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���������������������������� ��������� 

 
����	 8    ���������������	������	������������������	� ��	!��"�������#�

���$"%&'���(��)��*��+�,�-" .�/���	�$/  
 

��������������� ���!"�#����#�$��%�� 
 "�%�� 

1 2 3 4 5 

 

∑R  
 

IOC 

1 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
7 0 0 +1 0 +1 2 0.4* 
8 0 0 +1 0 +1 2 0.4* 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
12 0 0 +1 0 +1 2 0.4* 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
15 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
19 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
20 0 0 +1 0 +1 2 0.4* 

 

* ���)(���  ���"�89��#���(�:;   
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<����!�����-&<��:�!��"�������#����$"%&'���(��)��*��+�,�-" .�/���	�$/��	
#*�(�8)��= �+���-&<��:���� IOC AB8	<����	������������ ��C�("����� 0.5 <B	<��C������!�����
-&<��:���	#*�(�8)��=�������	��� !��������D�9�� (�C8��+���(���)�("�)�-&<��:���� IOC <B	
������"�89��#���(�:; ���<��<+�������"�E	�����	!��"�������#����$"%&'���(��)��*��+�,�-" 
.�/���	�$/ <+���� 20 ��� (��C�(-�)	 16 ��� ���"�89��#���(�:;  <+���� 4 ��� 9��!�� ��� 7 ��� 8 ��� 
12 !����� 20  

<����E��+�!��"�������#����$"%&'���(��)��*��+�,�-" .�/���	�$/���������	!��9� 
(-C8�"�8<��+�9����������(C8���8����9�  
 

����	 9    �������)��	��) (P) !���������(C8���8���	!��"�������#����$"%&'               
���(��)��*��+�,�-" .�/���	�$/  

 

����������%�� 
 "�%�� 

1 2 3 
��� �.���������.�� 

1 1 1 1 3 1.00 
2 1 1 1 3 1.00 
3 1 0 1 2 0.67 
4 1 1 1 3 1.00 
5 1 0 1 2 0.67 
6 1 1 1 3 1.00 
7 1 1 1 3 1.00 
8 1 1 1 3 1.00 
9 1 1 1 3 1.00 
10 1 1 1 3 1.00 
11 1 1 1 3 1.00 
12 0 0 0 0 0.00 
13 1 1 1 3 1.00 
14 1 1 1 3 1.00 
15 1 1 1 3 1.00 
16 1 1 1 3 1.00 
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1.  #��������(C8���8���	!��"�������#����$"%&'���(��)��*��+�,�-" .�/���	�$/ I�)
D��&%�!���*(��� - �&�� ���� 20 (Kuder P Richardson 20) I�)"�8��!��!����������	�)*�D����/:�
"�8"+��*�9�� 1 ��!�� "+�#&�9�� 0 ��!��("����E� (���	�B	D����� ��)),!����	�:� ��)), , 2536 : 
168) �+���:9��<���*�� KR P 20 
 
 
 
 

(�C8� rtt     �C�   �������(C8���8�"�8�+���:9��<���*�� KR - 20 
              n      �C�   <+���������	������"�E	��� 
                           P      �C�    ���������	#*�"�8����*�D�!�������    
              q        �C�   ���������	#*�"�8���#&�D�!������� ��C� 1 - p 

S2
t     �C�   ��!������!��������	������ 

 
!"����D��*�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  =  0.54     
�������(C8���8���	!��"�������#����$"%&'���(��)��*��+�,�-" .�/���	�$/("�����  0.54  
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����	 10     ���������������	������	������������������	� ��	!��"����     
������	(��)� 

 
��������������� ���!"�#����#�$��%�� 

 "�%�� 
1 2 3 4 5 

 

∑R  
 

IOC 

1 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
7 0 0 +1 +1 +1 3 0.6 
8 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
12 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
15 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
19 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
20 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 
21 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
22 0 +1 +1 +1 0 3 0.6 
23 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
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����	 11    �������)��	��) (P) !���������(C8���8���	!��"����������	(��)� 
 

����������%�� 
 "�%�� 

1 2 3 
��� �.���������.�� 

1 1 0 1 2 0.67 
2 1 0 1 2 0.67 
3 1 1 1 3 1.00 
4 1 1 1 3 1.00 
5 1 1 1 3 1.00 
6 1 1 1 3 1.00 
7 1 1 1 3 1.00 
8 1 1 1 3 1.00 
9 1 1 1 3 1.00 
10 1 1 1 3 1.00 
11 1 1 1 3 1.00 
12 1 0 0 1 0.33 
13 1 1 1 3 1.00 
14 1 1 1 3 1.00 
15 1 1 1 3 1.00 
16 1 1 1 3 1.00 
17 1 1 1 3 1.00 
18 1 1 1 3 1.00 
19 1 0 0 1 0.33 
20 1 1 1 3 1.00 
21 1 1 1 3 1.00 
22 1 1 1 3 1.00 
23 1 1 1 3 1.00 
24 1 1 1 3 1.00 
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2.  #��������(C8���8���	!��"����������	(��)� I�)D��&%�!���*(��� - �&�� ���� 20 
(Kuder P Richardson 20) I�)"�8��!��!����������	�)*�D����/:�"�8"+��*�9�� 1 ��!�� "+�#&�9�� 0 
��!��("����E� (���	�B	D� ���� ��)),!����	�:� ��)), , 2536 : 168) �+���:9��<���*��                
KR P 20 
 
 
 
 

(�C8� rtt     �C�   �������(C8���8�"�8�+���:9��<���*�� KR - 20 
              n      �C�   <+���������	������"�E	��� 
                           P      �C�    ���������	#*�"�8����*�D�!�������    
              q        �C�   ���������	#*�"�8���#&�D�!������� ��C� 1 - p 

S2
t     �C�   ��!������!��������	������ 

 
!"����D��*�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  =  0.62     
�������(C8���8���	!��"����������	(��)�("�����  0.62  
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����	 12  ���������������	������	������������������	� ��	!����	(��-$�&����
������	���(��)���������	���(��)���"&��&�  

 
��������������� ���!"�#����#�$��%�� 

 "�%�� 
1 2 3 4 5 

 

∑R  
 

IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
3 +1 +1 0 +1 -1 2 0.4* 
4 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
5 0 +1 0 +1 0 2 0.4* 
6 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 
7 +1 -1 +1 +1 0 2 0.4* 
8 0 +1 +1 0 0 2 0.4* 

 

* ���)(���  ���"�89��#���(�:;   
 

<����!�����-&<��:�!����	(��-$�&����������	���(��)���������	���(��)�   
��	#*�(�8)��= �+���-&<��:���� IOC AB8	<����	������������ ��C�("����� 0.5 <B	<��C������!��
���-&<��:���	#*�(�8)��=�������	��� !��������D�9�� (�C8��+���(���)�("�)�-&<��:���� IOC 
<B	������"�89��#���(�:; ���<��<+�������"�E	�����	!����	(��-$�&����������	���(��)����
�����	���(��)� <+���� 8 ��� (��C�(-�)	 4 ��� ���"�89��#���(�:;  <+���� 4 ��� 9��!�� ��� 3 ��� 5 
��� 7 !����� 8  

<����E��+�!����	(��-$�&����������	���(��)���������	���(��)����������	!��9� 
(-C8�"�8<��+�9�D�D�����&<�)���9�  

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������� 	 

-  �������������������	�������������������������� �!"���

��#��"	�$#� ��"��"��������������  
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����	 13   ���������������	�������������������������� �!"�����#��"	$%#                

&��'�()	������ 
 

����% ��&�������	����� ��&���"	����� 

1 11 15 

2 10 13 

3 13 15 

����,-�)� 11.33 14.33 

21
/ EE  81.25 89.58 
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����	 14  ���������������	�������������������������� �!"�����#��"	$%#                

&��������� 
 

����% ��&�������	����� ��&���"	����� 

1 14 13 

2 14 16 

3 15 14 

4 15 14 

5 12 14 

6 11 13 

7 13 13 

8 11 15 

����,-�)� 13.13 14.00 

21
/ EE  82.03 87.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


