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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเพื่อมุ่งพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ 
บทเรียนบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  เรื่องธาตุและสารประกอบ
ในอุตสาหกรรมส าหรับนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม  ดังนั้นเพื่อให้การวิจัยครั้งนี้
บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดวิธีด าเนินการวิจัย  ซึ่งมีรายละเอียดในการด าเนินการ
วิจัยดังนี ้

        1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

        2.  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

         3.  ขั้นตอนในการวิจัยและพัฒนา 

         4.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

        5.  การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

        6.  วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

      7.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

ประชากร 

      ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนทีเ่รียนเน้นวิทยาศาสตร-์  

คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ จังหวัดยะลา ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 

2551 จ านวน  635  คน ซึ่งเป็นโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่

การศึกษายะลา  เขต 1 
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   กลุม่ตัวอย่าง 

         กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครัง้นี้  เป็นนักเรียนที่เรียนเน้นวิทยาศาสตร-์ 

คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5/24 โรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ จังหวัดยะลา ภาคเรียนที่  2  

ปีการศึกษา 2551  จ านวน 32 คนโดยใช้วิธีสุ่มแบบเจาะจง โดยเจาะจงเลือก 1 ห้องจากห้องที่เรียน

เน้นวิทยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ทั้งหมด 15  ห้อง  โดยใช้ดุลยพินิจของผู้วิจัยในการสุ่มเลือกกลุ่ม

ตัวอย่างทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยเห็นว่า กลุ่มตัวอย่างดังกล่าวน่าจะเป็นตัวแทนที่ดีของกลุ่มประชากรได้ 

เพราะกลุ่มตัวอย่างดังกล่าวเป็นกลุ่มตัวอย่างที่ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนทั้ง

สามระดับ คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน และเป็นกลุ่มตัวอย่างที่นักเรียส่วนใหญ่ให้ความสนใจ

เกี่ยวกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นอย่างมาก 

 

แบบแผนการวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดี่ยวสอบก่อนและหลัง 

 (One Group Pretest Posttest  Design) 

 

  ตาราง 7  แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวสอบก่อนและหลัง 

 

pretest Treatment Posttest 

O1 X O2 

ดัดแปลงจาก : ปรีชา  เนาว์เยน็ผล, 2540 :156 

 เมื่อ   O1   แทน  การทดสอบก่อนเรียน 

  O2   แทน  การทดสอบหลังเรียน 

  X    แทน  การเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เนต็ที่พัฒนาตาม 

แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม  ส าหรับนักเรียนโรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาอิสลาม 



75 

 

2.  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

 

  การวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยดังต่อไปนี ้

        2.1  ตัวแปรอิสระ คือ  บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เนต็ตามแนวทฤษฎีคอน

สตรัคติวิสต์ เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 

      2.2  ตัวแปรตาม คือ  

            2.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 

            2.2.2  เจตคติของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนจากบทเรียนบนเครือข่าย 

อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 

 

3.  ขั้นตอนในการวิจัยและพัฒนา 

 

  ผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีการด าเนินการวิจัย  โดยได้ออกแบบและสร้างขึ้นตามแนว 

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  ผู้วิจัยได้น าหลักการส าคัญตามแนวคอนสตรัคติวิสต์มาเป็นพื้นฐานของ 

การออกแบบ  โดยใช้บทเรียนบนเครือข่ายเป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนเพื่อประกอบการ 

ท าวิจัย  โดยมีขั้นตอนในการวิจัยดังนี ้

             3.1  ศึกษาเอกสาร  งานวิจัย  และรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

             3.1.1  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยและพัฒนา 

           3.1.2  เอกสารประกอบการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดย 

ใช้ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ประกอบการพัฒนาบทเรียน ดังนี้ 

3.1.3  ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ โดย 

เริ่มจากศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ทั้งจากหนังสือ  

บทความและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและสรุปเป็นขั้นตอนประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ได้ 4 ขั้นตอน 

ดังนี้  
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             1.  ขั้นน า   

2.  ขั้นพัฒนาทักษะกระบวนการ        

          3.  ขั้นสรุป   

                   4.  ขั้นวัดผล   

      3.1.4  ศึกษาเอกสารประกอบสร้างเคร่ืองมือในการวิจัย  อันได้แก ่

    1. บทเรียนบนเครือข่ายตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์

    2. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยศึกษาเอกสารการสร้าง 

แบบทดสอบ 

    3. แบบประเมินคุณภาพบทเรียน  โดยศึกษาเอกสารการสร้างแบบประเมิน 

คุณภาพบทเรียน 

    4. แบบวัดเจตคติของผู้เรียนเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือข่ายตามแนว 

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ที่มีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน  โดยศึกษาเอกสารการสร้างแบบสอบถาม 
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3.2 วางแผนในการวิจัยและพัฒนา 

ผู้วิจัยได้ออกแบบแนวคิดเพือ่สร้างบทเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ดังแสดงในภาพ 

        

                                                            

                                                               

                            

                                                         

                                                      

                                                                      

                      (Designing  Storyboard)

               
                                          

                                             

                                                

              

                                 

               

                                                    
                                 

  

               

               

    

    

 
ภาพประกอบ 1  แผนการวิจัยและพัฒนา 
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3.3  การเลือกเนื้อหา ( Content  Selection) 

 เนื้อหาที่ใช้ในการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎ ี

คอนสตรัคติวิสต์ในคร้ังนี้เป็นเนือ้หารายวิชาเคมีพื้นฐานและเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  เรื่อง ธาตุ

และสารประกอบในอุตสาหกรรม โดยประกอบด้วยหน่อยย่อย ๆ ดังโครงสร้างต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2   แผนภูมิแสดงโครงสร้างเนื้อหาเรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 

 

3.4  วิเคราะห์เนื้อหาบทเรียน (Curriculum  Analysis  Stage) 

   การที่ผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหารายวิชาเคมี เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสหกรรม 

มาประกอบการท าวิจัยในครั้งนี้ ทั้งนี้เนื่องจากว่า  เนื้อหาวิชาเคมีเป็นเนื้อหาที่ค่อนข้างยากและต้องใช ้

เวลาในการเรียนรู้ค่อนข้างมาก ประกอบกับเวลาที่น้อยถ้าเทียบกับหลักสูตรในแต่ละภาคการศึกษา ซึ่ง

จะมีผลกระทบกับนักเรียนไม่น้อยถ้าไม่สามารถเรียนจบหลักสูตรตามสถานศึกษาก าหนด ผู้วิจัยจึง

เล็งเห็นว่าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่พัฒนาตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์สามารถแก้ปัญหา

ธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรม 
แร่ 

อุตสาหกรรม 
เซรามิกส์ 

อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับ
โซเดียมคลอไรด์ 

อุตสาหกรรม 
ปุ๋ย 

 ทองแดง 

 สังกะสี-แคดเมียม 

 ดีบุก 

 ทังสเตน 

 พลวง 

 แทนทานัม-ไนโอเบียม 

 เซอร์โคเนียม 

 แร่รัตนชาติ 

 

 การเตรียมวัตถุดิบ 

 การขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ 

 การเผาและการเคลือบ 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ์

เซรามิกส์ 

-  ผลิตภัณฑ์แก้ว 

-   ปูนซีเมนต์ 

 

 การผลิตโซเดียมคลอไรด์ 

 การผลิตเกลือสมุทร 

 การผลิตเกลือสินเธาว์ 

 การผลิตโซเดียมไฮดรอก

ไซด์และแก๊สคลอรีน 

 การผลิตสารฟอกขาว 

 การผลิตโซดาแอซ 

 

 ปุ๋ยไนโตรเจน 

 ปุ๋ยฟอสเฟต 

 ปุ๋ยโพแทส 

 ปุ๋ยผสม 
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ได้ เพราะนักเรยีนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองได้ทุกที่ทุกเวลา บวกกับเนื้อหาเรื่องธาตุและ

สารประกอบในอุตสาหกรรมเป็นเนื้อหาที่ไม่ยาก นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ตาม

ความสามารถและความสนใจของนักเรียนเอง  โดยผู้วิจัยได้วิเคราะห์เนื้อหาและแยกเนื้อหาออกเป็น

หน่วยย่อย  ๆ เพือ่ให้ได้แนวทางในการน าเสนอบทเรียนเป็นล าดับขั้นในการเรียนรู้และมี

ความสัมพันธ์กัน ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

         3.4.1  การตั้งเป้าหมายการเรียน 

               คือ วัตถุประสงค์กว้าง ๆ  หรือผลการเรียนโดยรวมที่นักเรียนพึงได้รับ 

หลังจากการเรียนจากบทเรยีนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  เรื่องธาตุและ 

สารประกอบในอุตสาหกรรม จบแล้ว นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบทเรียนมากขึ้น นักเรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความคิดเห็นที่ดีเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่พัฒนา 

ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์   

      3.4.2  การวิเคราะห์ผู้เรียน 

               นักเรียนมีคุณลักษณะที่สอดคล้องกับการเรียนจากบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์อันได้แก่  มีความสามารถทางพุทธิปัญญาสูง  มีความ

กระตือรือร้นในการเรียนค่อนข้างสูง รูปแบบการเรียนการสอนเหมาะกับนักเรียนเพราะเป็นการจัด

กิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนได้เผชิญกับปัญหา ได้ลงมือปฏิบัต ิได้รับประสบการณ์ตรง และได้

อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมที่สอดคล้องกับ ความต้องการและความ

สนใจของนักเรียน ท าให้นักเรียนมีความสุข สนกุสนานกับการเรียน ทั้งยังได้รับความรู้และ

ประสบการณ์ใหม่ ๆ ในการเรียนอีกด้วย   ครูก็สามารถจัดสื่อเพื่อเร้าความสนใจนักเรียนได้

ตลอดเวลา และสามารถกระตุ้นให้นักเรียนกล้าแสดงออกมากขึ้น เพื่อให้การจัดกิจกรรมเป็นไปได้

อย่างมีประสิทธิภาพ  จากการวิเคราะห์สภาพดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบบทเรียนเพื่อตอบสนอง

ความต้องการและความสามารถของผู้เรียน  โดยออกแบบเนื้อหากิจกรรมจากง่ายไปหายากเพื่อให้

ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจด้วยตนเองได้ทุกเวลาและทุกสถานที่  

           3.4.3  การวิเคราะห์ส่ิงแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน 

              ในการออกแบบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎ ี

คอนสตรัคติวิสต์ในการวิจัยครั้งนี้ได้พิจารณาถึงสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน ดังนี ้คือ  
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นักเรียนส่วนใหญ่เป็นผู้เรียนปกติ (Resident Students)  ได้แก่  นักเรียนที่เดินทางมาเรียนในสถานที่

และเวลาเดียวกัน  ซึ่งส่วนใหญ่นักเรียนมักจะพักอาศัยอยู่ไม่ไกลเกินไปจากสถานทีเ่รียน  ซึ่งตกลง

กันว่าในการเรียนจะมาเรียนร่วมกัน การพิจารณาในการออกแบบบทเรียน บทเรียนต้องมีความ

น่าสนใจเพียงพอที่จะดึงดูดความสนใจจากนักเรียน  เนื่องจากนักเรียนประเภทนี้มีทางเลือกอื่น ๆ ใน

ด้านสื่อการเรียน หรือติดต่อส่ือสารกับเพื่อนหรือครู  นอกจากนี้ยังควรพิจารณาให้เหมาะสมกับ

ระดับของการน าไปใช้ เนื่องจากหากใช้ในลักษณะสื่อเสริมเท่านั้น  ผู้เรียนก็สามารถที่จะพิจารณา

เลือกศึกษาเนื้อหาเดียวกัน โดยการใช้สื่ออื่น ๆ นอกจากนี้ผู้เรียนยังสามารถศึกษาจากสถานที่ซึ่ง

ต่างกันรวมทั้งในเวลาที่ต่างกันได้ด้วย (Anywhere, Anytime) จากการวิเคราะห์ข้างต้นผู้วิจัยได้น ามา

เป็นข้อมูลประกอบการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เพื่อให้

การออกแบบมีความเหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนให้มากที่สุด 

      3.4.4  การวิเคราะห์ส่ิงแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน  

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ในการ 

วิจัยครั้งนี้  จะเป็นบทเรียนประกอบการเรียนการสอนวิชาเคมีพื้นฐานและเพิ่มเติม  เรื่องธาตุและ

สารประกอบในอุตสาหกรรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 ปีการศึกษา 2551  โรงเรียน

ธรรมวิทยามูลนิธิ ยะลาโดยมีการวิเคราะห์ทักษะที่ต้องการสอน  ซึ่งอาศัยการแตกเนื้อหาที่ซับซ้อน

ออกเป็นเนื้อหาย่อย ๆ  เพื่อที่จะหาล าดับการสอนที่มีประสิทธิภาพสูงสุด   โดยผู้วิจัยได้จัดประเภท

การเรียนรู้ก่อน-หลัง เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะในการเรียนรู้ที่เหมาะสมและสามารถบรรลุเป้าหมายตาม

ท่ีต้ังไว้ และอีกเหตุผลหนึ่งที่เลือกนักเรียนโรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ ยะลา เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งนี้

เนื่องจากว่า  โรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ มีนักเรียนประมาณ 5,000 กว่าคน 

การเรียนการสอนบ้างครัง้อาจไม่ทั่วถึงเท่าที่ควรและไม่สมบูรณ์นัก  บทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ จึงน่าจะเป็นทางออกที่ดีส าหรับนักเรียนเพราะนักเรียน

สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ได้ทุกที่ ทุกเวลา เป็นการประหยัดเวลาและช่วยเพิ่มประสิทธิภาพใน

การเรียนการสอนอีกด้วย 
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3.5  การออกแบบเนื้อหาบทเรียน (Curriculum  Design) 

         เพื่อให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมจึงออกแบบ 

เนื้อหาบทเรียน  ประกอบด้วยขั้นตอนต่าง  ๆได้แก่ 

            3.5.1  การก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  

                  การวิจัยครั้งนี้ได้ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมดังนี้  คือเพื่อให ้

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนโดยการใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต์ เร่ืองธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรมหลังการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

3.5.2  การวางแผนวิธีการวดัผล 

      วิธีการวัดผลซึ่งสามารถให้ผู้เรียนตรวจสอบความส าเร็จของตนเอง 

ตามวัตถุประสงค์ซ่ึงผู้สอนได้ก าหนดไว้ล่วงหน้า  วิธีการวัดผลจะช่วยพัฒนาการออกแบบกิจกรรม 

แบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบในลักษณะที่เหมาะสมและเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้

ส าหรับแต่ละหน่วยการเรียนรู ้ ในขั้นนี้ผู้สอนสามารถวางแผนล่วงหน้าอย่างคร่าว ๆ ไว้ก่อนเกี่ยวกับ

สื่อท่ีต้องใช้ในการวัด ซึ่งการวิจัยครั้งนี้มีวิธีการวัดผลดังนี้   

1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ก่อนเรียนและหลังเรียนในแต่ละ 

หน่วยของการเรียนรู ้

2.  กิจกรรมแต่ละหน่วยการเรียนรู ้

3.  แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนบนเครือข่าย 

อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎคีอนสตรัคติวิสต ์

     4.  กล้องถ่ายภาพเพื่อเก็บรูปประกอบการวิจัย 

            3.5.3  การทบทวนทรัพยากรส าหรับการออกแบบและการส่งผ่านเนื้อหา 

      ผู้วิจัยได้มีการทบทวนเอกสารทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา ไม่ว่าจะ 

อยู่ในรูปของต ารา  สมุดจดค าบรรยาย  ภาพถ่าย ฯลฯ  รวมทั้งสื่อต่าง ๆ เพิ่มเติมเพื่อให้ใช้

ประกอบการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ให้สมบูรณ์

ที่สุด 
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3.5.4  การก าหนดกลยุทธการเรียนการสอน 

      การก าหนดการเรียนการสอนเป็นขัน้ตอนหนึ่งที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 

เพราะเป็นขั้นตอนแนะน าวิธีการเรียนส าหรับผู้เรียนแต่ละคนเพื่อให้ได้รับผลส าเร็จในการเรียน  ใน

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้หลักการส าคัญตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เพื่อน ามาใช้เป็นพื้นฐานใน

การออกแบบกลยุทธประกอบการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ 4  ขั้นตอนดังนี้ 

      1.  ขั้นน า  เป็นขั้นเตรียมความพร้อมของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนจะทราบ 

จุดประสงค์ของการเรียนในชั่วโมงแรกของการเรียน ผู้สอนจะชี้แจงวิธีการเรียนการสอน ข้อตกลง

และกฎกติกาในการเรยีนทั้งหมด เพื่อท าความเข้าใจระหว่างผู้เรียนกับครูผู้สอน  รวมทั้งได้ทบทวน

ความรู้เดิมหรือทักษะที่จ าเป็นที่นักเรียนต้องน าไปใช้เพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงระหว่างความรู้ใหม่กับ

ความรู้เดิม  ผู้สอนสามารถใช้ค าถามเชื่อมโยงเนื้อหาหรือเรื่องราว ที่เกี่ยวข้องเพื่อน าไปสู่ความรู้ใหม่  

หรือสร้างสถานการณ์ให้เกิดความสงสัย เพื่อการสืบค้นความรู้ใหม่ หรือ ใช้กลยุทธวิธีการต่าง ๆ ใน

การทบทวนความรู้เดิม เช่น ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ตั้งค าถามเพื่อวัดความรู้เดิม โดย

กิจกรรมต่าง ๆ จะถูกสร้างข้ึนบนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยคาบแรกของการเรียนการ

สอนผู้เรียนและผู้สอนจะมาท าความเข้าใจพร้อมกัน ณ ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอรโ์รงเรียนธรรม

วิทยามูลนิธิ ยะลา โดยพร้อมกันในเวลาเดียวกัน 

2.  ขั้นพัฒนาทักษะกระบวนการ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่าน 

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่เน้นทักษะกระบวนการตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เพื่อให้

ผู้เรียนได้เรียนรู้มโนมติของเนื้อหาใหม่  ซึ่งประกอบด้วย  3  ขั้นตอนย่อยดังนี้  

         ขั้นที่ 1   ขั้นเผชิญสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล  ใน 

ขั้นนี้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาจากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ที่ให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเอง  โดย     

                1.  ผู้สอนน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่สัมพันธ์กับเนื้อหาของ

บทเรียนและเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน เช่น  ผู้สอนน าเสนอเนื้อหาพร้อมกิจกรรมการ

เรียนการสอนในแต่ละบท เช่น  สมมติสถานการณ์ปัญหา ธนาคารความรู ้เป็นต้น 
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2. นักเรียนได้เผชิญกับสถานการณ์ปัญหาและท าการแก้ปัญหา 

ด้วยตนเอง โดยสถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้นท าให้ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญาและเกิดความรู้สึก

อยากแก้ปัญหา  คือ ผู้เรียนได้เรียนรู้และท าความเข้าใจในเนื้อหาทีค่รูสร้างขึ้นพร้อมกับท ากิจกรรม

เพือ่แก้ปัญหาด้วยตนเอง  หากนักเรียนไม่เข้าใจสามารถทบทวนเนื้อหาจากบทเรียนหรือสอบถาม

ครูผู้สอนโดยผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้  ในขั้นนี้นักเรียนได้พัฒนาทักษะ/กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์  ได้แก่ ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการแก้ปัญหาและการใช้เหตผุล โดยเชื่อมโยงความรู้

เดิมที่ได้รับในขั้นน ามาใช้ในการแก้ปัญหาและสามารถบอกเหตุผลได ้

ขั้นที่ 2  การเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ (Active Learning) หมายถึง การที ่

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนร่วมกิจกรรมที่เกิดจากความสนใจของผู้เรียนผ่านบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต โดยจัดกิจกรรมให้สอดคล้องกั บสภาพแวดล้อมที่มีอยู่รอบตัวเด็ก สอดคล้องกับเนื้อหา 

บริบทของสังคม และวฒันธรรม  โดยเฉพาะวัฒนธรรมของมลายูมุสลิม 3 จังหวัดชายแดนภาคใต ้ 

เพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างสนุกสนาน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนกระท า ลงมือปฏิบัติ สัมผัส ผู้เรียนมี

โอกาสได้เลือกและตัดสินใจได้ด้วยตนเอง 

  ขั้นที่ 3 ปฏิสัมพันธ์ครูกับผู้เรียน ( Teacher Child  Interaction) หมายถึง  

การที่ครูท าหน้าที่อ านวยความสะดวก ส่งเสริมสนับสนุนการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนสรรค์สร้างองค์

ความรู้  ความเข้าใจ ให้เกิดความรู้ด้วยตนเอง นักเรียนสามารถติดต่อครูผู้สอนได้ตลอดเวลาโดย ผ่าน

ห้องสนทนา หรือ โพสกระทู้เพื่อแลกเปลี่ยนความรู้และสอบถามผู้เชี่ยวชาญ และมีการส่งงานพร้อม

เช็คตรวจสอบค าตอบได้โดยผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ตลอดเวลา  

                    3. ขั้นสรุป  เป็นขั้นที่นักเรียนสรุปแนวคิด  หลักการ  มโนมติและกระบวนการ

แก้ปัญหาในเรื่องที่เรียน   ซึ่งนักเรียนจะสรุปความรู้และความคิดทั้งหมดที่ได้เรียนรู้มา โดยผ่านทาง

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยวิธีการต่าง ๆ เช่น การบันทึกข้อสรุปด้วยการเขียนบรรยาย  

การเขียนแผนผังความคิดรวบยอด การเขียนแผนภาพ หรือท าแบบฝึกหัด ผู้เรียนจะสรุปตามทีต่นเอง

เข้าใจ   และสามารถน าหลักการดังกล่าวไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ ์

ต่าง ๆได ้ซึ่งในขั้นนี้จะมีฐานให้ความช่วยเหลือส าหรับนักเรียนเพื่อทบทวนความรู้และช่วยในการ

สรุปเนื้อหาจากการเรียนการสอนอีกด้วย 
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4. ขั้นวัดผล  เป็นขั้นที่นักเรียนทดสอบความรูท้ี่ได้จากการเรียนบน 

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์จากแบบสรุปความคิดร่วมยอด แบบทดสอบ

หลังเรียนและแบบวัดเจตคตทิี่ครูสร้างขึ้นผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในวันเวลาและสถานที่เดยีวกัน 

คือ ณ ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์โรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ ยะลา ในคาบสุดท้ายของการเรียนการ

สอนส าหรับบทเรียนเรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ทางการเรียน 

        

       
                               
                          

               

                       

         

        

  

        1                                             

        2                                (Active Learning) 

        3                             ( Teacher Child  
Interaction) 

                                                

                        

 

         ภาพประกอบ 3  การก าหนดกลยุทธการเรียนการสอน 

1.6 การเขียนแผนผังงาน (Flow  chart)  ผู้วิจัยไดจ้ัดท าผังงานเพื่อล าดับเรื่องราว 

ให้ง่ายขึ้นซึ่งจะช่วยในการเชื่อมโยงเนื้อหา                                               

   3.7  การสร้างสตอรบีอร์ด (Story  Board)   ผู้วิจัยได้จัดท าสตอร์รีบอร์ดเพื่อให้

มองเห็นภาพของงานได้ชัดเจนยิ่งขึ้นและเมื่อลงมือท าจริง ๆ ก็จะได้ท าได้ง่าย    

   3.8 การสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยยึดหลักทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์
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4.   เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 

   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบด้วย 

        4.1  บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์   เรื่อง

ธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม  รายวิชาเคมีพื้นฐานและเพิ่มเติม ส าหรับนักเรียนโรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาอิสลาม  ผู้วิจัยน าเสนอข้อมูลในลักษณะข้อความ  ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว 

วีดีทัศน์และมีระบบปฏิสัมพันธ์ต่าง ๆ โดยผู้วิจัยได้น าหลักการตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์มาเป็น 

พื้นฐานในการออกแบบบทเรียนในครัง้นี้ โดยเนื้อหาประกอบด้วยเรื่องย่อยทั้งหมด 4 หน่วย  

ดังนี้คือ  

      4.1.1  อุตสาหกรรมแร่ 

      4.1.2  อุตสาหกรรมเซรามิกส ์

      4.1.3  อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับโซเดียมคลอไรด ์

      4.1.4 อุตสาหกรรมปุ๋ย 

4.2   แบบประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ เป็นแบบประเมนิที่สอบถามความ 

คิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับส่วนน า  บทเรียน  เนื้อหา  การใช้ภาษา การใช้ภาพประกอบ และการ

ออกแบบทิศทางภายในบทเรียน  แบบประเมินระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แบบ

ประเมินความสอดคล้องระหว่างเจตคติของนักเรียนต่อบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต เป็นต้น 

  4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องธาตุและ

สารประกอบในอุตสาหกรรม  ซึ่งเป็นแบบทดสอบฉบับเดียวกันและเป็นแบบทดสอบที่ครอบคลุม

เนื้อหาทั้งหมด เพื่อน าไปใช้หาประสิทธิภาพของบทเรียน 

  4.4   แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์   เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรมเป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับ

บทเรียนเพื่อน าข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไขบทเรียน   
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5.  การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

 

 ในการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรื่องธาตุ

และสารประกอบในอุตสาหกรรม ส าหรับนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในคร้ังนี้ผู้วิจัย

ได้ด าเนินการสร้างเครื่องมือโดยมีกระบวนการในการพัฒนาและสร้างเครื่องมือในการวิจัยดังภาพ 

        

                  

                                

              
                                                

      story board

                                          

                           
             
               

             

       

                   
          

  

       

               

    

                                  

Try out

            

               

               

    

ภาพประกอบ 4  ขั้นตอนในการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎ ี

       คอนสตรัคติวิสต ์
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   5.1  บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์  เรื่องธาตุ

และสารประกอบในอุตสาหกรรม  ส าหรับนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม 

      ผู้วิจัยได้ศึกษาการออกแบบบทเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ โดยม ี

ขั้นตอนการออกแบบและสร้างบทเรียนดังต่อไปนี ้

       5.1.1  ศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตาม 

แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ โดยเริ่มจากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์จาก

แหล่งข้อมูลต่าง ๆ ทั้งหนังสือ  บทความ  งานวิจัยต่าง ๆ เป็นต้น 

       5.1.2   ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของ 

กระทรวงศึกษาธิการและหลักสูตรการศึกษาของโรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ ปีการศึกษา 2551  

รายวิชาเคมีพื้นฐานและเพิ่มเติม เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม  ประกอบกับปรึกษา

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาดังกล่าว 

      5.1.3  ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาออกเป็นหน่วยย่อย ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการ 

น าเสนอบทเรียนเป็นล าดับขั้นการเรียนรู้ ซึ่งเนื้อหาประกอบด้วยหน่อยย่อย ดังต่อไปนี้ 

1.  อุตสาหกรรมแร่ 

      2.  อุตสาหกรรมเซรามิกส ์

      3.  อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับโซเดียมคลอไรด ์

4.  อุตสาหกรรมปุ๋ย 

      5.1.4  ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม น าเนื้อหาในแต่ละหน่วยมาก าหนด 

เป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อก าหนดเป็นพฤติกรรมการตอบสนองของผู้เรียนหลังจากที่ได้

เรียนจากบทเรียนมาแล้วโดยขึ้นอยูก่ับเงื่อนไข (Condition) และเกณฑ์  โดยแบ่งตามการวิเคราะห์

เนื้อหาและระดับความยากง่ายทางความรู ้

      5.1.5  ออกแบบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคต ิ

วิสต์  โดยมีการก าหนดล าดับกิจกรรม  ซึ่งผู้วิจัยได้สรุปเป็นขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ดังต่อไปนี ้

      1.  ขั้นน า เป็นขั้นเตรียมความพร้อมของผู้เรียน 

      2.  ขั้นพัฒนาทักษะกระบวนการ  ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังนี ้
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2.1  เผชิญสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล 

2.2  การเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ (Active Learning)  

2.3  ปฏิสัมพันธ์ครูกับผู้เรียน ( Teacher Child  Interaction) 

         3.  ขั้นสรุป  เป็นขั้นทีน่ักเรียนและครูร่วมกันสรุปแนวคิด  หลักการและมโน

มติและกระบวนการแก้ปัญหาในเรื่องที่เรียน 

  4.  ขั้นวัดผล  เป็นขั้นทีน่ักเรียนฝึกทักษะจากแบบฝึกทักษะจากบทเรียนบน 

เครือข่ายที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นพร้อมทัง้ก าหนดระยะเวลาในการเรียน  สื่อการสอนและทรัพยากรการเรียน

ที่จะใช้ในเนื้อหาและการประเมิน  โดยอาศัยแนวคิดการออกแบบการสอนตามแนวทฤษฎีคอน

สตรัคติวิสต ์

              5.1.6  สร้างผังงานด าเนินเรื่อง (Designing  Storybord)  เพื่อก าหนดรูปแบบการ

เชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน แสดงล าดับความสัมพันธ์ของบทเรียน  ซึ่งประกอบด้วยรูปแบบ  

ภาพบรรยาย รวมถึงข้อมูลต่าง ๆ ที่ปรากฏบนจอภาพในแต่ละหน้าบนเว็บ  มีการอธิบายขั้นตอนและ

หลักการเรียนรู้เพื่อน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 

5.1.7  น าสตอรีบอร์ด  เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบ 

ความถูกต้องของเนื้อหา  การใช้ภาษา  การใช้ภาพประกอบ  การเชื่อมโยงส่วนประกอบอืน่ ๆ แล้ว

น ามาปรับปรุงแก้ไข 

5.1.8  สร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ในขั้นนี้เป็นกระบวนการเปล่ียนผัง 

งานด าเนินเรื่องให้กลายเป็นบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี ้

      1.  สร้างผังงาน  (Flow  Chat) 

               ผู้วิจัยได้ออกแบบผังงานเพื่อก าหนดรูปแบบการเชื่อมโยงเนื้อหาภายใน

บทเรียน โดยพิจารณาจากความเหมาะสมของเนื้อหาและการเชื่อมโยงของเนื้อหา  และติดตั้งผ่าน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตของโรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ ที่ใหน้ักเรียนได้เรียนรู้ผ่านแหล่งเรียนรู้ที่

หลากหลาย สร้างองค์ความรูใ้หม่ด้วยการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับผู้สอน  นักเรียนกับ

นักเรียนด้วยกัน  และผู้เรียนกับสื่อการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ผ่านบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

      2.  จัดท าสตอร่ีบอร์ด โดยน าเสนอรูปแบบ ข้อความ ภาพบรรยาย ข้อมูลเนื้อหา 

ต่าง ๆ รวมถึงส่ือในรูปแบบมัลติมีเดียต่าง ๆ ลงบนกระดาษ ตามที่ได้ออกแบบไว้แล้ว   
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      3.  น าสตอรีบอร์ดที่ได้ออกแบบไว้แล้วน าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ 

ความถูกต้องของเนื้อหา  การใช้ภาษา การใช้ภาพประกอบ การเชือ่มโยงและส่วนประกอบอื่น ๆ 

แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

        4.  น าสตอรีบอร์ดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความ

ถูกต้องของเนื้อหา  การใช้ภาษา การใช้ภาพประกอบ การเชื่อมโยงและส่วนประกอบอื่น ๆ เป็นต้น

แล้วน าข้อบกพร่องต่าง ๆ ไปปรับปรุงแก้ไข 

         5.  สร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  

เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม โดยน ารายละเอียดจากผังงานและสตอรบีอร์ดที่ผ่านการ

ปรับปรุงแกไ้ขมาสร้างบทเรียน ด้วยโปรแกรม Moodle,  Macromedia Flash 8 และ Photoshop  CS2, 

Microsoft  Office Visio 2003, MindManager x5 

         6. น าบทเรียนที่สร้างเสร็จแล้วให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ  และน า

ข้อเสนอแนะแก้ไขปรับปรุง 

         7.  น าบทเรียนที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพบทเรียน

ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรือ่งธาตุและสารประกอบใน

อุตสาหกรรม โดยใช้แบบประเมินคุณภาพที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยประเมินในด้านต่าง ๆ ได้แก่  ส่วนน า 

บทเรียน  เนื้อหา  การใช้ภาษา  การออกแบบปฏิสัมพันธ์ การใช้ภาพประกอบ การออกแบบทิศทาง

ภายในบทเรียนเป็นต้น  เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น 

                                 8. น าบทเรียนที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขไปท าการทดลองน าร่องดังนี้   

                                       8.1  ทดลองแบบ 1 ต่อ 1  กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 3 คน  

                                       8.2  ทดลองกลุ่มเล็กกับนกัเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน  15 คน   

         9. ปรับปรุงแกไ้ขบทเรียนตามปัญหาท่ีพบจากการทดลองน าร่องก่อนน าไปใช้

จริง   
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ภาพประกอบ 5  การออกแบบและการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎ ี

        คอนสตรัคติวิสต ์ 
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5.2   แบบประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ เป็นเครื่องมือที่ผู้เชี่ยวชาญใช้ในการ 

ประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรมที่สร้างขึ้น  

ให้มีความเหมาะสม  และพร้อมที่จะน าไปทดลอง โดยมีขั้นตอนการด าเนินการสร้างแบบประเมิน

คุณภาพบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  มีดังนี้ 

                         5.2.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการประเมินสื่อการสอน 

                     5.2.2  ก าหนดเกณฑ์การประเมิน  เพื่อสอบถามความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ

เกี่ยบกับคุณภาพของบทเรียน เพื่อปรับใช้ใหเ้หมาะสมกับงานวิจัย  ซึ่งมีเกณฑ์การประเมนิโปรแกรม

การเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ดังนี ้

                        1.  ด้านส่วนน า 

                              2.  ด้านบทเรียน 

                        3.  ด้านการน าเสนอเนื้อหา 

                        4.  ด้านการใช้ภาษา 

                        5.  ด้านการออกแบบบทเรียน 

                        6.  ด้านการใช้ตัวอักษร (Text) 

         7.  ด้านการใช้ภาพประกอบ 

                        8.  ด้านการใช้ภาพเคลื่อนไหว 

           9.  ด้านเสียง 

           10.  ด้านสี 

                         11.  ด้านการเชื่อมโยง 

                         12.  ด้านการให้ผลย้อนกลับ 

           13.  ด้านแบบฝึกหัด 

           14.  ด้านแบบทดสอบ 
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                         5.2.3   สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต์ เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มีระดับการประเมิน  5 ระดับ 
โดยให้ความส าคัญดังนี ้
   คุณภาพดีมาก  ให้   5  คะแนน 
   คุณภาพดี  ให้   4  คะแนน 
   คุณภาพปานกลาง ให้   3  คะแนน 
   คุณภาพพอใช้  ให้   2  คะแนน 
   คุณภาพควรปรับปรุง ให้   1  คะแนน 
  โดยเกณฑ์การยอมรับคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสต์  เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม ส าหรับนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอน
ศาสนาอิสลาม จะพิจารณาจากค่าเฉล่ียค าถามแต่ละข้อ  หากข้อใดมีค่าเฉลี่ย “ด”ี ถึง “ดีมาก” จึงจะ
ยอมรับ  นอกจากนัน้ค่าเฉลี่ยรวมจะต้องไม่ต่ ากว่าเกณฑ์  “ดี”  ซึ่งก าหนดค่าเฉลี่ยดังนี ้
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535:162) 
   คะแนน  1.00-1.49   หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง 
   คะแนน  1.50-2.49   หมายถึง  คุณภาพพอใช ้
   คะแนน  2.50-3.49   หมายถึง  คุณภาพปานกลาง 
   คะแนน  3.50-4.49   หมายถึง  คุณภาพดี 
   คะแนน  4.50-5.00   หมายถึง  คุณภาพดีมาก 
  5.2.4  น าแบบประเมินที่สร้างเสร็จแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องแล้ว
น าไปปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
  5.2.5  น าไปสร้างแบบประเมินฉบับจริง 
  5.2.6  น าไปปฏิบัติจริง โดยน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน 
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ภาพประกอบ  6   การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว 
                   ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์   

 
5.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน  

        เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลังเรียน เรื่องธาตุและสารประกอบ
ในอุตสาหกรรม โดยสร้างขึ้นบนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้าง
ตามขั้นตอนต่อไปนี ้
              5.3.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสร้างข้อสอบจากเอกสารและต าราต่าง ๆ  

              5.3.2  ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตร  เรื่องธาตุและสารประกอบใน
อุตสาหกรรม  ในส่วนของจุดประสงค์และรายละเอียดของเนื้อหา 

5.3.3  สร้างแบบทดสอบแบบปรนัย   ชนิด 4 ตัวเลือก โดยให้ครอบคลุม 
เนื้อหา 
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และสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนฉบับ
เดียวกัน 

5.3.4  น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content  
Validity) โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยใช้
หลักเกณฑ์พิจารณา (พวงรัตน์  ทวีรัตน,์ 2540 :117)  และน าไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญดังนี ้

+1  แน่ใจว่า      ข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
  0  ไม่แน่ใจว่า     ข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว ้
  -1  แน่ใจว่า     ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว ้

5.3.5    น าผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาค านวณค่าดัชนีความ 
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
   5.3.6  คัดเลือกแบบทดสอบทีผู่้เชี่ยวชาญได้พิจารณาแล้ว ข้อที่จะน าไปใช้
ต้องมีค่าดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  และความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม มากกว่าหรือเท่ากบั 0.50   (พวงรัตน์  ทวีรัตน,์ 2540:117) ซึ่งจากผลการประเมินความ
สอดคล้องโดยผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยได้คัดข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องในแต่ละข้ออยู่ระหว่าง 
0.67-1.00   
   5.3.7  น าแบบทดสอบท่ีมีความเที่ยงตรงด้านเนื้อหาที่ผ่านการคัดเลือกแล้ว
น าไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มทดลอง  ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/3 
โรงเรียนเรียนธรรมวิทยามูลนิธิ ที่เคยเรียนเรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม จ านวน 30 คน 
   5.3.8  วิเคราะห์หาความยาก (Difficulty) และอ านาจจ าแนก
(Discrimination) ของข้อสอบแต่ละข้อ   โดยน าผลการทดสอบของนักเรียน จ านวน 30 คนมาตรวจ
ให้คะแนน โดยตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบ 0 คะแนน   โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีความ
ยากง่าย 0.2-0.8  และมีอ านาจจ าแนก 0.2 ขึ้นไป (พวงรัตน์  ทวีรัตน,์ 2540:129-130)   
   5.3.9  น าข้อสอบที่ผ่านการหาค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกตามที่
เกณฑ์ก าหนดไว้ไปทดสอบกับนักเรียนที่เคยเรียนเรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 
จ านวน  30 คน และน าผลที่ได้จากการทดสอบมาหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ
โดยใช้สูตร  KR-20  ของคูเดอร-์รีชาร์ดสันและค่าความเชื่อมั่นต้องไม่ต่ ากว่า 0.7 (พวงรัตน์  ทวีรัตน,์ 
2540:125)  จึงจะเป็นแบบทดสอบท่ีมีค่าความเชื่อม่ันเป็นเกณฑ์ที่ยอมรับได้ (ไพโรจน์  ตีรณธนากุล
,2546:170)  ซึ่งจากการทดสอบได้ผลจากการหาความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.67 อาจต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนด
เล็กน้อย แต่ก็สามารถเป็นแบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นเป็นที่ยอมรับได ้
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ภาพประกอบ 7   การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
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5.4   แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว 
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์   เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 

      เปน็แบบประเมินวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนบนเครือข่าย 
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบวัดเจตคติของนักเรียน
ตามขั้นตอนดังนี ้
   5.4.1  ศึกษาเอกสารประกอบการสร้างแบบวัดเจตคต ิ

  5.4.2  ก าหนดกรอบเนื้อหา  แนวคิดและขอบข่าย  โครงสร้างของค าถาม
โดยได้แบ่งขอบข่ายของค าถามดังนี้ คือ  ด้านบทเรียนบนเครือข่าย  ด้านเนื้อหา  ด้านการจัดการ
เรียนการสอน  และข้อเสนอในด้านอื่น ๆ  

  5.4.3  สร้างแบบวัดเจตคติให้ครอบคลุมขอบข่ายที่ก าหนดโดยใช้แบบ
มาตราส่วนประมาณ ค่า 5  ระดับ ตามระดับของลิเคิร์ท (Likert)  (อ้างถึงในพวงรัตน์  ทวีรัตน,์  
2540: 107) เป็นเกณฑ์  

พึงพอใจมากที่สุด ให้   5  คะแนน 
   พึงพอใจมาก  ให้   4  คะแนน 
   พึงพอใจปานกลาง ให้   3  คะแนน 
   พึงพอใจน้อย  ให้   2  คะแนน 
   พึงพอใจน้อยที่สุด ให้   1  คะแนน 
  โดยเกณฑ์ยอมรับความคิดเห็นของผู้เรียนจะพิจารณาจากค่าเฉลี่ยค าถามแต่ละข้อ  
หากข้อใดมีค่าเฉลี่ย “พึงพอใจมาก” ถึง “พึงพอใจมากที่สุด” จึงจะถือว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจด้วย
ในค าถามนั้น ๆ  ซึ่งก าหนดค่าเฉลี่ยดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535:162) 
   คะแนน  1.00-1.49   หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
   คะแนน  1.50-2.49   หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อย 
   คะแนน  2.50-3.49   หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
   คะแนน  3.50-4.49   หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
   คะแนน  4.50-5.00   หมายถึง  มีความพึงพอใจมากที่สุด 
  5.4.4  น าแบบวัดเจตคติมาให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ขตาม
ข้อเสนอแนะ 
  5.4.5  น าแบบวัดเจตคติไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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ภาพประกอบ 8   การสร้างแบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตาม 
        แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์   เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 
 
6.  วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
  ผู้วิจัยด าเนินการทดลองด้วยตนเอง  โดยด าเนินการทดลองตามล าดับดังนี ้
        6.1  ขั้นเตรียม 
       6.1.1  วางแผนการปฏิบัติการ (Plan) 
        6.1.2  ศึกษาสภาพปัญหาในการเรียนวิชาเคมีพื้นฐานและเพิ่มเติม เรื่องธาตุ
และสารประกอบในอุตสาหกรรม  
        6.1.3  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
        6.1.4  ก าหนดระยะเวลาในการทดลอง 
         6.1.5   เตรียมกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง  โดยท าการนัดวันเวลาและ
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สถานที่แน่นอน 
                 6.1.6  เตรียมห้องทดลองและเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยให้นักเรียน 1 คนต่อ
เครื่องคอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง  โดยจะท าการทดลอง  ณ ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์  โรงเรียนธรรม
วิทยามูลนิธิ จังหวัดยะลา 
       6.1.7  น าบทเรียนเข้าสู่เครือข่ายอินเทอร์เน็ตและทดลองใช ้
 

      6.2  ขั้นทดลอง 
   ผู้วิจัยด าเนินการในขั้นของการทดลองดังนี้ 
   6.2.1  แนะน าวิธีการเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต รวมถึงข้อตกลงต่าง ๆ  
   6.2.2  ท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน  เรื่องธาตุและสารประกอบ
ในอุตสาหกรรม ที่ผ่านการวิเคราะห์หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ให้กับ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  โดยผู้วิจัยก าหนดเวลาในการท าข้อสอบ  เมื่อนักเรียนท าเสร็จเก็บ
แบบทดสอบและกระดาษค าตอบเพื่อน าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
   6.2.3   นักเรียนท าการศึกษาบทเรียนตามล าดับขั้นตอนบนบทเรียนผ่าน
เครอืข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์   เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 
ตามเวลาที่ก าหนด   

6.2.4 นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างท ากิจกรรมระหว่างเรียนตามล าดับตาม 
แนวคอนสตรัคติวิสตเ์มื่อเรียนจบแต่ละหน่วยจนครบเนื้อหาทั้งหมดของบทเรียนในแต่ละหน่วย 
                6.2.5  ท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนตามระยะเวลาที่ก าหนด 
   6.2.6  ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนและหลังเรียน
ไปวิเคราะห์ข้อมูลและหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ์มาตรฐานซึ่งก าหนดไว้ไม่น้อยกว่า  
80/80  
 
        6.3  ขั้นการเก็บรวบรวมข้อมูล  
        ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามล าดับขั้นต่อไปนี้       
                           เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่   
              1. การเก็บข้อมูลจากการประเมินคุณภาพของบทเรียนจากแบบ 
ประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ  น าข้อมูลทีไ่ด้มาหาค่าเฉลี่ย 
               2. การเก็บคะแนนจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง
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เรียนด้วยบทเรียนบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  เรื่องธาตุและ
สารประกอบในอุตสาหกรรม 
   3.  การเก็บคะแนนจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนในแต่
ละหน่วยการเรียนรู้หลังจากที่เรียนจบในแต่ละหน่วยการเรียน  โดยให้นักเรียนท ากิจกรรมระหว่าง
การเรียนในแต่ละหน่วยส่งผ่านบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  
เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 
   4. การเก็บข้อมูลเจตคติของนักเรียนที่มีตอ่บทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตที่พัฒนาตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์จากนักเรียนหลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนใน
คาบสุดท้าย   
 
7.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  7.1  การวิเคราะห์ข้อมูล 
           7.1.1  การประเมินบทเรียนบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต ์ เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม  ส าหรับนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอน
ศาสนาอิสลาม  จากการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ ในรูปแบบของมาตราประเมินค่า  5 ระดับ โดยใช้
เกณฑ์แปลความหมายของค่าเฉล่ียแต่ละข้อ ดังนี้  
         คะแนน  1.00-1.49   หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง  
         คะแนน  1.50-2.49   หมายถึง  คุณภาพพอใช ้
         คะแนน  2.50-3.49   หมายถึง  คุณภาพปานกลาง 
         คะแนน  3.50-4.49   หมายถึง  คุณภาพดี 
         คะแนน  4.50-5.00   หมายถึง  คุณภาพดีมาก 
         7.1.2  การวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
(E1/E2) 
                       1.  การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ท าได้โดยการเอาคะแนน
จากการท ากิจกรรมระหว่างเรียนของผู้เรียนทีละคนมารวมกันแล้วหาค่าเฉลี่ยและเทียบส่วนเป็นร้อย
ละ 
                            2.  การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ท าได้โดยการเอาคะแนนจากการ
ท าแบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทีละคนมารวมกันแล้วหาค่าเฉล่ียและเทียบส่วนเป็นร้อยละ 
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           7.1.3  การวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                           น าผลต่างระหว่างคะแนนจากการทดสอบการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลัง
เรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยบทเรียนบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
เรื่อง ธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม ส าหรับนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม  
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง  โดยใช้สถิติทดสอบค่าที  (t-test) 

             7.1.4  วิเคราะห์ข้อมลูเจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  โดยพิจารณาค่าเฉลี่ยจากการท าแบบวัดเจตคตขิอง
นักเรียนที่มีต่อการเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เทียบกับเกณฑ์ผ่าน
จุด3.5  นั้นคือถ้านักเรียนได้คะแนนเฉลีย่มากกว่า 3.5 หมายความว่า นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์
 
   7.2  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
          7.2.1  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม  ส าหรับนักเรียนโรงเรียน
เอกชนสอนศาสนาอิสลามให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  คือ 80/80                               
           7.2.2  การวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดลองและทดสอบสมมติฐานผู้วิจัย
วิเคราะห์โดยใช้สถิติต่าง ๆ โดยใช้ การหาค่าเฉลี่ย (Mean)และการหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation ) 
         7.2.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่าง ก่อนและหลังเรียนโดยใช้
การทดสอบค่าที (t-test แบบ Dependent samples) 
                     7.2.4  วิเคราะห์แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีตอ่การเรียนจากบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการหาค่าเฉล่ีย 
 

 


