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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของตาง ๆ เพื่อนํามาใชใน
การศึกษาผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  3  โดยมีสาระสําคัญตามลําดับหัวขอดงัตอไปนี ้

1. ทฤษฎีการเรียนการสอน 
2. วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
3. วิธีการสอนวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
4. การเรียนการสอนบนเครือขายหรือบนเว็บ 
5. สาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร 
6. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
1. ทฤษฎีการเรียนการสอน 
  

  1.1 ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  (Constructivism) 
 

 ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  มาจากแนวคิดที่เปนรากฐานสําคัญซึ่งปรากฎจากรายงาน
ของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา ไดแก  Jean  Piaget  และ  Lev  Vygotsky   ซ่ึงผลงานของเขาเปนที่
ยอมรับกันมาก  เปนผลทําใหมีผูนิยมนํามาประยุกตใชการเรียนการสอนอยางแพรหลาย 

ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวนปญญาของ Jean  Piaget  และ  Lev  Vygotsky เปนรากฐานที่สําคัญ
ของทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism)  เพียเจตอธิบายวา พัฒนาการทางเชาวปญญา
ของบุคคลมีการปรับตัวผานทางกระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม (assimilation)  และกระบวนการปรับ 
โครงสรางทางปญญา (accommodation) พัฒนาการเกิดขึ้น เมื่อบุคคลรับและซึมซาบขอมูลหรือ
ประสบการณใหมเขาไปสัมพันธกับความรูหรือโครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม  หากไมสามารถ
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สัมพันธกันได จะเกิดภาวะไมสมดุลข้ึน (disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรับสภาวะใหอยูในภาวะ
สมดุล (equilibrium) โดยใชกระบวนการปรับโครงสรางทางปญญา  Jean  Piaget เชื่อวา  
(Piaget, 1972 : 1-12) คนทุกคนจะมกีารพฒันาเชาวปญญาไปตามลําดับขั้น  จากการมีปฏิสัมพันธและ
ประสบการณกับสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ  และประสบการณที่เกีย่วกับการคิดเชิงตรรกะและ
คณิตศาสตร รวมทั้งการถายทอดความรูทางสังคม (social transmission) วุฒิภาวะ (maturity) และ
กระบวนการพัฒนาความสมดุล (equilibration)  ของบุคคลนั้น  สวน Lev  Vygotsky  ใหความสําคัญกับ
วัฒนธรรมและสังคมมากเขาอธิบายวามนษุยไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมตั้งแตแรกเกิด  ซ่ึงนอกจาก
ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติแลวกย็ังมีส่ิงแวดลอมทางสังคมซ่ึงก็คือวัฒนธรรมที่แตละสังคมสรางขึ้น  
ดังนั้นสถาบันสังคมตาง ๆ เร่ิมตั้งแตสถาบันครอบครัวจะมีอิทธิพลตอพัฒนาการทางเชาวปญญาของ   
แตละบุคคล  นอกจากนั้นภาษายังเปนเครื่องมือสําคัญของการคิดและการพัฒนาเชาวปญญาขั้นสูง  
พัฒนาการทางภาษาและทางความคิดของเด็กเริ่มดวยการพัฒนาที่แยกจากกนั  แตเมือ่อายุมากขึ้น  
พัฒนาการทั้งสองดานจะเปนไปรวมกนัเพื่อใหเขาใจแนวคิดของทฤษฎีการสรางความรูไดงายข้ึน     
โดยแนวคิดนีก้ับแนวคิดของทฤษฎีกลุมปรนัยนยิม (Objectivism)  ซ่ึงมีความเหน็วา โลกนี้มีความรู 
ความจริง  ซ่ึงเปนแกนแทแนนอนไมเปลี่ยนแปลง  การศกึษาคือการใหผูเรียนไดเรียนรูความรูความจริง
เหลานี้  ดังนัน้ครูตองพยายามถายทอดความรู และความจริงนี้ใหผูเรยีน และผูเรียนจะสามารถรับสิ่งที่
ครูถายทอดไดอยางเขาใจตามที่ครูตองการ แตนักทฤษฎกีลุมสรางความรู  มีความเหน็วา แมโลกนีจ้ะมี
อยูจริง  และสิง่ตาง ๆ มีอยูในโลกจริง  แตความหมายของสิ่งเหลานั้น  มิไดมีอยูในตวัของมันสิ่งตาง ๆ 
มีความหมายขึ้นมาจากการคิดของคนที่รับรูส่ิงนั้น  และแตละคนจะใหความหมายแกส่ิงเดียวกนั 
แตกตางกันไปอยางหลากหลาย  ดังนัน้สิ่งตาง ๆ ในโลกจงึไมมีความหมายที่ถูกตองหรือเปนจริงทีสุ่ด  
แตขึ้นอยูกับการใหความหมายของคนในโลก  คนแตละคนเกิดความคดิจากประสบการณ  ดังนั้น
ส่ิงแวดลอมทีอ่ยูในประสบการณนัน้  ก็ยอมเปนสวนหนึ่งของความคดินั้น  หรือเปนความหมายสวน
หนึ่งของความคิดนั้น  ดวยเหตุนี้วีก็อทสกี้  จึงเนนความสําคัญของความแตกตางระหวางบุคคล  และ
การใหความชวยเหลือผูเรียนเพื่อใหความกาวหนา  จากระดับพัฒนาการที่เปนอยู  ไปถงึระดับ
พัฒนาการที่เดก็มีศักยภาพจะไปถึงได  วกี็อทสกี้  ไดเสนอแนวคดิเกีย่วกบั  “zone  of  proximal  
development”  ซ่ึงเปนแนวคดิใหมที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงในดานการจัดการเรยีนการสอน 
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ทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวยตนเอง และ เทคโนโลยีทางการศึกษา 
 
  Duffy และ Jonassen (1991) ไดกลาวถึงมมุมองทางเทคโนโลยีทางการศึกษา  อันทีจ่ริงหนาที่
ในการคิดคนแบบจําลองเพื่อการศึกษาใหมๆ ในยุคขอมูลขาวสารดูจะเปนธรรมชาติของสาขานี้  การนํา
ทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวยตนเองมาปฏบิัติมีจุดแข็ง 2 ประเด็นคือ 1.  ประสบการณใน
การออกแบบบรรยากาศการเรียนรูแบบเสรีคือเปลี่ยนจากเครื่องสอนเปนผูสอนที่มีปฏิสัมพันธ  หาก
ผูเรียนมีวิธีและเวลาในการรบัขอมูลดิบไดดวยตนเอง บรรยากาศการเรยีนรูแบบเสรียอมเปนสิ่งสําคัญ  
2. กลวิธีการจดัการความรู หรือ ความเชี่ยวชาญในการทดสอบยอยในสิ่งที่ผูเรียนรูและวิธีคิดของผูเรียน
เพื่อส่ือสารขอมูลเหลานั้นกบัผูอ่ืน  หากผูเรียนสามารถถูกหลอหลอมใหเชี่ยวชาญในทุกแงมุมที่เกิดขึ้น
จริงรายละเอียดของประเภทความรูที่ผูเชี่ยวชาญมีและทาํก็เปนสิ่งจําเปน 
 นักเทคโนโลยทีางการศึกษาจํานวนมากมีความกระตือรือรนตอทฤษฎีการเรียนรูแบบสราง      
องคความรูดวยตนเอง บางคนเปรียบเทยีบการคนพบในสิ่งนี้วาเปน “ภาวะที่ถูกเปลี่ยนแปลง”                
(Bednar et al., 1991, p.91) Bednar และเพื่อนรวมงานเห็นวาทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวย
ตนเองเนนสิ่งที่ดีที่สุดของการเรียนรูดวยเทคโนโลยีทางการศึกษาและนํามาใชเปนศนูยกลางของทฤษฎี
ใหมโดยจัดหาทางเลือกใหกบัทั้งแบบจําลองเทคโนโลยีระบบการสอนที่คอยๆหมดไปและการผสมผสาน
ทฤษฎีการศึกษาตางๆที่กําลังเกิดขึ้น  ความตื่นตัวในการวางตําแหนงใหมใหทฤษฎีการเรียนรูแบบ         
สรางองคความรูดวยตนเอง 
 การเชื่อมโยงระหวางเทคโนโลยีทางการศึกษาและทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวย
ตนเองจะมีความเปนไปได ตราบจนทุกวนันี้คําประกาศวิสัยทัศนมจีํานวนมากกวาการนําไปปฏิบัติจริง
และการใหเหตุผลเชิงประจักษ หากทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวยตนเองจะถูกนําไปใช
อยางจริงจังในยุคขอมูลขาวสาร คําประกาศวิสัยทัศน  สามารถกําหนดแนวทางใหกับงานวิจยั                   
เชิงประจักษทีน่ําไปสูฐานขอมูลผูเรียนในแงประเภท สภาวะ และ ขอบเขตที่ทฤษฎีการเรียนรูแบบสราง
องคความรูดวยตนเองจะเปนประโยชนได 
  ทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวยตนเองมกัเปนมาตรฐานในขอบเขตความรูบาง
ประเด็น การเรียนการสอนวชิาวิทยาศาสตรกายภาพแมแตในระดับมัธยมศึกษานั้นใหความสําคัญกับ
การคิดคนและทดลองทฤษฎีในหองปฏิบัตกิาร ในแวดวงการเรียนรูอ่ืนนั้นจะมีการมอบปริญญาเอก
ใหกับผูที่สามารถพัฒนาขอมูลข้ันต่ําไปสูความรูระดับสงู  ดังนั้นการใหความสําคัญตอทฤษฎีการเรียนรู
แบบสรางองคความรูดวยตนเองจึงหมายความถึงการขยายทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวย
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ตนเองไปสูอาณาจักรหรือวฒันธรรมที่รูปแบบการถายโอนมีอิทธิพลชัดเจน  อาณาจกัรความรูที่
เหมาะสมตอการทดลองขยายหลักการทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวยตนเองควรครอบคลุม
บรรทัดฐานทีว่า อาณาจักรดงักลาวเปนที่ซ่ึง 

1. แบบจําลองการสอนโดยใชการถายโอนมีความชัดเจนแตยังไมเกิดการเรียนรูที่พึงประสงค 
2. สามารถนําระเบียบวิธีเชิงประจักษมาใชประโยชนในการวัดปริมาณและคุณภาพของ 

การเรียนรู 
3. มีขอโตแยงวาทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวยตนเองสามารถสรางการเรียนรู 

ที่พึงประสงคและทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางองคความรูดวยตนเองไมไดเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 
4. แบบจําลองการสรางองคความรูอยางผูเชี่ยวชาญสามารถนํามาใชเปนพืน้ฐานใน 

การออกแบบการสอน 
 
การประยุกตใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเองในการเรียนการสอน 
 

 การนําทฤษฎกีารสรางความรูไปใชในการเรียนการสอน  สามารถทําไดหลายประการดังนี ้
 1. ตามทฤษฎีการสรางความรู  ผลของการเรียนรูจะมุงเนนไปที่กระบวนการสรางความรู 
(process  of  knowledge  construction)  และการตระหนกัรูในกระบวนการนั้น (reflexive  awareness  
of  that  process)  เปาหมายการเรียนรูจะตองมาจากการปฏิบัติงานจริง (authentic  tasks) ครูจะตองใช
ตัวอยางเพื่อฝกฝนกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนเหน็  ผูเรียนจะตองฝกฝนการสรางความรูดวยตนเอง 
 2. เปาหมายของการสอนจะเปลี่ยนจากการถายทอดใหผูเรียนไดรับสาระความรูที่แนนอน
ตายตัว  ไปสูการสาธิตกระบวนการแปลและสรางความหมายที่หลากหลาย  การเรียนรูทักษะตาง ๆ 
จะตองใหมีประสิทธิภาพถึงขั้นทําไดและแกปญหาจริงได 
 3. ในการเรยีนการสอน  ผูเรียนจะเปนผูมบีทบาทในการเรียนรูอยางตืน่ตัว ผูเรียนจะตองเปน   
ผูจัดกระทํากับขอมูลหรือประสบการณตาง ๆ และจะตองสรางความหมายใหกับสิ่งนัน้ดวยตนเอง      
โดยการใหผูเรยีนอยูในบริบทจริง  ซ่ึงไมไดหมายความวาผูเรียนจะตองออกไปยังสถานที่จริงเสมอไป  
แตอาจจดัเปนกิจกรรมที่เรียกวา “physicalknoledge  activities” ซ่ึงเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธกับสื่อ  วัสดุอุปกรณส่ิงของหรือขอมูลตาง ๆ ที่เปนของจริงและมีความสอดคลองกับความ
สนใจของผูเรียน  โดยผูเรียนสามารถจัดกระทํา  ศึกษา  สํารวจ  วิเคราะห  ทดลอง  ลองผิดลองถูกกับ 
ส่ิงนั้น ๆ จนเกดิเปนความรูความเขาใจขึ้น  
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 4. ในการจดัการเรียนการสอนครูจะตองพยายามสรางบรรยากาศทางสงัคมจริยธรรม
(sociomoral)  ใหเกิดขึ้น  กลาวคือ  ผูเรียนจะตองมีโอกาสเรียนรูในบรรยากาศที่เอื้อตอการปฏิสัมพันธ
ทางสังคม  ซ่ึงทางสังคมถือวาเปนปจจยัสําคัญของการสรางความรู  เพราะลําพังกิจกรรมและวัสดุ
อุปกรณทั้งหลายที่ครูจัดใหหรือผูเรียนแสวงหามาเพื่อการเรียนรูไมเปนการเพียงพอ  ปฏิสัมพันธ            
ทางสังคม การรวมมือ  และการแลกเปลี่ยนความรู  ความคิด  และประสบการณระหวางผูเรียนกับ
ผูเรียนและบุคคลอื่น ๆ จะชวยใหการเรยีนรูของผูเรียนกวางขึ้น  ซับซอนขึ้น  และหลากหลายขึ้น 
 5. ในการเรยีนการสอน  ผูเรียนมีบทบาทในการเรียนรูอยางเต็มที่ โดยผูเรียนจะนําตนเองและ
ควบคุมตนเองในการเรยีนรู  เชน ผูเรียนจะเปนผูเลือกสิ่งที่ตองการเรียนเอง  ตั้งกฎระเบียบเองแกปญหา
ที่เกิดขึ้นเอง  เลือกผูรวมงานไดเอง  และรบัผิดชอบในการดูแลรักษาหองเรียนรวมกนั 
 6. ในการเรยีนการสอนแบบสรางความรู  ครูจะมีบทบาทแตกตางกันไปจากเดิม  คือจากการ
เปนผูถายทอดความรูและควบคุมการเรียนรู  เปลี่ยนไปเปนการใหความรวมมือ  อํานวยความสะดวก  
และชวยเหลือผูเรียนในการเรียนรู  คือการเรียนการสอนจะตองเปลี่ยนจาก “instruction” ไปเปน 
“construction” คือ  เปลี่ยนจาก “การใหความรู”  ไปเปน “การใหผูเรียนสรางความรู”  บทบาทของครูก็
คือ  จะตองทําหนาที่ชวยสรางแรงจูงใจภายในใหเกดิแกผูเรียน  จัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรูที่ตรงกบั
ความสนใจของผูเรียน  ดําเนนิกิจกรรมใหเปนไปในทางที่สงเสริมพัฒนาการของผูเรียนใหคําปรึกษา
แนะนําทั้งทางดานวิชาการและดานสังคมแกผูเรียน  ดูแลใหความชวยเหลือผูเรียนทีม่ีปญหาและ
ประเมินการเรยีนรูของผูเรียน  นอกจากนัน้ครูยังตองมีความเปนประชาธิปไตยและมเีหตุผลในการ
สัมพันธกับผูเรียนดวย 
 7. ในดานการประเมินผลการเรียนการสอน  เนื่องจากการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเองนี้  ขึ้นกบัความสนใจและการสรางความหมายที่แตกตางกันของบุคคล  ผลการเรียนรูที่เกดิขึน้       
จึงมีลักษณะหลากหลาย  ดังนั้นการประเมนิผลจึงจําเปนตองมีลักษณะเปน “goal  free  evaluation” ซ่ึงก็
หมายถึงการประเมินตามจดุมุงหมายในลักษณะที่ยดืหยุนกันไปในแตละบุคคล  หรืออาจใชวิธีการที่
เรียกวา “socially  negotiated  goal” และการประเมินควรใชวิธีการหลากหลาย  ซ่ึงอาจเปนการประเมิน
จากเพื่อน  แฟมผลงาน  รวมทั้งการประเมนิตนเองดวยนอกจากนัน้การวัดผลจําเปนตองอาศัยบริบทจริง
ที่มีความซับซอนเชนเดยีวกบัการจัดการเรยีนการสอนทีต่องอาศัยบริบท  กิจกรรม  และงานที่เปนจริง  
การวัดผลจะตองใชกิจกรรมหรืองานในบรบิทจริงดวย  ซ่ึงในกรณีที่จําเปนตองจําลองของจริงมา         
ก็สามารถทําได  แตเกณฑทีใ่ชควรเปนเกณฑที่ใชในโลกของความจรงิ (real  world  criteria) ดวย   
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1.2 ทฤษฎีการเรียนรูท่ีใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตรและเทคโลยี 
 
 การพัฒนาการเรียนการสอนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันอยูบนพื้นฐานของการศึกษาในสวนของ
เนื้อหาและหลกัการทางดานวิทยาศาสตรโดยตรง  ประกอบกับหลักการดานจิตวิทยาพัฒนาการที่
สัมพันธกับการเรียนรู ปจจุบนันี้เปนทีย่อมรับแลววา  พฒันาการทางสมองของมนุษยในวัยตาง ๆ     
เปนหวัใจสําคญัที่สงผลโดยตรงตอการเรียนรูจึงนํามาใชเปนพื้นฐานในการจัดการเรยีนการสอน
วิทยาศาสตร 
  

ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิญญา (Theory  of  Cognitive  Development) 
 

 เด็กมีการพฒันาดานตาง ๆ มาแลวตั้งแตอยูที่บาน  ทั้งในสวนของรางกาย  จิตใจและความรู
ความสามารถตาง ๆ เมื่อเด็กเหลานั้นเขามาสูระบบโรงเรียนจึงมีความรูความสามารถสวนหนึ่งแลวท่ีจะ
ใชเปนพืน้ฐานในการเรยีนรูตามระบบของโรงเรียนตอไป  ไดมีการศึกษาในสวนของพัฒนาการของ
นักเรียนเปนจาํนวนมากและในหลายทศิทาง  ทฤษฎีที่ยอมรับโดยทั่วไป  คือทฤษฎีพัฒนาการทาง
สติปญญาของ  Jean  Piaget  นักจิตวิทยา  ซ่ึงไดเสนอไววาพัฒนาการเรยีนรูของเด็กตัง้แตแรกเกิดจนสู
วัยผูใหญจะแบงออกเปน  4  ระยะ  คือ 
 1. ระยะใชประสาทสัมผัส  (sensory-organs  stage)  เปนการพัฒนาของเด็กตั้งแตแรกเกิดจนถึง 
2 ป ในวยันี้เดก็จะเริ่มพัฒนาการรับรูโดยใชประสาทสัมผัสตาง ๆ ตลอดจนเริ่มมกีารพัฒนาการใช
อวัยวะใหสามารถทํางานเบื้องตนได   
 2. ระยะควบคมุอวัยวะตาง ๆ (preoperational  stage)  เปนการพัฒนาในชวงอายุ  2 ป จนถึง 7 ป  
เด็กวัยนีจ้ะเริ่มพัฒนารางกายอยางเปนระบบมากขึ้น  มีการพัฒนาของสมองเพื่อใชควบคุมการพัฒนา
ลักษณะนิสัย  
 3. ระยะที่คดิอยางเปนรูปธรรม  (concrete-operational  stage)  เปนพัฒนาการในชวงอายุ  7 ป 
ถึง  11 ป  เด็กชวงนี้จะมีการพัฒนาสมองมากขึ้นอยางรวดเร็ว  จนสามารถเรียนรูและจําแนกสิ่งตาง ๆ   
ที่เปนรูปธรรมได  แตจะยังไมสามารถสรางจินตนาการกบัเรื่องราวที่เปนนามธรรมได  เด็กในวัยนีจ้ึง
สามารถเลนสิ่งของที่เปนรูปทรงตาง ๆ ไดเปนอยางดี  แตไมสามารถเรียนรูเร่ืองราวที่เปนนามธรรมได  
 4. ระยะที่คดิอยางเปนนามธรรม  (formal-operational  stage)  เปนพัฒนาการในชวงสุดทาย
ของเด็กอายุประมาณ  12-15  ป  กอนจะเปนผูใหญ  เดก็ในชวงนี้สามารถคิดอยางเปนเหตุผลและคิดใน
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ส่ิงที่ซับซอนอยางเปนนามธรรมไดมากขึ้น  เมื่อเด็กพัฒนาไดอยางเตม็ทีแ่ลว  จะสามารถคิดอยางเปน
เหตุเปนผลและแกปญหาไดอยางดี  จนพรอมที่จะเปนผูใหญที่มีวุฒภิาวะตอไป 
 การพัฒนาของเด็กจะเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง จากระดบัตนในวัยเด็กไปสูระดับที่สูงขึ้น จนเขาสู
ความเปนผูใหญ  โดยทั่วไปการพัฒนาของเด็กจะไมกระโดดขามขั้น  แตในบางชวงของการพัฒนาอาจ
เกิดเรว็หรือชาได  การพัฒนาเหลานี้จะเกดิขึ้นเองตามธรรมชาติ  แตส่ิงแวดลอม  วัฒนธรรมและ
ประเพณีรวมทั้งวิธีการดํารงชีวิตอาจมีสวนชวยใหเด็กพฒันาไดชาเรว็แตกตางกันได 
 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาดังกลาวเปนที่ยอมรับอยางแพรหลาย  และใชเปนหลักการ
พื้นฐานในกระบวนการเรียนการสอน  และทฤษฎีการเรียนรูตาง ๆ ในชวงระยะ 20 ปที่ผานมานี ้
 
 ทฤษฎีการเรียนรูและกระบวนการเรียนรู 
 
 การเรียนรูเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  การพัฒนาความคิดและความสามารถ โดยอาศัย
ประสบการณและปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและสิ่งแวดลอม  ทําใหบคุคลดําเนินชีวติไดอยางมี
ความสุขในสังคม 
 การเรียนรูเปนกระบวนการทีซั่บซอน  การจัดการเรียนการสอนที่จะทําใหเดก็เกดิการเรียนรู
อยางครบถวนจึงไมเปนเรื่องงาย  นักปรัชญาและนักจิตวิทยาการศึกษาหลายคน ไดพยายามคดิคน
ทฤษฎีและกระบวนการเกีย่วกับการเรยีนรูกันมานานแลว เชน การเรยีนรูจากการปฏิบัติ (learning  by 
doing)  ของ Jonh Dewey (1922)  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปญญาของเด็ก (theory  of  cognitive  
development) ของ  Jean  Piaget (1958)  การเรียนรูดวยการคนพบ (discovery  learning) ของ Jerome  
S.  Bruner (1961) การเรียนรูอยางมีความหมายของ David  P.  Ausuble (1969)  เปนตน  Gagne  
(Robert  M.  Gagne : 1970)  ไดเสนอเงื่อนไขของการเรียนรู  (conditions  of  learning)  ไว  8  ประการ  
คือ  การเรียนรูเมื่อไดรับสัญญาณ (signal  learning)  การเรียนรูในลักษณะของการกระตุนและการ
ตอบสนอง (stimulus  response  learning)  การเรียนรูโดยการเชื่อมโยงการกระตุนและการตอบสนอง
หลาย ๆ อยางเขาดวยกัน การเรียนรูโดยการสรางความสัมพันธระหวางการกระตุนและการตอบสนอง
หลาย ๆ อยางดวยภาษา (verbal  association)  การเรียนรูแบบแยกแยะ (discrimination  learning)         
การเรียนรูในแนวความคดิหลัก  (concept  learning)  การเรียนรูในกฎเกณฑ  (rule  learning)            
และการเรียนรูเชิงแกปญหา (problem  solving  process)  
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 ทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรูที่พดูกันมากในปจจุบันนี้  คือ ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
(constructivism)  ซ่ึงเชื่อกันวานักเรียนทกุคนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับบางอยางมาแลวไมมากกน็อย  
กอนทีครูจะจดัการเรียนการสอนใหเนนวาการเรียนรูเกิดขึ้นดวยตัวของผูเรียนรูเอง  และการเรียนรูเรื่อง
ใหมจะมีพื้นฐานมาจากความรูเดิม ดังนั้นประสบการณเดิมของนักเรยีนจึงเปนปจจยัสําคัญตอการเรียนรู
เปนอยางยิ่งกระบวนการเรียนรู (process  of  learning)  ที่แทจริงของนักเรียนไมไดเกดิการบอกเลาของ
ครูหรือนักเรียนเพียงแตจดจาํแนวคดิตาง ๆ ที่มีผูบอกใหเทานั้น  แตการเรียนรูวิทยาศาสตรตามทฤษฎี
การสรางความรูดวยตนเอง  

จากการศึกษาหลักการทฤษฎีดังกลาว สรุปดวาการนําหลักการทฤษฎีไปใชในการเรยีนรู
วิทยาศาสตรตามทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเองที่เนนใหผูเรียนตองแสวงหาความรูความเขาใจได
ดวยตนเอง โดยผูเรียนนัน้มีความรูเดิมอยูแลว แตจะเกดิความรูใหมไดนัน้ผูเรียนตองเรยีนรูและ
แลกเปลี่ยนประสบการณกับคนอื่น  ๆ หรือสืบคน  เสาะหา  สํารวจตรวจสอบ และคนควาดวยวิธีการ
ตาง ๆ จนทําใหนักเรยีนเกิดความเขาใจและเกดิการรับความรูนั้นอยางมีความหมาย  จึงจะสามารถสราง
เปนองคความรูของนักเรียนเอง  นําความรูที่มีอยูมาเชื่อมโยง ตรวจสอบกับสิ่งใหม ๆ ที่ไดพบเกิดเปน
ความรูใหมขึน้ 
 
2. วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 

2.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู มีการนํามาเรียกใชในภาษาไทยอยูหลายคํา เชนการสอนแบบ

สืบสวนสอบสวน  วิธีสอนแบบสืบสอบ และวิธีสอนแบบสอบสวน ซ่ึงมาจากภาษาอังกฤษวา Inquiry 
Method  สําหรับการวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจยัไดใชคําวา “สืบเสาะหาความรู” โดยมีผูใหความหมายของการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูไวมากมาย ดังนี้ 

สุวัฒก นิยมคา (2531 : 122) ใหความหมายวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง       
การคนหาขอมูล ขอเท็จจริง ความรูเกี่ยวกบัสิ่งใดสิ่งหนึง่ดวยการพิจารณาอยางถ่ีถวน(Examination) 
ดวยการสํารวจตรวจสอบอยางถ่ีถวน (Investigation) หรือดวยการวจิัย (Research)  

กองการวจิัยทางการศึกษา (2536 : 11) ใหความหมายวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
หมายถึง เปนการสอนที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหนักเรยีนรูจักการ
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คนควาหาความรู โดยใชกระบวนการทางความคิด หาเหตผุลจนคนพบความรูหรือแนวทางแกปญหาที่
ถูกตองดวยตนเอง โดยครูตัง้คําถามประเภทกระตุนใหนกัเรียนใชความคิด หาวิธีแกปญหาเองได และ
สามารถนําการแกปญหานัน้มาใชประโยชนในชวีิตประจําวันได 

สุวิมล เขี้ยวแกว (2540 : 64) ใหความหมายวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  หมายถึง      
การสอนที่ครูจัดสถานการณ หรือกิจกรรมที่ชวยใหนกัเรียนคนควาหาความรูอยางมหีลักการและเหตุผล
ขยายความคิดของตนเองไดอยางกวางขวาง สามารถวางแผนและกําหนดวิธีการคนหาความรูโดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และกระบวนการทางความคิดไดดวยตนเองโดยไมตองตอบรับฟงการ
บรรยายของครูเพียงฝายเดียว 

ภพ เลาหไพบลูย (2542 : 119) ใหความหมายวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  หมายถึง   
การสอนที่เนนกระบวนการแสวงหาความรู ที่จะชวยใหนักเรยีนไดคนพบความจรงิตาง ๆ ดวยตนเองให
นักเรียนไดมีประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาวิชา ครูวิทยาศาสตรจึงจําเปนตองมีการเตรียม
สภาพแวดลอมในการเรยีนรู ศึกษาโครงสรางของกระบวนการสอน การจัดลําดับเนื้อหา โดยครูทํา
หนาที่คลายผูชวย และนกัเรยีนทําหนาที่คลายผูจัดการวางแผนการเรียนนักเรยีนเปนผูเร่ิมตนในการ
จัดการเรียนการสอนดวยตวัเอง มีความกระตือรือรนที่จะศึกษาหาความรู โดยวิธีการเชนเดยีวกับการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร และเปลี่ยนแนวความคิดจากการที่เปนผูรับความรู มาเปนผูแสวงหาความรู
และใชความรู 

พิมพพันธ  เดชะคุปต (2544 : 56)  ใหความหมายวา การสอนแบบสบืเสาะหาความรู  หมายถึง 
การจัดการเรยีนการสอนโดยวิธีใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง  หรือสรางความรูดวย
ตนเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุ
เปาหมายวิธีสืบเสาะหาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญของการเรียน    

สาโรช  โศภีรักข (2546 : 33)  ใหความหมายวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู   หมายถึง  
การสอนที่ใหผูเรียนมีทักษะในการใชคําถาม คิดพิจารณาอยางมีระบบ  เพื่อคิดคนแสวงหาความจรงิ   
หาเหตุ  วิเคราะห  วิจัย  ประเมินผล  สรุปผล  และสามารถนําไปใชแกปญหาได 

สุวิทย และ อรทัย  มูลคํา  (2547:  136)  ใหความหมายไววา  เปนกระบวนการเรยีนรูที่เนนการ
พัฒนาความสามารภในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหผูเรียนรูจักศกึษาคนควาหาความรูโดยผูสอนตั้ง
คําถามกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิด  หาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการ
แกไขปญหาทีถู่กตองดวยตนเอง  สรุปเปนหลักการ  กฎเกณฑหรือวธีิการในการแกปญหาและสามารถ
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นําไปใชประยกุตใชประโยชนในการควบคุม  ปรับปรุง  เปลี่ยนแปลงหรือสรางสรรคส่ิงแวดลอมใน
สภาพการณตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง 

จากความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู
เปนวิธีการสอนที่สงเสริมใหผูเรียนพัฒนาทักษะกระบวนการคิดดวยตนเอง เพื่อใหเกิดการคิดอยางเปน
ระบบ รูจักหาเหตุผล และสามารถนําความรูไปใชในการแกปญหาตาง  ๆ ไดดวยการนําเอาวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใช อีกทั้งยังเปนการเรียนเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียน 

 
2.2 ประเภทของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 

 Carin และ  Sund  (1980  อางถึงใน พิมพันธ เดชะคุปต, 2544: 58-59) ไดแบงประเภทของการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทบาทของครูและนักเรียนเปนเกณฑดังนี ้คือ 

แบบที ่1 Guided discovery เปนวิธีใหนักเรียนทํางานหรือปฏิบัติการทดลองวิธีนี้ครูและ
นักเรียนมีบทบาทเทาเทียมกัน วิธีนี้ครูเปนผูกําหนดปญหา วางแผนการทดลองเก็บรวบรวมขอมูล 
เตรียมอุปกรณ เครื่องมือไวเรียบรอย นักเรียนมีหนาที่ปฏิบัติการทดลองทํากิจกรรมตามแนวทางที่
กําหนดไว ซ่ึงอาจเรียกวาเปนวิธีสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการหรือกิจกรรมสําเร็จรูปลําดับขั้นตอน
ของวิธีนี้คือ 

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน ครูเปนผูนําอภิปรายโดยตั้งปญหาเปนอันดับแรก 
2. ขั้นอภิปรายกอนทํากิจกรรมการทดลอง 
3. ขั้นทําการทดลองเก็บรวบรวมขอมูล 
4. ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง เปนขั้นที่นาํเสนอขอมูลและสรุปผลการทดลองโดยครูตองนํา

โดยใชคําถามเพื่อนําไปสูขอสรุป 
แบบที ่2 Less guided discovery เปนวิธีสืบสอบที่ครูเปนผูวางแผน วิธีนี้ครูมีบทบาทลดลงเมื่อ

เทียบกับวิธีที ่1 นักเรียนมีบทบาทมากขึ้น ซ่ึงเปนวิธีที่ครูเปนผูกําหนดปญหาแตใหนกัเรียนหาวิธี
แกปญหาดวยตนเอง โดยเริ่มตั้งแตการตั้งสมมติฐาน วางแผนการทดลองทําการทดลองจนถึงสรุปผล
การทดลอง โดยมีครูเปนผูอํานวยความสะดวก ซ่ึงอาจเรียกวิธีนี้วาวิธีสอนแบบไมกาํหนดแนวทางซึ่งมี
ลําดับขั้นตอนของการสอนวธีินี้คือ 

1. สรางสถานการณหรือปญหา ซ่ึงอาจทําโดยการใชคําถาม ใชสถานการณจริงโดยการสาธิต
เพื่อเสนอปญหา ใชภาพปรศินา หรือภาพยนตเพื่อเสนอปญหา 
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2. นักเรียนวางแผนแกปญหา โดยครูเปนผูแนะแนวทาง ระบุแหลงความรู 
3. นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามแผนทีว่างไว 
4. รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการแกปญหาดวยตนเองโดยมีครูเปนผูดูแลรวม

การอภิปรายเพื่อใหไดความรูที่ถูกตองสมบูรณ 
แบบที ่3 Free discovery เปนวิธีสืบสอบที่นักเรียนเปนผูวางแผนเองวิธีนีน้ักเรียนจะมีบทบาท

มากที่สุด ครูมีบทบาทนอยหรือไมมีเลย ซ่ึงเปนวิธีที่นกัเรยีนเปนผูกําหนดปญหาเอง วางแผนการ
ทดลองเอง เกบ็ขอมูล ดําเนินการทดลอง เก็บขอมลู ตลอดจนสรุปผลดวยตนเอง วิธีนี้ใหอิสระกับ
นักเรียน ครูเปนเพียงผูกระตุนเทานั้น อาจเรียกวา วิธีสืบสอบแบบอิสระ 

 
วีรยุทธ  วิเชียรโชติ (2521  อางถึงใน สุวิทย มูลคําและอรทัย มูลคํา 2545: 137) ไดแบงประเภท

ของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ออกเปน 3 ประเภท คือ 

1. Passive Inquiry 
การสอนแบบนี้ผูสอนจะเปนผูถามนํา โดยมีผูเรียนเปนฝายตอบเปนสวนใหญแตผูสอนก็จะ

พยายามกระตุนเตือนใหผูเรยีนไดตั้งคําถามอยูเสมอ สรุปคือ ผูสอนจะเปนผูตั้งคําถาม 90% ผูเรียนจะ
เปนผูตั้งคําถาม 10% การสอนประเภทนี้เหมาะสํ าหรับการเริ่มสอนแบบสืบสวนสอบสวนเปนครั้งแรก 
หรือในชวง 3 เดือนแรก เพราะผูเรียนในระบบการศึกษาไทยยังไมคุนเคยกับการเปนผูซักถาม 

2. Combined Inquiry 
การสอนแบบนี้ทั้งผูสอนและผูเรียนจะเปนผูถามคําถาม คือผูสอนจะเปนผูตั้งคําถาม 50% และ

ผูเรียนจะเปนผูตั้งคําถาม 50% การสอนชนิดนี้ใชในโอกาสที่ผูเรียนเริม่คุนเคยกับการซักถามผูสอนมาก
ขึ้น ซ่ึงจะเปนชวงที่ผูสอนไดฝกผูเรียนใหตั้งคําถามแบบสืบสวนสอบสวนมานานประมาณ 3 เดือน    
ขอควรระวังในการสงเสริมใหผูเรียนตั้งคําถาม คือใหผูเรียนคิดกอนการถามผูสอนและหลักสําคัญคือ
ผูสอนพยายามไมใหคําตอบแตจะสงเสริมหรือถามตอเพื่อใหผูเรียนคนพบคําตอบดวยตนเองเปน    
สวนใหญ 

3. Active Inquiry 
การสอนแบบนี้ผูเรียนจะเปนผูถามและตอบเปนสวนใหญ ผูสอนมีหนาที่แนะแนวหรือเนน

จุดสําคัญที่ผูเรียนมองขามไปโดยไมไดอธิบายอยางเพียงพอ การสอนชนิดนี้ผูเรียนมีความชํานาญใน
การใชคําถามแบบสืบสวนสอบสวนแลวผูเรียนจึงสามารถตั้งคําถามและหาคําตอบดวยตนเองเปน      
สวนใหญ 
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 2.3 ขั้นตอนของการสอนแบบวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู 
 

ในป ค.ศ. 1992 นักการศึกษากลุม BSCS (Biology Science Curriculum Study)ไดแบงขั้นตอน
ของการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูออกเปน 5 ขั้นตอน หรือเรียกวา 5E ดังนี้ 

1. การนําเขาสูบทเรียน (Engagement) ขั้นนี้ มีลักษณะของการแนะนําบทเรียน เพื่อใหผูเรียนทํา
การเชื่อมโยงระหวางประสบการณเดิมกับสิง่ที่ไดพบในขณะนั้น และ วางแผนสําหรับกิจกรรมในขั้น
ตอไป ครูตองสรางความสนใจและสรางความอยากรูอยากเห็นในหัวขอที่จะศึกษา อาจจะใชคําถาม    
ยกสถานการณ ปญหาตาง ๆ ที่ชวยใหผูเรียนเกดิความสนใจ และตองการแสวงหาความรูหรือคําตอบ 

2. การสํารวจ (Exploration) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดรับประสบการณตรงในการจัด
ความสัมพันธระหวางหวัขอที่กําลังศึกษากบัแนวความคดิที่มีอยู กิจกรรมในขั้นนี้ผูเรยีนตองสืบเสาะ        
หาความรู รวบรวมขอมูล ทดสอบแนวความคิด บันทึกความคิด ทําการทดลองดวยตนเอง ครูจะทํา
หนาที่เปนเพียงผูแนะนําหรอืผูเร่ิมตนในกรณีที่นักเรยีนไมสามารถหาจุดเริ่มได ส่ิงสําคัญคือครูควรจะ
ใหผูเรียนประสบกับความยากลําบากและลองผิดลองถูกดวยตนเองความยากลําบากนี ้จะทําใหผูเรียน       
มีสวนรวมในการพัฒนาความสามารถในการคิดแบบใหม 

3. การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนนี้เปนการนําความรูที่รวบรวมจากขั้นที ่2 มาเปน
พื้นฐานในการศึกษาหวัขอทีก่ําลังเรียนอยู โดยใหผูเรียนอธิบายสิ่งที่ไดจากการสํารวจพยายามหาเหตุผล 
ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ มาตอบคาํถามที่เกิดขึ้น กิจกรรมที่อาจจะประกอบไปดวย การเก็บรวบรวม
ขอมูลจากการอาน และนําขอมูลมาอภิปรายรวมกนั ครูควรกระตุนใหผูเรียนไดอธิบายวาเขามีความ
เขาใจตอเร่ืองที่กําลังศึกษาถกูตองและชดัเจนเพยีงใด ครูอาจใชคําถามชวยใหนกัเรียนเกิดความคิดและ
อธิบายเหตุผลของความคิดนัน้ 

4. การศึกษารายละเอียดหรือการลงขอสรุป (Elaboration) ขั้นตอนนี้จะเนนใหผูเรียนนําความรู
หรือขอมูลจากขั้นที ่2 และขั้นที่ 3 มาทดสอบ ทดลอง และประยุกตใชกับสถานการณอ่ืน ๆ ที่แตกตาง
ออกไป ทําใหเกิดการเรยีนรูมโนมติที่กวางและแมนยํามากขึ้น   กิจกรรมสวนใหญเปนการอภิปราย
ภายในกลุมเพือ่ลงขอสรุปเพื่อใหเหน็ถึง ความเขาใจ ทักษะกระบวนการและความสมัพันธระหวาง
ความรูตาง ๆ ที่เกิดขึ้น อาจมีการกลาวถึงมโนมติที่คลาดเคลื่อน ยกตวัอยางใหเห็นอยางชัดเจน ซ่ึงจะทํา
ใหผูเรียนไดปรับความคิดของตนใหถูกตอง ในขั้นนีจ้ะชวยเสริมสรางความรูความเขาใจในเรื่องที่จะ
ศึกษาไดชัดเจนมากยิ่งขึน้ 
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5. การประเมนิผล(Evaluation)เปนขั้นตอนที่ครูเปดโอกาสใหผูเรียนไดตรวจสอบแนวความคดิ 
ที่ไดเรียนรูมาแลววาถูกตองและไดรับการยอมรับเพียงใด ใหผูเรียนไดแสดงออกเกีย่วกับสิ่งที่ไดเรียนรู 
ใหการเสริมสรางองคความรูดวยตนเองและกลุมเพื่อน ขอสรุปที่ไดจะนําไปใชเปนพื้นฐานในการศึกษา
ตอไป การประเมินผล อาจจะอยูในรูปแบบ การเขียนรายงานการตอบคําถาม การแสดง สาธิตทักษะ
และขั้นตอนการทดลอง หรืออาจเปนการนําเสนอโครงการที่ทําเสร็จสมบูรณแลวกไ็ด ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปน
การประเมินผลบนฐานของกิจกรรมทางดานพุทธิพิสัย และทักษะพิสัยความสัมพันธของแตละขั้นตอน 
แสดงดังภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
Elaboration Evaluation 

Engagement 

Exporation 

 
 
 
 

Explanation  

 
ภาพประกอบ 2   แสดงวัฎจกัรการสืบเสาะหาความรูของนักศึกษากลุม BSCS 

 
วัฒนาพร ระงับทุกข (2545 : 42-43) ไดระบุขั้นตอนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

(Inquiry  Process)ไวดังนี ้
1. สรางความสนใจ 

1.1 จัดสถานการณหรือเร่ืองราวท่ีนาสนใจ เพื่อกระตุนใหผูเรียนสังเกต สงสัย 
ในเหตุการณหรือเร่ืองราว 

1.2 กระตุนใหผูเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นทีจ่ะศกึษา 
2. สํารวจและคนหา 

2.1 ผูเรียนวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน และกําหนด 
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ทางเลือกที่เปนไปได 
2.2 ผูเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อเกบ็รวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ 

วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน การทดลอง การทํากิจกรรมภาคสนาม การศึกษาหาขอมูล 
จากแหลงเอกสารอางอิง หรือแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหไดขอมูลมาอยางเพียงพอ สรุปสิ่งที่คาดวา 
จะเปนคําตอบของปญหานั้น 

3. อธิบายและลงขอสรุป 
3.1 ผูเรียนนําขอมูล ขอสนเทศที่ไดมาวเิคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลในรูปแบบ

ตาง ๆ 
3.2 การคนพบในขั้นนี้อาจสนับสนุนหรือโตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไมเกีย่วของ 

กับประเดน็ทีต่ั้งไว แตไมวาผลจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรู และชวยใหเกดิการเรียนรูได 
4. ขยายความรู 
ผูเรียนนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคดิที่ไดคนควาเพิ่มเตมิหรือนํา

ขอสรุปที่ไดไปอธิบายเหตุการณอ่ืน ๆ 
5. ประเมิน 
เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนตาง ๆ วาผูเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไรและมาก

นอยเพยีงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 219-220)ไดเสนอขั้นตอนของ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู เปน 5 ขั้นตอนดังนี้ 
1. ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ ซ่ึงอาจเกิดขึน้

เองจากความสนใจ หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการอภปิรายภายในกลุม 
ในกรณีที่ยังไมมีประเด็นใดนาสนใจ ครูอาจใหศกึษาจากสื่อตางๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอ
ประเด็นขึน้มากอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่
จะใชศกึษา 
 เมื่อมีคําถามที่นาสนใจ  และนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นทีต่องการศึกษา            
จึงรวมมือกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาใหมีความชดัเจนยิ่งขึ้น       
อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูประสบการณเดิม  หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ที่จะชวยใหนําไปสูความ
เขาใจเรื่องหรือประเด็นทีจ่ะศึกษามากขึน้  และมีแนวทางที่ใชในการสํารวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 
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2. ขั้นสํารวจและคนควา (Exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจจะ
ศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน กําหนด
แนวทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตางๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนามการใชคอมพิวเตอรเพื่อ
ชวยสรางสถานการณจําลอง (simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมูลตาง 
เพื่อใหไดมาซึง่ขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป 

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพยีงพอจากการสํารวจตรวจสอบ
แลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวเิคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูปตางๆ เชน
บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือรูปวาด สรางตาราง ฯลฯการคนพบในขั้นนี้อาจ
เปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม เกีย่วของกับ
ประเด็นทีไ่ดกาํหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกดิการเรียนรูได 

4. ขั้นขยายความรู (Elaboration) เปนการนาํความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือ
แนวคดิที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจาํลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตกุารณ
อ่ืนๆ ถาใชอธิบายเรื่องตางๆ ไดมาก ก็แสดงวาขอจํากดันอย ซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับเรื่องตางๆ และ
ทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เปนการประเมนิการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ วานักเรียนมี
ความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพยีงใด จากขั้นนีจ้ะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใชในเรือ่ง
อ่ืนๆ 

การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเร่ืองอื่นๆ จะ
นําไปสูขอโตแยงหรือขอจํากัดซึ่งจะกอใหเปนประเด็นหรือคําถาม หรือปญหาที่จะตองสํารวจรวจสอบ
ตอไป ทําใหเกดิกระบวนการที่ตอเนื่องกันไปเรื่อยๆ จึงเรียกวา inquiry cycle กระบวนการสืบเสาะหา
ความรูจึงชวยใหเกิดการเรยีนรูทั้งเนื้อหาหลักการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติเพื่อใหไดความรูซ่ึง
เปนพื้นฐานในการเรียนตอไป 
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สรางความสนใจ 
(engagement) 

ประเมิน 
(evaluation) 

สํารวจและคนหา 
(exploration) 

วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู 
(Inquiry Cycle) 

อธิบายและลงขอสรุป 
(explanation) 

ขยายความรู 
(elaboration) 

 
ภาพประกอบ  3 แสดงวัฎจกัรการสืบเสาะหาความรูของ สสวท. 

 
  อยางไรก็ตามการที่เรียกการจัดการกจิกรรมการเรียนรูแบบ 5 E หรือวัฏจักรการสืบเสาะ        
หาความรูนัน้สืบเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ  5 E  เมื่อส้ินสุดการประเมินแลวครูและ
นักเรียนก็สามารถเขาสูวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูใหมไดตอไป  เหตุผลเพราะในชีวิตจริงมีเร่ืองราว
หรือส่ิงที่ชวนสงสัย นาศึกษาตอเนื่องตลอดเวลาไมส้ินสดุหากทั้งครูและนักเรียนมีความใฝรูใฝเรียน
ตลอดเวลา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5 E จึงเปนวัฎจักรตอเนื่องไป 
 อีกประการหนึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบนี้แมดําเนินขั้นตอนไปยังไมครบวัฏจกัรก็
สามารถขึ้นตนวัฏจักรใหม เพื่อสืบเสาะเรือ่งใหมซอนอยูในวัฏจักรเดมิไดอีก เชน เมื่อครูจัดกิจกรรม      
อยูในขั้นขยายความรู  ครูไมใชวิธีการบรรยาย  แตครูตองการจัดกจิกรรมอื่นแทน  ดงันั้นครูอาจสราง
ความสนใจเพือ่ใหนกัเรียนสงสัยตอแลวสํารวจและคนหาเพิ่มเติมตอไป  

ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยันําขั้นตอนของการสอนแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูของ สสวท.     
ไปประยกุตใชในการสรางบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูในการวิจัยนี ้
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2.4 จิตวิทยาท่ีเปนพื้นฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู มีรากฐานมาจากทฤษฎขีอง Piaget (Piaget , n.d. อางถึงใน  
เลิศศักดิ ์ประกอบชัยชนะ, 2544 : 8) กลาวถึงพัฒนาการทางสมองของมนุษยไววาความคิดของมนษุย 
ประกอบดวยโครงสราง 2 ขั้นคือ 

ขั้นที่ 1 การดูดซึม (Assimilation) หมายถึง การเราใหนกัเรียนนําความรูเดิมมาใชในชัน้เรียน
โดยใชความรูเดิมเปนแนวทางในการคิดใหเกิดการเรยีนรูใหมและเมื่อความรูเดิมไมสามารถนํามา
อธิบายปญหาได จะนําไปสูขั้นที่ 2 

ขั้นที่ 2 การปรับปรุง(Accommodation) หมายถึงการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงขยายโครงสราง
เดิม เพื่อการเรียนรูใหม โดยการนํามาสัมพนัธกับโครงสรางใหม ถาไมมีการเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุง
โครงสรางเดิม ก็ไมสามารถรับความรูใหมได 

 
ผดุงยศ ดวงมาลา (2530 : 122) ไดระบุถึงหลักทางจิตวิทยาซ่ึงสนับสนุนการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู ดังนี ้
1. เด็กจะเรียนวิทยาศาสตรไดดียิ่งขึน้ ก็ตอเมื่อ ไดเกีย่วของโดยตรงกับการคนหาความรูนั้น 

ดีกวาจะใหเดก็รูจากการบอกเลา 
2. การเรียนรูจะเกดิไดดีที่สุด เมื่อสถานการณยัว่ยใุหเด็กอยากจะเรียน ไมใชบังคับซึ่งเปนหนาที่

ของครูโดยตรงที่จะสรางสถานการณใหเกดิการเรียนรู 
3. การใหผูเรียนไดเรียนโดยใชความคิดพจิารณาจะชวยใหมีความคิดสรางสรรค ซ่ึงเปน        

การพัฒนาสมรรถภาพของสมองขั้นสูง 
 

สุวัฒก นิยมคา ( 2531 : 125 – 126 ) ไดกลาวถึง หลักจิตวิทยาการเรียนรูที่เปนพื้นฐานของ    
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 

1. ในการเรยีนการสอนวิชาวทิยาศาสตรนัน้ นักเรยีนจะรูไดดียิ่งขึน้ก็ตอเมื่อนักเรียนได
เกี่ยวของโดยตรงกับการคนหาความรูนัน้ ๆ ไดมากกวาการบอกใหรู 

2. การเรียนรูจะเกดิไดดีที่สุด เมื่อสถานการณแวดลอมในการเรียนรูนัน้ยั่วยุใหนักเรียนอยาก
เรียนไมใชบีบบังคับ และผูสอนจะตองจัดกจิกรรมที่นําไปสูความสําเร็จในการคนควาแทนที่จะให
นักเรียนเกดิความลมเหลว 
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3. วิธีการสอนของครูจะตองสงเสริมความคิดใหนกัเรียนคิดเปน มีความคิดสรางสรรค ให
โอกาสนักเรียนไดแสดงหรอืมีความคิดเหน็ของตนไดมากที่สุด 

 
สุวิมล เขี้ยวแกว (2540 : 64) กลาวถึงจิตวิทยาการเรียนรูซ่ึงเปนพื้นฐานของการสอนแบบ      

สืบเสาะหาความรูมีดังนี ้
1. นักเรียนจะเรียนไดอยางดยีิ่งขึ้น เมื่อไดเกี่ยวของกับการคนหาความรูนั้นโดยตรงมากกวาทีจ่ะ

ไดรับรูจากการบรรยาย 
2. การเรียนรูจะเกดิไดดีที่สุด เมื่อสถานการณแวดลอมในการเรียนรู ชวยใหนักเรยีนเกิดความ

ใฝรู อยากทราบขอเท็จจริง หรือรายละเอียดตางๆ ซ่ึงเปนหนาที่ของครูโดยตรงที่ตองจัดกิจกรรมที่จะ
นําไปสูความสําเร็จในการคนควา 

3. การใหผูเรียนไดเรียนโดยใชความพจิารณา จะชวยใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรค ซ่ึงเปน
การพัฒนาสมรรถภาพชั้นสูงของสมอง 

จากจิตวิทยาพืน้ฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดงักลาวสรุปไดวา ในการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรูผูสอนตองจัดกิจกรรม หรือสรางสถานการณการยัว่ยุใหนักเรยีนไดวางแผนกําหนด
แนวทางวิธีการในการคนหาความรูดวยตนเอง จนกระทั่งไดคําตอบ ซ่ึงจะสงผลใหนกัเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความคิดและหลกัการตาง ๆ เขาดวยกัน อันจะกอใหเกิดการเรียนรูไดดีที่สุด 

 
2.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 
ในการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูนั้นมีผูกลาวถึงบทบาทของครูและนักเรยีนไวหลาย

ทาน ดังตอไปนี้ 
สุวัฒก นิยมคา (2531 : 102) กลาวถึงบทบาทของครูไวดังนี้ 
1. ปอนคําถามเด็กเพื่อนําไปสูการคนควา ครูจะตองเปนผูจัดการปอนคําถามจะตองปอนคําถาม

เกงจะตองรูวาจะถามอะไร ถามอยางไรเดก็จึงจะเกิดความคิด ถามอยางไรเด็กจึงจะเกิดความจํา และถาม
อยางไรเดก็จึงจะเกิดความเขาใจ เวลาเด็กถามก็อยาทําตวัเปนหองสมุดเคลื่อนที่ บอกคําตอบเด็กไปทันที 
เพราะการทําเชนนั้นจะไมทาํใหเดก็รูจักใชความคิด นานๆครั้งครูจึงควรตอบคําถามโดยตรงซักครั้งหนึ่ง 
พึงระลึกวาหนาที่ของครูแบบสืบเสาะหาความรู ตองเปนนักถาม – แตไมใชนักตอบ 
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2. เมื่อไดตัวปญหาแลวใหนกัเรียนทั้งชัน้อภิปรายวางแผนแกปญหา กําหนดวิธีการเอง เมื่อตก
ลงกันไดแลวกใ็หแตละคนหรือแตละกลุมลงมือปฏิบัติการตอไป และถานักเรียนยังแกปญหาไมได      
ครูอาจเลาตัวอยางจริงที่นกัวทิยาศาสตรไดคนพบเรื่องนีพ้อเปนแนวทางก็ได 
 

สุพิน บุญชูวงศ (2538 : 61 – 62) ไดกลาวถึงบทบาทของครูไว ดังนี้ 
1. ปอนคําถามแกนกัเรียนเพือ่เปนการนําไปสูการคนควา ครูจะตองรูจักปอนคําถามโดยคํานึง

วาจะปอนคําถามอยางไรนักเรียนจึงจะเกิดความคิด 
2. เมื่อนักเรียนไดตัวปญหามาแลวใหนักเรียนทั้งชั้นอภิปรายวางแผนแกปญหากําหนดวิธีการ

แกปญหาเอง 
3. ถาปญหายากเกินไป จนนกัเรียนไมสามารถวางแผนแกปญหาได ครูกับนักเรยีนอาจรวมกนั

หาทางแกไขปญหาตอไป 
 

สุวิมล เขี้ยวแกว (2540 : 65) ไดกลาวถึงบทบาทของครูไวดังนี ้
1. เปนผูวางแผนเลือกและจดัหาอุปกรณ สรางสถานการณในชัน้เรียน กําหนดเวลาและขั้นตอน

การสอน 
2. เริ่มบทเรียนโดยการสังเกตความพรอมของนักเรียนกอนที่จะใหลงมอืปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ 

3. สรางปญหาเพื่อนําไปสูการคนควา โดยพยายามใหนักเรียนนยิามปญหาอยางชัดเจน 
4. มอบหมายใหนักเรยีนกําหนดวิธีการแกปญหา และการวางแผนที่จะแกปญหาใหลุลวงดวย

ตนเอง 
5. ครูแนะนําอุปกรณ วิธีใชและขอควรระวงัตาง ๆ 
6. ครูใชคําถามอยางเหมาะสม เพื่อใหนกัเรียนไดฝกความคิดอยางเปนระบบโดยใช

ความสามารถขั้นสูงของสมองอยางเหมาะสม และในขณะเดียวกนัครูก็ฝกใหนักเรยีนตั้งคําถามถามครู
ในสิ่งที่ยังสงสัย โดยครูไมจําเปนตองรีบตอบคําถามของนักเรียน แตควรจะชี้แนวทางใหนักเรยีน
สามารถคนหาคําตอบไดดวยตนเอง 

7. ครูควรสังเกตลําดับขั้นตอนในการคิดหาเหตุผลของนักเรียน และใหคาํแนะนําเกีย่วกับ
ขั้นตอนตาง ๆ เมื่อจําเปน ดวยการกระตุนใหนักเรยีนพยายามหาคําตอบไดดวยตนเองมากกวาที่ครูจะ
แนะนําใหทั้งหมด 
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8. ถาปญหาใดยากเกินไป นกัเรียนไมสามารถวางแผนแกปญหาไดครูก็ควรจะชวยเหลือโดย
การเปนสมาชกิคนหนึ่งในกลุมการทดลองนั้น 

9. ครูควรใหกาํลังใจนักเรยีนมากกวาวิพากวิจารณ หรือการทําโทษ 
10. ครูควรพยายามชี้ใหนักเรียนตระหนักถึงขอดี ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยให

นักเรียนไดแสวงหาความรูดวยตนเอง เพื่อนักเรียนจะไดมีเจตคติที่ดีตอการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 
จันทรพร พรหมมาศ (2541  อางถึงใน สราวุฒ ิบุญยืน, 2542 : 49-50) ไดสรุปถึงบทบาทของครู

และนักเรียนไวดังนี ้
บทบาทของครู 
1. ศึกษาแนวคดิและวิธีการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรแบบวงจรการเรยีนรูใหเกิดความเขาใจ

อยางชัดเจน 
2. เปดโอกาสใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติอยางอิสระและสรุปสรางความรูดวยตนเอง 
3. ชักจูงและกระตุนใหนักเรียนเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนใหมากที่สุด 
4. กระตุนใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนนักเรยีนและปฏิสัมพันธกับครู 
5. กระตุนใหนักเรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการใชเหตุผลเชิงวทิยาศาสตร

ในการคนหาความรู 
6. กระตุนใหนักเรียนไดอภปิราย โตแยง และแสดงความคิดเห็นระหวางเพื่อนนกัเรียนดวยกนั 
7. สนับสนุนใหมีการสะทอนความคิด วิเคราะห และวิจารณความเห็นระหวางเพื่อนนกัเรียน

ดวยกัน 
8. คนควาความคิดของผูเรียนกอนเสนอความคิดของตนเอง รวมทั้งอธิบายหรือใหความรูตาง ๆ 

หลังจากที่นกัเรียนคนพบความรูดวยตนเอง 
9. จัดเตรียมอุปกรณ ขอมูล ความรู และส่ือตาง ๆ ที่เหมาะสม 
10. ทําหนาที่เปนผูอํานวยความสะดวก ผูสังเกตและผูชวยนกัเรียน โดยชวยเหลือหรือให

คําแนะนําเทาที่จําเปน เพื่อใหกิจกรรมการเรียนการสอนดําเนินตามวิธีวงจรการเรยีนรู ครูอาจใชการ
ซักถามหรือตอบคําถามของนักเรียน คําถามที่ใชควรเปนคําถามที่กระตุนใหนักเรยีนแสดงความคิดเห็น
หรือการใหเหตุผล ซ่ึงทําใหครูสามารถวิเคราะหความรูความเขาใจเกีย่วกับมโนมติของนักเรียนได 
นอกจากนี้ครูควรใหเวลานกัเรียนในการตอบคําถามพอสมควร ไมควรเรงรัดหรือบอกวาถูกหรือผิด
ทันที 
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11. กระตุนใหนักเรียนบอกหรืออภิปรายเกี่ยวกับความรูความเขาใจมโนมติดวยคําพดูของ
นักเรียนเอง เพื่อตรวจสอบและชวยแกไขมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวทิยาศาสตรของนักเรียน 

12. มีบุคลิกภาพที่เปนกนัเอง ยอมรับและสนับสนุนความคิดของนักเรียน ใหโอกาสนกัเรียนใน
การตัดสินใจเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ รวมถึงมีเจตคติที่ดีตอนักเรียน เพื่อเสริมสรางบรรยากาศในการเรียนรูที่ดี
ที่นักเรียนสามารถกลาพูด กลาทํา และกลาแสดงออก ซ่ึงเปนสิ่งจําเปนสาํหรับการสอนโดยใชวิธีวงจร
การเรียนรู 

13. ทําการประเมินหลังการสอนทุกครั้ง เพื่อนําผลมาปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีระสิทธิ
ภาพดยีิ่งขึ้น 

 
บทบาทของนักเรียน 
1. ลงมือปฏิบัติเพื่อศึกษาและสรางความรูดวยตนเอง โดยศึกษา คิด วิเคราะห วิจารณจัดกระทํา

วัสดุอุปกรณและขอมูลตาง ๆ ที่ครูจัดเตรียมให กําหนดวธีิการศึกษา ออกแบบการทดสอบ ทําการ
ทดสอบ และสรุปผลการทดสอบ 

2. มีความตั้งใจและเขารวมกิจกรรมการเรยีนการสอนตลอดเวลา โดยกลาคิด กลาทํา และ    
กลาแสดงออก 

3. แสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลและแลกเปลี่ยนความคิดกับเพื่อนนกัเรียน โดยเฉพาะ
สมาชิกภายในกลุม 

4. เปดโอกาสและรับฟงความคิดเห็นและประสบการณของเพื่อนนักเรียนดวยกัน 
5. ยอมรับฟงหรือตัดสินใจเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ อยางมีเหตผุล 
6. ซักถามเมื่อเกิดปญหาที่สงสัย ตลอดจนศกึษาคนควาหาความรูเพิ่มเตมิอยูเสมอ 
7. ประเมินและปรับปรุงการเรียนรูของตนเองอยางสม่ําเสมอ 
 
พิมพันธ เดชะคุปต (2544 : 57) ไดกลาวถึงบทบาทของครู ไวดังนี ้
1. เปนผูกระตุนใหนักเรยีนคดิ (Catayst) โดยกําหนดปญหาแลวใหนกัเรียนวางแผนหาคําตอบ 

หรือกระตุนใหนักเรยีนกําหนดปญหาและวางแผนหาคําตอบเอง 
2. เปนผูใหการเสริมแรง (Reinforcer) โดยการใหคําชม เพื่อใหกําลังใจและเพื่อเกิดพฤติกรรม

การเรียนการสอนอยางตอเนือ่ง 
3. เปนผูใหขอมูลปอนกลับ (Feedback Action) โดยการบอกขอดีและขอบกพรองแกนักเรียน 
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4. เปนผูแนะนาํและกํากับ (Guide and Director) เปนผูแนะนําเพื่อใหเกดิความคิดและกํากับ
ควบคุมมิใหออกนอกลูนอกทาง 

5. เปนผูจัดระเบียบ (Organizer) เปนผูจัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอมตาง ๆ รวมทั้งอุปกรณและ
ส่ือการสอนแกนักเรยีน 

กลาวโดยสรุป บทบาทของครูและนักเรยีนในการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู พบวา
ครูมีหนาที่เปนผูอํานวยความสะดวก ช้ีแนะแนวทางใหแกนักเรยีนในการสรางความรูดวยตนเองเพือ่ให
ผูเรียนสามารถคนหาความรูดวยตนเอง  ขณะเดียวกนันกัเรียนจะตองแลกเปลี่ยนความรู คนควา          
หาคําตอบดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร รับฟงความคิดเห็นของเพือ่นนักเรยีน         
และรูจักแสดงความคิดเหน็ เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการคิด 

จากการศึกษาบทบาทของครูและนักเรยีนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ขางตนนั้น  
สามารถสรุปเปนตารางแสดงบทบาทของครูและนักเรยีนในการสอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ไดดังนี ้
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ตาราง 1   แสดงบทบาทของครูและนักเรยีนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 

กระบวนการ 
จัดการเรียนรู 

บทบาทของครู บทเรียนของนกัเรียน 

ขั้นเราความสนใจ - สรางและกระตุนความสนใจของนักเรียน   
  อาจจะใชการสาธิต   ยกสถานการณ เปนตน 
- สรางความอยากรูอยากเหน็ 
- ซักถามนักเรยีนเพื่อตรวจสอบความรู 
   ของนักเรียน 

- ตั้งคําถามกับตัวเอง เชน ทําไม 
  จึงเปนเชนนัน้ รูอะไรบาง 
  ทําอยางไรจึงจะตอบคําถามได 
- ใหความสนใจตอส่ิงตาง ๆ ที่ 
  ครูนําเสนอ 

ขั้นการสํารวจ - จัดเตรยีมวัสดุอุปกรณ สถานการณ 
  ส่ือการสอน และขอมูลตาง ๆ 
- กระตุนใหนกัเรียนดําเนนิงานของตน 
- สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนโดยเฉพาะ 
  ขณะที่นกัเรียนมีปฏิสัมพันธ  ตอกัน 
- ชวยกันเทาทีจ่ําเปน อาจใชการถาม นําบาง 
- ใหคําปรึกษาแกนกัเรียน 

 

- คิดอยางอิสระภายใตขอบเขต 
  ของเรื่องที่กําลังศึกษา 
- แสดงความคดิเห็นและสื่อ 
  ความหมายขอมูลรวมกันกบั 
  เพื่อน 
- ปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ 
  เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
- รวมกนัอภิปรายถึงแนวทาง 
   หรือทางเลือกใหม 
- บันทึกการสังเกตและ  
  แนวความคิด 

ขั้นการอธิบาย - กระตุนใหนกัเรียนอธิบายมโนมติและ 
  นิยามดวยตนเอง 
- ใหคําถามเพือ่ใหนกัเรียนอธิบายแสดง 
   เหตุผลโดยใชขอมูลที่มีอยูมาอธิบาย 
   หรือนิยาม 
- สังเกตและชวยเหลือนักเรยีนเทาที่จําเปน 

 

- อธิบายการแกปญหาที่เปน 
  ไปได 
- รับฟงและพจิารณาคําอธิบาย 
  ของเพื่อนและครู เพื่อนําไป 
  วิเคราะหประมวลความรู 
- อธิบายโดยใชขอมูลจาก 
  การสังเกตในขั้นการสํารวจ 
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ตาราง 1 (ตอ)  แสดงบทบาทของครูและนักเรียนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 

กระบวนการ 
จัดการเรียนรู 

บทบาทของครู บทเรียนของนกัเรียน 

ขั้นการศึกษา
รายละเอียดและลง

ขอสรุป 

- จัดเตรยีมสถานการณหรือส่ือการสอน 
  ตาง ๆ เพื่อกระตุนใหนักเรียนนํา มโนมต ิ
  หรือประสบการณที่ไดเรียนรูมาประยกุต 
  กับ สถานการณอ่ืน ๆ 

 

- ประยกุตนยิามและทักษะ 
  ในสถานการณที่คลายคลึงกัน 
   และแยกแยะในสถานการณ 
   ที่แตกตางกนั 
- ใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจ 
   มาอธิบายและประกอบ 
   การตัดสินใจ 

ขั้นการประเมนิผล - ประเมินความรูและทักษะของนักเรียน 
- ใหนักเรยีนมโีอกาสประเมินผลการเรียนรู  
   และทักษะดวยตนเอง (อาจประเมินเปน  
   รายบุคคลหรือรายกลุม) 
- ใชคําถามปลายเปดกระตุนใหนกัเรียน 
   ตอบ เชน ทําไมจึงคิดเชนนี ้นักเรียน 
   จะอธิบายไดอยางไร 

 

- ตอบคําถามปลายเปด โดยใช 
  ขอมูลที่ไดจากการเรียนรู 
  เปนพื้นฐาน 
- ประเมินตนเองวามีความรู 
  มากนอยเพียงใด 
- ประเมินความรูความเขาใจ 
  ของเพื่อนรวมชั้นเรียน 
- ถามคําถามแสดงความสัมพันธ  
  และกระตุนการสืบคนใน 
  อนาคต 
 

 
(ที่มา : วิชาญ  เลิศลพ , 2543 : 307-308) 
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 2.6 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 

การจัดเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีสอนทีเ่หมาะสมกับวชิาวิทยาศาสตร โดย
ครูเปนผูเตรียมสภาพแวดลอม จัดลําดับเนื้อหา แนะนาํหรือชวยใหนกัเรียนประเมนิความกาวหนาของ 
ตนเอง สวนนกัเรียนสามารถเรียนรู  ศึกษาคนควา  สรางความรูไดดวยตนเอง  นักเรยีนมีอิสระใน        
การดําเนนิการทดลองอยางเต็มที่ 

 
ประจวบจิตร คําจัตุรัส ( 2537 : 50) ไดกลาวถึงประโยชนของการสอนแบบสืบเสาะไวดังนี ้
1. ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูทั้งในดานเนือ้หาและกระบวนการแสวงหาความรู 
2. ชวยใหผูเรียนเรียนรูมโนมติทางวิทยาศาสตรไดรวดเรว็ 
3. ชวยพัฒนาการคิดอยางมีเหตุผลของผูเรียน 
4. ทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการแสวงจากภายในมากกวาภายนอก 
5. ทําใหความรูที่ผูเรียนไดรับคงทน และสามารถใชในชวีิตประจําวันได 
 
ภพ  เลาหไพบลูย (2542 : 126) กลาวถึงขอดีไวดังนี ้
1. นักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จึงมี 

ความอยากเรียนรูตลอดเวลา 
2. นักเรียนไดมีโอกาสไดฝกความคิด และฝกการกระทํา ทําใหนกัเรียนรูวิธีจัดระบบ 

ความคิดและวธีิแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือทําให
สามารถจดจําไดนาน และนาํไปใชในสถานการณใหมอีก 

3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

4. นักเรียนสามารถเรียนรูความคิดรวบยอด และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 
5. นักเรียนจะเปนผูมีเจตคตทิี่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู มีดังนี ้คือ 
1. ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 
2. ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้นไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนายและถาครู

ไมเขาใจบทบาทหนาที่ในการสอนวิธีนี้ มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําใหนกัเรียน
ไมมีโอกาสไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
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3. นักเรียนที่มรีะดับสติปญญาต่ําและเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะไมสามารถศึกษา
หาความรูดวยตนเองได 

4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจงูใจที่จะศึกษาปญหาและนกัเรียนที่
ตองการแรงกระตุน เพื่อใหเกิดความกระตอืรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถามได แต
นักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาที่ควร 

5. ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษาคนควาลดลง  
 
พิมพพันธ  เดชะคุปต (2544 : 60-61)  ไดกลาวถึงขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว

ดังนี ้
1. เปนการพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา  คือฉลาดขึ้น  เปนนักริเริมสรางสรรค  และนักจัด

ระเบียบ 
2. การคนพบดวยตนเอง  ทาํใหเกิดแรงจูงใจภายในมากกวาการเรยีนแบบทองจํา 
3. ฝกใหนกัเรยีนรูวิธีคนหาความรู  แกปญหาดวยตนเอง 
4. ชวยใหจดจาํความรูไดนาน  และสามารถถายโยงความรูได 
5. นกัเรียนเปนศูนยกลางการเรียนการสอน  จะทําใหการเรียนมีความหมายเปนการเรียนที่       

มีชีวิตชีวา 
6. ชวยพัฒนาอัตมโนทัศนแกผูเรียน 
7. พัฒนาใหนกัเรียนมเีจตคติทางวิทยาศาสตร 
8. ชวยใหนกัเรียนเกดิความเชื่อมั่นวาจะทําการสิ่งใด  ๆ จะสําเร็จดวยตนเอง สามารถคิดและ

แกปญหาดวยตนเอง  ไมยอทอตออุปสรรค 
9. นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
10. ไดประสบการณตรง  ฝกทักษะการแกปญหาและทักษะการใชเครื่องมือวิทยาศาสตร 
11. สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 

 ขอจํากัด 
 1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง  บางครั้งอาจไดเนือ้เร่ืองไมครบตามกําหนดไว 
 2. ถาสถานการณที่ครูสรางไมชวนสงสัย  ไมชวนตดิตาม จะทําใหนกัเรียนเบื่อหนายไม        
อยากเรียน 
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 3. นักเรียนที่มรีะดับสติปญญาต่ํา  หรือไมมีการกระตุนมากพอจะไมสามารถเรียนดวยวิธีสอน
แบบนี้ได 
 4. เปนการลงทุนสูง ซ่ึงอาจไดผลไมคุมคากับการลงทุน 
 5. ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมที่ถูกตอง อาจทําใหนกัเรียนบางคนหลีกเลี่ยงงานซึ่ง
เกิดการเรยีนรู 
 6. ครูตองใชเวลาวางแผนมาก  ถาครูมีภาระมากอาจเกิดปญหาดานอารมณ  ซ่ึงมีผลตอ
บรรยากาศในหองเรียน 
 7. ขอจํากัดเรื่องเนื้อหาและสติปญญา อาจทําใหนกัเรียนไมสามารถศึกษาดวยวิธีสอบแบบ 
  

สาโรช  โศภีรักข ( 2546 : 79) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากดัไวดังนี ้
 ขอดี 

1. เปนกิจกรรมที่ผูเรียนตองปฏิบัติดวยตนเอง 
 2. กิจกรรมที่ผูเรียนกําหนดเอง  ดังนั้นจึงเปนการฝกใหผูเรียนคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน 
 3. สงเสริมใหผูเรียนคิดสรางสรรค 
 4. ทําใหผูเรียนทํางานดวยกนัเปนทีมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 5. ผูเรียนสามารถทํางานตามความสามารถของผูเรียนเอง 
 ขอจํากัด 
 1. ถามีแหลงความรูจํากดัก็จะทําใหวิธีการแกปญหานอยเกินไปทําใหผูเรียนเกดิความรู          
ไมกวางขวาง 
 2. ถาขาดการรายงานที่ดจีะทาํใหเสียเวลามาก 
 3. ถาผูเรียนขาดความกระตือรือรนและขาดวินัยก็จะทําใหผลที่ไดไมตรงกับวัตถุประสงค 
 4. ถาผูสอนไมเอาใจใสตดิตามหรือขาดการดูแลที่ดี กจ็ําทาํใหไมบรรลุวตัถุประสงค 

 
สุวิทย และอรทัย  มูลคํา (2547 : 142) ไดกลาวถึงขอดีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวา 

 1. ผูเรียนไดเรียนรูวิธีคนหาความรูและการแกปญหาดวยตนเอง 
 2. ความรูที่ไดมีคุณคา  มีความหมายสําหรบัผูเรียน  เปนประโยชนและจดจําไดนานสามารถ
เชื่อมโยงความรูและนําไปใชในชีวิตประจาํวันได 
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 3. เปนวิธีการที่ทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู  มีความอิสระ  มีชีวิตชีวาและสนุกสนาน
กับการเรียนรู 
 4. ทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดตีอวิธีและกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
 ขอจํากัด 
 1. ใชเวลามากในการเรยีนรูแตละครั้ง  บางครั้งอาจไดสาระการเรียนรูไมครบถวนตามที่กําหนด 
 2. ถาปญหาหรือสถานการณงายหรือยากเกินไป  ไมเราใจหรือไมนาสนใจ  จะทําใหผูเรียน    
เบื่อหนายไมอยากเรยีน 
 3.  เปนวิธีการที่มีการลงทุนสูง  ซ่ึงบางครั้งอาจไดผลไมคุมคากับการลงทุน 
 4. ผูสอนตองใชเวลาในการวางแผนมาก 

จากเอกสารเกีย่วของกับวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูนั้น สามารถสรุปไดวา ส่ิงที่เนนก็
คือกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ เพราะผูเรียนไดศกึษาหาความรูดวยตนเอง โดยมี
ครูเปนที่ปรึกษา และเปนผูอํานวยความสะดวกในการคนหาคําตอบของนักเรียน ดังนั้นครูจึงควรจดั 
การเรียนการสอนในรูปแบบที่เอื้ออํานวยตอการเรียนรูของนักเรียนใหมากที่สุด  เพื่อใหการเรยีน      
การสอนเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั่นเอง 
 
3. วิธีการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ไดนําวิธีการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติมาศกึษาทําการ
วิจัยซ่ึงเปนวิธีการสอนที่มุงใหผูเรียนไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเองตามแนวของ สสวท. โดยมี
ขั้นตอนกิจกรรมสําคัญของการสอนวิธีนี้ ดังนี้ คือ 

 
3.1 ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว สสวท. 
การเรียนการสอนรูปแบบ สสวท. จัดเปนการสอนแบบสืบเสาะรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงทางสถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดแบงขัน้ตอนการสอนไว 3 ขั้นตอน 
(สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2519  อางถึงใน อดิศร มณีศริิ, 2537 : 33) ดังนี ้

1. การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre – Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถามกระตุนให
ผูเรียนอยากรูอยากเห็นคิดสงสัยแนะแนวทางใหผูเรียนหาคําตอบ ตลอดจนใหคําแนะนําในการทดลอง 
รวมถึงการออกแบบการทดลอง เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวตอบปญหา 
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2. ปฏิบัติการทดลอง (Experiment Period) เปนขั้นที่ผูเรียนลงมือปฏิบัติการทดลองผูสอนคอย
ควบคุมใหคําแนะนําอยางใกลชิด กระตุน สนับสนุน ใหคําปรึกษาแกผูเรียน นักเรียนจะเก็บรวบรวม
ขอมูล 

3. อภิปรายหลังการทดลอง (Post – Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถามคําถามกระตุน
ใหผูเรียนสามารถใชขอมูล หรือผลการทดลองสรุปเปนกฎเกณฑ ทฤษฎีหรือหลักการตาง ๆ คําถามจะ
ชวยกระตุนใหผูเรียนอยากรูอยากเหน็ มีแนวคิดทีก่วางขวางขึ้น และมกีารอภิปรายขอผิดพลาดที่เกดิจาก
การทดลองดวย 

ตอมาสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีการปรับปรุงหลักสูตร และได
ประกาศใชในป พ.ศ. 2533   ไดกลาวถึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว สสวท. ประกอบดวย 
3 ขั้นตอนใหญ ดังนี ้(2533  อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537 : 119-120) 

1. ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง เปนขั้นที่ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปรายเพื่อตั้งสมมติฐาน     
ครูช้ีแจงวิธีปฏิบัติการทดลอง พรอมทั้งขอควรระวัง ขอควรสังเกตในการทดลอง หรือวิธีรวบรวมขอมูล 

2. ขั้นการทดลอง เปนขั้นที่ใหนักเรยีนปฏบิัติการทดลองตามกิจกรรมและวิธีการในแบบเรียน 
กรณีเนื้อหาในบทเรียนไมมกีารทดลองจะใชการอภิปรายรวมกันระหวางครูกับนักเรียน 

3. ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง เปนขั้นที่ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปราย จากขอมูลที่ไดจากการ
ทดลองเพื่อนําไปสูขอสรุปเปนหลักการหรือมโนทัศนตามวัตถุประสงค 

โดยผูวิจยนําการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนว สสวท. ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 3 
ขั้นตอน ไดแก การอภิปรายกอนการทดลอง การทดลอง และการอภิปรายหลังการทดลอง ไปใชในการ
วิจัยสรุปไดดังภาพประกอบ 4 
 

อภิปรายกอนการทดลอง  
 
 

ทดลอง  
 

อภิปรายหลังการทดลอง  
 

ภาพประกอบ 4   แสดงขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของ สสวท. 
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3.2 บทบาทของครูและนักเรียนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของ สสวท. 
 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2519 : 6 –7) ใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับ

บทบาทของครูและนักเรยีนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี ้
บทบาทของครู 
1. ควรมีการเตรียมลวงหนา ทั้งนี้เพื่อชวยใหครูมั่นใจตอเนื้อหาของบทเรียนไดมากขึน้ ครูควร

จะไดทดลองกอนจะเขาไปสอนในชั้นเพื่อดูผลหรือปญหาที่จะเกิดขึ้นวาเปนอยางไร ควรสํารวจอุปกรณ
และสารเคมีที่จะใชวามีความพรอมสําหรับนักเรียนหรือไม ตลอดจนการวางแผนการใชคําถามอยางมี
ประสิทธิภาพ เพื่อจะนํานักเรียนเขาสูขอสรุปโดยไมใชเวลานานเกินไป 

2. ควรใหนกัเรียนมีสวนรวมในกจิกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลา ดังนั้นจึงควรกระตุนให
นักเรียนรูจักคดิทําการทดลอง และรวมอภปิรายทุกคน โดยนําเอาเทคนคิและการสอนตาง ๆ เชน การ
นําเขาสูบทเรียน การใชคําถาม ตลอดจนการเสริมแรงมาใชใหเปนประโยชน ซ่ึงจะทําใหการเรยีนการ
สอนนาสนใจและมีชีวิตชีวา 

3. ครูควรเลือกใชคําถามที่มคีวามยากงาย พอเหมาะกับความสามารถของนักเรียนทั้งนี้เพื่อเปน
การสงเสริมนักเรียนที่มีความสามารถสูงใหไดใชความสามารถของตนอยางเต็มที่ในขณะเดียวกนักไ็ม
ทําใหนกัเรียนที่มีความสามารถเสียกําลังใจ 

4. เมื่อนักเรียนถามอยาบอกคําตอบทันที ควรใหคําแนะนําเพื่อที่จะชวยใหนักเรยีนหาคําตอบ
เองได ควรใหความสนใจตอคําถามของนักเรียนทุกคน แมวาคําถามนั้นจะไมเกี่ยวกับเรื่องที่กําลังเรียน
อยูก็ตาม ครูควรชี้แจงใหนกัเรียนทราบและเบนความสนใจของนักเรียนมาสูเร่ืองที่กําลังเรียนอยู 
สําหรับปญหาที่นักเรียนถามนั้นควรจะไดหยิบยกมาอภปิรายในภายหลัง 

5. เนื่องจากการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการเรียนที่มกีารอภิปรายซกัถาม
ระหวางครแูละนักเรียนตลอดเวลา อาจจะมีบางบางโอกาสที่ครูไมสามารถตอบคําถามที่นักเรียนซักถาม
ได ควรจะชี้แจงใหนักเรยีนเขาใจวาครูไมใชเปนผูรอบรูในปญหาทุกอยาง แตครูและนักเรียนควรจะได
คนหาคําตอบรวมกนั 

6. อยาใหนักเรยีนสรุปแนวคดิ หรือหลักเกณฑเร็วเกินไปเมื่อยังมีขอมูลไมเพียงพอและ 
แนนอนทีจ่ะเชื่อถือได ครูควรแนะนําทีจ่ะใหนกัเรียนไดทดลองซ้ําอีกจนไดผลการทดลองที่ 
มีความมั่นใจไดเพียงพอจึงสรุป 
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7. ครูควรนําเอาการสอนแบบอื่น ๆ เชน การสาธิต หรือการใชคําอธิบายมาใชเพิม่เตมิ 
เมื่อมีความจําเปนหรือโอกาสที่เหมาะสม ซ่ึงวิธีการเหลานี้จะชวยเสริมการเรียนการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรูใหไดผลดยีิ่งขึ้น 

บทบาทของนักเรียน 
1. ทําความเขาใจประเด็นปญหา หรือเร่ืองทีก่ําลังศึกษาอยางตั้งใจ 
2. ใหความรวมมือในการทํากิจกรรม เชน การตอบคําถาม การรวมอภปิราย 
3. ทําการทดลองอยางระมัดระวัง 
4. พยายามหาคําตอบหรือสรางความรูดวยตนเองโดยใชการคิดวิเคราะหจากขอมูลและผลที่ได

จากการทดลองหรือการอภิปราย 
จากการศึกษาบทบาทของครูและนักเรยีนในการสอนตามแนวของ สสวท. ขางตนนั้นสามารถ

สรุปเปนตารางแสดงบทบาทของครูและนักเรียนในการสอนตามแนวของ สสวท. ไดดังนี ้
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ตาราง 2  แสดงบทบาทของครูและนักเรยีนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของ สสวท. 
 

กระบวนการ 
จัดการเรียนรู 

บทบาทของครู บทเรียนของนกัเรียน 

ขั้นการอภิปราย
กอนการทดลอง 

- ตั้งคําถามใหนักเรยีนสงสัยใครรู 
- กระตุนใหนกัเรียนตั้งสมมติฐาน 
- กระตุนใหนกัเรียนดําเนนิกิจกรรมใน 
   ขั้นทดลอง 
- บอกขั้นตอนการทดลอง 

 

- ทําความเขาใจประเด็นปญหา 
- ตอบคําถามครูเพื่อสราง 
   บรรยากาศในการเรียนรู 
- ตั้งสมมติฐาน 
- ฟงขั้นตอนการทดลอง 

 
ขั้นการทดลอง - ตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนขณะทํา 

    การทดลอง 
- คอยใหคําแนะนําชวยเหลือในการเรียน 
   การสอน ดูแลการใชอุปกรณแตละชนิด  
   เพื่อใหการทดลองดําเนินไปตามขั้นตอน 

 

- ทําการทดลองเพื่อทดสอบ 
    สมมติฐานหรือหาคําตอบของ
    ปญหา 
- บันทึกผลการทดลอง 

 

ขั้นการอภิปรายหลัง
การทดลอง 

- ถามนักเรียนเพื่อใหรวมกนัอภิปรายผลจาก 
   ขอมูลที่ไดจากการทดลอง 
- กระตุนใหนกัเรียนชวยกันสรุป 
- สรุปผล และใหความรูกับนักเรียน 
- ประเมินผลการเรียนโดยใหนักเรยีนทํา 
   แบบทดสอบและสังเกตพฤติกรรมของ 
   นักเรียน 

 

- ชวยกันอภิปรายผลจากขอมูล 
    ที่ไดจากการทดลอง 
- ชวยกันสรุปผลการทดลอง 
- ฟงครูสรุปผลการทดลอง 
- ทําแบบทดสอบ แบบฝกหัดที่
    ครูมอบหมาย 

 

 
(ที่มา : วาสนา  วินิจกุล , 2546 : 32) 
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3.3 จุดเดนและจุดดอยของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูตามแนวของ สสวท. 
 
การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเปนสิ่งสําคัญยิ่ง และนบัวาเปนกลวิธีที่ครูใชปฏิบัติการสอน

เพื่อใหบรรลุเปาหมายที่ตองการ รูปแบบการสอนแตละรูปแบบยอมมีจดุเดนและจดุดอยแตกตางกันไป 
ดังนั้นครูจะตองเลือกรูปแบบการสอนใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุดในการวิจัยคร้ังนี ้ผูวจิัยขอ
เสนอการวิเคราะหจดุเดนและจุดดอยของการเรียนการสอนตามแนวของ สสวท. ซ่ึงมีรายละเอียด 
ดังตอไปนี ้

จุดเดนของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของ สสวท. 
1. นักเรียนไดเรียนรูดวยปญหา โดยที่ครูเปนผูกําหนดสถานการณใหนกัเรียนกิจกรรมการเรียน

นักเรียนเปนผูดําเนินการ ครูจะใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคิด และใหคําแนะนําแกนักเรียน 
2. ครูสามารถกําหนดสื่อการเรียนการสอน ใบงาน และเครื่องมือวัดผลไดลวงหนา ทําใหการ

จัดการเรียนการสอนดําเนินไปอยางรวดเรว็ ตรงตามเปาหมายของครู 
3. ครูสามารถควบคุมชั้นเรียนไดงาย นักเรียนสามารถทํากิจกรรมการเรยีนไดตามวัตถุประสงค

ที่วางไว และครูสามารถวัดและประเมินผลการเรียนการสอนไดตามกําหนด 
4. การวัดผลและประเมินผล เปนไปตามความคาดหวังของครู ครูสามารถกําหนดพฤติกรรมที่

คาดหวังจากนกัเรียนได และเลือกใชเครื่องมือวัดไดตรงตามตองการ 
จุดดอยของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของ สสวท. 
1. ใหโอกาสครูในการกําหนดบทเรียนมากเกินไป ทําใหการเรียนรูของนักเรียนลดลง ในการ

จัดกิจกรรมแตละเรื่องสวนใหญจะเนนบทบาทในการใหความรูและการรวมอภิปรายของครูมากสงผล
ใหครูใชการสอนแบบบรรยายตามแบบเรยีน กลายเปนการเรียนการสอนแบบทองจาํนักเรียนจะเกดิ
ความเบื่อหนาย 

2. กิจกรรมของ สสวท. สวนใหญเปนกิจกรรมสําเร็จรูป เพียงนกัเรียนทาํตามขั้นตอนก็จะได
คําตอบ หรือหากนักเรยีนอานตามแบบเรยีนก็จะพบคําตอบ ซ่ึงไมทาทายและสงเสรมิการแสวงหา
ความรูของนักเรียน ทําใหนกัเรียนไมตระหนักและไมเห็นความสําคญัของตัวความรู 

3. การเรยีนการสอนครูเปนผูกําหนดบทบาทของนักเรียน นักเรยีนไมคอยแสดงออกดาน     
การอภิปราย การคิด การกระทํา และขาดเปาหมายในการเรียน 

4. ขาดการประเมินผลที่ชัดเจน เพราะในคูมือหรือแบบเรยีนไมไดกําหนดเอาไวการประเมินผล
สวนใหญเนนที่การประเมินผลของครู ทําใหไดผลเพียงดานเดยีว 
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จากเอกสารเกีย่วกับวิธีการสอนวิทยาศาสตรตามแนวของ สสวท.ซ่ึงเปนการสอนแบบปกติของ
การสอนวิทยาศาสตรเดิมอยูแลว ผูวิจยัจึงนํามาใชในการเปรียบเทียบในการสรางบทเรียนบนเครือขาย
กับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อศึกษาผลการเรียนที่เกิดขึน้ 

 
4. การเรียนการสอนบนเครือขายหรือบนเวบ็ 
 

4.1 ความหมายของการเรียนการสอนบนเครือขาย 
 
การเรียนการสอนบนเครือขาย หรือ Web-Based Instruction ถือเปนสื่อการเรียนการสอน 

รูปแบบหนึ่งทีไ่ดรับความสนใจจากนกัการศึกษาเปนอยางมาก ทั้งนี้เนือ่งจากการเรียนการสอนบนเว็บ
เปนการประยกุตใชบริการเครือขายอินเทอรเน็ต อันมีคณุสมบัติทั้งดานการเชื่อมโยงขอมูลที่รวดเร็ว 
เสนอภาพ ตัวอักษร และเสียงไดตลอดเวลาและทุกสถานที่ อินเทอรเน็ตจึงถูกนํามาใช เพื่อสนับสนุน
การจัดการเรยีนการสอนอยางแพรหลาย ซ่ึงความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บนั้น ไดมี
นักวิชาการและนักการศึกษาใหความหมายไวหลายทาน ดังนี ้

กิดานันท มลิทอง (2543 : 344) ใหความหมายวา การเรียนการสอนบนเครือขาย เปนการใชเว็บ
ในการเรยีนการสอน โดยอาจใชส่ือบนเว็บเพื่อนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมติิ ของวิชาทั้งหมด 
ตามหลักสูตรหรือใชเพยีงการเสนอ ขอมูลบางอยางเพื่อประกอบการสอนก็ได รวมทั้งใชประโยชนจาก
คุณลักษณะตางๆของการสื่อสารที่มีอยูในระบบ อินเทอรเน็ต เชน การเขียนโตตอบกนั ทางไปรษณยี
อิเล็กทรอนิกสและการพดูคุยสดดวยขอความและเสียง มาใชประกอบดวยเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด  

Relan  and Gillani (1995  อางถึงใน กิดานนัท มลิทอง, 2543 : 344)  ใหความหมายวา การเรียน
การสอนบนเครือขายเปนการประยุกตทีแ่ทจริงของการใชวิธีการตาง ๆ มากมาย โดยการใชส่ือบน
เครือขายเปนทรัพยากรเพื่อการสื่อสารและใชเปนโครงสรางสําหรับการแพรกระจายทางการศึกษา 

Clark (1996  อางถึงใน กิดานันท มลิทอง, 2543 : 344)  ไดใหความหมายวา  การสอบบน
เครือขายเปนการสอนรายบุคคลโดยการใชขายงานคอมพวิเตอรสาธารณะหรือขายงานสวนบุคคล         
โดยการใชโปรแกรมคนดใูนการเสนอผล  และสามารถเขาถึงขอมูลไดโดยผานทางขายงาน 
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ณัฐกร สงคราม (2543 : 19) กลาววา การเรยีนการสอนบนเครือขาย เปนการจัดสภาพ การเรียน
การสอนที่ไดรับการออกแบบอยางมีระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเวลิดไวดเว็บ มาเปน
ส่ือกลางในการถายทอด เพื่อสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมปีระสิทธิภาพ โดยอาจจดัเปน 
การเรียนการสอนทั้งกระบวนการ หรือนํามาใชเปนเพียงสวนหนึ่งของกระบวนการทัง้หมด การเรียน
การสอนบนเครือขาย จึงถือเปนวิธีการใหมที่ชวยสงเสรมิพฒันาใหเกดิการเรียนรู และชวยขจัดปญหา
เร่ืองอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่และเวลา 

ใจทิพย ณ สงขลา (2547 : 10) ไดใหความหมายการเรยีนการสอนบนเครือขาย วาหมายถึง   
การใชคุณสมบัติของไฮเปอรมีเดียและคอมพิวเตอรเครอืขาย  ซ่ึงรวมทั้งเครื่องมือส่ือสารในการสรรค
สรางกิจกรรมการเรียนทําใหเกิดการเรียนรู  โดยผูเรียนผูสอนไมจําเปนตองอยูพรอมกัน  ณ  สถานที่
เดียวกัน  โดยเนนการจดัการเรียนการสอนที่หวังผลการเรียนรูเชงิวิชาการในรูปแบบตาง ๆ 
 กรกช  รัตนโชตินันท (2547 : 31) ไดใหความหมายไววา  การเรียนการสอนบนเครือขาย  
หมายถึง เปนการใชโปรแกรมหลายมิติในการนําเสนอบทเรียน  โดยอาศัยคุณสมบตัิของเวิลด ไวด เว็บ  
ที่สามารถติดตอส่ือสารแลกเปลี่ยนขอมูลถึงกันไดยอางสะดวกและรวดเร็ว  ซ่ึงจะจัดสภาพการเรียนการ
สอนบนเว็บแคบางสวนหรือทั้งหมดของการเรียนการสอนก็ได  ทําใหชวยแกปญหาในเรื่องขอจํากดั
ดานสถานที่และเวลา 
 ดาริกานต  เกณฑสาคู  (2548 : 10) ไดใหความหมายไววา  การเรียนการสอนบนเครือขาย  
หมายถึง  ลักษณะของการสือ่สารเรียนรูที่ออกแบบโดยใชระบบอินเทอรเน็ต  เสนอผานเวิลดไวดเว็บ  
นํามาใชในการเรียนรูใหกับผูเรียนที่หลากหลายและนาสนใจ  สนับสนนุและสงเสริมใหเกิดการเรยีนรู
อยางมีความหมายเชื่อมโยงเครือขายที่สามารถเรียนไดทกุที่ทุกเวลา โดยมีลักษณะที่ผูสอนและผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธกันผานเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงซึ่งกันและกันไดทั่วโลก 

จากนยิามและความคิดเหน็ของนักวิชาการและนักการศึกษาทั้งในตางประเทศและภายใน 
ประเทศไทยดงัที่กลาวมาแลวนั้น สามารถสรุปไดวาการเรียนการสอนบนเครือขาย เปนการจัดสภาพ
การเรียนการสอนที่ใชคุณสมบัติของไฮเปอรมีเดียและคอมพิวเตอรเครอืขาย รวมทั้งเครื่องมือส่ือสารใน
การสรรคสรางกิจกรรมการเรียนทําใหเกดิการเรียนรู โดยอาจจดัเปนการเรียนการสอนทั้งกระบวนการ 
หรือนํามาใชเปนเพียงสวนหนึ่งของกระบวนการทั้งหมดของการเรียน เพื่อสงเสริมสนับสนุนการเรียน
การสอนใหเกดิประสิทธิภาพสงูสุด และชวยขจดัปญหาเรื่องอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดาน
สถานที่และเวลาอีกดวย 
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 4.2 ประเภทและลักษณะของการเรียนการสอนบนเครือขาย 
 
  ในการแบงประเภทและลักษณะของการเรียนการสอนบนเครือขายสามารถแบงไดดังนี ้
 โดย James (1997) ไดแบงประเภทของเว็บการศึกษาตามโครงสรางเว็บทางการศึกษาวา
โครงสรางเว็บทางการศึกษามีหลายรูปแบบ ถาแยกตามประโยชนการใชงานสามารถแยกไดเปน           
3 โครงสราง คือ 

1. โครงสรางแบบคนหา(Eclectic Structure) เปนเว็บที่ไมมีการกําหนดขนาดรูปแบบไมมี
โครงสรางที่ผูเรียนตองมีปฏิสัมพันธกับเวบ็ ลักษณะของเว็บไซตจะมแีตการใหใชเครื่องมือใน          
การสบืคน หรือเพื่อบางสิ่งที่ตองการคนหาตามที่กําหนด โครงสรางเชนนี้เปนแบบเปดใหผูเรียนเขามา 
คนควาเนื้อหาในบริบท 

2. โครงสรางแบบสารานุกรม(Encyclopedia Structure) เว็บจํานวนมากมีโครงสรางในลักษณะ
นี้ โครงสรางขอมูลเชนนี้อาจใชโครงสรางขอมูลแบบตนไม (Tree) ในการเขาสูขอมูล ซ่ึงเหมือนกบั
หนังสือที่มีเนือ้หาและมกีารจัดเปนบทเปนตอน ซ่ึงผูเรียนสามารถผานเขาไปหาขอมลูเครื่องมือ ที่อยู
ภายในเว็บหรือภายนอก 

3. โครงสรางแบบการเรียนการสอน(Pedagogic Structure) เว็บแบบนี้จะมีโครงสรางหลาย
รูปแบบที่นํามาประยุกตใชในการเรียนการสอนเพื่อใหตรงตามความตองการ 

 
การเรียนการสอนบนเครือขาย ตามแนวคิดของ Parson (1997) แบงประเภทของการเรยีน    

การสอนบนเครือขาย ออกเปน 3 ลักษณะ คือ 
1. การเรียนการสอนบนเครือขาย แบบรายวิชาเดยีว (Stand - Alone Courses) เปนรายวิชาที่มี

เครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากที่สุด ถาไมมีการ
ส่ือสารก็สามารถที่จะไปผานระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได (Computer Mediated Communication ) หรือ
CMC ลักษณะของการเรียนการสอนบนเวบ็แบบนี้มีลักษณะเปนแบบวิทยาเขตมนีักศึกษาจํานวนมากที่
เขามาใชจริง แตจะมีการสงขอมูลจากรายวชิาทางไกล 

2. การเรียนการสอนบนเครือขาย แบบสื่อบนเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) 
เปนรายวิชาทีม่ีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรยีน และมีแหลงใหมาก เชน     
การกําหนดงานที่ใหทําบนสื่อบนเว็บ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอร หรือการมี
ส่ือบนเว็บที่สามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพื้นที ่ของเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตางๆเอาไว 
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3. การเรียนการสอนบนเครือขาย แบบศูนยการศึกษา (Web Pedagogical Resources) เปนชนดิ
ของเว็บไซต ที่มีวัตถุดิบ เครื่องมือ ซ่ึงสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกัน หรือเปนแหลง
สนับสนุนกิจกรรม ทางการศึกษาซึ่งผูที่เขามาใชก็จะมีส่ือใหบริการหลายรูปแบบเชน ขอความ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหวและการสื่อสาร ระหวางบุคคล เปนตน 
 

Doherty (1998) การเรียนการสอนบนเครือขายตองอาศัยคุณลักษณะของอินเทอรเนต็               
3 ประการ   ในการนําไปใชใหเกิดประโยชนมากที่สุด นั่นก็คือ  

1. การนําเสนอ (Presentation) เปนไปในแบบเว็บไซตทีป่ระกอบไปดวย ขอความภาพกราฟก 
ซ่ึงสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสมในลักษณะของสื่อคือ 

1.1 การนําเสนอแบบสื่ออยางเดียว เชน ขอความ 
1.2 การนําเสนอแบบคู เชน ขอความกับภาพกราฟก บางครั้งอยูในรูป PDF ซ่ึงผูเรียน 

สามารถดาวนโหลดไฟลได 
1.3 การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย ประกอบดวย ขอความ ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว 

เสียง และภาพยนตร หรือวิดโีอ 
2. การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารบนอินเทอรเน็ตมีหลายรูปแบบ ดังนี้ 

2.1 การสื่อสารทางเดียว โดยดูจากเวบ็เพจ 
2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกนั 
2.3 การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายแหลง เปนการสงขอความจากแหลงเดียว 

แพรกระจายไปหลายแหลง เชนการอภิปรายจากคนคนเดยีวใหคนอืน่ๆไดรับฟง หรือการประชุม 
ทางคอมพิวเตอร 

2.4 การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมในการ 
ส่ือสารบนเว็บ โดยมีคนที่ใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกนั 

3. การทําใหเกดิความสัมพันธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะที่สําคัญของอินเทอรเน็ต
มี 3 ลักษณะคอื 

3.1 การสืบคน 
3.2 การหาวิธีการเขาสูเว็บ 
3.3 การตอบสนองของมนุษยในการใชเว็บ 
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Hannum (1998) ไดจดัรูปแบบของการเรียนการสอนบนเครือขายเปน 4 ลักษณะ คือ 
1. รูปแบบการเผยแพร (Publishing) แบงยอยออกเปน 3 รูปแบบ คือ 

1.1 รูปแบบหองสมุด (Library Model) เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจากความสามารเขาถึง
แหลงทรัพยากรที่มีอยูหลากหลาย โดยการเชื่อมโยงไปยงัแหลงเสริมตาง ๆ เชนสารานุกรามออนไลน 
วารสารออนไลน หรือหนังสือออนไลน เปนรูปแบบทีน่ําลักษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มี
ทรัพยากรอยูมากมายมาประยุกตใช สวนประกอบของรูปแบบนี้ไดแกสารานุกรออนไลน วารสาร
ออนไลน หนงัสือออนไลน สารบัญการอานออนไลน เวบ็ไซตหองสมุดตาง ๆ เว็บงานวิจยั รวมถึง
รายช่ือเว็บที่มขีอมูลสัมพันธกับรายวิชาตาง ๆ 

1.2 รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) เปนรูปแบบที่ผูสอนจัดเตรียมวัสด ุ
อุปกรณในการเรียนในชัน้เรยีนปกตไิวแบบออนไลน ผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนใหแกผูเรียน 
เปนรูปแบบทีต่างจากรูปแบบหองสมุด คือรูปแบบที่จะเตรียมเนื้อหาสาํหรับการเรียนการสอนโดย 
เฉพาะ ในขณะที่รูปแบบหองสมุดเปนลักษณะที่ชวยใหผูเรียนเขาถึงเนื้อหาที่ตองการจากการเชื่อมโยงที่
เตรียมไว สวนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้ประกอบดวย บันทกึของหลักสูตรบันทึกเนื้อหา
รายวิชา ขอแนะนําในชั้นเรยีน สไลดนําเสนอเนื้อหา วีดทิัศนและภาพที่ใชในชัน้เรียนและเอกสารที่
เกี่ยวของอื่น ๆ เชน ประมวลรายวิชา ตารางสอบ งานที่มอบหมาย เปนตน 

1.3 รูปแบบการสอนอยางมีปฏิสัมพันธ (Interactive Instruction Model) เปนรูปแบบที่ 
จัดใหผูเรียนไดรับประสบการณในการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธกับเนื้อหาที่นําเสนอใหโดยอาศยั
คุณลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มาประยุกตใชสวนประกอบของรูปแบบไดแก การสอน
ออนไลน การมีปฏิสัมพันธ การฝกปฏิบัติและการใหผลยอนกลับ และสถานการณจําลอง 

2. รูปแบบการสื่อสารผานคอมพิวเตอร (Computer-Mediated Communications  Model) เปน
รูปแบบที่จัดใหผูเรียนสามารถติดตอส่ือสารกับผูเรียนดวยกันหรือกับผูสอนหรือผูเชี่ยวชาญกไ็ด โดยใช
หลากหลายวิธีของการสื่อสาร องคประกอบของรูปแบบนี้ ไดแก อีเมล กลุมอภิปราย และการสนทนา
ออนไลน การประชุมผานคอมพิวเตอร 

3. รูปแบบผสม (Hybrid Model) รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บรูปแบบนี้เปนการรวม
ระหวางรูปแบบการเผยแพรและรูปแบบการสื่อสารเขาดวยกัน เชน เวบ็ไซตที่รวมหองสมุดและหนังสือ
เรียน เว็บไซตที่รวมเอกบันทึกของหลักสูตร บันทึกเนื้อหารายวิชารวมกับกลุมอภิปราย และเว็บไซตที่
รวมรายชื่อของเว็บที่เปนแหลงเสริมความรูเขาไวกับความสามารถของอีเมล เปนตน 
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4. รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual Classroom Model) เปนรูปแบบทีน่ําลักษณะเดน ๆ ของ
รูปแบบตาง ๆ ที่กลาวมาแลวขางตนมาใชรวมกัน โดย Hiltz (1993) ไดใหคํานิยามของหองเรียนเสมอืน
วา เปนสภาพแวดลอมที่มีทรัพยากรออนไลนมาจัดเปนการเรียนการสอนแบบรวมมือระหวางผูเรียน
ดวยกันและระหวางผูเรียนกบัผูสอน ระหวางชั้นเรียนกับสถาบันการศึกษาอื่น หรือกบัชุมชนอื่นที่ไมใช
สถาบันการศึกษา (Khan, 1997) นอกจากนี้ Turoff (1995) กลาววาหองเรียนเสมือนเปนสภาพแวดลอม
ในการเรยีนการสอนผานระบบการสื่อสารทางคอมพิวเตอร มีลักษณะการเรียนแบบรวมมือเนน
กระบวนการกลุมผานการติดตอส่ือสารทางเครือขายอินเทอรเน็ตองคประกอบของรูปแบบนี้ไดแก 
รายช่ือของเวบ็ไซตที่เกี่ยวของ ประมวลรายวิชา เนื้อหาในหลักสูตรกิจกรรมที่สงเสริมปฏิสัมพันธ      
ผลยอนกลับ คําแนะนํารายวชิา ส่ือมัลติมีเดีย การเรียนแบบรวมมือ การสื่อสารระหวางกัน 
  

สวน  ใจทพิย  ณ สงขลา (2547 : 14-15)   ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนบนเวบ็ไว      
5 ลักษณะดวยกัน คือ 
 1.  เว็บเพื่อเสรมิการสอนรายวิชา  การเรียนโดยใชเว็บเพื่อการสอนเสิรมเปนการจดัทําเว็บ
เพื่อใหเปนแหลงขอมูลหรือสารสนเทศเพิ่มเติมเสริมจากการเรียนปกติ  รวมทั้งอาจมกีารจัดกจิกรรมการ
ส่ือสารนอกเวลาการเรียนโดยใชเว็บเปนชองทางการสื่อสารหลัก  ซ่ึงอาจเปดเฉพาะใหกับผูเรียน
รายวิชานัน้ หรืออาจเผยแพรใหกับผูสนใจทั่วไปเขาศกึษา 
 2. เว็บเพื่อการเรยีนการสอนในหลักสูตร  เว็บเพื่อการเรยีนการสอนในหลักสูตรเปนการ
กําหนดเว็บรายวิชาประกอบเขาเปนหลักสตูร มีการจัดเปนระบบการเรยีนการสอน  การติดตามผลการ
เรียน  บริหารจัดการ  และบริการสารสนเทศใหกับผูเรียน  โดยผูเรียนจะตองลงทะเบียนในหลักสตูร
ดังกลาว  เว็บในลักษณะนี้มกัปรากฎในลกัษณะการศกึษาทางไกล  ซ่ึงอาจกําหนดเปนโปรแกรมการ
เรียนการสอนทั้งหมดบนเครือขาย  หรือควบคูไปกับการศึกษาจากสื่อการเรียน  หรือการเรียนที่ผูเรียน
ผูสอนตองพบปะกันจริง (online/ off line)   
 3. เว็บเพื่อการจัดการเรียนในแบบดกีรีรวม  การจัดการเรียนแบบดีกรีรวมดวยเว็บเปนการ
พัฒนาเว็บเพื่อเปนสื่อกลางระหวางการเรียนการสอนของสถาบันมากกวาหนึ่งสถาบันรวมกนั
โดยทั่วไปมักเกิดขึ้นระหวางสถาบันในและตางประเทศ  มีลักษณะที่คลายคลึงกับเวบ็เพื่อการเรียนการ
สอนในหลักสตูร 
 4. เว็บที่เปนแหลงขอมูล  เว็บที่เปนแหลงขอมูลสารสนเทศทางการศึกษา  และบทเรยีนที่จดัไว
เพื่อใหผูสนใจทั่วไป เขาศึกษา อาจอยูในลักษณะของแหลงขอมูล  หรือฐานขอมูลบทความหองสมุด 
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 5.  เว็บเพื่อการพัฒนาและอบรมบุคลากรในองคกร  อาจปรากฎในรูปของสารสนเทศ                
การจัดการความรู (knowledge  management)  การฝกอบรมบนเว็บ  (web-based  training)  หรือระบบ
สนับสนุนการปฏิบัติงานดวยเว็บ (web  performance  support system) 
 

ลักษณะการเรียนการสอนบนเครือขาย 
 

 การเรียนการสอนบนเครือขาย  โดยทัว่ไปอาศัยเทคโนโลยีส่ือหลายมิตคิอมพิวเตอรเครือขาย
จัดกิจกรรมการเรียนรู  สามารถพิจารณาไดตามลักษณะการปฏิสัมพันธ และตามมิติของเวลา 
 1. ลักษณะการปฏิสัมพันธทางการเรียนบนเครือขาย   การเรียนการสอนบเครือขายแบงตาม
การปฎิสัมพันธได  2  ลักษณะ  คือ 

1.1  การปฏิสัมพันธทางการเรียนระหวางผูเรียนและเนื้อหาสาระ ( Learner-content  
interaction)  การปฏิสัมพันธทางการเรียนระหวางผูเรียนและเนื้อหาสาระ  หมายถึง  การจัดกจิกรรมการ
เรียนที่เนนใหเกิดการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและคอมพิวเตอร 

1.2 การปฏิสัมพันธทางการเรียนระหวางผูเรียนดวยกันและผูสอน (Learner- learner-teacher  
interaction) เปนกิจกรรมการเรียนที่เนนการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกันและผูสอน  เปนการ
เรียนรูที่อาศัยกิจกรรมการสือ่สารโตตอบภิปรายระหวางผูเรียนดวยกนั  เพื่อใหเกดิความรูความเขาใจ
และบรรลุวัตถุประสงคทางการเรียน ซ่ึงสามารถเกิดขึ้นไดหลายลักษณะ  การปฏิสัมพันธที่เกิดขึน้นี้จัด
ใหเกิดขึ้นโดยใชเครื่องมือส่ือสารแบบประสานเวลา  และแบบตางเวลา 
 2. ลักษณะของมิติเวลาในการปฏิสัมพันธทางการเรียนบนเครือขาย  ในการพิจารณาแบงวิถี 
การเรียนตามมิติเวลา  สามารถแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 

2.1 การเรียนในมิติตางเวลา (asynchronous  mode  of  learning)  การเรียนในมิติตางเวลา  
เปนการเรียนที่ผูเรียนผูสอนไมตองนัดพบเวลาพรอมกนัเพื่อการเรียนในลักษณะนี้  ใหอิสระกับผูเรียนที่
จะสามารถใชเวลาตามสะดวกของตนเอง  เพื่อการเรียนรูสะทอนความคิดตามลําพัง 

2.2 การเรียนในมิติประสานเวลา (synchronous  mode  of  learning) การเรียนในมติิประสาน
เวลา  เปนการเรียนที่ผูเรียนผูสอนตองนัดหมายเวลาใหตรงกัน  เพื่อทํากจิกรรมการเรียนรูใหลุลวง
ตามวัถตุประสงค  การจัดกจิกรรมการเรียนรูนี้  ทําใหผูเรียนผูสอนสามารถเรียนรูรวมกันโดยไม
จําเปนตองอยู  ณ  สถานที่เดยีวกัน  แตสามารถปฏิสัมพันธโตตอบไดในทันทีทันใด  เหมาะสมกับ
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กิจกรรมการเรยีนรู  ที่ตองการตอบสนองกลับในทันที  เพื่อการตัดสิน  ตกลงหรือสรุปความในเรื่องใด
เร่ืองหนึ่ง 
 

4.3 องคประกอบของการเรียนการสอนบนเครือขาย 
 
มีนักการศึกษาหลายทานที่ไดศึกษาเกี่ยวกบัการจัดการเรยีนการสอนบนเครือขาย ซ่ึงได 

เสนอแนวคิดองคประกอบของการเรียนการสอนบนเครือขายไว ดังนี ้
Susan et al  (1996  อางถึงใน  กรกช  รัตนโชตินันท , 2547 : 39-40) ไดศึกษาถึงองคประกอบ

ของการเรียนการสอนบนเวบ็ ดังนี ้
1. ประมวลการสอนรายวิชาออนไลน (The Online Syllabus) ประกอบดวย หัวขอ 

รายวิชา (Topics) คําอธิบายรายวิชา จุดประสงคของรายวิชา 
2. เนื้อหา ประกอบดวยขอความ เสียง ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว วีดิทศัน 
3. โฮมเพจสวนตัว จะชวยใหผูเรียนไดรูจกัซึ่งกันและกนั และจะไดเรียนรูการออกแบบโฮมเพจ

ดวย 

4. การปฏิสัมพันธ (Interactive) ควรมีสวนของกระดานขาว (Webboard) กลุมสนทนา 
(Chat Forum) หรืออาจใชอีเมล (e-mail) ในการติดตอส่ือสารกับผูเรียนดวยกนัหรือติดตอกับผูสอนและ
แหลงคนควาอื่น ๆ ก็ได 

5. งานที่ไดรับมอบหมาย ในการเรียนการสอนบนเว็บจะสามารถสั่งงานใหผูเรียนตอง
รับผิดชอบไดในแตละสัปดาห และสามารถสงการบานทางอีเมลได 

6. การประกาศขอมูลขาวสาร เพื่อแจงขอมลูใหม 
7. การวัดผล การทําแบบฝกหัดซ้ํา ๆ หรือการทดสอบจะใชเพื่อกระตุนใหนักเรยีนสนใจเรียน

ในวิชานั้น ๆ 
8. การจัดการรายวิชา ควรจะมีรหัสผานสําหรับผูเรียนโดยเฉพาะ 

 
 กิดานันท  มลิทอง (2543 : 346-347) ไดกลาวงองคประกอบในการสอนบนเครือขายจะมีหลาย
อยาง โดยอาจใชเพียงอยางใดอยางหนึ่งหรอืทั้งหมดในการสอนก็ได  ไดแก 
 1. ขอความหลายมิติ  (hypertext)  เปนการเสนอเนื้อหาตวัอักษร  ภาพกราฟกอยางงาย ๆ และ
เสียง  ในลักษณะไมเรียงลําดับกันเปนเสนตรง  ในสภาพแวดลอมของเว็บนีก้ารใชขอความหลายมิติจะ
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ใหผูใชคลิกสวนที่เปน  “จุดพรอมโยง”  (hot  spot)  ซ่ึงก็คือ “จุดเชื่อมโยงหลายมิต”ิ (hyperlink)  โดย
อาจเปนภาพหรือขอความสีขีดเสนใต  เพื่อเขาถึงแฟมที่เชือ่มโยงกับจุดพรอมโยงนั้นแฟมนี้อาจอยูใน
เอกสารเดียวกนัหรือเชื่อมโยงกับเอกสารอื่นที่อยูในที่หางไกลได  การใชเว็บเพจที่บรรจุขอความหลาย
มิติจะชวยใหผูเรียนที่มีเครื่องคอมพิวเตอรทีม่ีสมรรถนะปานกลางสามารถบรรจุลงเนื้อหาไดโดยงาย
เนื่องจากไมตองใชโปรแกรมชวยอ่ืน  ๆ รวมดวย 
 2. ส่ือหลายมิติ  (hypermedia)  ซ่ึงเปนพัฒนาการของขอความหลายมิติ  (hypertext)  เปนวิธีการ
ในการรวบรวมและเสนอขอความ  ภาพกราฟก  ภาพเคลื่อนไหว  และเสียง  การใชส่ือหลายมิติในเว็บ
เพจบางครั้งอาจทําใหผูเรยีนที่มีเครื่องคอมพิวเตอรที่มีสมรรถนะปานกลางไมสามารถใชงานไดสะดวก
เนื่องจากมภีาพกราฟกที่มีขนาดใหญ  มีภาพเคลื่อนไหวและเสียงที่ตองใชโปรแกรมชวย  เชา  จาวา  
แอปเพล็ต  (JAVA  Applet)  และเรียลเพลเยอร (RealPlayer)  ซ่ึงใชไดกับคอมพิวเตอรที่มี
หนวยความจําสูงและการประมวลผลเร็วเทานั้น 
 3.  การสอนใชคอมพิวเตอรชวย  (Computer-Assisted  Instruction:CAI) และการอบรมใช
คอมพิวเตอรเปนฐาน (Computer-Based  Traning: CBT) นับเปนรูปแบบพื้นฐานสําคัญอยางหนึ่งของ
การสอนบนเครือขาย  ทั้งนี้เนื่องจากโดยทัว่ไปแลวการสอนใชคอมพิวเตอรชวยจะมีกจิกรรมที่เสนอใน
เวลาจริงเพื่อใหผูเรียนสามารถมีการโตตอบกับโปรแกรมบทเรียนได  กิจกรรมนี้อาจอยูในลักษณะ
คําถาม  การทดสอบ  เกม  การทบทวน ฯลฯ   
 4. การสื่อสารผานคอมพิวเตอร  (Computer-Mediated  Communication : CMC)  เปนวิธีการที่
ขอมูลหรือขอความถูกสงหรอืไดรับทางคอมพิวเตอร  การใชอินเทอรเน็ตจะทําใหสามารถใชสมรรถนะ
ทางดานนี้ไดอยางหลากหลายเพื่อจดุประสงคการเรียนการสอน เชน การใชอีเมลและการประชุม
ทางไกลที่ผูเรียนและผูสอนสามารถสื่อสารกันไดทนัที  รวมถึงการสื่อสารกันระหวางผูเรียนเองดวย 
 การสื่อสารผานคอมพิวเตอรสามารถทําไดในลักษณะประสานเวลาและไมประสานเวลา        
ถาเปนในลักษณะประสานเวลา  ผูเรียนทั้งหมดจะลงบันทึกเปดเขาไปยังเว็บไซตเดยีวกันและในเวลา
เดียวกันเพื่อรับและตอบสนองตอขอมูลขาวสารหรือบทเรียน  โดยใชโปรแกรม Chat  เพื่อพิมพ
ขอความโตตอบกัน  หากไมประสานเวลา  ขอมูลหรือบทเรียนจะถูกสงไปยังเครื่องบริการเพื่อใหผูเรียน
เขามาเปดอานและตอบเมื่อใดก็ไดในเวลาที่สะดวกโดยการใชอีเมล 
 
 ใจทิพย  ณ สงขลา  (2547 : 10-11)  ไดกลาวไววา  การเรียนการสอนบนเครือขายเปนการใช
องคประกอบทางเทคโนโลยีหลัก 2 สวน  คือ 
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 1. ไฮเปอรมีเดยี  หรือส่ือหลายมิติ  หมายถึง ส่ือในรูปแบบตาง ๆ เชน ขอความ  ภาพ เสียง ที่
เชื่อมโยงถึงกนั (link) และสามารถแสดงผลทางจอภาพทีผู่ใชสามารถเลือกรับเนื้อหาสาระตามการ
เชื่อมโยงที่ไดกําหนดไว  คณุสมบัติของสื่อหลายมิตินี้ไดถูกนําไปประยุกตใชในการนําเสนอสาระ
ความรูที่ใหทางเลือกกับผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาสาระตามเปาหมายของตนเอง  และรวมถึงการเรียน
การสอนในรปูแบบของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สามารถสนองตอบความแตกตางของบุคคลใน
การเรยีนรูมีการสรางกิจกรรมเพื่อทบทวนความรความเขาใจ  หรือการจําลองสถานการณ การฝกปฏิบัติ 
เพื่อใหผูเรยีนบรรลุวัตถุประสงคทางการเรียน  รวมทั้งมกีารประเมินการเรียนอยางเปนระบบ 
 2. การใชคุณสมบัติของคอมพิวเตอรเครือขาย  หมายถึง การเชื่อมโยงระหวางคอมพวิเตอร
ดวยกันเปนเครือขาย และรวมทั้งการเชื่อมโยงระหวางเครือขาย  การขยายตวัของเครอืขายอินเทอรเน็ตที่
มีเครือขายกวางขวางทั่วโลกเปดโอกาสทางการเรียนการสอน  ที่ประยกุตใชคุณสมบัตขิองเครือขาย   
ใน 2 ลักษณะ  คือ   

2.1 การรวมใชทรัพยากร (Resources  sharing)   หมายถึง  การรวมใชสารสนเทศ  บทเรียน  
และทรัพยากรอื่น ๆ คุณสมบัติของคอมพิวเตอรเครือขายทําหใหสารสนเทศ  และกิจกรรมการเรียนรูใน
รูปแบบอิเล็กทรอนิกสหรือส่ือหลายมิติที่พัฒนาเก็บไวในคอมพิวเตอรใหบริการ(Computer  server)  
สามารถเผยแพรและอนุญาตใหผูเรียนเขาศึกษาบทเรียน และรวมกิจกรรมทางการเรียนเหลานั้นผาน
คอมพิวเตอร ที่ตั้งอยู ณ ทีใ่ดก็ไดที่มกีารเชื่อมโยงเขาเปนเครือขาย  ทาํใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดโดย
ไมตองจํากัดวาผูเรียนตองมาอยูพรอมกันในสถานที่ใดทีห่นึ่ง  การเรยีนรูสามารถเกิดขึ้นในเวลาและ
สถานที่ที่ผูเรียนแตละบุคคลสะดวก (any time-any  place)  

2.2 การสื่อสารโดยใชคอมพวิเตอรเปนสื่อกลาง  
( Computer-mediated  communication)   การสื่อสารผานเครือขายคอมพิวเตอรเปนการสื่อสารโดยใช
โปรแกรมที่สามารถทําใหเกดิการสื่อสารติดตอกันใน  2 มิติเวลา  คือ 

2.2.1 มิติประสานเวลา (Synchronous  mode of  communication) เปนการสื่อสาร
ระหวางผูเรียนที่ตองนัดหมายออนไลนพรอมกัน  และสือ่สารดวยการใชโปรแกรมทีส่นับสนุนการ
ส่ือสารโตตอบแบบทันทีทนัใด  เชน โปรแกรมสนทนา 

2.2.2 มิติตางเวลา (Asynchronous  mode of  communication)  เปนการสือ่สารระหวาง
ผูเรียนและผูสอนติดตอกนัดวยการฝากขอความ  หรือไฟลประเภทตาง ๆ ในเครื่องคอมพิวเตอร
ใหบริการ  ซ่ึงผูรับสารสามารถเลือกรับสาระตามเวลาทีต่นเองสะดวกดวยการใชโปรแกรม  เชน 
ไปรษณยีอิเล็กทรอนิกสบนเว็บ  โปรแกรมเว็บบอรด 
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4.4 องคประกอบของเว็บไซตการเรียนการสอนบนเครือขาย 
 
มีผูเสนอแนวคิดองคประกอบเว็บไซตการเรียนการสอนบนเครือขายไวหลายทาน ดังนี ้
กิดานันท มลิทอง (2542  อางถึงใน  ณัฐกร  สงคราม, 2543 : 38-40) ไดกลาวถึงองคประกอบ

ตางๆ ที่ใชเปนแนวทางในการออกแบบเว็บ เพื่อการเรียนการสอน ดังนี ้
1. ขนาดของเวบ็เพจ 
จํากัดขนาดแฟมของแตละหนา โดยการกําหนดขีดจํากดัเปนกิโลไบต สําหรับขนาด“น้ําหนกั” 

ของแตละหนา ซ่ึงหมายถึง จํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟกทั้งหมดในหนา โดยรวมภาพพื้นหลัง 
ดวยใชแคช (Cash) ของโปรแกรมคนผาน (Web Browser) โปรแกรมคนผานที่ใชกนัทุกวันนี้จะเกบ็ 
บันทึกภาพกราฟกไวในแคช ซ่ึงหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บภาพกราฟกไวบนฮารดดสิกเพื่อที่
โปรแกรมจะไดไมตองบรรจภุาพเดยีวกันนัน้มากกวาหนึ่งครั้ง จึงเปนการดีที่จะนําภาพนั้นมาเสนอซ้ํา
เมื่อใดกไ็ด บนเว็บไซต นับเปนการประหยัดเวลาการบรรจุลงสาํหรับผูอานและลดภาระใหแกเครื่อง
บริการดวย 

2. การจัดหนา 
2.1 กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน ไมใหแตละหนายาวจนเกนิไป 
2.2 ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา ถาเปรียบเทียบเว็บไซตกับสถานที่แหง

หนึ่ง เนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนาซ่ึงก็คือสวนบนสดุของหนาจอภาพนัน่เอง ทุกคน ที่เขามาใน
เว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดับแรก ถาผูอานไมอยากที่จะใชแถบเลื่อน เพื่อเล่ือน
จอภาพลงมากจ็ะยังคงเห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา ดังนั้นถาไมตองการจะให ผูอานพลาด
สาระสําคัญของเนื้อหา ก็ควรใสไวสวนบนของหนาซ่ึงอยูภายในประมาณ 300 จุดภาพ 

2.3 ใชความไดเปรียบของตาราง ซ่ึงตารางจะเปนสิ่งที่อํานวยประโยชนและชวยนักออกแบบ 
ไดเปนอยางมากการใชตารางจะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไมเรียบธรรมดาโดยเฉพาะ
อยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมนตารางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจัดระเบยีบหนา เชนการแบง 
แยกภาพกราฟกหรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ หรือการจัดแบงขอความออกเปนคอลัมน 

3. พื้นหลัง 
3.1 ความยาก-งายในการอาน พื้นหลังที่มลีวดลายมากจะทําใหหนาเวบ็มีความยากลําบากใน

การอานเปนอยางยิ่ง การใชสีรอนที่มีความเปรียบตางสูงจะทําใหไมสบายตาในการอานเชนกนั ดังนั้น
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จึงไมควรใชพืน้หลังที่มีลวดลายเกินความจําเปนและควรใชสีเย็นเปนพื้นหลังจะทําใหเวบเพจนั้น นา
อานมากกวา 

3.2 ทดสอบการอาน การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอานเมื่อใชพื้นหลัง 
 คือใหผูใดก็ไดที่ไมเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพื้นหลังทีจ่ัดทําไวหรืออีกวิธี
หนึ่งคือ ทดสอบการอานดวยตัวเอง ถาอานไดแสดงวาสามารถใชพื้นหลังนั้นได 

4. ศิลปะการใชตัวพิมพ 
4.1 ความจํากดัของการใชตวัพิมพ นักออกแบบจะถูกจํากัดในเรื่องของศิลปะ การใชตัวพิมพ

บนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ โปรแกรมคนผานรุนเกาๆ จะสามารถใชอักษรไดเพียง 2 แบบเทานั้น 
อยางไรก็ตามโปรแกรมรุนใหมจะสามารถใชแบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้นนอกจากนี้การพิมพในเว็บ
จะไมสามารถควบคุมชวงบรรทัดซึ่งเปนเนื้อที่ระหวางบรรทัดหรือชองไฟระหวางตัวอักษรได 

4.2 ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผาน (Web Browser) แตละตัวจะมี
ตัวเลือกในการใชแบบตัวอักษรที่แตกตางกัน ซ่ึงตรงนี้ผูอานสามารถเปลี่ยนแปลงคาตางๆ ของแบบ
ตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

4.3 สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพบนเวบ็    
ก็ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดับของหัวเร่ืองและเนื้อหาไวไดเชนเดยีวกับการพิมพในหนังสือ 

4.4 ใชลักษณะกราฟกแทนตวัอักษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใชลักษณะกราฟก
แทนตวัอักษรธรรมดาไดก็ตามแตไมควรใชมากเกินกวา 2-3 บรรทัด ทั้งนี้เพราะจะทาํใหเสียเวลาในการ
ดาวนโหลดมากกวาปกต ิ

McGreal  (1997  อางถึงใน  กรกช  รัตนโชตินันท, 2547 :41-42)ไดกลาวถึงองคประกอบของ
เว็บไซตการเรยีนการสอนบนเว็บ ดังนี ้

1. โฮมเพจ (Home Page) เปนเว็บเพจแรกของเว็บไซตควรมีเนื้อหาสั้น ๆ ที่จําเปนเกีย่วกับ
รายวิชา ซ่ึงประกอบดวย ช่ือรายวิชา ช่ือหนวยงานผูรับผิดชอบรายวิชา สถานที่ โฮมเพจควรจะจบใน
หนาเดยีว ควรหลีกเลี่ยงที่จะใสภาพกราฟกขนาดใหญ ซ่ึงจะทําใหตองใชเวลาในการเรียกโฮมเพจมาดู 

2. เว็บเพจแนะนํารายวิชา (Introduction) แสดงขอบเขตของรายวิชา มีการเชื่อมโยงไปยัง
รายละเอียดของหนาที่เกีย่วของ ควรจะใสขอความทักทาย ตอนรับ รายช่ือที่เกี่ยวกับการสอนวิชานี้
พรอมทั้งการเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจที่อยูของผูเกี่ยวของแตละคน และเชื่อมโยงไปยงัรายละเอียดของวิชา 

3. เว็บเพจแสดงภาพของรายวิชา (Course Overview) แสดงภาพรวมโครงสรางของรายวิชา     
มีคําอธิบายสั้น ๆ เกี่ยวกับหนวยการเรียน วิธีการเรียน วตัถุประสงค และเปาหมายของวิชา 
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4. เว็บเพจแสดงสิ่งจําเปนในการเรียนรายวชิา (Course Requirements) เชน หนังสืออาน
ประกอบบทเรยีน ทรัพยากรการศึกษาในระบบเครือขาย (Online Resourses) เครื่องมือตางๆทั้ง
ฮารดแวรและซอฟทแวร โปรแกรมอานเวบ็ที่จําเปนตองใชในการเรียนทางอินเทอรเน็ตโดยใชเว็บเพจ 

5. เว็บเพจแสดงขอมูลสําคัญ (Virtal Information) ไดแก การติดตอผูสอนหรือผูชวยสอนที่อยู 
หมายเลขโทรศัพทเวลาที่จะติดตอแบบออนไลนได การเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจการลงทะเบียนใบรับรอง
การเรียน การเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจคําแนะนํา การเชื่อมโยงไปยังหองสมุดเสมือนและการเชื่อมโยงไป
ยังนโยบายของสถาบันการศึกษา 

6. เว็บเพจแสดงบทบาทหนาที่และความรับผิดชอบของผูที่เกี่ยวของ (Responsibilities) 
ไดแก ส่ิงที่คาดหวังจากผูเรียนในการเรียนตามรายวิชา กาํหนดการสั่งงานที่ไดรับมอบหมายวิธีการ
ประเมินผลรายวิชา บทบาทหนาที่ของผูสอน ผูชวยสอน และผูสนับสนุน เปนตน 

7. เว็บเพจงานที่มอบหมาย (Assignment) ประกอบดวยงานที่จะมอบหมาย หรืองานที่ผูเรียน
จะตองการกระทําในรายวิชาทั้งหมด กําหนดสงงาน การเชื่อมโยงไปยังกิจกรรมสําหรับเสริมการเรียน 

8. เว็บเพจแสดงกําหนดการเรียน (Course Schedule) กําหนดวันสงงาน วันทดสอบยอย         
วันสอบ ทั้งนี้การกําหนดเวลาที่ชัดเจนจะชวยใหผูเรียนควบคุมตัวเองไดดีขึ้น 

9. เว็บเพจทรัพยากรสนับสนุนการเรียน (Resourses) แสดงรายชื่อแหลงทรัพยากร ส่ือพรอม
การเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตที่มีขอูลความรูที่เกี่ยวของกับรายวิชา 

10. เว็บเพจแสดงตัวอยางแบบทดสอบ (Sample Tests) แสดงคําถาม แบบทดสอบ ในการสอบ
ยอยหรือตวัอยางของงานสําหรับทดสอบ 

11. เว็บเพจแสดงประวัติผูสอน (Biography) แสดงขอมูลสวนตัวของผูสอน ผูชวยสอนและ  
ทุกคนที่เกีย่วของกับการเรียนการสอน พรอมภาพถาย ขอมูลการศึกษา ผลงาน 

12. เว็บเพจแบบประเมิน (Evalution) แสดงแบบประเมินเพื่อใหผูเรียนใชในการประเมินผล
รายวิชา 

13. เว็บเพจแสดงคําศัพท (Glossary) แสดงคําศัพทและดชันีคําศัพท และความหมายทีใ่ชใน 
การเรียนรายวชิา 

14. เว็บเพจการอภิปราย (Discussion) สําหรับการสนทนา แลกเปลี่ยนความคิดเห็นสอบถาม
ปญหาการเรียนระหวางผูเรียนกับผูเรียน หรือผูเรียนกับผูสอน ซ่ึงเปนไดทั้งแบบสื่อสารในเวลาเดียวกัน 
(Synchronous Communication) คือการติดตอส่ือสารพรอมกันตามเวลาจริง และส่ือสารตางเวลากนั 
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 (Asynchronous Communication) ซ่ึงผูเรียนจะสงคําถามไปในเว็บเพจและผูที่จะตอบคําถามหรือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจะมาพิมพขอความตอบเมื่อมีเวลาวาง 

15. เว็บเพจประกาศขาว (Bulletin Board) สําหรับใหผูเรียนและผูสอนใชในการประกาศ
ขอความตาง ๆ ซ่ึงอาจจะเกีย่วของหรือไมเกี่ยวของกับการเรียนก็ได 

16. เว็บเพจคําถามที่ถูกถามบอย ๆ (FAQ Pages) แสดงคําถามและคําตอบที่เกี่ยวกับรายวิชา 
โปรแกรมการเรียน สถาบันการศึกษาและเรื่องที่เกี่ยวของ 

17. เว็บเพจแสดงคําแนะนําในการเรียนรายวิชาและ/หรือคําแนะนําในการออกแบบเวบ็ไซต
ของรายวิชา (Learning Strategies) 

 
 4.5 การออกแบบการเรียนการสอนบนเครอืขาย 

 
ในการจดัการเรียนการสอนบนเครือขาย เปนการจัดสภาวการณการเรียนการสอน  ในรูปแบบ          

On Line โดยนําเสนอผานบริการ เวิลด ไวด เว็บ ที่สามารถเชื่อมโยงขอมูลไดทั่วโลก จึงทําใหผูเรียน
สามารถแสวงหาความรูดวยตนเองได อันจะเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมายที่ลึกซ้ึงกวา การเรียนการ
สอนแบบเดิมที่เปนการปอนความรูใหแกผูเรียน ดังนั้นในการเรียนการสอนบนเครือขายจึงควรจดั
สภาพแวดลอมทางการเรียนที่จะสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ เปนการเรียนที่เนน
ผูเรียนเปนสําคัญอยางแทจรงิ ซ่ึงมีนักวิชาการหลายทานไดเสนอแนวคดิของออกแบบสื่อบนเครือขาย
และพื้นฐานของการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ ดังนี ้

Hoffman (1997  อางถึงใน  อรอนุตร  ซอนบุญ , 2546 : 16-17) ไดเสนอแนะวาในการออกแบบ
โปรแกรมการเรียนการสอนบนเครือขายเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดีที่สุดควรอาศัยหลักกระบวนการเรียน
การสอน 7 ขั้น ดังนี ้
  1. การสรางแรงจูงใจใหกบัผูเรียน (Motivating the Learner) การออกแบบควรเราความสนใจ
โดยการใชภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและเสียงประกอบเพื่อกระตุนผูเรียนใหอยากเรียนรู ควรใช
กราฟกขนาดใหญไมซับซอน การเชื่อมโยงไปยังเว็บอื่นตองนาสนใจ เกี่ยวของกับเนือ้หา 
  2. บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying what is to be Learned) เพื่อเปนการบอกให 
ผูเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหา และเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหา ซ่ึงจะเปนผลให
การเรียนรูมีประสิทธิภาพขึน้ อาจบอกเปนวัตถุประสงคเชงิพฤติกรรมหรือวัตถุประสงคทั่วไปโดยใชคํา
ส้ันๆ หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนทีรู่จักใชกราฟกงายๆ เชน กรอบ หรือลูกศร เพื่อใหการแสดงวัตถุประสงค
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นาสนใจยิ่งขึ้น การเชื่อมโยงไปยังเว็บภายนอกอาจทําใหผูเรียนลืมวัตถุประสงคของบทเรียน การแกไข
ปญหานี้คือ ผูออกแบบควรเลือกที่จะเชื่อมโยงลิงคภายนอกที่เกี่ยวของกับบทเรียนเทานั้น 
  3. ทบทวนความรูเดิม (Reminding Learners of Past Knowledge) เพื่อเปนการเตรียมพื้นฐาน
ผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป อาจใชการกระตุนให
ผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอนเรื่องนี้โดยใชเสียงพูด ขอความ ภาพ หรือใชหลายๆ อยาง ผสมผสาน
กันทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา มีการแสดงความเหมือน ความแตกตางของโครงสราง
บทเรียนเพื่อทีผู่เรียนจะไดรับความรูใหมไดเร็วนอกจากนั้น ผูออกแบบควรตองทราบภูมิหลังของ
ผูเรียนและทัศนคติของผูเรียน 
  4. ผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรยีนรู (Requiring Active Involvement) นักการศึกษาตาง
เห็นพองตองกนัวาการเรยีนรูจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนมีความตั้งใจที่จะรับความรูใหม ผูเรียนที่มีลักษณะ
กระตือรือรนจะรับความรูไดดีกวาผูเรียนทีม่ีลักษณะเฉื่อย ผูเรียนจะจดจําไดด ีถามีการนําเสนอเนื้อหาดี
สัมพันธกับประสบการณเดิมของผูu3648 .รียน ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคตางๆ เพื่อใชกระตุน
ผูเรียนใหนําความรูเดิมมาใชในการศึกษาความรูใหม รวมทั้งตองพยายามหาทางทําใหการศึกษาความรู
ใหมของผูเรียนกระจางชดัมากขึ้น พยายามใหผูเรียนรูจกัเปรียบเทยีบ แบงกลุม หาเหตุผล คนควา
วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง โดยผูออกแบบบทเรียนตองคอยๆ ช้ีแนวทางจากมุมกวางแลวรวมรัดให
แคบลง รวมทั้งใชขอความกระตุนใหผูเรียนคิด เปนตน 

5. ใหคําแนะนาํและใหขอมูลยอนกลับ (Providing Guidance and Feedback) การให คําแนะนํา
และใหขอมูลยอนกลับในระหวางที่ผูเรียนศึกษาอยูในเว็บ เปนการกระตุนความสนใจของผูเรียนไดด ี
ผูเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสใหผูเรียนรวมคิดรวมกิจกรรมใน
สวนที่เกีย่วของกับเนื้อหา การถาม การตอบ จะทําใหผูเรยีนจดจําไดมากกวาการอานหรือลอกขอความ
เพียงอยางเดยีว ควรใหผูเรียนตอบสนองวธีิใดวิธีหนึ่งเปนครั้งคราว หรือตอบคําถามไดหลายๆ แบบ 
เชนเติมคําลงในชองวาง จับคูแบบฝกหัดแบบปรนัย โดยใชความสามารถของโปรแกรม CGI  
(Common Gateway Interface) ซ่ึงเปนโปรแกรมการปฏสัิมพันธกับคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบ 
  6. ทดสอบความรู (Testing) เพื่อใหแนใจวานักเรียนไดรับความรู ผูออกแบบสามารถออกแบบ
แบบทดสอบแบบออนไลน หรือออฟไลนก็ได เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถประเมินผลการ
เรียนของตนเองได อาจจัดใหมีการทดสอบระหวางเรียน หรือทดสอบทายบทเรียน ทั้งนี้ควรสราง 
ขอสอบใหตรงกับจุดประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูลยอนกลับควรอยูในกรอบเดยีวกัน
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และแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเรว็ ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกนิไป ควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบ
ใหชัดเจน คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 
  7. การนําความรูไปใช (Providing Enrichment and Remediation) เปนการสรุปแนวคิดสําคัญ
ควรใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสมัพันธกับความรูเดิมอยางไรควรเสนอแนะสถานการณทีจ่ะ
นําความรูใหมไปใชและบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะใชอางอิงหรือคนควาตอไป 

 
วิชุดา รัตนเพียร (2545  อางถึงใน  กรกช  รัตนโชตินันท, 2547 : 38-39) ไดสรุปหลักการ

พื้นฐานของการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ ดังนี ้
1. การจัดการเรียนการสอนบนเว็บชวยใหผูเรียนเขาถึงเนื้อหาบทเรียนไดทุกที่ทุกเวลาโดยที่

ผูเรียนและผูสอนไมจําเปนตองอยูในหองเรียนเดยีวกัน และในเวลาพรอมกันเหมือนกับการจัดการเรียน
การสอนในชัน้เรียนปกต ิ

2. ปฏิสัมพันธของผูเรียนที่เกดิขึ้นกับบทเรยีนบนเว็บ กับผูสอน และกับผูเรียนดวยกนัเองเปน
ปจจัยสําคัญในการจัดการเรยีนการสอนบนเว็บ ดังนั้นจงึควรสงเสริมใหผูเรียนทกุคนรวมถึงผูสอน
สามารถติดตอส่ือสารถึงกันไดหรือเขาถึงบทเรียนไดตลอดเวลา ซ่ึงรูปแบบการสื่อสารอาจทําไดใน
ลักษณะของการรับสงขอความธรรมดา (Text) การสื่อสารดวยเสียง (Audio) หรือการรับสงสัญญาณ
ภาพวดีิทัศนผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Internet-Based Video Conference) ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความพรอม
ทางดานฮารดแวร ซอฟทแวร รวมทั้งความสามารถของระบบเครือขายที่ผูเรียนและผูสอนใช 

3. ควรสนับสนุนการจดักิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning) ซ่ึงจะชวย
พัฒนาความคดิความเขาใจของผูเรียนไดดกีวาการเรยีนคนเดียว ทั้งยังสรางความสัมพันธในกลุมโดย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกนัและกนั ผูเรียนตองรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืนเพื่อหาทางแกปญหาไดดี
ที่สุด ถึงแมวาผูเรียนบนเว็บจะอยูกันคนละที ่แตดวยความสามารถของเครือขายอินเทอรเน็ตที่เชื่อมโยง
เครือขายคอมพิวเตอรทั่วโลกไวดวยกนัทําใหผูเรียนสามารถติดตอส่ือสารถึงกันไดทนัที เชน การใช
บริการสนทนาแบบออนไลนที่ผูเรียนติดตอส่ือสารกันไดตั้งแต 2 คนขึ้นไปเปนตน 

4. สนับสนุนใหผูเรียนรูจกัแสวงหาความรูดวยตนเอง (Active Learners) ผูสอนควรหลีกเลี่ยง
การเปนผูปอนขอมูลหรือคําตอบใหแกผูเรยีน ผูเรียนควรเปนผูขวนขวายหาขอมูลองคความรูตาง ๆ  
ดวยตนเองโดยการแนะนาํจากผูสอน ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนบนเวบ็จะชวยใหผูเรียนสามารถ      
หาขอมูลตาง ๆ ไดอยางสะดวก รวดเรว็ และจากทัว่โลก เปนการสรางความกระตือรือรน 
ในการใฝหาความรูของผูเรียน 
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5. การใหผลยอนกลับแกผูเรยีนโดยทันทีทนัใด จะชวยใหผูเรียนทราบถึงขีดความสามารถของ
ตนเอง อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนปรับแนวทาง วิธีการ หรือพฤติกรรมไดอยางถูกตอง ซ่ึงการเรียนการสอน
บนเว็บใหผลยอนกลับจากผูสอนหรือจากผูเรียนคนอื่น ๆ ไดทันทีแมวาผูเรียนแตละคนจะไมไดนั่งเรียน
แบบเผชิญหนาดวยกันก็ตาม 

6. ควรสนับสนุนการจดัการเรียนการสอนที่ไมมีขีดจาํกดั การเรียนการสอนบนเว็บเปน 
การขยายโอกาสของผูที่ใฝหาความรู เนื่องจากผูเรียนไมตองเดินทางไปเรียน ณ ที่ใดทีห่นึ่ง แตผูเรียน
สามารถเรียนไดดวยตนเองที่ใดหรือเวลาใดก็ไดตามที่ตนเองสะดวก 

 
 ใจทิพย  ณ  สงขลา  (2547 : 79-97)  ไดใหแนวการออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขายไว 
วา  การออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขายเปนการประยุกตหลักการเรียนรูของบุคคลเขากับ
คุณสมบัติของเทคโนโลยี เวลิด ไวด เว็บ  และคุณสมบัตขิองเครือขายคอมพิวเตอร  เพื่อสรางบทเรียน
และกิจกรรมในการเรียนรู  ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขายจงึควรพิจารณา
องคประกอบใน  3  ดาน  คือ 
 1.  การปฏิสัมพันธทางการเรียนการสอนบนเครือขาย   

การเรียนการสอนบนเครือขายมีความแตกตาง กับการเรียนการสอนในหองเรียนทัว่ไป 
กลาวคือ  การเรียนการสอนดวยเว็บเปนการใชคอมพิวเตอรเปนสื่อกลางในการสื่อสารเพื่อการเรียนรู 
(computer  mediated  communication-CMC) โดยที่ผูเรียนผูสอนไมจําเปนตองพบปะกันจริง กิจกรรม
การเรียนที่เกิดขึ้นเปนการปฏสัิมพันธทางการเรียนใน 2 ลักษณะ คือ การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ
เนื้อหาสาระในรูปแบบไฮเปอรมีเดีย (Learner- Content  Interaction)  และการปฏิสัมพันธระหวาง
ผูเรียนดวยกนัและผูสอน (Learner-to-learner VS  Instructor  Interaction) 
 2. มิติเวลาในการเรียนการสอนบนเครือขาย   

การเรียนการสอนบนเครือขายใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเครือขาย  ใหโอกาสผูเรียนผูสอนที่จะ
สรางการปฏิสัมพันธการเรียนรูในมิติเวลาที่ผูเรียนออนไลนพรอมกันและตางเวลากนัโดยใชเทคโนโลยี
ประยุกตเขากบัวิธีการ ไดแก  การเรียนในมิติประสานเวลา (synchronous  mode  of  learning)  และ  
การเรียนในมติิตางเวลา (asynchronous  mode  of  learning)   
 3. วิธีวิทยาการสอนการเรียนบนเครือขาย  และการวัดประเมิน  
 การเรียนการสอนบนเครือขายเปนการเรียนที่เนนลักษณะการเรียนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ซ่ึง
ผูสอนทําหนาที่เปนผูช้ีแนะการเรียนรูดวยการสรางสิ่งแวดลอมบนเวบ็ที่สนับสนุนใหผูเรียนเกิดการ
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เรียนรู เชน  การนําเสนอสารสนเทศหรือบทเรียนในรูปแบบของไฮเปอรมีเดีย ซ่ึงอาศัยฐานจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน หรือการจัดกิจกรรมทางการเรียนทีใ่หผูเรียนปฏิสัมพันธทางความคิดดวย
กระบวนการกลุมเพื่อใหเกิดการเรียนรูในมิติประสานและตางเวลาผูออกแบบการเรยีนการสอน        
บนเครือขายควรคํานึงถึงกระบวนการสําคัญในการจดัการเรียนรูเชนเดยีวกับการเรียนการสอนใน
หองเรียน คือ การเรียนการสอนและการวัดและประเมนิ 
 การออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขาย  ซ่ึงตองคํานงึถึงองคประกอบ 3 ดาน คือ           
การปฏิสัมพันธทางการเรียน  มิติของเวลา  และวิธีการสอน  ยังตองคํานงึถึงการปจจัยเหลานี้ใหเกิดใน    
การเรียนออนไลน  ไดแก 
 1. การสรางความรูสึกใหผูเรยีนตระหนกัถึงคุณคาที่จะไดจากการเรยีนดวยเว็บและความ
คาดหวังทีเ่ปนรูปธรรมในการศึกษาและปฏิบัติตามกิจกรรม 
 2. การสรางบรรยากาศของการเรียนที่ผูเรยีนมีสวนรวมดวยการทาทายหรือสรางปญหาใหคิด
เพื่อกระตุนใหผูเรียนการคิดไตรตรอง  การจําลองสถานการณและบทบาทสมมติทําใหผูเรียนมีสวนรวม  
การปฏิสัมพันธและการโตตอบเหลานี้เปนปจจัยสําคัญทีท่ําใหบรรยากาศของการเรียนมีความเปนพล
วัตรและมีชีวิตชีวา 
 3. ในการจดักจิกรรมการเรียนที่ออกแบบใหมีการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนผูสอน
คอนขางมาก ดวยการสื่อสารแบบประสานเวลาหรือตางเวลาตองคํานงึถึงปจจัย  2 ประการคือ 

3.1 ความพรอมในเรื่องของเทคโนโลยี 
3.2 ภาระในกจิกรรมการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกนัและผูสอน ผูสอนตองคํานึงวา 

การเรียนออนไลน และกําหนดใหมีการปฏิสัมพันธเชนนี้ผูเรียนตองใชเวลามากกวาปกติจึงตองคํานึง 
ถึงความเหมาะสมในการกําหนดกิจกรรมการปฏิสัมพันธ เชน ไมเกนิ 1ใน 5 ของเวลาที่ผูเรียนศึกษา   
ทั้งรายวิชา 
 4. ในการออกแบบการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกนัและผูสอนนัน้ ตองคํานึงพฤติกรรม
กลุมบนเครือขาย  เนื่องจากการปฏิสัมพันธบนเครือขายนัน้ผูเรียนผูสอนไมไดพบปะกันจริงในเวลา
หรือ ณ สถานที่ดียวกัน  อยางไรก็ตาม  การจัดการกลุมยงัคงใชหลักการที่ประยุกตจากพื้นฐาน
พฤติกรรมกลุมปกติทั่วไป เชน  

4.1 การเตรียมขอเร่ือง  และกระตุนผูเรียนเตรียมเนื้อหาการอภิปราย 
4.2 จัดกลุมยอยหรือจัดคูอภปิรายใหเหมาะสมกับจํานวนสมาชิกในกลุม 
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4.3 ดูแลใหการอภิปรายอยูในประเดน็  และบรรจุวัตถุประสงคหรือจนกระทั่งผูเรียนสามารถ
ดําเนินการอภปิรายเอง ส่ิงที่พึงตระหนักในการสรางปฏิสัมพันธกลุมผานเครือขายก็เชนเดียวกับ       
การประชุมกลุมทั่วไป  เชน  เวลาที่ใชในแตละหัวขอ  และการจัดการเพื่อกระตุนใหเกิดพลวัตรและ
ประสิทธิภาพของกลุม  
 

4.6 การสรางและการพัฒนาการเรียนการสอนบนเครือขาย 
 
 ในการสรางและพัฒนาการเรียนการสอนบนเครือขายมผูีเสนอแนวคดิไวหลายคน ดังนี ้
Borg and Gall (Borg, Walter R. and Gall, Meredith D, 1989 : 784-785)ไดเสนอการพัฒนา
ส่ือคอมพิวเตอรไวโดยมกีระบวนการสราง  ดังนี ้

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
2. วางแผนการพัฒนาสื่อคอมพิวเตอร 
3. การสรางสื่อคอมพิวเตอร 
4. การทดลองใชแบบหนึ่งตอหนึ่ง 
5. การนําผลในขั้นที ่4 ไปปรับปรุงส่ือคอมพิวเตอร 
6. การทดลองใชแบบกลุมเลก็ 
7. การนําผลในขั้นที ่5 ไปปรับปรุงส่ือคอมพิวเตอร 
8. การทดลองใชแบบกลุมใหญ 
9. การนําผลในขั้นที ่8 ไปปรับปรุงส่ือคอมพิวเตอร 
10. การนําส่ือคอมพิวเตอรไปใช 
 
Alessi and Trollip (1991 อางถึงใน ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541 : 29-39)แบบจําลองการ

ออกแบบสื่อคอมพิวเตอรส่ือคอมพิวเตอรทีม่ีประสิทธิภาพนั้น ตองไดรับการออกแบบโดยอาศัย
หลักการเรียนรูและผานกระบวนการพฒันาอยางเปนระบบ  ซ่ึงประกอบไปดวยข้ันตอน       การ
ออกแบบ 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที1่ ขั้นตอนการเตรยีม (Preparation) 
- กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค (Determine Goals and Objectives) 
- เก็บขอมูล (Collect Resources) 
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- เรียนรูเนื้อหา (Learn Content) 
- สรางความคิด (Generate Ideas) 

ขั้นตอนที ่2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design Instruction) 
- ทอนความคดิ (Elimination of Ideas) 
- วิเคราะหงานและคอนเซ็ปต (Task and Concept Analysis) 
- ออกแบบบทเรียนขั้นแรก (Preliminary lesson Description) 
- ประเมินและแกไขการออกแบบ (Evaluation and revision of the design) 

ขั้นตอนที ่3 ขั้นตอนการเขยีนแผนผัง (Flowchart Lesson) 
ขั้นตอนที ่4 ขั้นตอนการสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard) 
ขั้นตอนที ่5 ขั้นตอนการสราง/เขียนโปรแกรม (Program Lesson) 
ขั้นตอนที ่6 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) 
ขั้นตอนที ่7 ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) 
 
ขั้นตอนที ่1 เปนขั้นตอนในการเตรียมความพรอมกอนทีจ่ะทําการออกแบบ ในขั้นการเตรียมนี้

ผูออกแบบจะตองเตรียมพรอมในเรื่องของความชัดเจนในการกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค
เตรียมการในการรวบรวมขอมูล นอกจากนี้ยังควรทีจ่ะเรียนรูเนื้อหา เพื่อใหเกิดการสรางหรือระดม
ความคิด ในการเตรียมนี ้ผูออกแบบจะตองดําเนินการดังนี้ 

1. กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค (Determine Goals and Objectives) คือการตั้งเปาหมายวา 
จะสามารถใชบทเรียนนี้เพื่อการศึกษาในเรือ่งใด และในลักษณะใด เมือ่ผูเรียนเรียนจบแลวจะสามารถ
ทําอะไรไดบาง โดยกอนทีจ่ะกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงคในการเรียนไดนั้นจะตองทราบพื้นฐาน
ของผูเรียนที่เปนเปาหมายเสียกอน 

2. เก็บขอมูล (Collect Resources) เปนการเตรียมความพรอมดานทรัพยากรสารสนเทศทั้งหมด
ที่เกี่ยวของ ทั้งในสวนเนื้อหา การพัฒนาและออกแบบบทเรียน และส่ือในการนําเสนอบทเรียน เชน 
หนังสือ ตํารา ผูเชี่ยวชาญ เปนตน 

2.1 เรียนรูเนื้อหา (Learn Content) ผูออกแบบสื่อคอมพิวเตอรหากเปนผูเชี่ยวชาญทางดาน
เนื้อหากจ็ะตองหาความรูทางดานการออกแบบบทเรียนหรือหากเปนผูออกแบบบทเรียนก็จะตองหา
ความรูทางดานเนื้อหาควบคูกันไป การเรียนรูดานเนื้อหาอาจทําไดหลายวิธี เชน การสัมภาษณ
ผูเชี่ยวชาญ การอานหนังสือหรือเอกสารอื่น ๆ ที่เกี่ยวเนือ่งกับเนื้อหาของบทเรียน 
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2.2 สรางความคิด (Generate Ideas) คือการกระตุนใหเกิดการใชความคดิสรางสรรค เพื่อให
ไดขอคิดเหน็ตาง ๆ เปนจํานวนมากจากทีมงานในระยะเวลาอันสั้น 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน เปนขั้นตอนที่ครอบคลุมถึงการทอนความคิด 
การวิเคราะหงานและแนวคิด การออกแบบขั้นแรก การประเมิน และการแกไขการออกแบบ 

1. ทอนความคิด (Elimination of Ideas) เปนการนําเอาความคิดทั้งหมดมาประเมินดูวา 
ความคิดใดนาสนใจ อาจจะเปนการซักถาม อภิปรายถึงรายละเอียดและขัดเกลาขอคิดตาง ๆ อีกดวย 

2. วิเคราะหงานและคอนเซป็ต (Task and Concept Analysis) เปนการวิเคราะหเนื้อหาที ่
ผูเรียนจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรยีนรูที่ตองการ สวนการวิเคราะหแนวคิด คือข้ันตอนใน 
การวิเคราะหเนื้อหาเพื่อใหไดมาซึ่งเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการเรียนและเนื้อหาที่มีความชัดเจน 

3. ออกแบบบทเรียนขั้นแรก (Preliminary lesson Description) หลังจากมีการวิเคราะห 
งานและแนวคิดทั้งหลายที่ไดมานั้นใหผสมผสานกันและออกแบบบทเรียนที่มีประสทิธิภาพโดย      
การผสมผสานงานและแนวคิดเหลานี้ภายใตทฤษฎกีารเรียนรู กําหนดประเภทของการเรียนรูประเภท
ของส่ือคอมพิวเตอร การกําหนดขั้นตอนและทักษะที่จําเปน การกําหนดปจจยัหลักทีต่องคํานึงในการ
ออกแบบ และการจัดระบบความคิดเพื่อใหไดมาซึ่งการออกแบบลําดับบทเรียนที่ดีทีสุ่ด 

4. ประเมินและแกไขการออกแบบ (Evaluation and revision of the design) 
การประเมินเปนสิ่งที่ตองทําอยูเปนระยะ ระหวางการออกแบบ มีการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 
การประเมินอาจเปนการทดสอบวาผูเรียนสามารถบรรลุเปาหมายหรือไม 

ขั้นตอนที ่3 ขั้นตอนการเขยีนแผนผัง (Flowchart Lesson)การเขียนแผนผังเปนสิ่งสําคัญ ทั้งนี้  
ก็เพราะสื่อคอมพิวเตอรที่ดจีะตองมีปฏิสัมพันธอยางสม่ําเสมอ และปฏิสัมพันธนี้จะสามารถถูกถายทอด
ออกมาไดอยางชัดเจนที่สุดในรูปของสัญลักษณ แสดงกรอบการตัดสินใจและกรอบเหตุการณ การเขียน
แผนผังจะนําเสนอลําดับขั้นตอนไมเสนอรายละเอียดหนาจอ 

ขั้นตอนที ่4 ขั้นตอนการสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard) การสรางสตอรี่บอรด เปน
ขั้นตอนของการเตรียมนําเสนอขอความ ภาพ รวมทั้งส่ือในรูปแบบมัลติมีเดียตาง ๆ ลงบนกระดาษ 
เพื่อใหการนําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตาง ๆเหลานี้เปนไปอยางเหมาะสมบนหนาจอ
คอมพิวเตอรตอไป 

ขั้นตอนที ่5 ขั้นตอนการสราง/เขียนโปรแกรม (Program Lesson) เปนกระบวนการเปลี่ยน  
สตอรี่บอรดใหกลายเปนสื่อคอมพิวเตอร อาจจะใชโปรแกรมภาษาตาง ๆ สรางบทเรียน หรือใช
โปรแกรมที่ชวยสรางบทเรียน 
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ขั้นตอนที ่6 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) 
เอกสารประกอบบทเรียนเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่ง เอกสารประกอบบทเรยีนอาจแบงไดเปน 4 ประเภท 
คือ คูมือการใชของผูเรียน คูมือการใชของผูสอน คูมือสําหรับการแกปญหาเทคนิคตาง ๆ และเอกสาร
เพิ่มเติมทั่วไป 

ขั้นตอนที ่7 ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise)ในชวงสดุทาย
บทเรียนและเอกสารทั้งหมด ควรจะไดรับการประเมินโดยเฉพาะประเมินในสวนของการนําเสนอและ
การทํางานของบทเรียน ในสวนของการนําเสนอนั้น ผูที่ควรจะทําการประเมินก็คือผูที่มีประสบการณ
ในการออกแบบมากอนในการประเมินการทํางานของบทเรียนนัน้ ผูออกแบบควรจะสังเกตพฤติกรรม
ของผูเรียนในขณะทีใ่ชบทเรียนหรือสัมภาษณผูเรียนหลักการใชบทเรยีน อกจากนีย้งัทดสอบความรู
ของผูเรียนหลังจากที่ไดทําการเรียนโดยใชส่ือคอมพิวเตอรนั้น ๆ แลว ขั้นตอนนี้อาจครอบคลุมการ
ทดสอบนํารองและการประเมินจากผูเชีย่วชาญได 

สรุปในการสรางและพัฒนาการเรียนการสอนบนเครือขายผูวิจยัจะนําแนวคิดของอเลสซี่และ
โทรลิป ไปประยุกตใชในการสรางและพัฒนาการเรียนสอนบทเรียนบนเครือขายซ่ึงไดกลาวไวขางตน
แลว 
 

4.7 โปรแกรมที่ใชสําหรับการออกแบบบทเรียนบนเครือขาย 
 
ในการสรางบทเรียนบนเครอืขายนั้น  มีโปรแกรมที่ใชในการสรางหลายโปรแกรมดวยกันซึ่ง

ผูวิจัยนําระบบ LMS มาใชในการวจิัย โดยนั้น LMS ยอมาจาก Learning  Management  System เปน
ระบบที่ใชบริหารจัดการการเรียนรูที่อํานวยความสะดวกในการจัดกลุมเนื้อหาและกจิกรรมการเรียนรู
การสื่อสารโตตอบระหวางผูสอน(Instructor/Teacher) กบัผูเรียน(Student)รวมทั้งการสรางแบบทดสอบ 
การทดสอบและการประเมนิผลบนเครือขายอินเทอรเน็ต  โดยโปรแกรมที่ใชสรางระบบ LMS           
ในปจจุบนัมีใหเลือกอยู 2 ลักษณะ คือ 

1. ซอฟตแวรฟรี ทิ่มีลิขสิทธิ์ แบบ GPL เชน 
1.1 Moodle 
1.2 ATutor 
1.3 Claroline 
1.4 VClass 
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2. ซอฟตแวรที่บริษัทเอกชนพัฒนาเพื่อขายโดยเฉพาะ  เชน 
2.1 Blackboard 
2.2 WebCT 
2.3 Lotus  Learning  Management  System 
2.4 Education  Sphere 

โดยในการวจิยัคร้ังนี้ผูวิจยัเลือกใช โปรแกรม Moodle ในการสรางบทเรียนบนเครอืขาย 
 
4.8  ขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเครือขาย 
 
ในการเรยีนการสอนบนเครือขายตองมีขอดีและขอจํากัด ซ่ึงมีผูกลาวไวหลายทาน ดงันี้ 
 
ขอดีของการเรียนการสอนบนเครือขาย 
กิดานันท  มลิทอง  (2543 : 350-351) ไดกลาวถึงขอดีของการเรียนการสอนบนเครือขาย ดังนี ้
1. ขยายขอบเขตของการเรียนรูของผูเรียนในทุกหนแหงจากหองเรยีนปกติไปยังบานและที่

ทํางานทําใหไมเสียเวลาในการเดินทาง 
2. ขยายโอกาสทางการศึกษาใหผูเรียนรอบโลกในสถานศึกษาตาง ๆ ที่รวมมือกันไดมีโอกาส

ไดเรียนรูไดพรอมกัน 
3. ผูเรียนควบคุมการเรียนตามความตองและความสามารถของตนเอง 
4. การสื่อสารโดยใชอีเมล  กระดานขาว  การพูดคุยสด ฯลฯ  ทําใหการเรียนรูมีชีวิตชีวาขึ้น

กวาเดิม  สงเสริมใหผูเรียนมสีวนชวยเหลือกันในการเรียน 
5. กระตุนใหผูเรียนรูจักการสื่อสารในสังคม  และกอใหเกิดการเรยีนแบบรวมมือ ซ่ึงที่จริงแลว

การเรียนแบบรวมมือสามารถขยายขอบเขตจากหองเรยีนหนึ่งไปยังหองเรียนอื่น ๆ ไดโดยเชื่อมตอทาง
อินเทอรเน็ต 

6. การเรียนดวยส่ือหลายมิตทิําใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนเนื้อหาไดตามความสะดวกโดยไม
ตองเรียงลําดับ 

7. การสอนบนเว็บเปนวิธีการที่ดีเยี่ยมในการใหผู เรียนไดประสบการณของสถานการณจําลอง  
ทั้งนี้เพราะสามารถใชกราฟก  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  ภาพสามมิติ  ในลักษณะที่ใกลเคียงกับชีวิตจริง
ได 
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8. ขอมูลของหลักสูตรและเนื้อหารายวิชาสามารถหาไดโดยงาย 
9. การเรียนการสอนมีใหเลือกทั้งแบบประสานเวลา คือ  เรียนและพบกบัผูสอนเพื่อปรึกษา 

หรือถามปญหาไดในเวลาเดยีวกัน  และแบบไมประสานเวลา คือ เรียนจากเนื้อหาในเว็บเพจและติดตอ
ผูสอนทางอีเมล 

 
ณัฐกร สงคราม ( 2543 :24-25) ไดกลาวถึง ขอดีของการเรียนการสอนบนเครือขายไว ดังนี ้
1. ความยืดหยุนและความสะดวกสบาย (Flexibility and Convenience) นักเรียนสามารถที่จะ

เขาไปเรียนในหลักสูตรโดยไมมีขอจํากัดของเวลาและสถานที่ ลักษณะทางกายภาพของหองเรียนมกัจะ
มีการกําหนดตารางเวลาตายตัว แตถาหากใชการเรยีนการสอนบนเวบ็ แลวจะลดปญหาเรื่องของ              
การกําหนดเวลาสถานที่ และราคาคาใชจายบางประการลงไปได (Hall, 1997; Khan,1997) 

2. ความเหมาะสมในการเรียนรู (Just-in-time Learning) การเรียนการสอนบนเครือขายมี
ความสัมพันธกับความตองการที่จะเรียนรูและเวลา นักเรียนที่เขามาเรียนจะไดรับความรูที่มีความสําคัญ 
และมีประโยชน หากผูออกแบบการเรียนการสอนไดเพิ่มแรงจูงใจและการระลึกถึงความรูไดส่ิงนี้จะ
เปนสิ่งที่สําคัญเพราะผูเรียนสามารถ เรียนรูไดตลอดชวีิตหากพวกเขาประสงคที่จะเรียนรู  
(Khan, 1997; IBM, 1997) 

3. การควบคุมผูเรียน (Learner Control) ในสภาพการเรยีนรูแบบนี ้ลักษณะการควบคุมการ
เรียนการสอนผานจากผูสอนไปสูผูเรียน โดยผูเรียนจะตัดสินใจและกําหนดเสนทางการเรียนตามความ
ตองการของตนเอง (Khan, 1997; Ellis, 1997) 

4. รูปแบบมัลติมีเดีย (Multimedia Format) เวิลด ไวด เวบ็ จะมีการนําเสนอเนื้อหาของลักสูตร
โดยใชส่ือมัลติมีเดียทีแ่ตกตางกัน ไมวาจะเปนขอความ เสียง วิดีทัศน และการสื่อสารในเวลาเดียวกัน 
ผูสอนและผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบการนําเสนอไดตามความยืดหยุนของเวิลด ไวด เว็บ เพื่อให      
การเรียนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด (Khan, 1997; Hall, 1997; IBM, 1997) 

5. แหลงทรัพยากรขอมูล (Information Resource) ตัวแปรที่เกี่ยวของกับแหลงทรัพยากรขอมูล
มี 2 ตัวแปรคือ จํานวนและความหลากหลายของเนื้อหาทีม่ีอยูในสื่อบนเครือขาย ขอมูลสามารถไดมา
จากหลายๆแหลงเชน การศึกษา ธุรกิจ หรือ รัฐบาล ฯลฯ จากทั่วทกุมุมโลก ถือไดวาเปนพื้นที่ขนาด
ใหญ และเปนที่เก็บขอมูลไดหลากหลายชนิด (McManus, 1996) ผูออกแบบการเรยีนการสอนจะตอง
ออกแบบใหผูเรียนไดเขาถึงแหลงทรัพยากรซึ่งไมไดมีอยูในชั้นเรียนแบบดั้งเดิม ตัวแปรที่สองคือ 
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ขอความหลายมิติ (Hypertext) ซ่ึงชวยในการเขาไปคนหาขอมูลจากแหลงอ่ืนๆ ไดอยางงายดายกวา     
การคนหาขอมูลในชั้นเรียนแบบดั้งเดิม 

6. ความทันสมัย (Currency) เนื้อหาที่ใชเรียนในชั้นเรยีนแบบการเรียนการสอนบนเครือขาย
สามารถปรับปรุงใหทันสมยัไดอยางงายดาย แหลงทรัพยากรอื่นๆ ที่มีอยูบนสื่อบนเครือขายโดยมาก 
มักจะมีความทันสมัยดังนัน้ผูสอนในชั้นเรยีนแบบการเรยีนการสอนบนเครือขายนี ้สามารถจะเสนอ
ขอมูลที่มี ความทันสมัยใหแกผูเรียนประโยชนที่ไดรับจะสามารถนํามาประยุกตเขากบัหลักสูตรให
ทันสมัยอยูตลอดเวลา (Khan, 1997; Hall,1997; McManus, 1996) 

7. ความสามารถในการประชาสัมพันธ (Publishing Capabilities) ส่ือบนเครือขายใหโอกาสแก
นักเรียนที่จะเสนองานที่ไดรับมอบหมายบนสื่อบนเครือขายได อีกทั้งนักเรียนยังมโีอกาสที่จะมองเห็น
ผลงานของผูอ่ืนและเพิ่มแรงจูงใจภายนอก โดยการใชการทํางานของนักเรียนได (Hunnum, 1998) 

8. เพิ่มทักษะทางเทคโนโลยี (Increase Technology Skills) นักเรยีนที่เรียนดวยการเรียน 
การสอนบนเครือขาย จะไดเพิ่มพูนทักษะทางเทคโนโลย ีเนื้อหาที่นักเรียนเรียนจะมกีารเปลี่ยนแปลง 
อยางเหมาะสมและเพิ่มแหลงทรัพยากรตางๆ ใหนักเรียนไดเพิ่มพูนความรู นักเรยีนจะไดรับ
ประสบการณ และฝกฝนทักษะไดจากเทคโนโลยี อันหลากหลาย (Hunnum, 1998) 
 
 
 ขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเครือขาย 

เมื่อพิจารณาดแูลวการเรยีนการสอนบนเครือขายก็ใชวาจะเหมาะกับการเรียนการสอนทุก 
สถานการณหรือกับผูเรียนทกุคนเสมอไป แตการเรียนการสอนบนเครือขายก็ยังมีขอจํากัดอยู ดังที่ 
วรางคณา หอมจันทน (2542  อางถึงใน  กรกช  รัตนโชตินันท, 2547 : 56) ไดรวบรวมขอจํากัดของ  
การเรียนการสอนบนครือขาย ดังนี้ (Hall, 1997, Hilles and Ewing, 1997; Khan, 1997) 

1. รูปแบบที่ออน รูปแบบการเขาถึงมัลติมีเดีย ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนสวน 
บุคคล วีดิทัศนแบบออนไลนที่ชากวาแถบบันทึกเสียงหรือโทรทัศน 

2. ปญหาของสวนชี้นํา รูปแบบขอความหลายมิติ (Hypertext) การเชื่อมโยงไปยังแหลง 
ตาง ๆ ถาผูเรียนหลงทางในสภาพแวดลอมของเว็บ การหลงทางและสญูเสียความสนใจเปนปญหา 
ใหญสําหรับผูเรียน 

3. การขาดการติดตอ ผูสอนในรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บจะไมสามารถรับรูไดเลย 
วาผูเรียนกําลังสับสนหรือเขาใจในเนื้อหามากนอยเพียงใด ถาไมติดตอส่ือสารกัน ซ่ึงผูสอนและ 
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ผูเรียนสามารถติดตอถึงกันไดดวยจดหมายอิเล็กทรอนิกส กระดานขาว หรือโปรแกรมการสนทนา 
แตผูเรียนบางคนอาจจะไมสนใจการมีปฏิสัมพันธบนเวบ็ ซ่ึงอาจจะมาจากชอบสภาพของการเรียน 
แบบดั้งเดิมในชั้นเรียนมากกวา 

4. แรงจูงใจ แรงจูงใจจากภายในขึน้อยูกับตัวผูเรียนเอง ผูสอนไมสามารถบังคับได แต 
ผูสอนสามารถสรางแรงจูงใจจากภายนอกได ซ่ึงตองมีการวางแผนการเรียนที่ด ี

5. เนื้อหาที่กระจายไมมีขอยตุิ เนื้อหาที่เสนอบนเว็บทีม่ากมายบางครั้งผูเรีนยไมรูวา 
ขอบเขตของเนื้อหาสิ้นสุดทีใ่ด หากหวัขอหรือหลักสูตรของการเรียนเปลี่ยนแปลงบอยครั้งอาจ          
กอเกิดอุปสรรคตอการเรียนของผูเรียนก็ได 
 
 กิดานันท  มลิทอง ( 2543 : 351)  ไดกลาวถึงขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเครือขายดังนี ้
 1. ในการศึกษาทางไกล  ผูสอนและผูเรียนอาจไมไดพบหนากนัเลย  รวมทั้งการพบกันระหวาง
ผูเรียนคนอื่น ๆ ดวย  วิธีการนี้อาจทําใหผูเรียนบางคนรูสึกอึดอัดและไมสะดวกในการเรียน 
 2. เพื่อใหไดประโยชนในการสอนมากที่สุด  ผูสอนจําเปนตองใชเวลามากในการเตรยีมการ
สอนทั้งในดานเนื้อหา  การใชโปรแกรมและคอมพิวเตอร และในสวนของผูเรียนก็จาํเปนตองเรียนรู 
การใชโปรแกรมและคอมพวิเตอรเชนกัน 
 3. การถามและตอบปญหาบางครั้งไมเกิดขึน้ในทันทีอาจทําใหเกิดความไมเขาใจอยางถองแท
 4.  ผูสอนไมสามารถควบคุมการเรียนไดเหมือนชั้นเรียนปกต ิ
 5. ผูเรียนตองรูจักควบคุมตวัเองในการเรียนไดอยางดีจึงจะประสบความสําเร็จในการเรียนได 
  

ดังนั้นจากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาการเรียนการสอนบนเครือขายเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่
สามารถนํามาใชเปนสื่อในการจัดการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนไดคนควาแสวงหาความรู  เพื่อใหเกดิ
การสรางความรูดวยตนเองจากแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย ซ่ึงผูวิจยันําหลักการดงักลาวไปใชในการ
สรางบทเรียนบนเครือขาย  โดยใชหลักการพัฒนาของ Alessi  and  Trollip ดวยโปรแกรม Moodle และ
หลักการอื่น ๆ มาประยุกตในการสรางบทเรียนบนเครือขาย เพื่อจดัการเรียนการสอนบนเครือขายใน
การวิจยัคร้ังนี ้
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5. สาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร   
 
ในสาระการเรยีนรูกลุมวิทยาศาสตร  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 

วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหลักในโครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 
2544  หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ตลอดจนการวัดผลประเมินผลการเรียนรู มีความสําคัญ
อยางยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียนแตละระดับชั้นใหตอเนื่องเช่ือมโยงตั้งแต
ช้ันประถมศึกษาปที่ 1  ถึงมัธยมศึกษาปที่ 6  ดังนั้นจึงมจีดัหลักสูตรแกนกลางที่มีการเรียงลําดับความ
ยากงายของเนือ้หาสาระในแตละระดับชั้น  การเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการการจดักิจกรรม              
การเรียนรูที่จะใหผูเรยีนพัฒนาความคิด  ทัง้ความคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะห
วิจารณมีทกัษะที่สําคัญในการคนควาและสรางองคความรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรูสามารถ
แกปญหาอยางเปนระบบสามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได  
รวมถึงมีทักษะในการใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลและการจดัการ 

 
5.1 ธรรมชาตแิละลกัษณะของวิทยาศาสตร 
 
ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาดวยความพยายามของมนุษยที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร            

(scientific  process) ในการสืบเสาะหาความรู (scientific  inquiry)  การแกปญหา  โดยผานการสังเกต 
การสํารวจตรวจสอบ  (investigation)  การศึกษาคนควาอยางเปนระบบ  และการสืบคนขอมูล  ทําให
เกิดองคความรูใหมเพิ่มพนูตลอดเวลา  ความรูและกระบวนการดังกลาวมีการถายทอดตอเนื่องกนัเปน
เวลานและยาวนาน 

ความรูวิทยาศาสตรตองสามารถอธิบายและตรวจสอบได เพื่อนํามาใชอางอิง ทั้งในการ
สนับสนุนหรอืโตแยงเมื่อมกีารคนพบขอมูล หรือหลักฐานใหม หรือแมแตขอมูลเดิมเดียวกัน  ก็อาจเกิด
ความขัดแยงขึน้ไดถานักวิทยาศาสตรแปลความหมายดวยวิธีการหรือแนวคิดทีแ่ตกตางกัน ความรู
วิทยาศาสตรจงึอาจเปลี่ยนแปลงได 

วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่ทุกคนสามารถมีสวนรวมไดไมวาจะอยูในสวนใดของโลกวิทยาศาสตร
จึงเปนผลจากการสรางเสริมความรูของบุคคลการสื่อสารและการเผยแพรขอมูล เพื่อใหเกิดความคดิใน
เชิงวิเคราะหวจิารณ  มีผลใหความรูวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นอยางไมหยุดยั่งและสงผลตอคนในสังคมและ
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ส่ิงแวดลอม  การศึกษาคนควาและการใชความรูทางวิทยาศาสตรจึงตองอยูภายในขอบเขต คุณธรรม
จริยธรรม  เปนที่ยอมรับของสังคม  และเปนการรักษาสิง่แวดลอมอยางยั่งยืน 

ความรูวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานที่สําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี  เทคโนโลยีเปนกระบวนการ
ในงานตาง ๆ หรือกระบวนการพัฒนา  ปรับปรุงผลิตภัณฑ  โดยอาศยัความรูวิทยาศาตรรวมกับศาสตร
อ่ืน ๆ ทักษะ ประสบการณ จินตนาการ และความคิดริเริ่มสรางสรรคของมนุษย  โดยมีจดุมุงหมายที่จะ
ใหไดผลิตภัณฑที่ตอบสนองความตองการและแกปญหาของมวลมนุษย  เทคโนโลยีเกี่ยวของกับ
ทรัพยากร  กระบวนการ และระบบการจัดการ  จึงตองใชเทคโนโลยีในทางสรางสรรคตอสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

 
5.2 เปาหมายการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 
วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหลักในโครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน

พุทธศักราช  2544 หลักสูตรและการจดัการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดผลประเมนิผลการเรียนรู      
มีความสําคัญอยางยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียนแตละระดับชั้นใหตอเนื่อง
เชื่อมโยงตั้งแตช้ันประถมศกึษาปที่ 1  ถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงวิทยาศาสตรเปนเรื่องราวของการ
เรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติและการนําผลการจัดระบบ  
หลักการ  แนวคิดและทฤษฎี  ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนเปนผูไดเรียนรู
และคนพบดวยตนเองมากทีสุ่ด นั้นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู  ตั้งแตวยัเร่ิมแรกกอนเขา
เรียน  เมื่ออยูในสถานศึกษา  และเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว 

 
การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษามีเปาหมายสําคัญ  ดังนี ้
1. เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีเปนพืน้ฐานในวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวทิยาศาสตร 
3. เพื่อใหมีทกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคดิคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหาและการจดั      

การทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสนิใจ 
5. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคมและการดํารงชีวิต 

7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม จริยธรรม  และคานยิม  ในการใชวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

 
5.3 วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

  วิสัยทัศนเปนมุมมองภาพในอนาคตที่มุงหวังวาจะมีการพัฒนาอะไร อยางไร  ซ่ึงจะสอดคลอง
กับการปรับเปลี่ยนสังคม  วสัิยทัศนการเรยีนรูวิทยาศาสตรกําหนดไวเพื่อเปนแนวทางใหผูบริหาร
สถานศึกษา  ผูสอน บุคลากรทางการศึกษา  ผูเรียน  และชมุชนรวมกนัพฒันาการศึกษาวิทยาศาสตรและ
ปฏิบัติรวมกันสูความสําเร็จ 

 ในการกําหนดวิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตรใชกรอบความคิดในเรือ่งของการพัฒนา
การศึกษาเพื่อเตรียมคนในสงัคมแหงความรูและสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ      
พ.ศ.2542 ดังนี้ 
 1. หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะเชื่อมโยงเนื้อหา  แนวคิดหลักและ
กระบวนการทีเ่ปนสากล  แตมีความสอดคลองกับชีวิตจรงิทั้งระดับทองถ่ินและระดับประเทศและมี
ความยืดหยุนหลากหลาย 

2. หลักสูตรและการเรียนการสอนตองตอบสนองผูเรียนที่มีความถนัดและความสนใจแตกตาง
กันในการใชวทิยาศาสตรสําหรับการศึกษาตอและการประกอบอาชีพที่เกี่ยวของกับวทิยาศาตร 

3. ผูเรียนทุกคนจะไดรับการสงเสริมใหพฒันากระบวนการคิด  ความาสามารถในการเรียนรู
กระบวนการสบืเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา และการคิดคนสรางสรรคองคความรู 

4. ใชแหลงเรยีนรูในทองถ่ิน  โดยถือวามีความสําคัญควบคูกับการเรียนในสถานศึกษา 
5. ใชยุทธศาสตรการเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ ความสนใจ 

และวิธีเรยีนทีแ่ตกตางกันของผูเรียน 
6. การเรียนรูเปนกระบวนการสําคัญที่ทุกคนตองไดรับการพัฒนาเพื่อใหสามารถเรียนรู 

ตลอดชีวิต  จึงจะประสบความสําเร็จในการดําเนินชวีิต 
7. การเรียนการสอนตองสงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหมีเจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม 

คานิยมที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  สังคมและสิ่งแวดลอม 
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วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตรตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไวดังนี ้
การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับทั้งความรู  กระบวนการ  และเจตคติ 

ผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความ
สงสัยเกิดคําถามในสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว  มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษา
คนควาสืบเสาะหาความรูเพือ่รวบรวมขอมูล  วิเคราะหผล  นําไปสูคําตอบของคําถาม  สามารถตัดสินใจ
ดวยการใชขอมูลอยางมีเหตผุล  สามารถสื่อสารคําถาม คําตอบ ขอมูล และส่ิงที่คนพบจากการเรยีนรูให
ผูอ่ืนเขาใจได 
 การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวิทยาศาสตรเปนเรื่องราว
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ (Natural  World) ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําผล
การเรียนรูไปใชในชีวิตและการประกอบอาชีพ เมื่อผูเรียน ไดเรียนวิทยาศาสตรโดยไดรับการกระตุนให
เกิดความตื้นเตน  ทาทายกบัการเผชิญสถานการณหรือปญหา  มีการรวมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง  ก็จะ
เขาใจและเหน็ความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืนและชวีิต ทําใหสามารถอธิบาย ทํานาย
คาดการณส่ิงตาง ๆ ไดอยางมีเหตุผล การประสบความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตรจะเปนแรงกระตุน
ใหผูเรียนมีความสนใจ  มุงมัน่ที่จะสังเกต การประสบความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตรจะเปนแรง
กระตุนใหผูเรยีนมีความสนใจ  มุงมั่นทีจ่ะสังเกต  สํารวจตรวจสอบ  สืบคนความรูทีม่ีคุณคาเพิ่มขึน้
อยางไมหยุดยัง้  การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชวีิต  โดยใชแหลง
เรียนรูหลากหลายในทองถ่ินและคํานึงถึงผูเรียนที่มวีิธีการเรียนรู  ความสนใจ และความถนัดแตกตาง
กัน 
 การเรียนรูวิทยาศาสตรพื้นฐาน เปนการเรยีนรูเพื่อความเขาใจ ซาบซึ้งและเหน็ความสําคัญของ
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  ซ่ึงจะสงผลใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรูหลาย ๆ ดาน เปนความรู
แบบองครวมอันจะนําไปสูการสรางสรรคส่ิงตาง ๆ และพัฒนาคณุภาพชีวิตมีความสามารถในการ      
จัดการและรวมกันดแูลรักษาโลกธรรมชาติอยางยั่งยืน 
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5.4 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 
สาระการเรียนรูที่กําหนดไวเปนสาระหลักของวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานทีนักเรียนทุกคนตอง

เรียนรู ประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวความคิดหลักวิทยาศาสตรและกระบวนการสาระที่เปนองค
ความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ประกอบดวย  8  สาระหลกั ดังนี ้

สาระที่  1 :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
สาระที่ 2  :  ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
สาระที่ 3  :  สารและสมบัติของสาร 
สาระที่ 4  :  แรงและการเคลือ่นที่ 
สาระที่ 5  :  พลังงาน 
สาระที่ 6  :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
สาระที่ 7  :  ดาราศาสตรและอวกาศ 
สาระที่ 8  :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
  ในการวิจัยคร้ังนี้ดําเนนิการวิจัยในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชวงชั้นที่  3  ปที่  3              
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3 )  เร่ืองวงจรไฟฟา  ซ่ึงในหลักสูตรไดกําหนดไวในสาระที่  5  พลังงาน โดยมี
กําหนดมาตราฐานการเรียนรูขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในสาระที่ 5 พลังงาน 
ดังนี ้
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ภาพประกอบ  5  แสดงมโนทัศนสาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
(ที่มา : กรมวิชาการ , 2546 : 47) 

 
สาระที่ 5  :  พลังงาน 
 
มาตรฐาน   ว  5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกบัการดํารงชีวติ การเปลี่ยนรูปพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  มีกระบวนการ   
สืบเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู  นําความรูไปใชประโยชน 

 
5.5 คําอธิบายรายวิชาสาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร  มัธยมศึกษาปท่ี 3 
 

 ศึกษาวเิคราะห  กระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธกุรรม  ความผิดปกติและโรคทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ เทคโนโลยีชีวภาพ  ส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ทรัพยากรธรรมชาติ



 74 

ความสัมพันธระหวางปริมาณทางไฟฟา  การตอวงจรไฟฟา  วงจรไฟฟาในบาน  พลังงานไฟฟาชิน้สวน
อิเล็กทรอนิกส  วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  สวนประกอบของระบบสุริยะ  กลุมดาวฤกษ กาแล็กซี  
เอกภพ  เทคโนโลยีอวกาศ  ดาวเทยีม  ยายอวกาศ  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การสืบเสาะ 
หาความรู  การสํารวจตรวจสอบ  การสืบคนขอมูลและการอภิปราย  เพื่อใหเกิดความรูความคิด         
ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู  มีความสามารถในการตัดสนิใจ  นําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม  คุณธรรม  และคานยิมที่เหมาะสม  

 ในการวิจัยคร้ังนี้ดําเนนิการวิจัยในกลุมสาระการเรียนรูวทิยศาสตร ชวงชั้นที่  3  ปที่ 3         
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ) เรื่องวงจรไฟฟา  ซ่ีงในหลักสูตรไดกําหนดไวในสาระที่ 5  พลังงาน โดยมี
กําหนดมาตราฐานการเรียนรูขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในสาระที่ 5  พลังงาน 
 
6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  

งานวิจัยในประเทศ 
 
รุจโรจน แกวอุไร (2542: บทคัดยอ) ไดทาํการศึกษาเรื่อง การพัฒนาระบบการเรียนการสอน

ผานเครือขายใยแมงมุม พบวาเมื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนิสิตที่เรียนผานเครือขาย    
ใยแมงมุมกับนิสิตที่เรียนตามปกต ิปรากฏวานิสิตที่เรียนผานเครือขายใยแมงมุม มีผลสัมฤทธิ์ทาง        
การเรียนสูงกวานิสิตที่เรียนโดยวิธีปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01และ  เจตคติของผูเรียนที่มี
ตอการเรียนการสอนผานเครือขายใยแมงมมุของนิสิตและนักศกึษามหาวิทยาลัยนเรศวรและ
มหาวิทยาลัยเชียงใหมมเีจตคติอยูในระดบัมาก 
 

เรวัติ  ศุภมั่งมี (2542:บทคัดยอ) ไดศึกษาถึงผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู คะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังการสอนวิทยาศาสตร เร่ืองสารรอบตัวสูงกวากอนสอน      
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.01 นักเรียนมีความคิดเห็นตอการสอนวิชาวิทยาศาสตรแบบ         
สืบเสาะหาความรูตามแนววงจรการเรียนรูอยูในระดับด ี
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 วิชาญ  เลิศลพ (2543:บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูโดยวิธีการจัดการเรียนการ
สอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู รูปแบบ สสวท. และรูปแบบผสมผสานระหวางวฏัจักรการเรียนรูกับ 
สสวท. พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู และรูปแบบผสมผสานระหวางวัฏจกัร
การเรียนรูกับสสวท. มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรสูงกวารูปแบบ สสวท. 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 
 จงกลรัตน  อาจศัตรู (2544:บทคัดยอ) ไดศกึษาผลของการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ   
วัฎจักรการเรียนรูที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา
ปที่ 1 พบวานกัเรียนทีไ่ดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจกัรการเรียนรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู และ   
เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบ สสวท. 
 
 วรวุฒิ  มั่นสุขผล (2545:บทคัดยอ)   ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนบนเวบ็วิชาคอมพิวเตอรเพื่อ
การศึกษา ผลการวิจยัพบวา 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ มีคา 82.40/84.44   2) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจากการเรียนดวยบทเรียนผานเว็บหลังเรยีน )24.22( =X  สูงกวากอนเรียน 

)80.18( =X  โดยมีผลตางเทากับ 3.44 (รอยละ 17.2) จากคะแนนเต็ม 20 
 
ชาตรี  มูลชาติ   (2546)   ทําการวิจัยโดยสรางบทเรียนบนเครือขาย รายวชิาคอมพิวเตอรเพื่อ 

การเรียนการสอน  ระดับปรญิญาตรี มีประสิทธิภาพตามเกณฑรอยละ 80  เพื่อหาดัชนปีระสิทธิผลของ
บทเรียนบนเครือขาย  ศึกษาความคงทนในการเรียนรู ความพึงพอใจ  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนและหลังเรียน และ เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสม
ตางกัน กลุมตวัอยางในการวจิัย เปนนิสิตระดับปริญญาตรี คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
จํานวน   30 คน ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนบนเครือขายที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพรอยละ  86  สูงกวา
เกณฑที่ตั้งไว  และมีดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.74   นิสิตที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย  มีคะแนน
เฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนเพิม่ขึ้นจากกอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01    
โดยนิสิตกลุมที่มีผลการเรียนเฉลี่ยแตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนโดยเฉลี่ยไมแตกตางกัน นอกจากนี้
นิสิตมีคะแนนความคงทนในการเรียนรูหลังเสร็จสิ้นการเรียน 6  วัน   ลดลงรอยละ 10.54  และนิสิตมี
ความพึงพอใจตอบทเรียนบนเครือขายอยูในระดับปานกลาง 
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น้ํามนต  เรืองฤทธิ์ (2546:บทคัดยอ)  ไดศกึษาการพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาเทคโนโลยีการ
ถายภาพ เร่ืองกลองถายภาพและอุปกรณในการถายภาพ สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชา
เทคโนโลยีทางการศึกษา ผลการวิจยัพบวา  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บที่สรางขึ้น มีคา 81.8/80 
บทเรียนมีคุณภาพอยูในเกณฑดี )8.29( =X  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนแตกตางกับ
กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนเต็ม 40 คะแนน 
พบวาคะแนนหลังเรียน )8.29( =X  สูงกวาคะแนนกอนเรียน )9.17( =X  และความคิดเห็นของ
นักศึกษาจากคะแนนเต็ม 5 คะแนน ที่มีตอบทเรียนผานเว็บอยูในระดบัดี )07.4( =X  
  

รัชนีพร  สุขเกษม (2546)  ไดพัฒนาบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเนต็ เร่ืองสิ่งแวดลอม 
สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และเพื่อพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาใหเปนไปตามเกณฑของวิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี คือ 80/70 
สําหรับนักศึกษาระดับชัน้ประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง วิทยาลัยเทคนคิอุดรธานี ภาคเรียนที ่1  
ปการศึกษา 2546 ผลการศึกษาคนควาพบวา 

1. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ส่ิงแวดลอม มีประสิทธิภาพ 87.91/81.55 สูงกวา 
เกณฑที่ตั้งไว 

2. นักศึกษาที่เรียนดวยบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเนต็ เร่ือง ส่ิงแวดลอม ที่มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด 

แสดงวาบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเนต็ เร่ืองสิ่งแวดลอม ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพและ   
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีช้ันสูง สูงขึ้นตามเกณฑบรรลุ
ตามวัตถุประสงคของบทเรียนที่กําหนดไว 
 
 วนิดา  ฉัตรวิราคม (2546) ไดศึกษาการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เนน
ผูเรียนเปนผูสรางความรูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 เรื่อง ระบบนิเวศ  ผลการวิจัยพบวา 

1. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรทีเ่นนผูเรียนเปนผูสรางความรู เร่ืองระบบนิเวศ         
มีประสิทธิภาพเทากับ 85.76/86.8 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้ง 3 กลุม ทั้งกอนและหลังการเรียน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนนี้มีคาแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสติติที่ระดับ  .01 โดยนักเรียนที่มี
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง จะมีคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรยีนสูงกวา นักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง และต่าํ ซ่ึงนักเรียนทัง้ 3 กลุมตางกม็ีคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนสูงขึน้ 

3. เจตคติตอวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้ง  3 กลุมทั้งกอนและหลังการเรียนนี้มีคาแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรหลังการเรียนของนักเรียนทั้ง    
3 กลุมมีคาสูงขึ้นทุกกลุม 

4. ความคิดเหน็ของนักเรียนหลังผานการเรียนวิทยาศาสตรตามรูปแบบการเรียนการสอนนี้
สวนใหญมีความคิดเห็นวา รูปแบบการเรียนการสอนนี้มคีวามเหมาะสมกับเนื้อหาเรื่องระบบนิเวศตรง
ตามจุดประสงคการเรียนรู มกีิจกรรมที่แปลกใหม การเรยีนการสอนตามรูปแบบนี้สนุก ไมยาก มีส่ือ
การเรียนการสอนที่ชวยใหเขาใจเนื้อหาการเรียนการสอนไดมาก การเรียนการสอนแบบนี้มีประโยชน 
ทําใหนกัเรียนพึงพอใจและสามารถใชประโยชนในชวีิตประจําวนัได นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งของ
ทั้งหมดเห็นวารูปแบบการเรยีนการสอนนีท้าทายความสามารถของนักเรียน จึงเห็นวารูปแบบการเรียน
การสอนนี้ดี สวนขอเสียของรูปแบบการเรยีนการสอนนีค้ือ เพื่อนบางคนไมชวยทํางาน 
 

วาสนา  วนิิจกลุ (2546) ไดศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสเร่ือง การ
เคล่ือนที่แนวตรง ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจกัรการ
เรียนรู และการสอนตามรูปแบบ สสวท.  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนกาญจนาภเิษก 
วิทยาลัย สุราษฎรธานี อําเภอไชยา จังหวดัสุราษฎรธานี ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2546  ซ่ึงผลการวิจัย
พบวา 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟสิกสดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนหลังไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูสูงกวากอนไดรับการสอน 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟสิกสดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท. สูงกวากอนไดรับการสอน  
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟสิกส ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรของนักเรียน ที่ไดรับการสอนตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรูสูงกวานกัเรียนที่ไดรับ 
การสอนตามรูปแบบ สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 อรอนุตร  ซอนบุญ  (2546) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชการสอน
บนเว็บกับการสอนปกติ เร่ืองสิ่งแวดลอม กลุมสาระวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแกน  ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจาก
ส่ือบนเว็บ สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนจากการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยคาเฉลี่ยของกลุมทดลองสูงกวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุม 
 
 ชุติมา  ผ่ึงฉิมพลี (2547:บทคัดยอ)   ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย เร่ืองภมูิปญญา
ทองถ่ิน ผลการวิจัยพบวา 

1. บทเรียนบนเครือขาย เร่ืองภูมิปญญาทองถ่ิน มีประสิทธิภาพเทากับ 84.67:83.56 ซ่ึงเปนไป
ตามเกณฑที่กาํหนดคือ 80:80 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย กับนักเรยีนที่เรียนดวย
วิธีการสอนแบบปกติแตกตางกัน อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
นภาภรณ  ยอดสิน (2547) ไดศึกษาผลของการใชภาพพาโนรามาเสมือนในการศึกษานอก

สถานที่บนเวบ็มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชกลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนนาคประสิทธิ์  จังหวัดนครปฐม ที่กําลังศึกษาอยูภาคเรยีนที ่2 ป
การศึกษา 2547 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ บทเรียนการศึกษานอกสถานที่บนเว็บ  และ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงผลการวิจัยพบวานกัเรียนที่เรียนจากการศึกษานอกสถานที่บนเว็บทีม่ีการ
ใชภาพพาโนรามาเสมือนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการศึกษานอกสถานที่บน
เว็บที่ใชภาพพาโนรามาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
 พรพรรณ  พึ่งประยูรพงศ (2547) ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคอมพิวเตอร
ตามแนวคอนสตรัคติวิสต ดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบสอบ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที่ 2 ตามหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการเรียนการสอนคอมพิวเตอรตาม
แนวคอนสตรัคติวิสตดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบสอบสําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีองคประกอบหลัก 3 สวนคือ 1) องคประกอบ ดานการ
วิเคราะหความตองการและขอมูลพื้นฐาน คอืจุดมุงหมายในการเรียน บุคคลกร ในการเรียนการสอน 
เนื้อหา สภาพแวดลอม และการวัดและการประเมินผล  2) องคประกอบดานการออกแบบ การพัฒนา 
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และการนําไปใช ซ่ึงแบงขั้นตอนในการปฏิบัติเปน  7 ขั้นตอนดังนี้  1.ขั้นเตรียมความพรอมของผูเรียน  
2.ขั้นกระตุนความคิดเพื่อระบุคําถามหรือปญหาเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษา 3.ขั้นกําหนดแนวทางใน         
การแสวงหาขอมูล  4.ขั้นขยายโครงสรางทางปญญาโดยคนควารวบรวมขอมูลและพิสูจนตามแนวทาง
ที่ไดกําหนด  5.ขั้นวิเคราะหขอมูลและจัดประเภทเพื่อประเมิน 6.ขั้นสรุปคําตอบของปญหาเพื่อพัฒนา
เปนความรูใหมและ  7.ขั้นนําความรูใหมไปใช  3)องคประกอบดานการประเมินผลตามรูปแบบการ
เรียนการสอนนี้เพื่อประเมนิการสรางองคความรูดวยตนเองของผูเรียนในเรื่องนั้น ๆ ประกอบดวย  
1.การสังเกตการณแสดงออกเปนรายบุคคลหรือรายกลุม  2.การวัดประเมินความสามารถ 3.แฟมผลงาน     
4.แบบทดสอบอัตนัยและปรนัย และ 5.ประเมินการนําเสนอ 

 
นภาภรณ  ยอดสิน (2547) ไดศึกษาผลของการใชภาพพาโนรามาเสมือนในการศึกษานอก

สถานที่บนเวบ็มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชกลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนนาคประสิทธิ์  จังหวัดนครปฐม ที่กําลังศึกษาอยูภาคเรยีนที ่2 ป
การศึกษา 2547 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ บทเรียนการศึกษานอกสถานที่บนเว็บ  และ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงผลการวิจัยพบวานกัเรียนที่เรียนจากการศึกษานอกสถานที่บนเว็บทีม่ีการ
ใชภาพพาโนรามาเสมือนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการศึกษานอกสถานที่บน
เว็บที่ใชภาพพาโนรามาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
 นวพรรณ  ดีภยั (2548) ไดศกึษาเปรียบเทียบผลการเรียนชีววิทยาโดยใชรูปแบบวัฏจกัรการ
เรียนรูตามแนวทฤษฎีพหุปญญากับรูปแบบสืบเสาะแบบ สสวท. ที่มีตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขัน้บูรณาการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที ่6 ผลการศึกษาปรากฏ ดังนี ้

1. นักเรียนโดยสวนรวมทีเ่รียนแบบวัฏจกัรการเรียนรูตามทฤษฎีพหุปญญามีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรโดยรวมและเปนรายดานทุกดานสูงกวาเกณฑรอยละ 50 ของคะแนนเต็ม โดยนักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการหลังเรยีนโดยรวมและเปนรายดาน   
ทุกดานเพิ่มขึน้จากกอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2. นักเรียนที่เรียนสืบเสาะแบบ สสวท. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ
โดยรวมและเปนรายดาน 4 ดาน (ยกเวนดานการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ)เพิ่มขึ้นจากกอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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3. นักเรียนชายที่เรียนแบบวัฏจกัรการเรียนรูตาามแนวทฤษฎีพหุปญญาโดยรวมและเปนราย
ดาน 5 เพิ่มขึ้นจากกอนเรียน สวนนักเรียนชายที่เรียนสืบเสาะแบบสสวท.มีคะแนนเฉลี่ยโดยรวมและ
ดานการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติเพิ่มขึ้นจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

4. นักเรียนหญิงที่เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรูตามแนวทฤษฎีพหุปญญามีคะแนนเฉลี่ยทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการโดยรวมและเปนรายดานทกุดาน เพิ่มขึ้นจากกอนเรียน   
สวนนักเรียนหญิงที่เรียนสืบเสาะแบบ สสวท. มีคะแนนเฉลี่ยโดยรวมและเปนรายดาน 3 ดานเพิม่ขึ้น
จากกอนเรียนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 

5. นักเรียนที่มีเพศตางกันมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขึ้นบูรณาการโดยรวมและเปน
รายดานไมแตกตางกันและไมมีปฎิสัมพันธระหวางเพศและรูปแบบการเรียนตอการมีทักาะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 

6. นักเรียนที่เรียนแบบวัฏจกัรการเรียนรูตามทฤษฎีพหุปญญา มีคะแนนเฉลี่ยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการโดยรวมและเปนรายดาน 1 ดาน มากกวานักเรียนที่เรียน
แบบสืบเสาะแบบ สสวท.อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
ดาริกานต  เกณฑสาคู (2548)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน และความคิดเห็น

ของผูเรียนเกีย่วกับการเรยีนบนเครือขายทีพ่ัฒนาตามแนวคอนสตรัคติวิสต ในรายวชิา212700 
เทคโนโลยีการศึกษาและการพัฒนาระบบการสอน  เร่ือง ทฤษฎีพุทธิปญญานิยา  สําหรับนักศึกษา
ปริญญาโท  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2547   ผลการวิจัยพบวา 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนจากการเรียนบนเครือขายทีพ่ัฒนาตามแนวคอน
สตรัคติวิสต  มีคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลังเรียนเพิม่สูงขึ้น และสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ที่กําหนด
ไว 

2. ความคิดเหน็ของผูเรียนเกีย่วกับการเรียนบนเครือขายที่พัฒนาตามแนวคอนสตรัคติวิสต 
เร่ือง ทฤษฎีพุทธปญญานิยม  ดานเนื้อหามคีวามเหน็วา  รูปแบบการนําเสนอเนื้อหานาสนใจเปนลําดับ
ขั้นตอนและงายตอการทําความเขาใจ  สวนดานการออกแบบสื่อบนเครอืขายผูเรียนมีความคิดเหน็วาส่ือ
บนเครือขายมกีารออกแบบเครื่องนําทางที่ชวยผูเรียน  ในการคนหาสารสนเทศไดงาย ตรงตามความ
ตองการและดานการออกแบบตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ในการเรียนรูโดยใชสถานการณปญหา 
มีความใกลเคยีงกับปญหาตามสภาพบริบทที่เกิดขึ้นจริง ชวยสงเสริมใหผูเรียนแสดงความคิดเหน็ การ
อภิปราย และรวมมือกันเรยีนรูในการแกปญหา 
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 สุมาลี  วงคหอม (2548) ไดศึกษาการเปรยีบเทียบผลการเรียนวิทยาศาสตรแบบวัฎจกัร              
การเรียนรู 5 ขั้น และการเรยีนแบบสืบเสาะตามแนว สสวท.ที่มีผลตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขัน้พื้นฐานและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา 

1. นักเรียนกลุมทดลองโดยรวมและจําแนกตามเพศมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขัน้พื้นฐานหลังเรียนโดยรวมและเปนรายดาน 6-7 ดาน และมีคะแนนเฉลี่ยเจตคติเชิง
วิทยาศาสตรหลังเรียนโดยรวมและเปนรายดาน 2-4 ดาน เพิ่มขึ้นจากกอนเรียน อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.05 

2. นักเรียนหญงิมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพืน้ฐานหลังเรยีน      
ดานความสัมพันธระหวางมิติกับมิติมากกวาแตมีคะแนนเฉลี่ยดานการลงขอวินิจฉัยนอยกวานกัเรยีน
ชาย และมีคะแนนเฉลี่ยเจตคติเชิงวิทยาศาสตร โดยรวมและเปนรายดาน 7 ดาน (ยกเวนดานความอยากรู
อยากเห็น) มากกวานักเรยีนชายอยางมีนยัสําคัญทางสติติที่ระดับ 0.05 

3. นักเรียนที่เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
พื้นฐานดานการสังเกตมากกวา แตมีดานการใชตัวเลขและการคํานวณนอยกวานกัเรยีนที่เรียนแบบ 
สสวท. อยางมนีัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และนักเรียนทั้งสองกลุมมีคะแนนเฉลี่ยเจตคติเชิงวิทยาศาสตรไม
แตกตางกัน 

4. ไมมีปฏิสัมพันธระหวางตวัแปรเพศและวิธีเรียนตอการมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
ขั้นพื้นฐานและเจตคติเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 
 สุภาพร  ศรีวาป (2549) ไดศึกษาการเปรยีบเทียบผลของการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนแบบ 
Wheatley กับการสืบเสาะแบบ สสวท. ที่มีตอแนวความคิดเลือกเกีย่วกับมโนติฟสิกส:การสะทอนของ
แสงและการหกัเหของแสงและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5    ผลการวิจัยพบวา 

  1.  นักเรียนโดยสวนรวม นักเรียนชายและนักเรียนหญิง ที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรยีนแบบ 
Wheatley มีความเขาใจอยางสมบูรณมากกวา แตมีความเขาใจเพยีงบางสวนและมแีนวความคดิที่
ผิดพลาดและมีแนวความคดิที่ผิดพลาดเกีย่วกับมโนติฟสิกส การสะทอนของแสงและหักเหของแสง
นอยกวานกัเรยีนที่เรียนสืบเสาะแบบ สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสติติที่ระดับ 0.05 
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2.   นักเรียนโดยสวนรวมและจําแนกตามเพศ ที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนแบบ Wheatley 
และที่เรียนสืบเสาะแบบ สสทว. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการหลังเรียนโดยรวม
และเปนรายดานทุกดานเพิ่มขึ้นจากกอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

3. นักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนแบบ Whestley มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นบูรณาการ โดยรวมและดานการทดลองมากกวานักเรยีนที่เรียนแบบสืบเสาะแบบ สสวท. อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

4. นักเรียนที่มเีพศตางกันมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการโดยรวมและ         
รายดานไมแตกตางและไมมปีฏิสัมพันธระหวางเพศและรูปแบบการเรยีนตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขัน้บูรณาการหลังเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  
 

ชาติชาย  โพยมเมฆา (2549) การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทาง        
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรู
แบบรวมมอืกบันักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูเพือ่เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ ซ่ึงจําแนก
ตามระดับความสามารถของนักเรียน และเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
วิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 
รวมมือและการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรียนของนักเรยีนที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือ และการจัดการเรยีนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือกบันักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกัน 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือที่มีระดับความสามารถตางกันไมแตกตางกัน แตหลังไดรับการจัดการเรียนรูแตกตางกัน 

4. ความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือกับ
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกัน 

5. ความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือที่มี
ระดับความสามารถตางกันไมแตกตางกัน 
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6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ
ไมมีความสัมพันธกัน 

7. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูดวยวัฏจกัร
การสืบเสาะหาความรูไมมีความสัมพันธกนั 

 
งานวิจัยในตางประเทศ 
 

Jill Adler (1997) ไดศึกษาวเิคราะหพฤติกรรมการสอนชวงสั้นๆในชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับ
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จากความคาดหวังในการสื่อสารที่มีตอผูสอนและผูเรียน  ผูสอนมักจะตระหนกัถึงภาวะวิกฤตของตน  
อยางไรก็ตามสิ่งที่ยังไมชัดเจนก็คือกลวิธีการสืบเสาะหาความรูแบบมสีวนรวมสามารถควบคุมการใช
ความคิดในการทํากิจกรรมทางคณิตศาสตรและเขาถึงความรูทางคณิตศาสตรทางออม   

 
Alex J. Angulo and  Michelle Bruce (1999)  ไดศึกษาเรื่องการรับรูของผูเรียนระดับอดุมศึกษา

โดยใชการสอนบนเว็บ  ผูวิจยัสํารวจขอมูลจากผูเรียนที่ลงทะเบียนเรียน 5 รายวิชาของมหาวิทยาลัย
จอรเจีย ในปการศึกษา 1997 แบบสํารวจประกอบดวยแบบสอบถามมาตรวัดประเมนิคา 5 ระดับ 13 ขอ 
และคําถามปลายเปด 4 ขอ  ผลการวิจัยพบวา โดยภาพรวมผูเรียนเหน็วาการสอนบนเว็บมีประโยชนตอ
การเรียนของตน โดยส่ิงที่ผูเรียนชอบมากที่สุดคือการอภิปรายในกระดานแสดงความคิดเห็นนอก
หองเรียน   

 
 Brigit V. Musheno and Anton E. Lawson (1999) ไดศึกษาผลของวัฏจักรการเรียนรูและ การ
เรียนรูปแบบเดิม ในการเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด        
9 – 10 จํานวน 123 คน ซ่ึงสุมจากผลการทดสอบระดับความมีเหตุผลของนักเรียน การวิจัยนี้แบง
นักเรียนเปน 2 กลุม คือกลุมทดลอง เปนกลุมที่ไดรับการสอนแบบวัฏจกัรการเรียนรู กลุมควบคุมเปน
กลุมที่ไดรับวธีิการสอนแบบปกต ิวิธีการสอนใชการอานบทเรียนวชิาชีววิทยา โดยบทเรียนแรกเปน
บทเรียนรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู (ใชกับกลุมทดลอง ) อีกบทเรียนเปนบทเรียนทัว่ ๆ ไปแบบเดิม  
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(ใชกับกลุมควบคุม ) ผลการศึกษาพบวา กลุมที่ไดศึกษาบทเรียนรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูจะมีความ
เขาใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร ไดดีกวากลุมที่ศึกษาบทเรียนแบบเดมิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01 

 
Gulsun Kurubacak (2000) ไดทําการศึกษาถึงการเรียนออนไลน: การศึกษาทัศนคติของ

นักศึกษาที่มีตอการเรียนผานเว็บ เพื่อที่จะอธิบายและวิเคราะหทัศนคติของผูเรียนทีม่ีตอการเรียนผาน
เว็บ ผลการศึกษาพบวา นักศกึษาชอบ สนุกสนานกับการเปนนักศกึษาออนไลนการคนพบความคิด
ใหมๆ และการวิเคราะหขอความในการอภิปรายของผูเรียนคนอื่น ๆ ผูเรียนชอบที่จะเปนผูเรียนแบบตั้ง
รับมากกวาเปนผูเรียนแบบรกุ ชอบที่จะเรยีนคนเดยีวมากกวาทํางานเปนกลุม ส่ือชนิดนี้มีความหลาก  
หลาย ดังนั้นจงึควรสงเสริมโดยการนําคณุประโยชนของเว็บมาใชใหไดมากที่สุด 

 
Lisa M. Blank (2000) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการใชวัฏจกัรการเรียนรูที่เนนการคิดเชิง

นามธรรม ซ่ึงสงผลตอความเขาใจของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด7 – 8 จํานวน 46 คน 
แบงเปนกลุมทดลอง 24 คน และกลุมควบคุม 22 คน กลุมทดลองไดรับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู
ที่เนนการคิดเชิงนามธรรม กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบวัฏจกัรการเรียนรูของ SCIS ( Science 
Curriculum Improvement Study ) ผลการศึกษาพบวา การเรียนแบบวัฏจักรการเรยีนรูที่เนนการคดิเชิง
นามธรรมชวยใหนกัเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตรดีกวา การเรียนแบบวัฏจักรการเรยีนรูแบบ SCIS ที่
ระดับความมนีัยสําคัญ .01 และนักเรียนสามารถจัดรูปแบบและโครงสรางความรูไดดีโดยอาศยั
ประสบการณเดิมเปนพืน้ฐานในการเรียน 

 
Arthur L. Odom  and  Paul V. Kelly (2001) ไดทําการศกึษาผลการรวมวัฏจักรการเรยีนรู     

กับผังมโนมติในการสอนวชิาชีววิทยาเรื่อง การแพรและออสโมซิส ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
การวิจยัคร้ังนีมุ้งศึกษาหาผลของการสอนโดยใชวิธีการสอน 4 แบบ คือ การใชผังมโนมติรวมกับ 
วัฏจักรการเรยีนรู ,การสอนโดยใชผังมโนมติ,การสอนโดยใชวัฏจักรการเรียนรูและการสอนแบบ 
เปดเผยความรู กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด 10 – 11 โรงเรียนเตรยีมชวีวิทยา Kansas City 
สหรัฐอเมริกา จํานวน 108 คน นักเรยีนถูกแบงเขากลุมการสอน 4 กลุมดังกลาวขางตน ผลการ 
วิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชผังมโนมติรวมกับวัฏจกัรการเรียนรู และ นักเรียน 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชผังมโนมติเพียงอยางเดยีว มีความเขาใจดานมโนมติเร่ืองการแพรและ 
การออสโมซิสแตกตางจากกลุมควบคุม (การสอนแบบบรรยาย) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
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.05และ.01 ตามลําดับ สําหรับนักเรียนในกลุมที่ใชวัฏจักรการเรียนรูไมพบความแตกตาง 

 
  Slotta  Jim (2002) ไดศึกษาการออกแบบเครือขายความรูที่เปนพื้นฐานการเรียนวิทยาศาสตร
ส่ิงแวดลอมแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงโครงสรางนี้ถูกออกแบบรวมกับหลักสูตรการเรียนการสอนโดย
มีวัตถุประสงคเพื่อใหเปนแหลงรวมความรูที่สามารถใชงานไดนานถึง 2 ทศวรรษ โดยเพยีงแตเลือก
ฐานขอมูลจากหนาจอที่มีความแตกตางกันเทานั้น ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความกาวหนาของการออกแบบ
การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อชวยใหนักเรยีนไดเรียนรูส่ิงที่แตกตางกันไดงายข้ึน โครงสรางของ
เว็บที่เปนพื้นฐานการเรียนวทิยาศาสตรส่ิงแวดลอมแบบสืบเสาะหาความรู นี้ประกอบดวยหลักการ 4 
ประการ ในการออกแบบใหกิจกรรมสืบเสาะหาความรู สําเร็จไดนัน่คือ1 การเขาสูโปรแกรม
วิทยาศาสตร 2 การเขาสูกิจกรรมที่ทําใหเหน็ภาพของการคิดที่ชัดเจน 3 การเขาสูขั้นตอนการชวยผูเรียน
ในการเรยีน 4 การเขาสูขั้นตอนการชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะการเรียนดวยตนเอง จากนั้นไดพัฒนาเว็บ
ทางวิชาการนีใ้หมีการใชงานที่งายขึ้น และนําไปตดิตั้งในหองสมุดและเชื่อมตอเขากบัเว็บอื่น ๆ ที่มี
ความรูทางวิทยาศาสตรเพื่อใหฐานขอมูลกวางขวางขึ้น พบวามีการนําเวบ็นี้ไปใชประโยชนมากมายทั้ง
ครูและนักเรยีน และในปจจบุันมีการนําเวบ็การสืบเสาะหาความรูนี้ไปใชในหลักสูตรการสอน
วิทยาศาสตร 
 
 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนบนเครือขาย และการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูนั้น พบวาผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงขึ้น สามารถดึงดูดความสนใจ
ของผูเรียนสืบคนจากแหลงความรูที่หลากหลาย แสวงหาความรูแกปญหาดวยวิธีทางวิทยาศาสตร ทําให
ผูเรียนเกดิเรียนรูดวยตนเอง  ดังนั้น ผูวจิัยจงึนําหลักการของการเรียนการสอนบนเครือขาย  และวิธีการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู  มาสรางเปนบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู วิชาวิทยาศาสตร
โดยอาจยังไมมีผูใดไดทําการวิจัยหรืออาจะมีแตนอย  ผูวจิัยคิดวาการสรางบทเรียน ดงักลาวนี้จะเปน
ทางเลือกหนึ่งที่จะชวยใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูการพฒันาการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรที่สรางความรู
ดวยตนเอง ซ่ึงสอดคลองกับการจัดการเรยีนรูในยุคปฏิรูปการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
 
 
   


