
บทที่  3  
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู         

ในรูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูและรูปแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ที่  3  ซ่ึงไดมีการวางแผนวิธีการดําเนินการ
วิจัยตามหวัขอตอไปนี ้

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. แบบแผนการวิจัย 
3. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
6. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. การวิเคราะหขอมูล 
8. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล    

 
1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 1.1 ประชากร 
 ประชากรเปาหมาย (Target   Population)  ที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ  นกัเรียน                   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรยีนที่  2  ปการศึกษา  2550  ของจังหวดัปตตาน ี 

ประชากรสุม  คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3 ภาคเรียนที่  2  ปการศกึษา  2550    
โรงเรียนโพธิ์คีรีราช  จังหวดัปตตานี  จํานวน  2 หอง  ที่มีคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตรใกลเคียงกนั 

  1.2  กลุมตัวอยาง  
กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่  2 
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ปการศึกษา  2550 โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จังหวัดปตตานี  จํานวน 60  คน  ซ่ึงกลุมตัวอยางแบงเปน  
2  กลุมคือ กลุมทดลอง  จํานวน  30  คน  และกลุมควบคมุ  จํานวน  30  คน ซ่ึงมีขั้นตอนในการเลือก
กลุมตัวอยางดงัตอไปนี ้

1.2.1 การเลือกโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวดัปตตานี โดยผูวจิัยจะใชวิธีการเลือก 
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

1.2.2 การสุมเลือกหองเรียนเพื่อเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจยัไดพจิารณาจากคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิกลางป วิชาวิทยาศาสตร (ว33101) ในภาคเรียนที่  1  ปการศกึษา 2550 ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 6  หองเรียน แลวทําการเลอืกมา 2 หองเรียน โดยมีวิธีการดังนี ้

1.2.2.1  ผูวิจัยนําคะแนนวิชาวิทยาศาสตร  (ว33101) ในภาคเรียนที่  1     
ปการศึกษา 2550 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของแตละหองมาหาคาเฉลี่ย  เปนรายหอง 
มาพิจารณา โดยเลือกหองทีม่ีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันมากที่สุด จํานวน  2  หอง 

1.2.2.2 จากนั้นจึงกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ทั้ง  2  กลุมโดยวิธีการ 
สุมอยางงาย ( Simple Random Sampling)  ดวยวิธีการจับฉลากในแตละหอง ๆ ละ 30  เพื่อเปนกลุม
ทดลอง 1 กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม 
 
2. แบบแผนการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยกึ่งทดลอง (Quasi-experiment)  ที่มีรูปแบบการวิจัยเปน      
Non-equivivalent control group posttest-only design  คือ ใช 2  กลุมตัวอยาง  โดยมีกลุมหนึ่งเปนกลุม
ทดลอง และอีกกลุมหนึ่งเปนกลุมควบคุม  มีการวัดผลชวงเวลาเดียว  และไมมี randomization 
 

ตาราง  3   แสดงแบบแผนการวิจัย 
 

การวัดกอนทดลอง การวัดหลังทดลอง 
X O2

. Oc2

 
 (ที่มา : สุวิมล  ติรกานันท, 2546 : 91) 
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3. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

ตัวแปรที่ศึกษา 
3.1 ตัวแปรตน ( Independent Variable)  ไดแก รูปแบบของบทเรียนบนเครือขายมี  2 แบบ คือ 

3.1.1 บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  
3.1.2 บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 

3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.3 ตัวแปรรวม(Covariate  Variable) คือ  คะแนนกลางป   วิชาวิทยาศาสตร  ภาคเรียนที่  1   
ปการศึกษา  2550  ของนักเรยีนมัธยมศกึษาปที่  3 
 
4. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นประกอบดวย 
4.1 บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา 
4.2 บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ วชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
4.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 

 
5. การสรางเครื่องมือในการวิจัย 

 
1. บทเรียนบนเครือขายแบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา 
ขั้นตอนการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ที่ใชในการศึกษาครั้ง

นี้มีดังนี ้
 ผูวิจัยสรางขึ้นโดยประยุกตจากกระบวนการออกแบบและผลิตส่ือคอมพิวเตอรของ Alessi  and  

Trollip (Alessi  and  Trollip, 1991  อางถึงในถนอมพร  เลาหจรัสแสง , 2541 : 29-39) ซ่ึงมี 7 ขั้นตอน
ตอไปนึ ้
 
 
 



 89 

ขั้นตอนที่  1  ขั้นตอนการเตรียม   โดยผูวจิยัไดดําเนินการดังขั้นตอนตอไปนี ้
1. กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค 
เปาหมายของการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู คร้ังนี้คือ เพื่อให

นักเรียนมีความรูความเขาใจเรื่องวงจรไฟฟาดวยการเรยีนบทเรียนบนเครือขาย 
2. รวบรวมขอมูล 
เปนการเตรียมความพรอมในดานขอมูล และทรัพยากรตาง ๆ ที่จําเปนตอการสรางบทเรียนบน

เครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู   วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา   อันไดแก 
 2.1 ศึกษาปญหาในสวนที่เกีย่วกับงานวิจัย 
 2.2 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

ที่เกี่ยวของกับงานวิจยั 
 2.3 เตรียมเนือ้หาในสวนที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
 2.4 เตรียมเอกสาร คูมือ ที่เกีย่วกับการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู 
 2.5 เตรียมเครื่องมือ และอุปกรณตาง ๆ ที่จําเปนตอการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบ 

วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  
3. เรียนรูเนื้อหา 
ศึกษาในสวนที่เกี่ยวกับหลักการ วิธีการ และเนื้อหาทีใ่ชในวิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 

ในชั้นมัธยมศกึษาปที ่3  อยางละเอียด 
4. สรางความคิด 
สรุปแนวคิดของตนเอง เพื่อใหไดกรอบความคิดที่จะใชในการออกแบบการสอน และสราง

บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู วชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา โดยผูวิจยั
เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  ตามขั้นตอนดังนี้  

 4.1 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จังหวดัปตตานี  ผลการเรียนรู
ที่คาดหวังรายปชวงชั้นที ่3 (ม.1- ม.3) และมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

 4.2 ศึกษารายละเอียดของเนือ้หาวิชาที่จะนาํมาสรางแผนการจัดการเรยีนรูจากหนังสือ 
สาระการเรียนรูพื้นฐาน เร่ืองวงจรไฟฟา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที ่3(ม.1- ม.3) ของ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พื่อสรางแผนการจัดการเรียนรูวชิาวิทยาศาสตรที่
ใชจัดการเรียนรูแบบวัฎจกัรการสืบเสาะหาความรู 
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  4.3 วิเคราะหและกําหนดจดุประสงคเชิงพฤติกรรม แนวความคิดหลักและกระบวนการ
จัดการเรียนรู โดยศึกษาและพิจารณาผลการเรียนรูที่คาดหวังของรายวชิาที่กําหนดไวในหลักสูตร
สถานศึกษาของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา 

  4.4 กําหนดกระบวนการจัดการเรียนรู ส่ือการเรียนรู รวมทั้งการวัดและประเมนิผล 
การจัดการเรยีนรู โดยพิจารณาใหสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงค และการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักร
การสืบเสาะหาความรู 

  4.5 จัดทําแผนการจัดการเรยีนรูจํานวน 3 แผน โดยในแตละแผนการจดัการเรียนรู 
มีสวนประกอบที่สําคัญ คือ มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานวทิยาศาสตร  มาตรฐานการเรยีนรู
ชวงชั้น  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  จดุประสงคการเรียนรู  แนวความคิดหลัก  สาระการเรียนรู 
กระบวนการจดัการเรียนรูนัน้ ประกอบดวย 

4.5.1 ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) 
4.5.2 ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) 
4.5.3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 
4.5.4 ขั้นขยายความรู (Elaboration) 
4.5.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) 

และกระบวนการวัดและประเมินผล  ส่ือการสอน  แหลงเรียนรู  ซ่ึงใชเวลาในการจัดการเรียนรู 
เปนเวลา 3  สัปดาห  จํานวน  3 คร้ัง รวม 8 ช่ัวโมง  

4.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจํานวน 5 ทานตรวจสอบ
ความถูกตองเหมาะสม  แลวนํามาปรับปรงุแกไขตามคําแนะนําและขอเสนอแนะกอนนําไปใชในการ
สรางบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู   โดยกําหนดระดับการประเมินคุณภาพ
ของแผนการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  5  ระดับ คือ 

คะแนน  4.51-5.00 หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน  3.51-4.50 หมายถึง  ดี 
  คะแนน  2.51-3.50 หมายถึง  ปานกลาง 
  คะแนน  1.51-2.50 หมายถึง  พอใช 
  คะแนน  1.00-1.50 หมายถึง  ปรับปรุง 

(ที่มา : ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533 : 138) 
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โดยไดผลการประเมินจากแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู              
วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา ของผูเชี่ยวชาญ  ดังนี ้
 
ตาราง  4   ผลการประเมินคณุภาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู    

   วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา ของผูเชี่ยวชาญ  
 

รายการประเมิน ผลการประเมินเฉล่ีย 

1. จุดประสงคมีความสอดคลองครอบคลุมกับเนื้อหา 4.40 
2. กระบวนการจัดการเรียนรู 4.00 
3. การจัดลําดบัเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง 4.60 
4. มีการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย 4.20 
5. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน 4.80 
6. แผนจัดการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ 4.40 
7. เนื้อหามีความเหมาะสมกบัเวลา 4.60 
8. กระบวนการวัดผลและประเมินผล 4.40 
9. มีการใชส่ือที่ทันสมัยและหลากหลาย 4.20 
10. มีแหลงเรียนรูเพิ่มเติม 4.60 

เฉล่ีย 4.42 
 
 ซ่ึงสรุปไดวา ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบวฏัจักรการสืบเสาะ         
หาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  ทั้ง 10  รายการมีคาคะแนนเฉลี่ยอยูในเกณฑดีทุกเรื่อง
และมีคาคะแนนเฉลี่ยทั้ง  10  รายการเทากบั  4.42  ซ่ึงอยูในเกณฑดี  สามารถนําแผนการจัดการเรยีนรู
แบบสืบเสาะนี้ไปใชสรางบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู ได  และผูวิจยัไดทํา
การปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ เพื่อใหคณุภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจกัร 
การสืบเสาะหาความรู ใหมปีระสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 
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ขั้นตอนที่ 2  ขัน้ตอนการออกแบบบทเรียน 
 

1. ทอนความคดิ 
พิจารณาแนวคิดในสรางบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู อยางละเอียด 

วิเคราะหโครงสรางและความเปนไปไดในสรางบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  
2. วิเคราะหงานและแนวคดิ 
ผูวิจัยไดวเิคราะหขั้นตอนเนือ้หาที่จะใชสอนในบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะ 

หาความรู  สรุปไดดังนี ้
 2.1 ประเภทของวงจรไฟฟา 
 2.2 การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 2.3 การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 2.4  การทดสอบหลังเรียน 

3. ออกแบบบทเรียนขั้นแรก 
ผูวิจัยไดออกแบบบทเรียน และเนื้อหาสําหรับวิชาวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรสถานศึกษา 

พุทธศักราช 2544 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
ของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  อําเภอเมือง จังหวดัปตตานี  ดังนี ้

 3.1 โครงสรางเนื้อหา เร่ืองวงจรไฟฟา 
3.1.1 ประเภทของวงจรไฟฟา 
3.1.2 การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3.1.3 การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 

 3.2 กําหนดการเรียนการสอนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู   
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  รวม 3  สัปดาห  จํานวน 3  คร้ัง  8  ช่ัวโมง 

 3.3 การออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู  ในครั้งนี้มลัีกษณะ
เปนรูปแบบบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู   ตามกระบวนการของการสอน
แบบวัฎจกัรการสืบเสาะหาความรู  5 ขั้น คอื การสรางความสนใจ  สํารวจและคนหา  อธิบายและ       
ลงขอสรุป ขยายความรู   และประเมนิ มาจัดกจิกรรมใหเปนลําดับตามขั้นของการเรียนรู  ดังนี ้

3.3.1 ขั้นสรางความสนใจ เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ  ซ่ึงอาจเกิดขึน้เอง
จากความสงสยั  หรืออาจเริม่จากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกดิจากการอภิปรายภายในกลุม  
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เร่ืองที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้น  อยูในชวงเวลานัน้ หรือเปนเรื่องที่เชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลว  เปนตวักระตุนใหนกัเรียนสรางคําถามกําหนดประเดน็ที่จะศกึษา 

3.3.2 ขั้นสํารวจและคนหา  เมื่อทําความเขาใจในประเดน็หรือคําถามที่สนใจจะศึกษา
อยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลอืก
ที่เปนไปได  ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล  ขอสนเทศ  หรือปรากฎการณตาง ๆ วิธีการตรวจสอบ
อาจทําไดหลายวิธี  เชนการทําการทดลอง  ทํากิจกรรมภาคสนาม  การใชคอมพิวเตอร  เพื่อชวยสราง
สถานการณจําลอง การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหไดมารซึ่ง
ขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป 

3.3.3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบแลว  
จึงนําขอมูล  ขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห  แปลผล  สรุปผลและนําเสนอผลที่ไดในรูปตาง ๆ 

3.3.4 ขั้นขยายความรู เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิด
ที่ไดคนควาเพิม่เติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณ หรือเหตุการณอ่ืน ๆ 
ทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น 

3.3.5 ขั้นประเมิน เปนการประเมินการเรยีนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วา นักเรียนมี
ความรูอะไรบาง  อยางไร  และมากนอยเพยีงใด  จากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใช         
ในเรื่องอื่น ๆ  

โดยสามารถแสดงลําดับขั้นตอนการออกแบบกิจกรรมของบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู  ดังภาพประกอบ 6 
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ขั้นการสรางความสนใจ (engagement) 

ขั้นสํารวจและคนหา (exploration) 

ขั้นอธิบายและลงขอสรุป(explanation) 

ขั้นขยายความรู (elaboration) 

จบบทเรียน 

ขั้นประเมิน (evaluation) 

ผูเรียนทํากิจกรรม การบาน แบบฝกหัด บนเว็บ 

ขั้นแจงวัตถุประสงค 

ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดหองสอบรวม 

 
เรียนเนื้อหาตอไป 

 
ภาพประกอบ  6  แสดงขั้นตอนการออกแบบกิจกรรมของบทเรียนบนเครือขายแบบวัฎจักรการ 

                                   สืบเสาะหาความรู 
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ขั้นตอนที่  3  ขั้นตอนการเขียนผงังาน 
 

จากการออกแบบบทเรียนดังกลาวมาแลวขางตน ดังนัน้ในขั้นตอนนีจ้ึงนํามาเขียนเปนผังงาน 
เรียงลําดับขั้นตอนการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  โดยนําโครงสราง
เนื้อหาและกําหนดการสอนเรื่องการตอวงจรไฟฟา มาออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจกัรการ
สืบเสาะหาความรูเพื่อการออกแบบโครงสรางของโปรแกรม 
 
ขั้นตอนที่  4  ขั้นตอนการเขียน Story  Board 
 

กําหนดจํานวนกรอบ ขอความ ภาพ ความสัมพันธระหวางภาพกับเนื้อหา ลําดับการนําเสนอ 
ตามที่กําหนดไว ใสขอมูลในกรอบ จากนัน้นําเสนออาจารยที่ปรึกษา ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และดาน
เทคโนโลยีการศึกษา ตรวจสอบความถูกตองทางเนื้อหา  ความสัมพนัธระหวางภาพ และการนําเสนอ 
แลวนําขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขบทเรียนใหมีความถูกตอง
และเหมาะสม 
 
ขั้นตอนที่  5  ขั้นตอนการสรางบทเรียน 
 

การสรางบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู   วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง 
วงจรไฟฟา ตาม Story  Board ที่กําหนดไวโดยใชเครื่องมอืในการสราง ดังนี ้

1.  เครื่องคอมพิวเตอรที่มีคุณลักษณะ ไดแก 
 1.1 ใชระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP 
 1.2 มีหนวยความจําหลักขนาด 256 MB 
 1.3 มีฮารดดิสกไมนอยกวา 10 GB 
 1.4 มีการดเสียงและลําโพง 

2.  โปรแกรมที่ใชในการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู           
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา ไดแก 

 2.1 โปรแกรม Moodle ซ่ึงเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชสําหรับทําcourse หรือบทเรียน online  
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ที่เรียกวา ระบบ LMS หรือ Learning Management System  
2.2 โปรแกรมที่ใชตกแตงภาพ ไดแก Adobe Photoshop CS 

หลังจากนัน้นาํบทเรียนบนเครือขายแบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู   วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง 
วงจรไฟฟา ไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน  ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาสื่อคอมพิวเตอร  
4 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 1 ทาน  รวมเปน  5  ทาน ประเมินผลการผลิตบทเรียนนําผลที่ไดไปหา
คาเฉลี่ยเพื่อสรุปผลการประเมิน และปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญโดยใชแบบประเมินคณุภาพ
ส่ือคอมพิวเตอร 
 
ขั้นตอนที่  6  ขั้นการผลิตเอกสารประกอบสื่อการสอน 
 
 การผลิตเอกสารประกอบดวยคูมือการใชบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะ          
หาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
 
ขั้นตอนที่  7  ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 
 
 การประเมินและแกไขบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู   
วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟาในการทดลองครั้งนี้  มีวิธีการทํา  2 วิธี  คือ 
 1. การประเมนิผลของผูเชี่ยวชาญ (Expert  Evaluation) 
 การประเมินของผูเชี่ยวชาญ  คือ  การนําบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู   
ไปใหผูเชีย่วชาญดานการพฒันาสื่อคอมพิวเตอร 4 ทาน  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 1 ทาน  และ รวมจาํนวน  
5  ทาน เปนผูตรวจสอบบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู จากนัน้นําขอเสนอแนะ  
หรือขอแนะนาํของผูเชี่ยวชาญมาทําการปรับปรุงแกไขบทเรียน 
 ในการประเมนิจากผูเชีย่วชาญนั้น  ใหทําการประเมินคณุภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบ 
สืบเสาะหาความรู   โดยลงความเหน็ในชองแสดงความคดิเห็น  ซ่ึงประเมินคาเปนคะแนนดังนี ้
  คะแนน   5 ดีมาก 
  คะแนน   4 ดี 
  คะแนน   3 ปานกลาง 
  คะแนน   2 พอใช 
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  คะแนน   1 ควรปรับปรุง 
 เกณฑการยอมรับคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรูจะ
พิจารณาแตละขอ ขอใดคะแนนเฉลี่ยดีถึงดมีากจึงจะยอมรับ  และคะแนนเฉลี่ยรวมตองไมต่ํากวาเกณฑ
ดี  จึงจะนําไปใชในการทดลองได 

เกณฑเฉล่ียคณุภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู     
  คะแนน  4.51-5.00 หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน  3.51-4.50 หมายถึง  ดี 
  คะแนน  2.51-3.50 หมายถึง  ปานกลาง 
  คะแนน  1.51-2.50 หมายถึง  พอใช 
  คะแนน  1.00-1.50 หมายถึง  ปรับปรุง 

(ที่มา : ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533 : 138) 
 

โดยไดผลการประเมินจากบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู   
วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา ของผูเชี่ยวชาญ  ดังนี ้
 
ตาราง  5   ผลการประเมินคณุภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู    

   วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา โดยผูเชี่ยวชาญ  

รายการประเมิน ผลการประเมินเฉล่ีย 

1. สวนนําของบทเรียน 4.40 
2. เนื้อหาบทเรียน 4.50 
3. การใชภาษา 4.40 
4. การนําเสนอบทเรียน 4.43 
5. สวนประกอบดานการออกแบบลักษณะบทเรียน 4.52 
6. การออกแบบปฏิสัมพันธ 4.36 

เฉล่ีย 4.43 
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 สรุปไดวา ผลการประเมินคณุภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  ทั้ง 6  รายการมีคาคะแนนเฉลี่ยอยูในเกณฑดีทกุเรือ่ง  และมีคา
คะแนนเฉลี่ยทัง้  6  รายการเทากับ  4.43  ซ่ึงอยูในเกณฑดี  สามารถนําบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักร
การสืบเสาะหาความรูนี้ไปใชในการทดลองได นอกจากผลของการประเมินคณุภาพของบทเรียนบน
เครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  ดังปรากฏแลว  ผูวิจยัไดขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญทั้ง  5  
ทาน ในเรื่อง การกําหนดภาพที่ใชเปนภาพตัวอยาง  การใชแบบอักษร  การใชเสียงบรรยาย ซ่ึงผูวจิัยได
ทําการปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญ เพื่อใหคุณภาพของบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัร
การสืบเสาะหาความรู ใหมปีระสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 
 

2. การทดลองนํารอง (Pilot  Study) 
 

  การประเมินแกไขบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู  หลังจากทีไ่ด
ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญแลว  ก็นําไปทดลองใชเพื่อนาํผลที่
ไดไปปรับปรงุแกไขบทเรยีนใหมีคณุภาพ  โดยผูวิจยัทําการทดลองนํารอง โดยใชบทเรียนบนเครอืขาย
แบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู  กอนทดลองจริงเพื่อศึกษาปญหาของวิธีการดําเนนิการวจิัยที่อาจ
เกิดขึ้นในขณะทดลองจริง โดยหากมีปญหาเกิดขึ้นจะไดหาวิธีปองกนัมิใหเกิดขึ้นขณะทําการทดลอง
จริง ตลอดจนฝกความชํานาญของผูวิจัย  ความเหมาะสมของเวลา โดยดําเนินการทดลองนํารองดังนี้  

2.1 เลือกนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่  3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2550  ของโรงเรียน 
โพธ์ิคีรีราชศึกษา  จังหวัดปตตานี  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง    จํานวน  10  คน 

2.2 ดําเนินการทดลองเหมือนทดลองจริง  เพื่อหาขอบกพรองตาง ๆ  ความเหมาะสมของ
เนื้อหาและเวลา ซ่ึงวิธีดําเนินการทดลองจะกลาวไวในวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.3 โดยผลการจากการทดลองปรากฏวา  มีปญหาในเรื่องคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอร
แตและเครื่องไมเหมือนกันซึ่งบางเครื่องไมรองรับโปรแกรมการทํางานของเครื่องมือที่ใชในการ
ทดลอง เมื่อเขาเรียนบนเว็บหลายคนพรอมกันจะทําใหเขาบทเรียนไดชา ซ่ึงผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการ
ทดลองมาปรับปรุงแกไข  เพื่อนําไปทดลองจริงกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางนําขอมูลที่ไดจากการ
ทดลองมาปรับปรุงแกไข  เพื่อนําไปทดลองจริงกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
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2. บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา 
 

ขั้นตอนการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติทีใชในการศกึษาครั้งนี้
มีดังนี ้

 การสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ผูวิจยัสรางขึ้นโดยประยุกตจาก
กระบวนการออกแบบและผลิตส่ือคอมพิวเตอร ของ Alessi  and  Trollip  (Alessi  and  Trollip, 1991  
อางถึงใน ถนอมพร  เลาหจรัสแสง , 2541 : 29-39) ซ่ึงมี  7  ขั้นตอน ดังตอไปนี ้
 
ขั้นตอนที่  1   ขั้นตอนการเตรียม   โดยผูวจิยัไดดําเนินการดังขั้นตอนตอไปนี ้

1. กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค 
เปาหมายของการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิคร้ังนี้คือเพื่อให

นักเรียนมีความรูความเขาใจเรื่องวงจรไฟฟาดวยการเรยีนบทเรียนบนเครือขาย 
2. รวบรวมขอมูล 
เปนการเตรียมความพรอมในดานขอมูล และทรัพยากรตาง ๆ ที่จําเปนตอการสรางบทเรียน        

บนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองการตอวงจรไฟฟา อันไดแก 
 2.1 ศึกษาปญหาในสวนที่เกีย่วกับงานวิจัย 
 2.2 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ที่เกี่ยวของกับ 

งานวิจยั 
 2.3 เตรียมเนือ้หาในสวนที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง การตอวงจรไฟฟา 
 2.4 เตรียมเอกสาร คูมือ ที่เกีย่วกับการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู        

แบบปกต ิ
 2.5 เตรียมเครื่องมือ และอุปกรณตาง ๆ ที่จําเปนตอการสรางบทเรียนบนเครือขาย 

แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ
 2.6 ศึกษาขอมูลพื้นฐานการใชคอมพิวเตอรและความพรอมของนักเรียน 

3. เรียนรูเนื้อหา 
ศึกษาในสวนที่เกี่ยวกับหลักการ วิธีการ และเนื้อหาทีใ่ชในวิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 

ในชั้นมัธยมศกึษาปที ่3  อยางละเอียด 
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4. สรางความคิด 
สรุปแนวคิดของตนเอง เพื่อใหไดกรอบความคิดที่จะใชในการออกแบบการสอน และสราง

บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ วชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟาโดยผูวิจัยเขียน
แผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูแบบปกติตามขั้นตอนดังนี้ 

 4.1 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จังหวดัปตตานี  ผลการเรียนรู
ที่คาดหวังรายปชวงชั้นที ่3 (ม.1- ม.3) และมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

 4.2 ศึกษารายละเอียดของเนือ้หาวิชาที่จะนาํมาสรางแผนการจัดการเรยีนรูจากหนังสือ 
สาระการเรียนรูพื้นฐาน เร่ืองวงจรไฟฟา  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที ่3(ม.1- ม.3) ของ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อสรางแผนการจัดการเรียนรู วิชาวิทยาศาสตรที่
ใชจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ

 4.3 วิเคราะหและกําหนดจดุประสงคเชิงพฤติกรรม แนวความคิดหลักและกระบวนการ
จัดการเรียนรู โดยศึกษาและพิจารณาผลการเรียนรูที่คาดหวังของรายวชิาที่กําหนดไวในหลักสูตร
สถานศึกษาของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา 

  4.4 กําหนดกระบวนการจัดการเรียนรู ส่ือการเรียนรู รวมทั้งการวัดและประเมนิผล 
การจัดการเรยีนรู โดยพิจารณาใหสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงค และการจัดการเรียนรู 
แบบการปกต ิ

  4.5 จัดทําแผนการจัดการเรยีนรูจํานวน 3 แผน โดยในแตละแผนการจดัการเรียนรู 
มีสวนประกอบที่สําคัญ คือ มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานวทิยาศาสตร  มาตรฐานการเรยีนรู
ชวงชั้น  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  จดุประสงคการเรียนรู  แนวความคิดหลัก  สาระการเรียนรู 
กระบวนการจดัการเรียนรู  กระบวนการวดัและประเมนิผล  ส่ือการสอน  แหลงเรียนรู  ซ่ึงมี 
กระบวนการจดัการเรียนรูนัน้ ประกอบดวย 

4.5.1 ขั้นอภิปรายกอนทดลอง 
4.5.2 ขั้นทดลอง 
4.5.3 ขั้นอภิปรายหลังทดลอง 

ซ่ึงใชเวลาในการจัดการเรียนรูใชเวลา  3 สัปดาห  จํานวน  3 คร้ัง  รวมเวลา 8 ช่ัวโมง  
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 4.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญจาํนวน 5 ทาน ตรวจสอบ 
ความถูกตองเหมาะสมแลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําและขอเสนอแนะกอนนําไปใชในการ
สรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิโดยกําหนดระดับการประเมินคณุภาพของ
แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 5  ระดับ คอื 

คะแนน  4.51-5.00 หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน  3.51-4.50 หมายถึง  ดี 
  คะแนน  2.51-3.50 หมายถึง  ปานกลาง 
  คะแนน  1.51-2.50 หมายถึง  พอใช 
  คะแนน  1.00-1.50 หมายถงึ  ปรับปรุง 

(ที่มา :  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533 : 138) 
โดยไดผลการประเมินจากแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ   

วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา ของผูเชี่ยวชาญ  ดังนี ้
ตาราง  6   ผลการประเมินคณุภาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของ 
     สสวท.วิชาวทิยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา ของผูเชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน ผลการประเมินเฉล่ีย 

1. จุดประสงคมีความสอดคลองครอบคลุมกับเนื้อหา 4.40 
2. กระบวนการจัดการเรียนรู 4.00 
3. การจัดลําดบัเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง 4.40 
4. มีการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย 4.20 
5. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน 4.80 
6. แผนจัดการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ 4.40 
7. เนื้อหามีความเหมาะสมกบัเวลา 4.40 
8. กระบวนการวัดผลและประเมินผล 4.20 
9. มีการใชส่ือที่ทันสมัยและหลากหลาย 4.20 
10. มีแหลงเรียนรูเพิ่มเติม 4.60 

เฉล่ีย 4.36 
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สรุปไดวา ผลการประเมินคณุภาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  ทั้ง 10  รายการมีคาคะแนนเฉลี่ยอยูในเกณฑดีทุกเรื่อง  และมีคา
คะแนนเฉลี่ยทัง้  10  รายการเทากับ  4.36  ซ่ึงอยูในเกณฑดี  สามารถนําแผนการจัดการเรียนรูแบบสบื
เสาะหาความรูแบบปกตินีไ้ปใชสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติได  และ
ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ เพื่อใหคณุภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 
 
ขั้นตอนที่ 2  ขัน้ตอนการออกแบบบทเรียน 
 1. ทอนความคดิ 

พิจารณาแนวคิดในสรางบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติอยางละเอียด 
วิเคราะหโครงสรางและความเปนไปไดในสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ

2. วิเคราะหงานและแนวคดิ 
ผูวิจัยไดวเิคราะหขั้นตอนเนือ้หาที่จะใชสอนในบทเรยีนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู

แบบปกติสรุปไดดังนี ้
 2.1 ประเภทของวงจรไฟฟา 
 2.2  การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 2.3 การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 2.4  การทดสอบหลังเรียน 

3.   ออกแบบบทเรียนขั้นแรก 
ผูวิจัยไดออกแบบบทเรียน และเนื้อหาสําหรับวิชาวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรสถานศึกษา 

พุทธศักราช 2544 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ของ
โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  อําเภอเมือง จังหวัดปตตาน ี ดังนี ้

3.1 โครงสรางเนื้อหา เร่ืองวงจรไฟฟา 
3.1.1 ประเภทของวงจรไฟฟา 
3.1.2 การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3.1.3 การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
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3.2 กําหนดการเรียนการสอนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ       
วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3 ใชเวลา 3 สัปดาห  จํานวน  3  ครั้ง รวมเวลา 8  
ช่ัวโมง 
   3.3 การออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติในครั้งนี้มีลักษณะเปน
รูปแบบบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ตามกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสบื
เสาะหาความรูแบบปกติ 3 ขั้น คือ  ขั้นอภปิรายกอนการทดลอง  ขั้นการทดลอง  ขั้นอภิปรายหลัง       
การทดลอง ดงันี้ 

3.3.1 ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง เปนขั้นที่ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายเพื่อ
ตั้งสมมติฐาน ครูช้ีแจงวิธีปฏิบัติการทดลอง พรอมทั้งขอควรระวัง ขอควรสังเกตในการทดลอง หรือวิธี
รวบรวมขอมลู 

 3.3.2 ขั้นการทดลอง เปนขั้นที่ใหนักเรยีนปฏิบัติการทดลองตามกิจกรรมและวิธีการใน
แบบเรียน กรณีเนื้อหาในบทเรียนไมมกีารทดลองจะใชการอภิปรายรวมกันระหวางครูกับนักเรียน 

    3.3.3 ขั้นอภปิรายหลังการทดลอง เปนขั้นที่ครูและนกัเรียนรวมกนัอภิปราย จากขอมูลที่ได
จากการทดลองเพื่อนําไปสูขอสรุปเปนหลักการหรือมโนทัศนตามวัตถุประสงคโดยสามารถแสดงลําดับ
ขั้นตอนการออกแบบกจิกรรมของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  
ดังภาพประกอบตอไปนี ้ 
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ขั้นอภิปรายกอนทดลอง 

ขั้นทดลอง 

ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง 

ผูเรียนทํากิจกรรมการบาน  แบบฝกหัด บนเว็บ 

จบบทเรียน 

ขั้นแจงวัตถุประสงค 

     
  

 
ประเมินผลโดยจัดหองสอบรวม 

 
 
 

เรียนเนื้อหาตอไป 

 
 

ภาพประกอบ  7  แสดงขั้นตอนการออกแบบกิจกรรมของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู 
     แบบปกต ิ
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ขั้นตอนที่  3  ขั้นตอนการเขียนผงังาน 
 

จากการออกแบบบทเรียนดังกลาวมาแลวขางตน ดังนัน้ในขั้นตอนนีจ้ึงนํามาเขียนเปนผังงาน 
เรียงลําดับขั้นตอนการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติโดยนําโครงสราง
เนื้อหาและกําหนดการสอนเรื่องการตอวงจรไฟฟา มาออกแบบบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะ       
หาความรูแบบปกติเพื่อการออกแบบโครงสรางของโปรแกรม 
 
ขั้นตอนที่  4  ขั้นตอนการเขียน Story  Board 
 

กําหนดจํานวนกรอบ ขอความ ภาพ ความสัมพันธระหวางภาพกับเนื้อหาลําดับการนาํเสนอ 
ตามที่กําหนดไว ใสขอมูลในกรอบ จากนัน้นําเสนออาจารยที่ปรึกษา ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และดาน
เทคโนโลยีการศึกษา ตรวจสอบความถูกตองทางเนื้อหา  ความสัมพนัธระหวางภาพ และการนําเสนอ 
แลวนําขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขบทเรียนใหมีความถูกตอง
และเหมาะสม 
 
ขั้นตอนที่  5  ขั้นตอนการสรางบทเรียน 
 

การสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ วิชาวิทยาศาสตร                   
เร่ือง วงจรไฟฟา ตาม Story  Board ที่กําหนดไวโดยใชเครื่องมือในการสราง ดังนี้ 

1. เครื่องคอมพิวเตอรที่มีคณุลักษณะ ไดแก 
1.1 ใชระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP 
1.2 มีหนวยความจําหลักขนาด 256 MB 
1.3 มีฮารดดิสกไมนอยกวา 10 GB 
1.4 มีการดเสียงและลําโพง 

2. โปรแกรมที่ใชในการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา ไดแก 

 2.1 โปรแกรม Moodle ซ่ึงเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชสําหรับทําcourse หรือ บทเรียน 
online ที่เรียกวา ระบบ LMS หรือ Learning Management System  
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2.2 โปรแกรมที่ใชตกแตงภาพ ไดแก Adobe Photoshop CS 
 หลังจากนัน้บทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง 

วงจรไฟฟา นําไปใหผูเชีย่วชาญ จํานวน 5 ทาน  ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการพฒันาสื่อ 
คอมพิวเตอร 4 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา   1 ทาน  รวมเปน  5  ทาน ประเมินผลการผลิตบทเรียนนํา
ผลที่ไดไปหาคาเฉลี่ยเพื่อสรุปผลการประเมิน และปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญโดยใชแบบ
ประเมินคุณภาพสื่อคอมพิวเตอร 
 
ขั้นตอนที่  6  ขั้นการผลิตเอกสารประกอบสื่อการสอน 
 
 การผลิตเอกสารประกอบดวยคูมือการใชบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง วงจรไฟฟา 
 
ขั้นตอนที่  7  ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 
 
 การประเมินและแกไขบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  วิชาวิทยาศาสตร  
เร่ืองวงจรไฟฟา ในการทดลองครั้งนี้  มีวิธีการทํา  2 วิธี  คือ 
 1. การประเมนิผลของผูเชี่ยวชาญ (Expert  Evaluation) 
 การประเมินของผูเชี่ยวชาญ  คือ  การนําบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
ไปใหผูเชีย่วชาญดานการพฒันาสื่อคอมพิวเตอร 4 ทาน  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 1 ทาน  รวมจํานวน  5  
ทาน  เปนผูตรวจสอบบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ จากนั้นนาํขอเสนอแนะ  
หรือขอแนะนาํของผูเชี่ยวชาญมาทําการปรับปรุงแกไขบทเรียน 
 ในการประเมนิจากผูเชีย่วชาญนั้น  ใหทําการประเมินคณุภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบ 
สืบเสาะหาความรูแบบปกติ  โดยลงความเห็นในชองแสดงความคิดเหน็  ซ่ึงประเมินคาเปนคะแนนดังนี ้
  คะแนน   5 ดีมาก 
  คะแนน   4 ดี 
  คะแนน   3 ปานกลาง 
  คะแนน   2 พอใช 
  คะแนน   1 ควรปรับปรุง 
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 เกณฑการยอมรับคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ              
จะพิจารณาแตละขอ ขอใดคะแนนเฉลี่ยดีถึงดีมากจึงจะยอมรับ  และคะแนนเฉลี่ยรวมตองไมต่ํากวา
เกณฑดีจึงจะนําไปใชในการทดลองได 

เกณฑเฉล่ียคณุภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ   
  คะแนน  4.51-5.00 หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน  3.51-4.50 หมายถึง  ดี 
  คะแนน  2.51-3.50 หมายถึง  ปานกลาง 
  คะแนน  1.51-2.50 หมายถึง  พอใช 
  คะแนน  1.00-1.50 หมายถึง  ปรับปรุง 

(ที่มา :  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533 : 138) 
 
โดยไดผลการประเมินจากบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  

วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา ของผูเชี่ยวชาญ  ดังนี ้
 
ตาราง  7   ผลการประเมินคณุภาพของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ

   วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา โดยผูเชี่ยวชาญ  

  

รายการประเมิน ผลการประเมินเฉล่ีย 

1. สวนนําของบทเรียน 4.40 
2. เนื้อหาบทเรียน 4.45 
3. การใชภาษา 4.40 
4. การนําเสนอบทเรียน 4.40 
5. สวนประกอบดานการออกแบบลักษณะบทเรียน 4.52 
6. การออกแบบปฏิสัมพันธ 4.36 

เฉล่ีย 4.40 
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สรุปไดวา   ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  ทั้ง 6  รายการมีคาคะแนนเฉลี่ยอยูในเกณฑดีทกุเรือ่ง  และมีคา
คะแนนเฉลี่ยทัง้  6  รายการเทากับ  4.40  ซ่ึงอยูในเกณฑดี  สามารถนําบทเรียนบนเครือขายแบบสืบ
เสาะหาความรูแบบปกตินีไ้ปใชในการทดลองได นอกจากผลของการประเมินคุณภาพของบทเรียนบน
เครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ดังปรากฏแลว  ผูวิจัยไดขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญทั้ง  5  
ทาน ในเรื่อง การกําหนดภาพที่ใชเปนภาพตัวอยางการใชแบบอักษร  การใชเสียงบรรยายในนําเสนอ  
ซ่ึงผูวิจัยยไดทาํการปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ เพื่อใหคณุภาพของบทเรียนบนเครือขาย
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 

 
2. การทดลองนํารอง (Pilot  Study) 
 

  การประเมินแกไขบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ หลังจากที่ไดปรับปรุง
แกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาและผูเชีย่วชาญแลว  ก็นําไปทดลองใชเพื่อนําผลที่ไดไป
ปรับปรุงแกไขบทเรียนใหมคีุณภาพ  โดยผูวิจัยทําการทดลองนํารอง โดยใชบทเรียนบนเครือขายแบบ
สืบเสาะหาความรู กอนทดลองจริงเพื่อศึกษาปญหาของวิธีการดําเนนิการวิจยัที่อาจเกิดขึ้นในขณะ
ทดลองจริง โดยหากมีปญหาเกิดขึ้นจะไดหาวิธีปองกนัมิใหเกิดขึ้นขณะทําการทดลองจริง ตลอดจนฝก
ความชํานาญของผูวิจัย  ความเหมาะสมของเวลา โดยดําเนินการทดลองนํารองดังนี้  

2.1  เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2550  ของโรงเรียน   
โพธ์ิคีรีราชศึกษา  จังหวัดปตตานี  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  10  คน 

2.2 ดําเนินการทดลองเหมือนทดลองจริง  เพื่อหาขอบกพรองตาง ๆ  ความเหมาะสมของ
เนื้อหาและเวลา ซ่ึงวิธีดําเนินการทดลองจะกลาวไวในวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.3 โดยผลการจากการทดลองปรากฏวา  มีปญหาในเรื่องคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอร
แตและเครื่องไมเหมือนกันซึ่งบางเครื่องไมรองรับโปรแกรมการทํางานของเครื่องมือที่ใชใน                  
การทดลอง เมื่อเขาเรียนบนเว็บหลายคนพรอมกันจะทําใหเขาบทเรียนไดชา ซ่ึงผูวิจยันําขอมูลที่ไดจาก
การทดลองมาปรับปรุงแกไข  เพื่อนําไปทดลองจริงกับนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยาง 
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3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีขั้นตอนการสราง  ดงันี ้
 

3.1 ขั้นการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูวิจัยไดดําเนนิการ ดังนี้ 
3.1.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียนขอสอบ 
3.1.2 วิเคราะหเนื้อหาและจดุประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียนที่สรางขึ้น 
3.1.3 เขียนขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

โดยใหสอดคลองกับจุดประสงคที่ตั้งไว  จํานวน 40  ขอ 
3.2 ขั้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

3.2.1 หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทีส่รางเสร็จแลวใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 คน และผูเชี่ยวชาญดานการวดัและประเมินผล 
จํานวน 2 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาวาขอสอบวัดไดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
หรือไม (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2543 : 248-249) โดยใชหลักเกณฑในการกาํหนดคะแนน
ความคิดเหน็ ดังนี ้

+1 แนใจวา ขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
0 ไมแนใจวา ขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบไุว 
-1 แนใจวา ขอคําถามไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบไุว 

3.2.2 นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ  5  ทาน หาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Index of Consistency: IOC) ขอสอบที่จะนําไปใชตองมีคาดัชนี
ความสอดคลองมากกวาหรอืเทากับ 0.50 (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ,2543 : 248-249) ซ่ึงผูวิจัยได
คัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่มีคาตั้งแต 
0.80-1.00  และปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญ  โดยทําการคัดเลือกขอสอบที่นํามาใช
เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวจํานวน 20 ขอ  ไปใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในการทดลองนํารอง และนําผลการทดลองนํารองไปปรับปรุงแกไข  แลวนําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทีไ่ดไปใชในกระบวนการวจิัยกับกลุมตัวอยาง 

3.2.3 จากนั้นนํามาวิเคราะหคาความยาก (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543 : 196)   
ขอสอบที่ถือวามีความยากทีใ่ชไดจะมีคา p ตั้งแต .20-.80 ซ่ึงจากการวเิคราะหได คา p เฉล่ีย เทากับ 0.69   
และวเิคราะหคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ  คาอํานาจจําแนกที่ใชไดจะมีคาตั้งแต .20 ขึ้นไป ซ่ึง
จากการวิเคราะหได คา D เฉลี่ย เทากับ 0.45  (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2543 : 186)  
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3.2.4 จากนั้นนําผลไปคํานวณหาคาความเชื่อมั่นโดยใชสูตรKR-20 ของคูเดอร- 
ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน ,2540 : 125)  ซ่ึงขอสอบที่นํามาใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนนี้คามีคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเทากับ 0.71  
 เร่ิมตน 
 
 

ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียนบบทดสอบแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          ไมใช                                                                                        

                                       
                                       
 

หาคาดัชนีควาสอดคลอง (IOC) 

                                                   ใช                                                                
 

                                                                                        
 

 
 
              

 
 

วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

เขียนแบบทดสอบ 

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา 

ผล ปรับปรุง 0.20≤  p≤  0.80   

และD ≥.20 

เลือกขอสอบที่มี คา P 
และคาอํานาจจําแนก 

วิเคราะหความยาก,คาอํานาจ

เลือกขอสอบที่มี IOC 

<0.50 

หาคาความเชื่อมั่น 

แบบทดสอบ 

จบ 
ปรับปรุง 

0.20≥  p≥0.80  และD≤0.20 

ภาพประกอบ  8  แผนผังการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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6. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การดําเนนิการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการเรียนจากการจัดการเรียนรูบทเรยีนบนเครือขายแบบ 
วัฏจักรการสืบเสาะหาความรูและบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  ปการศกึษา 
2550  โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จังหวดัปตตานี  ผูวิจยัดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลตาม
ขั้นตอนดังนี ้

 
1. ขั้นเตรียมการทดลอง 
 

 1. นําหนังสือแนะนําตัวจากภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา  คณะศกึษาศาสตรถึงผูอํานวยการ
โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จังหวดัปตตานี  เพื่อขอความรวมมือในการเตรียมการทดลองและนัดหมาย
เวลาในการทดลอง 
 2. จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ 

 2.1 บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู  
 2.2 บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
 2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.  เตรียมนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่เขารับการทดลอง  จํานวน  60  คน  แบงเปน   2 กลุม คือ
กลุมทดลอง  30  คน   และกลุมควบคุม  30  คน  ดวยวิธีดงัตอไปนี ้

 3.1 การเลือกโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จงัหวัดปตตาน ีโดยผูวิจยัจะใชวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling)  

 3.2 การสุมเลือกหองเรียนเพื่อเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจยัไดพจิารณาจาก
คะแนนผลสัมฤทธิ์กลางป วิชาวิทยาศาสตร (ว33101) ในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 2550 ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จาํนวน 6  หองเรียน แลวทําการเลอืกมา 2 หองเรียน โดยมีวิธีการดังนี ้

3.2.1 ผูวิจัยนําคะแนนวิชาวทิยาศาสตร  (ว33101)    ในภาคเรียนที่  1 ปการศึกษา 2550  
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ของแตละหองมาหาคาเฉลี่ย  เปนรายหองมาพจิารณา โดยเลือกหองที่
มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันมากที่สุด จํานวน  2  หอง 
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  3.2.2  จากนั้นจึงกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ทั้ง  2  กลุมโดยวิธีการสุมอยาง
งาย ( Simple Random Sampling)  ดวยวิธีการจับฉลากในแตละหอง ๆ ละ 30  เพื่อเปนกลุมทดลอง 1 
กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม 
  5. ติดตอขออนุญาตใชหองคอมพิวเตอร ของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวัดปตตานี  
ประกอบดวย  เครื่องคอมพิวเตอร  จํานวน  30  เครื่อง  เพื่อใชในการทดลองเปนรายบคุคลพรอม
บุคลากรประจาํหองคอมพิวเตอรของโรงเรียน 
  6. จัดเตรียมสถานที่ที่ใชในการทดลอง  รวมถึงการสํารวจอุปกรณ  และเครื่องคอมพิวเตอร
ทั้งหมดวาพรอมใชงานหรือไม 

7. ติดตั้งบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู   และบทเรียนบนเครือขาย       
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติที่ใชในการทดลอง และทดสอบการใชงานเพื่อเตรียม       ความพรอม 

8. เตรียมความพรอมในการดาํเนินการทดลองกับกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม  โดยใชบทเรียน       
บนเครือขาย เร่ืองอื่น ในวิชาวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เพื่อเตรียมความพรอมนักเรียน         
กลุมตัวอยางใหมีความเขาใจในการเรียนบทเรียนบนเครือขายที่จะทําการทดลอง 
  

2. ขั้นทดลองนํารอง 
 

  ผูวิจัยทําการทดลองนํารอง  โดยใชบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู  
และบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติกับทั้งสองกลุมตัวอยาง  กอนที่จะทําการ
ทดลองจริง  เพื่อศึกษากระบวนการทดลอง และปญหาของบทเรียน วิธีการดําเนนิการวิจยัที่อาจเกิดขึ้น
ขณะทดลองจริงจะไดหาวิธีปองกันมิใหเกดิขึ้นขณะทดลองจริง และเปนการทดลองใชเครื่องมือเพื่อหา
คุณภาพของเครื่องมือ  โดยดาํเนินการทดลองดังนี ้
 1. เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2550  ของโรงเรียน            
โพธ์ิคีรีราชศึกษา จังหวัดปตตานี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จาํนวน  10  คน 
 2. ดําเนินการทดลองเหมือนการทดลองจริงในกลุมตัวอยาง  ที่เรียนดวย 
บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  และบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะ          
หาความรูแบบปกต ิ
 3. โดยผลการจากการทดลองปรากฏวา  มปีญหาในเรื่องคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอรแต
และเครื่องไมเหมือนกนัซึ่งบางเครื่องไมรองรับโปรแกรมการทํางานของเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
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ซ่ึงผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการทดลอง  มาปรับปรุงแกไข  เพื่อนําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาปรับปรุง
บทเรียนใหสมบูรณกอนที่จะนําไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 

 
3. ขั้นดําเนนิการทดลอง 
 
1. ผูวิจัยทําการทดลอง  โดยแบงกลุมตัวอยางเปน 2 กลุม  คือ  กลุมทดลองและกลุมควบคุม  

ดังนี ้
 1.1 กลุมทดลองเรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู ใชเวลา  3 

สัปดาห  จํานวน  3  ครั้ง  รวมเวลา  8  ช่ัวโมง   
 1.2 กลุมทดลองเรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ใชเวลา  3  

สัปดาห  จํานวน  3  ครั้ง  รวมเวลา  8  ช่ัวโมง  
2. ผูวิจัยไดกําหนดระยะเวลาในการทดลอง ดังตาราง  8 

 
ตาราง  8  กําหนดระยะเวลาในการทดลอง 
 
สัปดาหท่ี คร้ังท่ี กลุม เร่ือง เวลา 

กลุมทดลอง ประเภทของวงจรไฟฟา 3  ช่ัวโมง 1 1 
 กลุมควบคุม ประเภทของวงจรไฟฟา 3  ช่ัวโมง 

กลุมทดลอง การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 2  ช่ัวโมง 2 2 
 กลุมควบคุม การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 2  ช่ัวโมง 

กลุมทดลอง การคํานวณปริมาณทางไฟฟา 
ในวงจรไฟฟา 

3  ช่ัวโมง 

กลุมควบคุม การคํานวณปริมาณทางไฟฟาใน
วงจรไฟฟา 

3  ช่ัวโมง 

3 
 

3 
 

กลุมทดลอง
และกลุม
ควบคุม 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 

30  นาที 
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3. ผูวิจัยดําเนนิการทดลอง  ในภาคเรยีนที่  2   ปการศึกษา  2550  โดยใชบทเรียนบนเครือขาย  
ดังนี ้

 3.1 แจงจุดประสงคการเรียนรู 
 3.2 อธิบายวิธีการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย รวมทั้งขอตกลงตาง ๆ และตอบขอซักถาม

ของกลุมตัวอยาง 
 3.3 ใหกลุมตวัอยางศกึษาเนือ้หาบทเรียนบนเครือขาย  วชิาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา 

ดวยตนเองจนจบบทเรียน ซ่ึงมีวิธีการศึกษาดังนี ้
 3.3.1  เขาเว็บ www.chamai.net  ซ่ึงเปนบทเรียนบนเครอืขาย วิชาวิทยาศาสตร 
 3.3.2 กลุมทดลองเรียนบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู                  

โดยนักเรียนเลือกกลุมสาระวทิยาศาสตร เขาเรียนในรายวชิา วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนกลุมควบคุม
เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิสมัครเขาเรียนในรายวชิา วิทยาศาสตร  
1 ของของครู ชไมพร   

 3.3.3 นักเรียนก็จะเขาถึงหนาบทเรียนรายวชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
ทําการศึกษาเนื้อหาตามลําดบั คร้ังที่ 1 เวลา  3  ช่ัวโมง   คร้ังที่ 2  เวลา  2  ช่ัวโมง   คร้ังที่ 3  เวลา                  
3  ช่ัวโมง  เปนเวลา  3  สัปดาห รวม 8  ช่ัวโมง  เปนเวลา  3  สัปดาห จนจบบทเรียน 

3.4 หลังเรียนจบบทเรียน  ใหกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
จํานวน  20  ขอ  แลวนําขอมลูมาวิเคราะหทางสถิติตอไป 
 ซ่ึงการดําเนินการวิจยัระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคมุสามารถสรุปเปนภาพประกอบได 
ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.chamai.net/
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บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู 
วิชาวิทยาศาสตร   ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  

 
 
      
 
 
 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

 
 
 
 

เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย 
แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  

เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย   
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 

 
 
 

วัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน วัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

 
 
 
 

ผลของการเรียนจากบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  
กับผลของการเรียนจากบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  

วิชาวิทยาศาสตร   ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  3 

 
 

ภาพประกอบ  9  แสดงการดาํเนินการวิจยัระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
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7. การวิเคราะหขอมูล 
 

1. หาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยวิธีการ
หาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ ,2543 :249) 

2. หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไดแก หาคาดัชนีความยาก 
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543 : 196)  และคาดชันีอํานาจจําแนก (ลวน  สายยศ และอังคณา  
สายยศ, 2543 : 186) และหาคาดัชนีความเชือ่มั่นของแบบทดสอบดวยวธีิของคูเดอร – ริชารดสัน โดยใช
สูตรKR-20 (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540 : 123) 

3. หาคาเฉลี่ย  (ลวน และ อังคณา สายยศ, 2538 : 73) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

4. หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (พวงรตัน ทวีรัตน, 2540 : 123) ของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

5. เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลอง 
ของแตละกลุมโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(Analysis of Covariance)        
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ ,2540 :355) 
 
8. สถิติท่ีใชการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาในครัง้นี้  คือ 
 
1. สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ  ดังนี ้

    1.1 การหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบ(Content Validity)               
โดยใชสูตร IOC (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ ,2543 :249) ดังนี้ 

N
R

IOC ∑=  

  เมื่อ  IOC   แทน ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1  ถึง +1 

   ∑R แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
   N แทน จํานวนเชี่ยวชาญ 
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 1.2 หาคาความยาก (Difficulty) เปนรายขอของแบบทดสอบโดยใชสูตร                 
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543 : 196) ดังนี ้

N
Rp =  

  เมื่อ p แทน  คาความยากของขอสอบ 
   R แทน จํานวนคนที่ทาํแบบทดสอบถูกในแตละขอ 

   N แทน จํานวนคนที่ทาํแบบทดสอบขอนั้นทั้งหมด 

 
  1.3 คาอํานาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ โดยหาคาอํานาจจําแนกเปนรายขอ 
โดยใชสูตร  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543 : 186) 
   

  

2
N

RR
D LU −
=  

 เมื่อ D  แทน  คาอํานาจจําแนกรายขอ 
RU  แทน  จํานวนผูที่ตอบถูกในกลุมเกง 
RL  แทน  จํานวนผูที่ตอบถูกในกลุมออน 
N  แทน  จํานวนผูสอบทั้งหมด 

 
1.4 หาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของ 

Kuder –Richardson  (พวงรตัน  ทวีรัตน ,2540 : 125)  ดงันี้ 

  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

n
nr  

 
 เมื่อ rtt  แทน คาความเชื่อมัน่ที่คํานวณจากสูตร 
  N แทน จํานวนขอสอบทั้งหมด 
  P แทน สัดสวนของผูตอบขอสอบถูกแตละขอ 
  q  แทน สัดสวนของผูตอบขอสอบผิดแตละขอ (1-p) 
   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 2

tS
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2. สถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล 
 

 2.1 คาเฉลี่ย (Aritthmetic  mean) โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ ,2540 :53) 
ดังนี ้

 

N
X

X ∑=  

  เมื่อ X  แทน คะแนนเฉลี่ย 

   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน จํานวนขอมูล 
 

 2.2 คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  โดยใชสูตร  
(พวงรัตน  ทวรัีตน ,2540 : 143)  ดังนี้  

 

 
( )

( )1

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

S  

 
เมื่อ S แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ∑X2  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลัง 

 (∑X)2  แทน ผลรวมของคะแนนทกุจํานวนยกกําลัง 
 N แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 

 
3. สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลอง 

ของแตละกลุมโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(Analysis of Covariance)        
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ ,2540 :355) 
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w

b

SM
SM

F
′
′

=  

 
เมื่อ F คือ คาการแจกแจงแบบ F 

bSM ′     คือ คาความแปรปรวนระหวางกลุม 

wSM ′     คือ คาความแปรปรวนภายในกลุม 
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