
บทที่ 5   
การอภิปรายผลการวิจัย 

 
 

  การอภิปรายผลการวิจัยในบทนี้ จะครอบคลุม วัตถุประสงคในการวิจัย สมมติฐาน 
การวิจยั วิธีดําเนินการวิจัย เครื่องมือที่ใชในการวิจยั วิธีวิเคราะหขอมูล สรุปผลการวิจัย 
การอภิปรายผลและขอเสนอแนะในการวิจยั ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพื่อศึกษาผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูในรูปแบบวัฏจักร                 
การสืบเสาะหาความรูและรูปแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่  3 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.  ประชากร 
ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้คอื  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ในจังหวดัปตตานี   

ภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา  2550   
 
 2. กลุมตัวอยาง  
กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่  2 

ปการศึกษา  2550 โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จังหวัดปตตานี  จํานวน 60  คน  ซ่ึงกลุมตัวอยาง
แบงเปน 2  กลุมคือ  กลุมทดลอง จํานวน 30  คน  และกลุมควบคุม  จํานวน 30  คน ซ่ึงมีขั้นตอน 
ในการเลือกกลุมตัวอยางดังตอไปนี ้

2.1 การเลือกโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวัดปตตาน ีโดยผูวจิัยจะใชวิธีการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

2.2 การสุมเลือกหองเรียนเพือ่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจยัไดพิจารณาจาก
คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร (ว33101) ในภาคเรยีนที ่ 1  ปการศึกษา 2550 ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 6  หองเรียน แลวทําการเลอืกมา 2 หองเรียน โดยมีวิธีการดังนี ้
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2.2.1 ผูวิจัยนําคะแนนวิชาวทิยาศาสตร  (ว33101) ในภาคเรียนที่  1  
ปการศึกษา 2550 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของแตละหองมาหาคาเฉลี่ย  เปนรายหองมา
พิจารณา โดยเลือกหองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันมากที่สุด จํานวน  2  หอง 
  2.2.2  จากนั้นจึงกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ทั้ง  2  กลุมโดยวิธีการ     
สุมอยางงาย ( Simple Random Sampling)  ดวยวิธีการจับฉลากในแตละหอง ๆ ละ 30  เพื่อเปนกลุม
ทดลอง 1 กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม 
 

3. ตัวแปรที่ศึกษา 
3.1. ตัวแปรตน ( Independent Variables)  ไดแก รูปแบบของบทเรียนบนเครือขาย 

มี  2 แบบ คือ 
  3.1.1 บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
  3.1.2 บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ

3.2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  คือ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
3.3 ตัวแปรรวม  (Covariate  Variable) คือ  คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร               

ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2550  ของนักเรยีนมัธยมศกึษาปที่  3 
 
4. เนื้อหา 
เนื้อหาในการวิจัยคร้ังนี้เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง วงจรไฟฟา          

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นประกอบดวย 
1. บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู วชิาวิทยาศาสตร  

เร่ืองวงจรไฟฟา 
2. บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิวิชาวิทยาศาสตร   

เร่ืองวงจรไฟฟา 
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การดําเนนิการวิจัยเพื่อเพื่อศกึษาผลของบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูใน
รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูและรูปแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 
โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จงัหวัดปตตานี  ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
ตามขั้นตอนดงันี้ 

 
1. ขั้นเตรียมการทดลอง 

 1. นําหนงัสือแนะนําตัวจากภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา  คณะศกึษาศาสตรถึง
ผูอํานวยการโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จงัหวัดปตตานี  เพื่อขอความรวมมือในการเตรียมการ
ทดลองและนดัหมายเวลาในการทดลอง 
 2. จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ 

2.1 บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู 
2.2 บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.  เตรียมนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่เขารับการทดลอง  จํานวน 60  คน  แบงเปน  2 กลุม 
คือกลุมทดลอง 30 คน  และกลุมควบคุม 30  คน  ดวยวิธีดังตอไปนี ้

3.1 การเลือกโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวัดปตตาน ีโดยผูวจิัยจะใชวิธีการเลือก         
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

3.2 การสุมเลือกหองเรียนเพือ่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจยัไดพิจารณาจาก
คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร (ว33101) ในภาคเรยีนที ่ 1  ปการศึกษา 2550 ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 6  หองเรียน แลวทําการเลือกมา 2 หองเรียน โดยมวีิธีการดังนี ้

3.2.1 ผูวิจัยนําคะแนนวิชาวทิยาศาสตร  (ว33101)    ในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 
2550 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของแตละหองหาคาเฉลี่ยเปนรายหอง โดยพิจารณาเลือก
หองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคยีงกันมากที่สุด จํานวน  2  หอง 

3.2.2  จากนั้นจึงกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ทั้ง  2  กลุมโดยวิธีการ 
สุมอยางงาย ( Simple Random Sampling)  ดวยวิธีการจับฉลากในแตละหอง ๆ ละ 30  คน เพื่อเปน
กลุมทดลอง 1 กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม 

4. กําหนดระยะเวลาในการทดลองเพื่อนัดหมายกับกลุมตัวอยาง 
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  5. ติดตอขออนุญาตใชหองคอมพิวเตอร ของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวัดปตตานี  
ประกอบดวย  เครื่องคอมพิวเตอร  จํานวน 30  เครื่อง  เพื่อใชในการทดลองเปนรายบคุคลพรอม
บุคลากรประจาํหองคอมพิวเตอรของโรงเรียน 
  6. จัดเตรียมสถานที่ที่ใชในการทดลอง  รวมถึงการสํารวจอุปกรณ  และเครื่องคอมพิวเตอร
ทั้งหมดวาพรอมใชงานหรือไม 

7. ติดตั้งบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู และบทเรียนบนเครอืขาย
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ที่ใชในการทดลอง และทดสอบการใชงานเพื่อเตรียมความพรอม 

8. เตรียมความพรอมในการดาํเนินการทดลองกับกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม  โดยใชบทเรียน
บนเครือขาย เร่ืองอื่น ในวิชาวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เพื่อเตรียมความพรอมนักเรียนกลุม
ตัวอยางใหมีความเขาใจในการเรียนบทเรียนบนเครือขายที่จะทําการทดลอง 
  

2. ขั้นทดลองนํารอง 
 

  ผูวิจัยทําการทดลองนํารอง โดยใชบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู
และบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ กบักลุมตัวอยางทั้งสองกลุม กอนที่จะทํา
การทดลองจริง  เพื่อศึกษากระบวนการทดลอง และปญหาของบทเรียน วิธีการดําเนนิการวิจยัที่อาจ
เกิดขึ้นขณะทดลองเพื่อปองกันมิใหเกดิขึน้ขณะทดลองจริง และเปนการทดลองใชเครื่องมือเพื่อหา
คุณภาพของเครื่องมือ  โดยดาํเนินการทดลองดังนี ้
 1. เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2550  ของโรงเรียน          
โพธ์ิคีรีราชศึกษา จังหวัดปตตานี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 10  คน 
 2. ดําเนินการทดลองเหมือนการทดลองจริงในกลุมตัวอยาง  ที่เรียนดวย 
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู และบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู        
แบบปกต ิ
 3. นําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาปรับปรุงบทเรียนใหสมบูรณกอนที่จะนําไปใชกับ          
กลุมตัวอยางจริง 
 

3. ขั้นดําเนนิการทดลอง 
1. ผูวิจัยทําการทดลอง  โดยแบงกลุมตัวอยางเปน 2 กลุม  คือ  กลุมทดลองและกลุมควบคุม  

ดังนี ้
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1.1 กลุมทดลองเรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู ใชเวลา  8 ช่ัวโมง  
คร้ังที่ 1 เวลา 3 ช่ัวโมง  คร้ังที่ 2 เวลา 2 ช่ัวโมง  คร้ังที่ 3  เวลา  3 ช่ัวโมง  เปนเวลา  3 สัปดาห  

1.2 กลุมควบคุมเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ใชเวลา  
8  ช่ัวโมง  คร้ังที่ 1 เวลา  3  ช่ัวโมง  คร้ังที่ 2  เวลา  2  ช่ัวโมง คร้ังที่ 3  เวลา  3  ช่ัวโมง  เปนเวลา   
3  สัปดาห  

2. ผูวิจัยดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2550 โดยใชบทเรียนบนเครือขาย  
ดังนี ้

2.1 แจงจุดประสงคการเรียนรู 
     2.2 อธิบายวิธีการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย รวมทั้งขอตกลงตาง ๆ และตอบขอ
ซักถามของกลุมตัวอยาง 

2.3 ใหกลุมตวัอยางศึกษาเนือ้หาบทเรียนบนเครือขาย วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา 
ดวยตนเองจนจบบทเรียน ซ่ึงมีวิธีการศึกษาดังนี ้
            2.3.1  เขาเว็บ www.chamai.net  ซ่ึงเปนบทเรียนบนเครือขาย วิชาวิทยาศาสตร 

2.3.2 กลุมทดลองเรียนบทเรยีนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู โดยนักเรียน
เลือกกลุมสาระวิทยาศาสตร เขาเรียนในรายวิชา วิทยาศาสตร สําหรับนกัเรียนกลุมควบคุมเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ สมัครเขาเรียนในรายวิชา วิทยาศาสตร  1 
ของของครู ชไมพร   

2.3.3 นักเรียนก็จะเขาถึงหนาบทเรียนรายวชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  
ทําการศึกษาเนื้อหาตามลําดบั คร้ังที่ 1 เวลา  3 ช่ัวโมง   คร้ังที่ 2  เวลา  2 ช่ัวโมง   คร้ังที่ 3  เวลา            
3  ช่ัวโมง  เปนเวลา  3 สัปดาห รวม 8  ช่ัวโมง  เปนเวลา  3 สัปดาห จนจบบทเรียน 

2.4 หลังเรียนจบบทเรียน  ใหกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
จํานวน 20  ขอ  แลวนําขอมลูมาวิเคราะหทางสถิติตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

1. หาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน               
โดยวิธีการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  

2. หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไดแก หาคาดัชนีความยาก 
และคาดัชนีอํานาจจําแนก และหาคาดัชนคีวามเชื่อมั่นของแบบทดสอบดวยวิธีของ 
คูเดอร–ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20  
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3. หาคาเฉลี่ย  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
4. หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
5. เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลอง 

ของแตละกลุมโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(Analysis of Covariance)        
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 การวิจยัเร่ืองผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนการวจิัยกึ่งทดลอง (Quasi-experiment)  
ซ่ึงใชวิธีการเลอืกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยการนําคะแนนกลางป       
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน ในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2550 จํานวน  6 หอง มาหาคาเฉลี่ยที่
ใกลเคียงกันมากที่สุด ไดจํานวน 2 หอง  เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยวิธีการสุม
อยางงาย แบบจับฉลาก เพื่อเปนการควบคมุกลุมตัวอยาง ซ่ึงจะสงผลตอการทดลองในครั้งนี้              
ผลปรากฏวา กลุมทดลอง จํานวน 30  คน  ที่เรียนเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจักรการ 
สืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา และกลุมควบคมุจํานวน 30  คน ที่เรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  พบวา  ผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   เร่ือง
วงจรไฟฟา  ของกลุมทดลองที่เรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากลุมควบคมุ ที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู
แบบปกต ิใหผลที่แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001 ซ่ึงตรงกับสมมติฐานการวิจัย
ที่ตั้งไว   
 
อภิปรายผล 
 
 จากการวิจัยผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  3  โดยใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling)  โดยการนําคะแนนกลางปของวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 1           
ปการศึกษา 2550 มาหาคาเฉลี่ยที่ใกลเคียงกันมากที่สุด 2  หอง เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม โดยวธีิการสุมอยางงาย แบบจับฉลาก เพื่อเปนการควบคุมกลุมอยาง ซ่ึงจะสงผลตอการ
ทดลองในครั้งนี้ ผลการวิเคราะหขอมูล  พบวา   ผลการเรียนของนักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนบน
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เครือขายแบบสืบเสาะหาความรูทั้งสองรูปแบบนั้น คือ บทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการ        
สืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานกัเรยีนนกัเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนบนเครือขาย
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  แสดงวาบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมี
ประสิทธิภาพ  สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ในการวิจยัครั้งนี้ไดนํา
คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3   ปการศึกษา 2550 ของกลุมที่
เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู และกลุมที่เรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ มาใชเปนตวัแปรรวม ซ่ึงจากการศึกษาผลการทดสอบ ไม
แตกตางกัน คอืคะแนนกลางปไมสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เปนตัวแปรตาม แสดงวาความรู
พื้นฐานเดิมของผูเรียน  ทําใหไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  เร่ือง
วงจรไฟฟา ของนักเรียน โดยมีเหตุผลที่จะสนับสนุนผลของการวิจยัคร้ังนี้คือ 
 ประการที่หนึ่ง  บทเรียนบนเครือขาย วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟานี้ ผูวิจยัไดศกึษา
หลักทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivisim)  โดยสรางและพัฒนาตามรปูแบบของ 
Alessi  and  Trollip ซ่ึงเปนรูปแบบที่อาศัยหลักการเรียนรูและผานกระบวนการพฒันาอยางเปน
ระบบ ที่ขั้นตอนการออกแบบ 7  ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการเตรียม  การออกแบบบทเรียน  การเขยีน
แผนผัง  การสรางสตอรี่บอรด  การสรางบทเรียน  การผลิตเอกสาร  และขั้นการประเมินและแกไข
บทเรียน นอกจากนีย้ังเปนการจัดการเรียนการสอนรายบคุคลโดยจัดสภาพการเรยีนการสอนที่ใช
คุณสมบัติของไอเปอรมีเดียและคอมพิวเตอรเครือขาย รวมทั้งการสรางสรรคกิจกรรมการเรียนที่ได
จัดกระบวนการสรางบทเรียนบนเครือขายอยางเปนระบบตามทฤษฎีและกระบวนการของการสราง
บทเรียนบนเครือขาย  ทําใหเกิดการเรยีนรูโดยอาจจัดเปนการเรียนการสอนทั้งกระบวนการหรือ
เปนเพยีงสวนหนึ่ง เพื่อสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอนใหเกดิประสิทธิภาพสูงสุด และ
ชวยขจดัปญหาเรื่องอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่ และเวลา  ซ่ึงสอดคลองกับ      
คํากลาวของใจทิพย  ณ สงขลา (2547) และดาริกานต  เกณฑสาคู (2548)  เชนกนั อีกทั้งลักษณะ 
การเรียนการสอนบนเครือขายสามารถมีปฏิสัมพันธทางการเรียนบนเครอืขาย 2 ลักษณะคือการ
ปฏิสัมพันธทางการเรียนระหวางผูเรียนและเนื้อหาสาระ กบัการปฏิสัมพันธทางการเรียนระหวาง
ผูเรียนกับผูสอนไดเชนเดยีวกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรยีนปกติ และการออกแบบ
องคประกอบของเว็บไซตการเรียนสอนบนเครือขาย มีผลตอการเรียนการสอนของนักเรียน ซ่ึงเปน
การเราความสนใจทําใหนกัเรียนตองการศกึษาบทเรียน ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดการออกแบบของ 
Susan et al (1996) และ  Hoffman  (1997) ที่กลาวถึงองคประกอบของการเรียนการสอนบนเว็บโดย 
สรุปไดดังนี้ ประมวลการสอนรายวิชาออนไลน เนื้อหาประกอบดวยขอความ เสียงภาพกราฟก 
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ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน การทบทวนความรูเดิม โฮมเพจสวนตัว การปฏิสัมพันธ งานที่ไดรับ
มอบหมาย การประกาศขอมูลขาวสาร การวัดผล การจัดการรายวิชา เพือ่ใหเกดิการเรยีนรูที่ดีที่สุด 
ผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู  ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ  ทดสอบความรูและ 
การนําความรูไปใชใหผูเรียนทราบถึงความรูใหมที่สัมพนัธกับความรูเดิม  ซ่ึงทําใหการจัดการเรียน
การสอนบนเครือขายมีขอดีและขอจํากัดในการจัดการเรยีนการสอน สอดคลองกับแนวคิดของ                            
กิดานันท  มลิทอง (2543) และ ณัฐกร  สงคราม (2543)  โดยกลาวถึงขอดีของการจัดการเรียน           
การสอนบนเครือขายไว คือ  การเรียนการสอนบนเครือขายมีความยืดหยุนและสะดวกสบายใน    
การเรียน ผูเรียนควบคุมตนเอง มีรูปแบบมัลติมีเดียที่หลากหลาย  มแีหลงทรัพยากรของขอมูล
มากมายทันสมัย สามารถเผยแพรผลงานไดอีกทั้งเปนการเพิ่มทักษะทางเทคโนโลยีใหกับนกัเรียน
ดวย   

ซ่ึงในการวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยไดนําทฤษฎีหลักการตาง ๆ เหลานั้นมาประยุกตใชในการ
ออกแบบระบบการบริหารการจัดการเรียนเรียนรู (LMS) โดยใชโปรแกรม Moodle ในการ
ออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขาย เปนระบบบริหารจัดการเรียนรูนี้อํานวยความสะดวกใน
การจัดกลุมเนือ้หาและกิจกรรมการเรียนรูสําหรับผูสอน ซ่ึงงายตอการออกแบบเว็บและการใชงาน
ในเรื่องตาง ๆ โดยสามารถสื่อสารโตตอบระหวางผูสอนกับผูเรียนจากกระดานขาว การอภิปราย
แสดงความคิดเห็นถามตอบจากกระทู  รวมทั้งการสรางแบบทดสอบ  แบบประเมินผลบนเครอืขาย
นั้นยังงายสะดวกตอการใชงานสําหรับนักเรียนและผูสอนอีกดวย  สอดคลองกับงานวิจัยของ        
Alex J. Angulo and  Michelle Bruce (1999)  ที่ไดศึกษาเรือ่งการรับรูของผูเรียนระดับอุดมศึกษา
โดยใชการสอนบนเว็บ ผลการวิจัยพบวา โดยภาพรวมผูเรียนเหน็วาการสอนบนเว็บมีประโยชนตอ
การเรียนของตน โดยส่ิงที่ผูเรียนชอบมากที่สุดคือการอภิปรายในกระดานแสดงความคิดเห็นนอก
หองเรียน  และการประยุกตใชหลักการดังนี้ลวนสงผลทําใหการจดัการเรียนการสอนบนเครือขาย  
มีประสิทธิภาพทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น สอดคลองกับงานวจิัยของ              
รุจโรจน  แกวอุไร (2542),  วรวุฒิ  มั่นสุขผล (2545),  น้ํามนต  เรืองฤทธิ์ (2546),  รัชนีพร  สุขเกษม  
(2546), ชาตรี  มูลชาติ (2546) และ นภาภรณ  ยอดสิน (2547) ทําใหผูเรยีนมีทัศนคติทีด่ีตอการเรียน
บนเครือขายซ่ึงสอดคลองกับงานวิจยัของ Gulsun  Kurubacak (2000) ดังนั้นจึงควรสงเสริมโดยการ
นําคุณประโยชนของเว็บมาใชใหไดมากทีสุ่ด จากเหตุผลดังกลาวในหลาย ๆ ปจจัยทีท่ําใหผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู
สูงขึ้นนั่นเอง 
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 ประการที่สอง  การนําการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมาจัดการเรียน
การสอนบนเครือขาย และวิธีการจัดการเรยีนรูวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติเพื่อ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูกับ
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  วิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  จากผลการวิจัยพบวา  นักเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติซ่ึงในปจจัยแรกที่ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เรียนบทเรียนบน
เครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูสูงกวาบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบ
ปกติ คือ การเรียนการสอนบนเครือขายดงักลาวไวขางตนแลวนั้น อีกปจจยัหนึ่งทีท่ําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น คือ การจดัการเรียนแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ซ่ึงจากการวิเคราะห
ขั้นตอนของการจัดการเรยีนรูทั้ง 5 ขั้น พบวา ผลความแตกตางที่สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ที่เรียนบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูสูงกวาบทเรียนบนเครอืขายแบบ 
สืบเสาะหาความรูแบบปกติ ดังนี้ คือ  

1. ขั้นสรางความสนใจ  พบวา  เปนการนําเขาสูบทเรียนเหมือนกับขั้นตอนการอภิปราย
กอนการทดลองของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ โดยการใชคําถาม และ
ภาพเหมือนกนั แตในบทเรยีนบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู นั้นเนนทีก่าร
ตั้งคําถามเพื่อใหนักเรยีนเกิดความอยากรูอยากเห็นที่จะสบืเสาะหาความรูมากกวา  เชน คําถาม
ประเภทใชหรือไม  เพราะเหตุใด ทําไมจึงเปนเชนนัน้  ซ่ึงทําใหนกัเรียนเกิดความสนใจตอส่ิงตาง ๆ 
ที่ครูนําเสนอและเกิดแนวคิดในการสืบคนหาคําตอบนั้น ๆ 

2. ขั้นสํารวจและคนหา  พบวา จากที่ครูไดตั้งประเด็นกระทูคําถามเพื่อใหนกัเรียน               
สืบเสาะหาคําตอบดวยตนเองอยางอิสระเปดกวางภายใตขอบเขตของเรื่องที่กําลังศึกษาจากแหลง
เรียนรูที่ครูมีใหและแหลงเรยีนรูอ่ืนๆ หรือเปนการปฏิบัตกิิจกรรมตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
รวมไปถึงการที่นักเรียนไดตัง้ประเด็นกระทูคําถามเพื่ออภิปรายเปนแนวทางในการหาคําตอบหรือ
ทางเลือกใหม ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับบทเรยีนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกตินั้น  
ในขั้นการทดลอง เปนการใหนักเรยีนทําการทดลองหรือปฏิบัติกิจกรรมเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
หาคําตอบของปญหาตามแนวทางที่กําหนดไวเทานั้น อิสระในการสืบเสาะหาคําตอบหรือแนวคิด
ใหมในอภิปรายหรือตอบคําถามนั้นยังมีนอย  
  3. ขั้นอภิปรายและลงขอสรุป  พบวา เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบ
แลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวเิคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูปตาง ๆ   
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การอภิปรายในกระทูเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรูแนวคิดซึ่งกนัและกนั ซ่ึงในนี้ก็ไมแตกตางกันกับขั้น
ของการอภิปรายหลังการทดลองในบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ มากนกั 

4. ขั้นขยายความรู  พบวา ในขั้นตอนนี้ จะไมมีในการเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายแบบ
สืบเสาะหาความรูแบบปกติ ซ่ึงเปนการนําความรูที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูนจากในขั้นของการ
สํารวจคนหาและขั้นอธิบายและลงขอสรุป ไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดทีไ่ดคนควา
เพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืนๆ  เชน   
การใหนกัเรียนตั้งกระทูเปรยีบเทียบความแตกตางของประเภทวงจรไฟฟาแตละแบบวาตางกนั
อยางไร หลังจากที่นักเรยีนไดสืบคนขอมูล อภิปรายลงขอสรุปมาแลว  หรือเปนการตัง้กระทู
แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพื่อน ๆ ถึงวิธีการคิดคํานวณของตนเองกับคนอื่น ๆ เพื่อแลกเปลี่ยนกนัทําให
สามารถขยายแนวคดิหรือความรูของนักเรียนแตละคนใหมีความหลากหลายมากขึ้น และสามารถ
เปรียบเทียบไดขอดีขอจํากัดในเรื่องนั้น ๆ ได  ซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับเรื่องตางๆ และทําใหเกดิ
ความรูที่กวางขึ้น 
 5. ขั้นการประเมิน  พบวา ในบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ จะไมมี
ขั้นนี้ที่เดนชัด แตก็สอดแทรกอยูในขั้นอื่น ๆสวนในบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะ 
หาความรูจะแยกเปนขั้นตอนชัดเจนกวา  เพื่อเปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ  
วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนาํความรูไป
ประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ  และคําถามจะแสดงถึงความสัมพันธและกระตุนการสืบคนในอนาคต 
 จากเหตุผลดังกลาวนี้สงผลใหผลการเรียนที่เรียนบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจกัร             
การสืบเสาะหาความรูสูงกวาบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ซ่ึงสอดคลอง 
กับแนวคิดการสอนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูของ  สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540)    
ภพ  เลาหไพบลูย (2542) ที่กลาววาไวการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่เนน
กระบวนการแสวงหาความรู ที่จะชวยใหนกัเรียนไดคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตนเองใหนกัเรียน
ไดมีประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาวิชา ครูจึงจําเปนตองมีการเตรียมสภาพแวดลอมใน     
การเรียนรูศึกษาโครงสรางของกระบวนการสอน การจัดลําดับเนื้อหา หรือกิจกรรมที่ชวยให
นักเรียนคนควาหาความรูอยางมีหลักการและเหตุผลขยายความคิดของตนเองไดอยางกวางขวาง      
ในการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูผูวิจัยตองคํานึงจิตวิทยาพื้นฐานในการสอน
แบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู ที่สอดคลองกับแนวคดิของ Piaget (Piaget ,n.d. อางถึงใน              
เลิศศักดิ์  ประกอบชัยชนะ, 2544)  กลาวถึงพัฒนาการทางสมองของมนุษยไววาความคิดของมนุษย 
ประกอบดวยโครงสราง 2 ขั้นคือ ขั้นที่ 1 การดูดซึม ขั้นที ่2 การปรับปรุง และสอดคลองกับแนวคิด
ของ สาโรช  โศภีรักข (2546)   กลาวไววาในการสอนแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรูวาผูสอน
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ตองจัดกจิกรรม หรือสรางสถานการณการยั่วยุใหนักเรียนไดวางแผนกาํหนดแนวทางวิธีการในการ
คนหาความรูดวยตนเอง จนกระทั่งไดคําตอบ  ทําใหการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะ      
หาความรูนี้มีขอดีหลายประการ สอดคลองกับแนวคิดของ  พิมพพันธ  เดชะคุปต (2544)  และ        
สุวิทย และอรทัย  มูลคํา (2547) กลาวถึงขอดีไววา นักเรยีนไดมีโอกาสพัฒนาความคดิอยางเต็มที ่
ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จึงมีความอยากเรียนรูตลอดเวลา มีโอกาสไดฝกความคิด และฝกการ
กระทํา เรียนรูวิธีการคนหาความรูและแกปญหาดวยตนเอง  ทําใหนกัเรยีนรูวิธีจดัระบบความคิด
และวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรยีนรูได เนนนกัเรียนเปน
สําคัญ นักเรียนสามารถเรียนรูความคิดรวบยอด และมีการพัฒนากระบวนการทางวทิยาศาสตร    
มากยิ่งขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของ  นวพรรณ  ดีภยั (2548),  สุมาลี  วงคหอม (2584)  และ           
สุภาพร  ศรีวาป (2549) ที่ปรากฏวา นักเรียนที่เรียนแบบวัฏจักรการเรยีนรู 5  ขั้น มีคะแนนเฉลี่ย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานและขั้นบูรณาการสูงขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 นอกจากนี้มีผูศึกษาทําการวจิัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ          
หาความรู ดานเจตคติ มโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน  พบวามีเจตคติที่ดีขึ้นสงผลตอความ
เขาใจของนักเรียนทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ           
เรวัติ  ศุภมั่งมี (2542),  Brigit V. Musheno and Anton E. Lawson  (1999),  Lisa M. Blank (2000) 
วิชาญ  เลิศลพ  (2543), จงกลรัตน  อาจศัตรู (2544), วาสนา  วินจิกุล (2546),  
พรพรรณ  พึ่งประยูรพงศ (2547)  และ ชาติชาย  โพยมเมฆา (2549) 
 ดังนั้นกลาวไดวา เมื่อนําการจัดการเรียนการสอนบนเครือขาย  และการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู  มาผสมผสานสรางขึ้นตามกระบวนการสราง  หลักการทฤษฎีดังที่กลาวไวแลว
นั้น มาสรางบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา              
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที 3  จึงทําใหสงผลตอนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบ         
วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา นกัเรียนที่เรียนดวยบทเรียน              
บนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ซ่ึงสอดคลอง
กับงานวจิัยของ Slotta  Jim (2002) ไดศึกษาการออกแบบเครือขายความรูที่เปนพื้นฐานการเรียน
วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อชวยใหนกัเรียนไดเรียนรูส่ิงที่แตกตางกันไดงาย
ขึ้น โครงสรางของเว็บที่เปนพื้นฐานการเรียนวทิยาศาสตรส่ิงแวดลอมแบบสืบเสาะหาความรู นี้
ประกอบดวยหลักการ 4  ประการ ในการออกแบบใหกจิกรรมสืบเสาะหาความรูสําเร็จไดนั่นคือ   
1) การเขาสูโปรแกรมวิทยาศาสตร 2) การเขาสูกิจกรรมที่ทําใหเห็นภาพของการคิดที่ชัดเจน          
3) การเขาสูขั้นตอนการชวยผูเรียนในการเรียนจากหวัขอตางๆ 4) การเขาสูขั้นตอนการชวยให
ผูเรียนพัฒนาทักษะการเรียนดวยตนเอง พบวามีการนาํเว็บนี้ไปใชประโยชนมากมายทั้งครูและ
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นักเรียนและในปจจุบันมกีารนําเว็บการสบืเสาะหาความรู นี้ไปใชในหลักสูตรการสอนวิทยาศาสตร 
ซ่ึงชี้ใหเหน็วา บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นจากการ
ผสมผสานคุณสมบัติของการจัดการเรียนบนเครือขายกบัการจัดการเรยีนรูแบบวัฎจกัรการ 
สืบเสาะหาความรูทําใหบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูนี้มกีระบวนการเรียนรูที่เปน 
ขั้นเปนตอนทาํใหนกัเรียนมคีวามรูความเขาใจบทเรียนชดัเจนโดยมีกระบวนการคิดที่ทําใหนกัเรียน
สืบเสาะหาคําตอบอยางเปนกระบวนการสามารถเชื่อมโยงความรูไดอยางตอเนื่องกอเกิดใหนักเรยีน
สรางองคความรูไดดวยตนเอง  
 
ขอสังเกตและปญหาที่พบจากการวิจัย 
 
 ในการเรยีนบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนเรียน
โดยอิสระการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายจะตองอาศัยองคประกอบหลาย ๆ อยางที่ทําใหบทเรยีน
นาสนใจ  เพื่อดึงดูดความสนใจของนกัเรยีนทําใหนกัเรยีนเกดิการเรยีนรูไดดวยตนเองตาม
กระบวนการ  ซ่ึงผูวิจัยไดตั้งขอสังเกตไวดงันี้  
 1. ดานนักเรียนตองมคีวามพรอมในการเรียน  มีความรบัผิดชอบเพราะเปนการเรียนโดย
อิสระ ถาผูเรียนไมพรอมอาจจะละทิง้การเรียนกลางคันได 
 2. ดานเทคโนโลยี  เชน โครงสรางพื้นฐานเทคโนโลยีสารสนเทศ (Infrastructuer)  
เครื่องมือ (Hardware)  ซอฟตแวร (Software) หรือโปรแกรมสั่งงานคอมพิวเตอร (Progrem) ซ่ึงมี
ความซับซอนมากอาจจะมีขอผิดพลาด เชนการไมแสดงผลตามที่ตองการ  การใชเวลานานในการ
เขาถึงขอมูล  
 3. การออกแบบบทเรียนเปนสิ่งสําคัญที่สุด คือทําอยางไรถึงจะเราความสนใจของผูเรียนให
สนใจ และเกิดการเขาใจบทเรียน มีการเรียนตามขั้นตอนกระบวนการเรียนรู อันจะสงผลกระทบตอ
การเรียนรูได เชน มีเนื้อหามากเกินไป  บทเรียนไมมจีุดสนใจ   และในการเรียนในเรือ่งหนึ่ง ๆ 
นักเรียนไมเรียนตามขั้นตอนของกิจกรรมนัน้ 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช 
1.1 การเรียนบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู  จําเปนตองมีเครื่องมือ 

อุปกรณ  และระบบเครือขายที่พรอมและสมบูรณ เพื่อใหไดบทเรยีนที่มีคุณภาพและทันตอความ
ตองการศึกษาของนักเรียน 

1.2 กิจกรรมการเรียนการสอนบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู ควร
ออกแบบใหมคีวามหลากหลายทําใหนักเรียนสนใจและสามารถโตตอบกับนักเรยีนได 

1.3 ผูสอนตองมีทักษะความรูดานคอมพิวเตอร และระบบเครือขายพอสมควร  
โดยเฉพาะผูสอนตองมีทักษะดานอืน่ ๆ ที่สามารถสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู
ที่นาสนใจสําหรับนักเรยีนได 

1.4 สามารถนําบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร               
เร่ืองวงจรไฟฟา ที่สรางขึ้นไปใชในการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรตอไป 

1.5 ควรมีการสงเสริมอบรมพัฒนาบุคคลากรครูใหมีความรูความสามารถในดานการ
สรางบทเรียนบนเครือขายเพื่อนําไปใชในการจัดการเรยีนการสอนใหมากขึ้น และตั้งเครือขาย
สมาชิกครูเพื่อแลกเปลี่ยนความรูดานการสรางบทเรียนบนเครือขาย 

 
2. ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาครัง้ตอไป 

2.1 ควรมีการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายโดยการบริหารจัดการเรียนรูแบบ            
LMS : Learning  Management  System  ที่ใชโปรแกรมอื่น ๆ เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียน 
วาแตกตางกนัหรือไม 

2.2 ควรมีการนําบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูนี้ไปทดลองใชกับ
โรงเรียนอื่น ๆ  เพื่อนําผลมาที่ไดมาเปรียบเทียบและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะ   
หาความรูตอไป 

2.3 ควรมีการสรางบทเรียนบนเครือขายทีจ่ัดการเรียนรูดวยวิธีการสอนแบบอื่น ๆ        
เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนใหไดบทเรียนที่ดสํีาหรับนักเรียน 

2.4 ควรมีการศึกษาถึงความพึงพอใจหรือทัศนคติ  หรือความคงทนของการเรียน
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู 

2.5 ควรมีการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูในรายวิชาอ่ืน ๆ           
และอาจใชกับเนื้อหาทั้งหมดของวิชานั้น  

 


