
บทที่ 5   
การอภิปรายผลการวิจัย 

 
 

  การอภิปรายผลการวิจัยในบทนี้ จะครอบคลุม วัตถุประสงคในการวิจัย สมมติฐาน 
การวิจยั วิธีดําเนินการวิจัย เครื่องมือที่ใชในการวิจยั วิธีวิเคราะหขอมูล สรุปผลการวิจัย 
การอภิปรายผลและขอเสนอแนะในการวิจยั ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพื่อศึกษาผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูในรูปแบบวัฏจักร                 
การสืบเสาะหาความรูและรูปแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่  3 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.  ประชากร 
ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้คอื  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ในจังหวดัปตตานี   

ภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา  2550   
 
 2. กลุมตัวอยาง  
กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่  2 

ปการศึกษา  2550 โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จังหวัดปตตานี  จํานวน 60  คน  ซ่ึงกลุมตัวอยาง
แบงเปน 2  กลุมคือ  กลุมทดลอง จํานวน 30  คน  และกลุมควบคุม  จํานวน 30  คน ซ่ึงมีขั้นตอน 
ในการเลือกกลุมตัวอยางดังตอไปนี ้

2.1 การเลือกโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวัดปตตาน ีโดยผูวจิัยจะใชวิธีการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

2.2 การสุมเลือกหองเรียนเพือ่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจยัไดพิจารณาจาก
คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร (ว33101) ในภาคเรยีนที ่ 1  ปการศึกษา 2550 ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 6  หองเรียน แลวทําการเลอืกมา 2 หองเรียน โดยมีวิธีการดังนี ้
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2.2.1 ผูวิจัยนําคะแนนวิชาวทิยาศาสตร  (ว33101) ในภาคเรียนที่  1  
ปการศึกษา 2550 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของแตละหองมาหาคาเฉลี่ย  เปนรายหองมา
พิจารณา โดยเลือกหองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันมากที่สุด จํานวน  2  หอง 
  2.2.2  จากนั้นจึงกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ทั้ง  2  กลุมโดยวิธีการ     
สุมอยางงาย ( Simple Random Sampling)  ดวยวิธีการจับฉลากในแตละหอง ๆ ละ 30  เพื่อเปนกลุม
ทดลอง 1 กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม 
 

3. ตัวแปรที่ศึกษา 
3.1. ตัวแปรตน ( Independent Variables)  ไดแก รูปแบบของบทเรียนบนเครือขาย 

มี  2 แบบ คือ 
  3.1.1 บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
  3.1.2 บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ

3.2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  คือ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
3.3 ตัวแปรรวม  (Covariate  Variable) คือ  คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร               

ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2550  ของนักเรยีนมัธยมศกึษาปที่  3 
 
4. เนื้อหา 
เนื้อหาในการวิจัยคร้ังนี้เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง วงจรไฟฟา          

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นประกอบดวย 
1. บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู วชิาวิทยาศาสตร  

เร่ืองวงจรไฟฟา 
2. บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิวิชาวิทยาศาสตร   

เร่ืองวงจรไฟฟา 
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การดําเนนิการวิจัยเพื่อเพื่อศกึษาผลของบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรูใน
รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูและรูปแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 
โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จงัหวัดปตตานี  ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
ตามขั้นตอนดงันี้ 

 
1. ขั้นเตรียมการทดลอง 

 1. นําหนงัสือแนะนําตัวจากภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา  คณะศกึษาศาสตรถึง
ผูอํานวยการโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  จงัหวัดปตตานี  เพื่อขอความรวมมือในการเตรียมการ
ทดลองและนดัหมายเวลาในการทดลอง 
 2. จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ 

2.1 บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู 
2.2 บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.  เตรียมนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่เขารับการทดลอง  จํานวน 60  คน  แบงเปน  2 กลุม 
คือกลุมทดลอง 30 คน  และกลุมควบคุม 30  คน  ดวยวิธีดังตอไปนี ้

3.1 การเลือกโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวัดปตตาน ีโดยผูวจิัยจะใชวิธีการเลือก         
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

3.2 การสุมเลือกหองเรียนเพือ่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจยัไดพิจารณาจาก
คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร (ว33101) ในภาคเรยีนที ่ 1  ปการศึกษา 2550 ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 6  หองเรียน แลวทําการเลือกมา 2 หองเรียน โดยมวีิธีการดังนี ้

3.2.1 ผูวิจัยนําคะแนนวิชาวทิยาศาสตร  (ว33101)    ในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 
2550 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของแตละหองหาคาเฉลี่ยเปนรายหอง โดยพิจารณาเลือก
หองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคยีงกันมากที่สุด จํานวน  2  หอง 

3.2.2  จากนั้นจึงกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ทั้ง  2  กลุมโดยวิธีการ 
สุมอยางงาย ( Simple Random Sampling)  ดวยวิธีการจับฉลากในแตละหอง ๆ ละ 30  คน เพื่อเปน
กลุมทดลอง 1 กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม 

4. กําหนดระยะเวลาในการทดลองเพื่อนัดหมายกับกลุมตัวอยาง 
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  5. ติดตอขออนุญาตใชหองคอมพิวเตอร ของโรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา จังหวัดปตตานี  
ประกอบดวย  เครื่องคอมพิวเตอร  จํานวน 30  เครื่อง  เพื่อใชในการทดลองเปนรายบคุคลพรอม
บุคลากรประจาํหองคอมพิวเตอรของโรงเรียน 
  6. จัดเตรียมสถานที่ที่ใชในการทดลอง  รวมถึงการสํารวจอุปกรณ  และเครื่องคอมพิวเตอร
ทั้งหมดวาพรอมใชงานหรือไม 

7. ติดตั้งบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู และบทเรียนบนเครอืขาย
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ที่ใชในการทดลอง และทดสอบการใชงานเพื่อเตรียมความพรอม 

8. เตรียมความพรอมในการดาํเนินการทดลองกับกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม  โดยใชบทเรียน
บนเครือขาย เร่ืองอื่น ในวิชาวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เพื่อเตรียมความพรอมนักเรียนกลุม
ตัวอยางใหมีความเขาใจในการเรียนบทเรียนบนเครือขายที่จะทําการทดลอง 
  

2. ขั้นทดลองนํารอง 
 

  ผูวิจัยทําการทดลองนํารอง โดยใชบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู
และบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ กบักลุมตัวอยางทั้งสองกลุม กอนที่จะทํา
การทดลองจริง  เพื่อศึกษากระบวนการทดลอง และปญหาของบทเรียน วิธีการดําเนนิการวิจยัที่อาจ
เกิดขึ้นขณะทดลองเพื่อปองกันมิใหเกดิขึน้ขณะทดลองจริง และเปนการทดลองใชเครื่องมือเพื่อหา
คุณภาพของเครื่องมือ  โดยดาํเนินการทดลองดังนี ้
 1. เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2550  ของโรงเรียน          
โพธ์ิคีรีราชศึกษา จังหวัดปตตานี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 10  คน 
 2. ดําเนินการทดลองเหมือนการทดลองจริงในกลุมตัวอยาง  ที่เรียนดวย 
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู และบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู        
แบบปกต ิ
 3. นําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาปรับปรุงบทเรียนใหสมบูรณกอนที่จะนําไปใชกับ          
กลุมตัวอยางจริง 
 

3. ขั้นดําเนนิการทดลอง 
1. ผูวิจัยทําการทดลอง  โดยแบงกลุมตัวอยางเปน 2 กลุม  คือ  กลุมทดลองและกลุมควบคุม  

ดังนี ้
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1.1 กลุมทดลองเรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู ใชเวลา  8 ช่ัวโมง  
คร้ังที่ 1 เวลา 3 ช่ัวโมง  คร้ังที่ 2 เวลา 2 ช่ัวโมง  คร้ังที่ 3  เวลา  3 ช่ัวโมง  เปนเวลา  3 สัปดาห  

1.2 กลุมควบคุมเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ใชเวลา  
8  ช่ัวโมง  คร้ังที่ 1 เวลา  3  ช่ัวโมง  คร้ังที่ 2  เวลา  2  ช่ัวโมง คร้ังที่ 3  เวลา  3  ช่ัวโมง  เปนเวลา   
3  สัปดาห  

2. ผูวิจัยดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2550 โดยใชบทเรียนบนเครือขาย  
ดังนี ้

2.1 แจงจุดประสงคการเรียนรู 
     2.2 อธิบายวิธีการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย รวมทั้งขอตกลงตาง ๆ และตอบขอ
ซักถามของกลุมตัวอยาง 

2.3 ใหกลุมตวัอยางศึกษาเนือ้หาบทเรียนบนเครือขาย วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา 
ดวยตนเองจนจบบทเรียน ซ่ึงมีวิธีการศึกษาดังนี ้
            2.3.1  เขาเว็บ www.chamai.net  ซ่ึงเปนบทเรียนบนเครือขาย วิชาวิทยาศาสตร 

2.3.2 กลุมทดลองเรียนบทเรยีนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู โดยนักเรียน
เลือกกลุมสาระวิทยาศาสตร เขาเรียนในรายวิชา วิทยาศาสตร สําหรับนกัเรียนกลุมควบคุมเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ สมัครเขาเรียนในรายวิชา วิทยาศาสตร  1 
ของของครู ชไมพร   

2.3.3 นักเรียนก็จะเขาถึงหนาบทเรียนรายวชิาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  
ทําการศึกษาเนื้อหาตามลําดบั คร้ังที่ 1 เวลา  3 ช่ัวโมง   คร้ังที่ 2  เวลา  2 ช่ัวโมง   คร้ังที่ 3  เวลา            
3  ช่ัวโมง  เปนเวลา  3 สัปดาห รวม 8  ช่ัวโมง  เปนเวลา  3 สัปดาห จนจบบทเรียน 

2.4 หลังเรียนจบบทเรียน  ใหกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
จํานวน 20  ขอ  แลวนําขอมลูมาวิเคราะหทางสถิติตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

1. หาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน               
โดยวิธีการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  

2. หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไดแก หาคาดัชนีความยาก 
และคาดัชนีอํานาจจําแนก และหาคาดัชนคีวามเชื่อมั่นของแบบทดสอบดวยวิธีของ 
คูเดอร–ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20  

 

http://www.chamai.net/
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3. หาคาเฉลี่ย  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
4. หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
5. เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลอง 

ของแตละกลุมโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(Analysis of Covariance)        
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 การวิจยัเร่ืองผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนการวจิัยกึ่งทดลอง (Quasi-experiment)  
ซ่ึงใชวิธีการเลอืกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยการนําคะแนนกลางป       
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน ในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2550 จํานวน  6 หอง มาหาคาเฉลี่ยที่
ใกลเคียงกันมากที่สุด ไดจํานวน 2 หอง  เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยวิธีการสุม
อยางงาย แบบจับฉลาก เพื่อเปนการควบคมุกลุมตัวอยาง ซ่ึงจะสงผลตอการทดลองในครั้งนี้              
ผลปรากฏวา กลุมทดลอง จํานวน 30  คน  ที่เรียนเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายแบบวัฏจักรการ 
สืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา และกลุมควบคมุจํานวน 30  คน ที่เรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  พบวา  ผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   เร่ือง
วงจรไฟฟา  ของกลุมทดลองที่เรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากลุมควบคมุ ที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู
แบบปกต ิใหผลที่แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001 ซ่ึงตรงกับสมมติฐานการวิจัย
ที่ตั้งไว   
 
อภิปรายผล 
 
 จากการวิจัยผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  3  โดยใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling)  โดยการนําคะแนนกลางปของวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 1           
ปการศึกษา 2550 มาหาคาเฉลี่ยที่ใกลเคียงกันมากที่สุด 2  หอง เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม โดยวธีิการสุมอยางงาย แบบจับฉลาก เพื่อเปนการควบคุมกลุมอยาง ซ่ึงจะสงผลตอการ
ทดลองในครั้งนี้ ผลการวิเคราะหขอมูล  พบวา   ผลการเรียนของนักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนบน
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เครือขายแบบสืบเสาะหาความรูทั้งสองรูปแบบนั้น คือ บทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการ        
สืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานกัเรยีนนกัเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนบนเครือขาย
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  แสดงวาบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมี
ประสิทธิภาพ  สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ในการวิจยัครั้งนี้ไดนํา
คะแนนกลางป วิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3   ปการศึกษา 2550 ของกลุมที่
เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู และกลุมที่เรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ มาใชเปนตวัแปรรวม ซ่ึงจากการศึกษาผลการทดสอบ ไม
แตกตางกัน คอืคะแนนกลางปไมสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เปนตัวแปรตาม แสดงวาความรู
พื้นฐานเดิมของผูเรียน  ทําใหไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  เร่ือง
วงจรไฟฟา ของนักเรียน โดยมีเหตุผลที่จะสนับสนุนผลของการวิจยัคร้ังนี้คือ 
 ประการที่หนึ่ง  บทเรียนบนเครือขาย วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟานี้ ผูวิจยัไดศกึษา
หลักทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivisim)  โดยสรางและพัฒนาตามรปูแบบของ 
Alessi  and  Trollip ซ่ึงเปนรูปแบบที่อาศัยหลักการเรียนรูและผานกระบวนการพฒันาอยางเปน
ระบบ ที่ขั้นตอนการออกแบบ 7  ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการเตรียม  การออกแบบบทเรียน  การเขยีน
แผนผัง  การสรางสตอรี่บอรด  การสรางบทเรียน  การผลิตเอกสาร  และขั้นการประเมินและแกไข
บทเรียน นอกจากนีย้ังเปนการจัดการเรียนการสอนรายบคุคลโดยจัดสภาพการเรยีนการสอนที่ใช
คุณสมบัติของไอเปอรมีเดียและคอมพิวเตอรเครือขาย รวมทั้งการสรางสรรคกิจกรรมการเรียนที่ได
จัดกระบวนการสรางบทเรียนบนเครือขายอยางเปนระบบตามทฤษฎีและกระบวนการของการสราง
บทเรียนบนเครือขาย  ทําใหเกิดการเรยีนรูโดยอาจจัดเปนการเรียนการสอนทั้งกระบวนการหรือ
เปนเพยีงสวนหนึ่ง เพื่อสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอนใหเกดิประสิทธิภาพสูงสุด และ
ชวยขจดัปญหาเรื่องอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่ และเวลา  ซ่ึงสอดคลองกับ      
คํากลาวของใจทิพย  ณ สงขลา (2547) และดาริกานต  เกณฑสาคู (2548)  เชนกนั อีกทั้งลักษณะ 
การเรียนการสอนบนเครือขายสามารถมีปฏิสัมพันธทางการเรียนบนเครอืขาย 2 ลักษณะคือการ
ปฏิสัมพันธทางการเรียนระหวางผูเรียนและเนื้อหาสาระ กบัการปฏิสัมพันธทางการเรียนระหวาง
ผูเรียนกับผูสอนไดเชนเดยีวกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรยีนปกติ และการออกแบบ
องคประกอบของเว็บไซตการเรียนสอนบนเครือขาย มีผลตอการเรียนการสอนของนักเรียน ซ่ึงเปน
การเราความสนใจทําใหนกัเรียนตองการศกึษาบทเรียน ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดการออกแบบของ 
Susan et al (1996) และ  Hoffman  (1997) ที่กลาวถึงองคประกอบของการเรียนการสอนบนเว็บโดย 
สรุปไดดังนี้ ประมวลการสอนรายวิชาออนไลน เนื้อหาประกอบดวยขอความ เสียงภาพกราฟก 
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ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน การทบทวนความรูเดิม โฮมเพจสวนตัว การปฏิสัมพันธ งานที่ไดรับ
มอบหมาย การประกาศขอมูลขาวสาร การวัดผล การจัดการรายวิชา เพือ่ใหเกดิการเรยีนรูที่ดีที่สุด 
ผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู  ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ  ทดสอบความรูและ 
การนําความรูไปใชใหผูเรียนทราบถึงความรูใหมที่สัมพนัธกับความรูเดิม  ซ่ึงทําใหการจัดการเรียน
การสอนบนเครือขายมีขอดีและขอจํากัดในการจัดการเรยีนการสอน สอดคลองกับแนวคิดของ                            
กิดานันท  มลิทอง (2543) และ ณัฐกร  สงคราม (2543)  โดยกลาวถึงขอดีของการจัดการเรียน           
การสอนบนเครือขายไว คือ  การเรียนการสอนบนเครือขายมีความยืดหยุนและสะดวกสบายใน    
การเรียน ผูเรียนควบคุมตนเอง มีรูปแบบมัลติมีเดียที่หลากหลาย  มแีหลงทรัพยากรของขอมูล
มากมายทันสมัย สามารถเผยแพรผลงานไดอีกทั้งเปนการเพิ่มทักษะทางเทคโนโลยีใหกับนกัเรียน
ดวย   

ซ่ึงในการวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยไดนําทฤษฎีหลักการตาง ๆ เหลานั้นมาประยุกตใชในการ
ออกแบบระบบการบริหารการจัดการเรียนเรียนรู (LMS) โดยใชโปรแกรม Moodle ในการ
ออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขาย เปนระบบบริหารจัดการเรียนรูนี้อํานวยความสะดวกใน
การจัดกลุมเนือ้หาและกิจกรรมการเรียนรูสําหรับผูสอน ซ่ึงงายตอการออกแบบเว็บและการใชงาน
ในเรื่องตาง ๆ โดยสามารถสื่อสารโตตอบระหวางผูสอนกับผูเรียนจากกระดานขาว การอภิปราย
แสดงความคิดเห็นถามตอบจากกระทู  รวมทั้งการสรางแบบทดสอบ  แบบประเมินผลบนเครอืขาย
นั้นยังงายสะดวกตอการใชงานสําหรับนักเรียนและผูสอนอีกดวย  สอดคลองกับงานวิจัยของ        
Alex J. Angulo and  Michelle Bruce (1999)  ที่ไดศึกษาเรือ่งการรับรูของผูเรียนระดับอุดมศึกษา
โดยใชการสอนบนเว็บ ผลการวิจัยพบวา โดยภาพรวมผูเรียนเหน็วาการสอนบนเว็บมีประโยชนตอ
การเรียนของตน โดยส่ิงที่ผูเรียนชอบมากที่สุดคือการอภิปรายในกระดานแสดงความคิดเห็นนอก
หองเรียน  และการประยุกตใชหลักการดังนี้ลวนสงผลทําใหการจดัการเรียนการสอนบนเครือขาย  
มีประสิทธิภาพทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น สอดคลองกับงานวจิัยของ              
รุจโรจน  แกวอุไร (2542),  วรวุฒิ  มั่นสุขผล (2545),  น้ํามนต  เรืองฤทธิ์ (2546),  รัชนีพร  สุขเกษม  
(2546), ชาตรี  มูลชาติ (2546) และ นภาภรณ  ยอดสิน (2547) ทําใหผูเรยีนมีทัศนคติทีด่ีตอการเรียน
บนเครือขายซ่ึงสอดคลองกับงานวิจยัของ Gulsun  Kurubacak (2000) ดังนั้นจึงควรสงเสริมโดยการ
นําคุณประโยชนของเว็บมาใชใหไดมากทีสุ่ด จากเหตุผลดังกลาวในหลาย ๆ ปจจัยทีท่ําใหผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู
สูงขึ้นนั่นเอง 
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 ประการที่สอง  การนําการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมาจัดการเรียน
การสอนบนเครือขาย และวิธีการจัดการเรยีนรูวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติเพื่อ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูกับ
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ  วิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  จากผลการวิจัยพบวา  นักเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
แบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติซ่ึงในปจจัยแรกที่ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เรียนบทเรียนบน
เครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูสูงกวาบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบ
ปกติ คือ การเรียนการสอนบนเครือขายดงักลาวไวขางตนแลวนั้น อีกปจจยัหนึ่งทีท่ําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น คือ การจดัการเรียนแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ซ่ึงจากการวิเคราะห
ขั้นตอนของการจัดการเรยีนรูทั้ง 5 ขั้น พบวา ผลความแตกตางที่สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ที่เรียนบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรูสูงกวาบทเรียนบนเครอืขายแบบ 
สืบเสาะหาความรูแบบปกติ ดังนี้ คือ  

1. ขั้นสรางความสนใจ  พบวา  เปนการนําเขาสูบทเรียนเหมือนกับขั้นตอนการอภิปราย
กอนการทดลองของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ โดยการใชคําถาม และ
ภาพเหมือนกนั แตในบทเรยีนบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู นั้นเนนทีก่าร
ตั้งคําถามเพื่อใหนักเรยีนเกิดความอยากรูอยากเห็นที่จะสบืเสาะหาความรูมากกวา  เชน คําถาม
ประเภทใชหรือไม  เพราะเหตุใด ทําไมจึงเปนเชนนัน้  ซ่ึงทําใหนกัเรียนเกิดความสนใจตอส่ิงตาง ๆ 
ที่ครูนําเสนอและเกิดแนวคิดในการสืบคนหาคําตอบนั้น ๆ 

2. ขั้นสํารวจและคนหา  พบวา จากที่ครูไดตั้งประเด็นกระทูคําถามเพื่อใหนกัเรียน               
สืบเสาะหาคําตอบดวยตนเองอยางอิสระเปดกวางภายใตขอบเขตของเรื่องที่กําลังศึกษาจากแหลง
เรียนรูที่ครูมีใหและแหลงเรยีนรูอ่ืนๆ หรือเปนการปฏิบัตกิิจกรรมตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
รวมไปถึงการที่นักเรียนไดตัง้ประเด็นกระทูคําถามเพื่ออภิปรายเปนแนวทางในการหาคําตอบหรือ
ทางเลือกใหม ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับบทเรยีนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกตินั้น  
ในขั้นการทดลอง เปนการใหนักเรยีนทําการทดลองหรือปฏิบัติกิจกรรมเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
หาคําตอบของปญหาตามแนวทางที่กําหนดไวเทานั้น อิสระในการสืบเสาะหาคําตอบหรือแนวคิด
ใหมในอภิปรายหรือตอบคําถามนั้นยังมีนอย  
  3. ขั้นอภิปรายและลงขอสรุป  พบวา เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบ
แลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวเิคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูปตาง ๆ   
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การอภิปรายในกระทูเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรูแนวคิดซึ่งกนัและกนั ซ่ึงในนี้ก็ไมแตกตางกันกับขั้น
ของการอภิปรายหลังการทดลองในบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ มากนกั 

4. ขั้นขยายความรู  พบวา ในขั้นตอนนี้ จะไมมีในการเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายแบบ
สืบเสาะหาความรูแบบปกติ ซ่ึงเปนการนําความรูที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูนจากในขั้นของการ
สํารวจคนหาและขั้นอธิบายและลงขอสรุป ไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดทีไ่ดคนควา
เพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืนๆ  เชน   
การใหนกัเรียนตั้งกระทูเปรยีบเทียบความแตกตางของประเภทวงจรไฟฟาแตละแบบวาตางกนั
อยางไร หลังจากที่นักเรยีนไดสืบคนขอมูล อภิปรายลงขอสรุปมาแลว  หรือเปนการตัง้กระทู
แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพื่อน ๆ ถึงวิธีการคิดคํานวณของตนเองกับคนอื่น ๆ เพื่อแลกเปลี่ยนกนัทําให
สามารถขยายแนวคดิหรือความรูของนักเรียนแตละคนใหมีความหลากหลายมากขึ้น และสามารถ
เปรียบเทียบไดขอดีขอจํากัดในเรื่องนั้น ๆ ได  ซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับเรื่องตางๆ และทําใหเกดิ
ความรูที่กวางขึ้น 
 5. ขั้นการประเมิน  พบวา ในบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ จะไมมี
ขั้นนี้ที่เดนชัด แตก็สอดแทรกอยูในขั้นอื่น ๆสวนในบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะ 
หาความรูจะแยกเปนขั้นตอนชัดเจนกวา  เพื่อเปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ  
วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนาํความรูไป
ประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ  และคําถามจะแสดงถึงความสัมพันธและกระตุนการสืบคนในอนาคต 
 จากเหตุผลดังกลาวนี้สงผลใหผลการเรียนที่เรียนบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจกัร             
การสืบเสาะหาความรูสูงกวาบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ ซ่ึงสอดคลอง 
กับแนวคิดการสอนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูของ  สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540)    
ภพ  เลาหไพบลูย (2542) ที่กลาววาไวการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่เนน
กระบวนการแสวงหาความรู ที่จะชวยใหนกัเรียนไดคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตนเองใหนกัเรียน
ไดมีประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาวิชา ครูจึงจําเปนตองมีการเตรียมสภาพแวดลอมใน     
การเรียนรูศึกษาโครงสรางของกระบวนการสอน การจัดลําดับเนื้อหา หรือกิจกรรมที่ชวยให
นักเรียนคนควาหาความรูอยางมีหลักการและเหตุผลขยายความคิดของตนเองไดอยางกวางขวาง      
ในการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูผูวิจัยตองคํานึงจิตวิทยาพื้นฐานในการสอน
แบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู ที่สอดคลองกับแนวคดิของ Piaget (Piaget ,n.d. อางถึงใน              
เลิศศักดิ์  ประกอบชัยชนะ, 2544)  กลาวถึงพัฒนาการทางสมองของมนุษยไววาความคิดของมนุษย 
ประกอบดวยโครงสราง 2 ขั้นคือ ขั้นที่ 1 การดูดซึม ขั้นที ่2 การปรับปรุง และสอดคลองกับแนวคิด
ของ สาโรช  โศภีรักข (2546)   กลาวไววาในการสอนแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรูวาผูสอน
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ตองจัดกจิกรรม หรือสรางสถานการณการยั่วยุใหนักเรียนไดวางแผนกาํหนดแนวทางวิธีการในการ
คนหาความรูดวยตนเอง จนกระทั่งไดคําตอบ  ทําใหการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะ      
หาความรูนี้มีขอดีหลายประการ สอดคลองกับแนวคิดของ  พิมพพันธ  เดชะคุปต (2544)  และ        
สุวิทย และอรทัย  มูลคํา (2547) กลาวถึงขอดีไววา นักเรยีนไดมีโอกาสพัฒนาความคดิอยางเต็มที ่
ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จึงมีความอยากเรียนรูตลอดเวลา มีโอกาสไดฝกความคิด และฝกการ
กระทํา เรียนรูวิธีการคนหาความรูและแกปญหาดวยตนเอง  ทําใหนกัเรยีนรูวิธีจดัระบบความคิด
และวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรยีนรูได เนนนกัเรียนเปน
สําคัญ นักเรียนสามารถเรียนรูความคิดรวบยอด และมีการพัฒนากระบวนการทางวทิยาศาสตร    
มากยิ่งขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของ  นวพรรณ  ดีภยั (2548),  สุมาลี  วงคหอม (2584)  และ           
สุภาพร  ศรีวาป (2549) ที่ปรากฏวา นักเรียนที่เรียนแบบวัฏจักรการเรยีนรู 5  ขั้น มีคะแนนเฉลี่ย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานและขั้นบูรณาการสูงขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 นอกจากนี้มีผูศึกษาทําการวจิัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ          
หาความรู ดานเจตคติ มโนมติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน  พบวามีเจตคติที่ดีขึ้นสงผลตอความ
เขาใจของนักเรียนทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ           
เรวัติ  ศุภมั่งมี (2542),  Brigit V. Musheno and Anton E. Lawson  (1999),  Lisa M. Blank (2000) 
วิชาญ  เลิศลพ  (2543), จงกลรัตน  อาจศัตรู (2544), วาสนา  วินจิกุล (2546),  
พรพรรณ  พึ่งประยูรพงศ (2547)  และ ชาติชาย  โพยมเมฆา (2549) 
 ดังนั้นกลาวไดวา เมื่อนําการจัดการเรียนการสอนบนเครือขาย  และการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู  มาผสมผสานสรางขึ้นตามกระบวนการสราง  หลักการทฤษฎีดังที่กลาวไวแลว
นั้น มาสรางบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา              
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที 3  จึงทําใหสงผลตอนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายแบบ         
วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา นกัเรียนที่เรียนดวยบทเรียน              
บนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ซ่ึงสอดคลอง
กับงานวจิัยของ Slotta  Jim (2002) ไดศึกษาการออกแบบเครือขายความรูที่เปนพื้นฐานการเรียน
วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อชวยใหนกัเรียนไดเรียนรูส่ิงที่แตกตางกันไดงาย
ขึ้น โครงสรางของเว็บที่เปนพื้นฐานการเรียนวทิยาศาสตรส่ิงแวดลอมแบบสืบเสาะหาความรู นี้
ประกอบดวยหลักการ 4  ประการ ในการออกแบบใหกจิกรรมสืบเสาะหาความรูสําเร็จไดนั่นคือ   
1) การเขาสูโปรแกรมวิทยาศาสตร 2) การเขาสูกิจกรรมที่ทําใหเห็นภาพของการคิดที่ชัดเจน          
3) การเขาสูขั้นตอนการชวยผูเรียนในการเรียนจากหวัขอตางๆ 4) การเขาสูขั้นตอนการชวยให
ผูเรียนพัฒนาทักษะการเรียนดวยตนเอง พบวามีการนาํเว็บนี้ไปใชประโยชนมากมายทั้งครูและ
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นักเรียนและในปจจุบันมกีารนําเว็บการสบืเสาะหาความรู นี้ไปใชในหลักสูตรการสอนวิทยาศาสตร 
ซ่ึงชี้ใหเหน็วา บทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นจากการ
ผสมผสานคุณสมบัติของการจัดการเรียนบนเครือขายกบัการจัดการเรยีนรูแบบวัฎจกัรการ 
สืบเสาะหาความรูทําใหบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูนี้มกีระบวนการเรียนรูที่เปน 
ขั้นเปนตอนทาํใหนกัเรียนมคีวามรูความเขาใจบทเรียนชดัเจนโดยมีกระบวนการคิดที่ทําใหนกัเรียน
สืบเสาะหาคําตอบอยางเปนกระบวนการสามารถเชื่อมโยงความรูไดอยางตอเนื่องกอเกิดใหนักเรยีน
สรางองคความรูไดดวยตนเอง  
 
ขอสังเกตและปญหาที่พบจากการวิจัย 
 
 ในการเรยีนบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนเรียน
โดยอิสระการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายจะตองอาศัยองคประกอบหลาย ๆ อยางที่ทําใหบทเรยีน
นาสนใจ  เพื่อดึงดูดความสนใจของนกัเรยีนทําใหนกัเรยีนเกดิการเรยีนรูไดดวยตนเองตาม
กระบวนการ  ซ่ึงผูวิจัยไดตั้งขอสังเกตไวดงันี้  
 1. ดานนักเรียนตองมคีวามพรอมในการเรียน  มีความรบัผิดชอบเพราะเปนการเรียนโดย
อิสระ ถาผูเรียนไมพรอมอาจจะละทิง้การเรียนกลางคันได 
 2. ดานเทคโนโลยี  เชน โครงสรางพื้นฐานเทคโนโลยีสารสนเทศ (Infrastructuer)  
เครื่องมือ (Hardware)  ซอฟตแวร (Software) หรือโปรแกรมสั่งงานคอมพิวเตอร (Progrem) ซ่ึงมี
ความซับซอนมากอาจจะมีขอผิดพลาด เชนการไมแสดงผลตามที่ตองการ  การใชเวลานานในการ
เขาถึงขอมูล  
 3. การออกแบบบทเรียนเปนสิ่งสําคัญที่สุด คือทําอยางไรถึงจะเราความสนใจของผูเรียนให
สนใจ และเกิดการเขาใจบทเรียน มีการเรียนตามขั้นตอนกระบวนการเรียนรู อันจะสงผลกระทบตอ
การเรียนรูได เชน มีเนื้อหามากเกินไป  บทเรียนไมมจีุดสนใจ   และในการเรียนในเรือ่งหนึ่ง ๆ 
นักเรียนไมเรียนตามขั้นตอนของกิจกรรมนัน้ 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช 
1.1 การเรียนบทเรียนบนเครอืขายแบบสืบเสาะหาความรู  จําเปนตองมีเครื่องมือ 

อุปกรณ  และระบบเครือขายที่พรอมและสมบูรณ เพื่อใหไดบทเรยีนที่มีคุณภาพและทันตอความ
ตองการศึกษาของนักเรียน 

1.2 กิจกรรมการเรียนการสอนบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู ควร
ออกแบบใหมคีวามหลากหลายทําใหนักเรียนสนใจและสามารถโตตอบกับนักเรยีนได 

1.3 ผูสอนตองมีทักษะความรูดานคอมพิวเตอร และระบบเครือขายพอสมควร  
โดยเฉพาะผูสอนตองมีทักษะดานอืน่ ๆ ที่สามารถสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู
ที่นาสนใจสําหรับนักเรยีนได 

1.4 สามารถนําบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร               
เร่ืองวงจรไฟฟา ที่สรางขึ้นไปใชในการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรตอไป 

1.5 ควรมีการสงเสริมอบรมพัฒนาบุคคลากรครูใหมีความรูความสามารถในดานการ
สรางบทเรียนบนเครือขายเพื่อนําไปใชในการจัดการเรยีนการสอนใหมากขึ้น และตั้งเครือขาย
สมาชิกครูเพื่อแลกเปลี่ยนความรูดานการสรางบทเรียนบนเครือขาย 

 
2. ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาครัง้ตอไป 

2.1 ควรมีการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายโดยการบริหารจัดการเรียนรูแบบ            
LMS : Learning  Management  System  ที่ใชโปรแกรมอื่น ๆ เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียน 
วาแตกตางกนัหรือไม 

2.2 ควรมีการนําบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูนี้ไปทดลองใชกับ
โรงเรียนอื่น ๆ  เพื่อนําผลมาที่ไดมาเปรียบเทียบและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะ   
หาความรูตอไป 

2.3 ควรมีการสรางบทเรียนบนเครือขายทีจ่ัดการเรียนรูดวยวิธีการสอนแบบอื่น ๆ        
เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนใหไดบทเรียนที่ดสํีาหรับนักเรียน 

2.4 ควรมีการศึกษาถึงความพึงพอใจหรือทัศนคติ  หรือความคงทนของการเรียน
บทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรู 

2.5 ควรมีการสรางบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูในรายวิชาอ่ืน ๆ           
และอาจใชกับเนื้อหาทั้งหมดของวิชานั้น  

 


