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บทคัดยอ 
 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาคุณคาของผักพื้นบานทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยมี
วัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อ 1) ศึกษาศักยภาพของผักพื้นบานที่มีการใชประโยชนโดยชุมชน ใน
ดานชนิดพันธุและปริมาณในพื้นที่แหลงเก็บหาของชุมชน 2) ศึกษาลักษณะการใชประโยชน 
ผักพื้นบานของชุมชน และคุณคาของผักพื้นบานดานเศรษฐกิจ ดานโภชนาการ และดานสังคม
วัฒนธรรม ที่มีตอชุมชน 3) ศึกษาสถานการณการใชประโยชนผักพื้นบานของชุมชนในปจจุบัน 
และแนวทางในการจัดการผักพื้นบานที่เหมาะสมเพื่อการใชประโยชนอยางยั่งยืนดําเนินการวิจัย
โดยใชวิธี line transect sampling สํารวจชนิดและปริมาณผักพื้นบานในเสนทางเก็บหาพืชอาหารปา
ของชุมชน และรวบรวมขอมูลการใชประโยชนดวยแบบสอบถาม แบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง การ
สังเกตแบบมีสวนรวม และการสนทนากลุม 

ผลการวิจัยพบวา 1) ผักพื้นบานในพื้นที่แหลงเก็บหาทั้งหมด 28 ชนิด โดยแบง
สวนการนํามาใชประโยชนเปน พืชกินหัว พืชกินตน พืชกินใบออน พืชกินผล พืชกินดอก พืชกิน
หนอ พืชกินยอดออน และพืชกินกานใบ มีชวงฤดูกาลเก็บหา 2  ลักษณะคือ เก็บหาตลอดทั้งป และ
เก็บหาเฉพาะฤดูกาล 2) มี 77 ครัวเรือนจาก 703 ครัวเรือนที่ยังเก็บหาผักพื้นบานในแหลงเก็บหา 
โดยนํามารับประทานสดและปรุงเปนอาหาร การใชประโยชนผักพื้นบานกอใหเกิดคุณคาของผัก
พื้นบาน 3 ดานคือ คุณคาดานเศรษฐกิจที่ชวยประหยัดรายจายไดปละ 2,355,042.33 บาท คิดเปน
มูลคาเฉลี่ยตอครัวเรือนเทากับ 30,584.52 บาทตอป คุณคาดานโภชนาการของผักพื้นบาน 16 ชนิด
ชวยปองกันอาการจากโรคตางๆ ของชาวบานได โดยคิดเปนมูลคาโภชนาการเทากับ 72,467,946.28 
บาท และพบวัฒนธรรมที่ เกี่ยวของกับผักพื้นบานคือ วัฒนธรรมการบริโภคอาหารพื้นบาน 
วัฒนธรรมดานภาษา และวัฒนธรรมดานความเชื่อ คานิยม ประเพณี และพิธีกรรม 3) สถานการณ
การใชประโยชนผักพื้นบานในปจจุบันลดลงจากสาเหตุจากการขยายตัวของระบบเศรษฐกิจ และ
การประกาศเขตอุทยานแหงชาติ แนวทางการจัดการผักพื้นบานที่เหมาะสมกับชุมชนคือ รณรงค
การปลูกผักพื้นบานในบริเวณรั้วบานและพื้นที่สวนตามหลักระบบนิเวศ รวบรวมภูมิปญญาดาน



อาหารพื้นบานและพืชสมุนไพร จัดทําเปนคูมือเกี่ยวกับวิธีการ และเคล็ดลับการปรุงเผยแพรใหกับ
ชาวบาน นอกจากนี้ควรสรางเครือขายองคชุมชนเพื่อการแลกเปลี่ยนองคความรู และปลูกฝง
จิตสํานึกของเยาวชนใหดําเนินการดานการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติตอไป 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this qualitative and quantitative research were to study 1) the 
potential of species and availability for harvest of local vegetables; 2) the utilization and the 
economic value, nutrition value and social-culture value of local vegetables to community; and 
3) current situation and guidelines for managing sustainable use of local vegetables. The research 
was conducted using line transect sampling method, interview with questionnaire, informal semi-
structure interview, participant observation and focus group. 

The results of the research were as follows. First, there were 28 species of local 
vegetables utilized, which were divided into tuber-consuming species, stem-consuming species, 
leaf-consuming species, fruit-consuming species, flower-consuming species, shoot-consuming 
species, and petiole-consuming species. The duration of harvesting could be annual or 
seasonal. Second, 77 from 703 households still harvested and consumed local vegetables from the 
local harvesting areas at the time of the study.  The utilization of local vegetables generated three 
different values including: 1) economic values in term of saving expenditure estimated at 
2,355,042.33 baht per year in total or 30,584.52 baht per household per year; 2) nutritional values 
of 16 species of local vegetables in term of ailment prevention equivalent to 72,467,946.28 baht 
per year, and 3) social-cultural values which local vegetables play a part in influencing language, 
belief, tradition and ritual. Third current utilization was found to be less than the past owing to the 
expansion of the market economic system and the declaration of the National Park in the area. 
Guidelines for managing the local vegetables are to campaign planting the local vegetables on 
fences and back yard gardens according to ecological and theory principles, to accumulate local 
wisdoms concerning food and herbs to make guidebook on cooking methods, to create 



community network for knowledge exchange, and implanting conservation mind into youth to 
conserve natural resources in future. 
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1.3.1 � !�%'4�5�'��&/� 1%���� !*����� �������"�	��"�>&	�$>�&	�	�������
	��� ��-$)���"���6 �� !*����)2�����@�2�1%�	�	�����
���� �. �%�2��$ %. "2�,�"�  
�.�,"'"�-""�"�	 

1.3.2 � !�%'4�5����56���"�	��"�>&	�$��� !*�����1%�	�	�����
����)��
,6,��1%���� !*����� �����'"5?��� ,6,������>/	����" )��,6,���������,�
�0�-""��������%
	�	�  

1.3.3 � !�%'4�5��.����"6$��"�	��"�>&	�$��� !*�����1%�	�	����������� !�%
2�)�
�����"�����"��� !*���������2�������%����%��,� 
  
1.4 ���)"*�'����	+�,	 �-+.�!� 
 

1.4.1 '��&/� ����	��� ��-$)���"���61%���� !*������� !*����)2�����@�2�  
��	�
&�2��"��.4��"� &��"	�
/� �����%&(��� !*����1%�	�	� )���+��2��1����.4�,
��2���2��&
1%���� !*������ !�%��"�	��"�>&	�$%&��� %� �&� 

1.4.2 ���1�%�(����56���"�	��"�>&	�$ ,6,�������'"5?��� ,6,������
>/	����" )��,6,���������,�
�0�-""�1%���� !*����� �������%	�
����)��	�	� %. "2�,�"�  
�.�,"'"�-""�"�	 34��1�%�(�1��������	�
&�"�����2�	�	� 2��
&���/�,"�?�������&
1�%� )���+����
�"�2�" !*����%�"��5$��� 5 �"�%�&��)2��	��� ���
$�#� )�� ��-$ !	 �2@�,6,��)��,
���+�,�B1%�
��� !*����� %�����+����(���"2�)�
�����"%�"��5$�"� &��" !*���!%�"�
������%��,�  
  1.4.3 ����"'4�5�������1�%�(��+�,�B � !�%�+����	�����)�
�����"�����" 
��� !*�����)���"� &��"-""�	�������%�.���%&���&���&!� )��%�����+����(�)�
�������"

��)�� �"�2�"�����" !*����%�"��5$"�
����"�2
���/�,"�?)��/�,�"�	�	���%�� 
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1.5 ���������+���	��� !" 
 

  �����"�"
��%���")�����
���&�������&
1�%� �+��2��"����B2���"����1%� 
��� !*�������������� 34���%�����"�)���"�"�>/,���
�0�-""���
����)��
 ��B2�����(�
���&
,�� �%���"���",!% ��"'4�5�,6,��1%���� !*�������)�������� ��,
�����	����� �4����������
���2�2�������+��2�	�
����1��,
��"(�,
���1������,6,��)��,
���+�,�B1%���� !*����� 
�"��%������"����%� !*�������1��#�� !�%�	������������+���� �+��2�1����"�����"���()�)����"
%�"��5$����2����� ������2����������"�	��"�>&	�$��� !*������"����(B2�&�����	�	�   

��B2��������
������1�%�(���!*%��������(�
���&�+����	!�%�>&����)�
,������&
�����"
�����"�"� &��"-""�	���)������)
���%�� !�%�+�2���"%�)�
,������"
���&,"�*���* >�&���)���
�"���@���"'4�5�%%����� 3 ��
�,!% ����
�)"�������"'4�5�'��&/� ��� !*����� ��*�	���)��
�"���6���������������� !*����)2�����@�2�1%�	�	� �����*��4��+�"
����56���"�	��"�>&	�$���
 !*�����1%�	�	���������� )���+�1�%�(���������
��,"��2$,6,��1%���� !*������������%	�	� ��*�
,6,�������'"5?��� ,6,������>/	����" )��,6,���������,�
�0�-""�  "�%���*�'4�5�
�.����"6$��"�	��"�>&	�$��� !*�������������� 1�%�(������������"'4�5�,6,��1%���� !*�����
)���.����"6$��"�	��"�>&	�$1%�	�	����	����� ��	�
&�2�	�	��1������B2�)��,6,�����%��
�(B2�&�� "�%������� !*��������14*� 34�����������)�
���2�4�������	�
&�"�����2�	�	�)��
2��
&����������&
1�%��"�2���.4�,
���+�,�B1%��"� &��"��%�.��� � !�%�+����(�)�
�������"
�����"�"� &��""�
����"�2
���/�,�"�	�	�)��/�,"�?�2��2�����&���14*���%��   
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0	1��������� 1 ���������+���	��� !" 

��"'4�5�,6,��1%���� !*����� 
 

,6,���	���"���6             ,6,���	��,6/�  
V ,6,�������'"5?���     V ,6,�����>/	����"   
  -  ��"�"�>/,��� !*�����         �����"�"�>/,)������   
  -  ��"�	�����&�"��5�>",         &�"��5�>", 
V ,6,������>/	����"              V ,6,������,
���	!�%  
  �(�,��>/	����"1%�                  ,����&�)��
�0�-""�     
   ��� !*�����                        ��%�.��� 

��"'4�5��"��/�)�����56���"�	��"�>&	�$��� !*�����

��"'4�5�,6,��1%� 
��� !*�����)��������

���	����� 

	�
����1��,
��"(�
�"!�%�,6,��1%� 
��� !*����� 

�	��+�����2!�134��.	� 

����	��	� !+�	�2!�

134��.	�������	�&� 

1�%���%)�� 

�"�)���"�"�>/,
���
�0�-""�
��
���� 

	�	�����%� !*�����#�
���� !*������"��5�"
�	�� �
�&�� �"� 

��"'4�5��.����"6$��"�	��"�>&	�$��������� 
 

  - ,
��������1%���"��@�2�1%��#�)�����
 !*�����1%�	�	� 
 - �.����"6$��B2��������14*���������� 

������������	�
�����
������� 
- ,
��2���2��&����	��� ��-$ 
- ,
��2���2��&�����"���6 

1�%���%)�� 

&�	�!�����	�134����

��%�!�5'��� 5 ����%�"	�

��,�*	$� &!$�'�6	  

���1!�7%'13* 
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1.6 �����$�	��� !" 

 
1.6.1 �����$+.	�134����  
 !*����'4�5�,!% ����
���� �.�%�2��$ %. "2�,�"� �.�,"'"�-""�"�	 34���� !*����

)2�����@�2���� !*�����%&(����1�%�&��)2��	����1�2�
� 34����1��� !*����"
� 76,720 ��"�����" 

1.6.2 �����$+.	����*	��   
�"�	��"��� �	� ����"'4�5���* ,! %  �+ ��
�,"� 
 �"! %���	�	��� ��
� �� � 

�. �%�2��$ %.  "2�,�"� �. �,"'"�-""�"�	 �������@�2���� !*�������)2�����@�2� �+��
���*���*� 
77 ,"�
�"!%� >�&�+���"'4�5���*�2����,"�
�"!%� 

1.6.3 �����$+.	����	 
��"'4�5�'��&/� ��� !*������� !*����)2�����@�2��+�������">�&�	�1�%�(���"

�+�"
���	�
���!%���"�,� 2551 )��1�%�(���"�+�"
�1%��+�����"�2�" !*����%�"��5$��� 5 �"�
%�&��)2��	��� ���
$�#� )��  ��-$ !	 ��	�
���!%���5�&� 2550  

1.6.4 �����$+.	���34��	  
��"'4�5�,6,��1%���� !*�����)����"�����"1%�	�	� ���'4�5���*�1�%�(� 

�	���"���6)���	��,6/�  >�&��1%��1�1%��"���@���"'4�5������* 
1) �+�"
�	���)���"���6��� !*���������/�  !*�����"��34������)2�����@�2� 

��� !*�����1%�	�	�����
���� �.�%�2��$ %. "2�,�"� ���	�
��������+����	��"�>&	�$  
2) '4�5����56���"�	��"�>&	�$��� !*�����1%�	�
������	�	� >�&��"

�+�"
�	��� �"���6 )��
�-���"�	��"�>&	�$1%���� !*����� �����*��+�1�%�(��������
��
��,"��2$
,6,��1%���� !*������������%	�	� )��'4�5��.����"6$��"�	��"�>&	�$��� !*�����1%�	�	� 
��� ���������� 

3) ,6,���	���"���6����+�)�
,����"�"������(�,������'"5?'���"$���	�����"

��,"��2$ 34�������
���&��*�+���"'4�5��F ��,6,�������'"5?�������"�+����"�>/,����%�2�"
)����"�+�2���& >�&
�-���"�"��������"�,����� (market price) )��'4�5�,6,������>/	����"
��
&��"��"�&����&�
������)����"%�2�"�+��"@�"(����
������ )����"%�2�"���������� !*����� 
��
&
�-�"�,����,����)�� (substitute market price) 

4) �+�2"��1�%�(��	��,6/� ���'4�5�,6,��1%���� !*����� 2 ���������%����*,!% 
,6,������>/	����" )��,6,���������,�
�0�-""��������&
1�%���	�	� 
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1.7 �.� �	�!+����	��� !" 
 

  1.7.1 �	���.	134������ !" 

1�%�(����
���������&
1�%����	�	�����������"�1��	�	�1%��(�
���&)�����	���&@�
����"�
������"�"
��%���"�������&
1�%����	�	�����
����� ������� )������������"������� �������
������""���" ������1%�	�
���� ��!�%����"�&���������� �����	�	���"�&����,�%�1���
���)������� ".�"��+ ����  2�����1� �"� 
��"�	��(� 
� �� &����%�,� ��,!�/�&��	�	�  
34���(�
���&�������".�+�������"��� ��
&�2���34��������!�%��1��
���
�������&
1�%����,"%�,"�
1%�
�(�
���&>�&�"� �����*� 1�%�(�����&
���	�	����	��,6/� %����&������4�34*����������"�1����D����

�� !*������%�"�&��
��
���& 

1.7.2 �	���3��&�	�� �:1	�2!�134��.	�������	���	�	�*.���)"*�' 

�����"�%�>,"�"���
��&��� �-$��%��+�������"
���& ,6��""���"�%�

��&��� �-$���)���+��2���!%��+�"
��F ����� !*��������	�
������&��+����	��"�>&	�$������*� 
� !�%�2����
���&����!*%�������2�����)���������������� �(�
���&�4��������+�"
� !	%�2�"�#�	���
%!��L  ���,���	�	��������+����	��"�>&	�$ 
 
1.8 ��"	�<!1�'�:1	�  

 

2!�134��.	�  2��&.4�  !	�������14*��%����-""�	��� >�&��������""�
�-���"��(�
)��%&����� )������������"��@�2��� !*����)2�����@�2�1%�	�	� 34��	�
�����+����	��"�>&	�$
��������"�"�>/,����%�2�" )����"�+�2���& ��*�����
�1%� 2�
2"!%�2��� �� 2��% ��%�%� ���  
�%� &%�%�%� )�������� 

*%�*��.	��!��%� 2��&.4� �"�	�	�34����.���?����*�%&(�"%��"��
6%�&��)2��	���
�1�2�
�)��%&(����1� !*����2�(� 1 )��2�(� 6 1%� �. �%�2��$ %.  "2�,�"� �.�,"'"�-""�"�	  
���+��
�,"�
�"!%���*�2�� 703 ,"�
�"!%� 

134�������,���=��	���*%�*� 2��&.4� %�6��"��
6���1��#�%�&��)2��	����1�
2�
�������"����"��%�������/�,"�? �2�	�
��������".�1�����+���� ��@�2�1%��#� ��� !*�����  
 !	���� " )�� !	%�2�"�#�%!�� L ���>�&�������H2��& )�������������"�	��"�>&	�$ 
���	����� >�&���������2������	�
������&���@�2�)���	����� !*��������"�+�"
��� 3 �������,!% 
2�����@����� 2������� )��,�%�2� >�&��"�&�����"���6 3.8 ��>����" "
� !*�����+�"
�
��*�2���������  76,720 �".�. 
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<!�"0	1���2!�134��.	� 2��&.4� ,
������".����"����1%���� !*�������
 !*����)2�����@�2� ��*�����	���)���"���6 � !�%"%�"��,
����%���"��"�	��"�>&	�$1%�	�	� 
�����
���&��* 2��&.4�,
��2���2��&����	��� ��-$ )��,
��2���2��&�����"���61%����
 !*�����  

�!�5>��	��*.���)"*�'2!�134��.	� 2��&.4� ��"�+���
��"��%�����L 1%� 
��� !*�������*�����
�1%� 2�
2"!%�2��� �� 2��% ��%�%� ��� �%� &%�%�%� )�������� ���"�>/,
����%�2�" ��
&�""�
�-����� L ���)�� "���"������ ��� ��� )�� &+� �
� )���%� 

�%>�,	���2!�134��.	� 2��&.4� ���"�>&	�$1%���� !*����� �������&
1�%����	�
�� 
�"� &$��� )�����,�
�0�-""�1%�	�
���� 34�����������"���	�	��+���� !*��������	��"�>&	�$
�����56�����L �����
���&��*����
.4���"'4�5�,6,��1%���� !*����� 3 ����,!% �����'"5?��� ����
>/	����" )���������,�
�0�-""�  

�%>�,	�*������	> 2��&.4� ���"�>&	�$1%���� !*����� �����������"�+�2�����"
,�����,6��'���"$���	�����"
��,"��2$1�%�(� �����
���&��*'4�5����"���@� ,6,�������'"5?���
)��,6,������>/	����" >�&�+�2���1%���"�"������(�,������'"5?'���"$����)
���%����	���
��"
��,"��2$1�%�(� 

�%>�,	�*���%>0	1 2��&.4� ���"�>&	�$1%���� !*����� ����""&�&�����56� 
�	�� ""6�����
����"�""&�&������
��1 34����������"�	�)�����/�56$)����"������>�&��"��
��
�"�
� ����.����"6$)���/� )
���%��������14*��"�� )���+�1�%�(���������
��,"��2$�����56�
1%���"�""&�& �����
���&��*'4�5����"���@�,6,��1%���� !*����������%��-� ���%���,�

�0�-""�1%�	�	� )��,6,��>/	����"���	�
���������"�������"�"�>/,��� !*����� 

�%>�,	+.	��<�5?��  2��&.4� ���"�>&	�$1%���� !*������������&
1�%����	�
����
��������
���� >�&�	�
�-���"�"������(�,����������"(�1%�1%��#� ��,+��
62��(�,��1%����
 !*������������"�	��"�>&	�$��)�����O � !�%����%��2��2@��(�,�������� !*������������".	�
&
�"�2&��"�&���& �����"��!%��"�>/,)���	�����&�"��5�>",1%���� !*�����)����"3!*%������
����  

�%>�,	+.	�)0*�	�	� 2��&.4� ���"�>&	�$1%���� !*������������&
1�%�������
�1/�  �����������""���"������� !*����� �������"
��,"��2$ �
������)����"%�2�"2��&	���
34���+�������%"�����& )��	�
&�����"�� �+���� �""��� )��"��5�%���"��@��#
&���>",���2��&	��� 
�	�� >",���2
�� >",%�
� >",,
�����>�2���(� ������� 
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�%>�,	+.	�&!����!@�7��� 2��&.4� ���"�>&	�$1%���� !*������������&
1�%� 
���	�
����������
�.�	�
�� ,����&� ,
���	!�% )���"�� 6�����L ���%��-� �1%���"�+���� !*�����
���	��"�>&	�$��	�
���"��+�
�� ��������/(����BB�����!��%���%L �����)�����&����
�0�-""����
���%����56$�F ��1%�)������%�.��� 

����	��	� !+�	�2!�134��.	� 2��&.4� 
�-���"����2�����������+����(� ��"���2� 
��"��@�"��5� ��"�	��"�>&	�$%&���,��,��>�&���1��),��  )����"%�"��5$��� !*������2�,�%&(�
���	�	�%&���&���&!� 
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����� 2 

 

��	
����������������	�������� 
 

������	
�����������������������������	
�������
�����  �
��!"��#��$�	��%��	&
�����'(�)�*�#"����+�*,�� - �	���( 

2.1 ���#)���)��
���0��1�2�	&��$�0���*���#�!�
3 
2.2 ���#����	���"����
��	&�	�2'(�&��� 
2.3 �!5�,�����	�2'(�&��� 
2.4 ����������	������	2
���7��#0�*�������#)���)��
���0��1�2 
2.5 ������	
�������
����� 
       2.5.1 ������	
�������
������	&�	�2'(�&��� 

1) �������:0�"�� 
0�3�	�2'(�&�������!5�,������	��#�	;�7��# 
2) �����!5�,�������<�������	�2'(�&��� ���"=� ���2'0�#!��2� 
3) �����!5�,� 10���������	�2'(�&��� 

       2.5.2 ������	
�������
������	&����	������	2
���7��#0�*� 
  

2.1 �������	������������ 	����!�����"�����#$�% 
 

  ���#)���)��
���0��1�2 )#�
$�� ����#�0���*�!�0��� >���#��
�,�%����#��  
�	(�0���2	�7!3 (species) ��
2	�7!3 (varieties) �����&&���� (ecosystem) ���:�#�����#�0���*#�� 
,�##�
���&���������������
������	&>	&>��� ���#����	;���������2'��:)���
2	�7!3���
�, �0,����
��	&
#�!�
3>����"L��,��)�������7��#0�*� �+���#����"�	&*	�:)������	&����������#*,��- ���)���)��

�2'�����#�0���*��� ���3"����&������#)���)��
���0��1�2#����#>	&>���:���&&*	���� 
���#����#�0'��# 
��	&��$�0���*���#�!�
3�
,�����>�(� (���!�7�M :&�#�, 2550)  

&��2&!�!������������������"�&& ��7���� *������	���#"���&���53��� 
1�#�"PQQ�����$��� :�1�2�	��53������ � �
�����$��� �2'��:0�"�� 
0�3�����	2
���0��1�2:�
����%���0�2#�0����� �	��	(����)+�����,�7��#0�*�����	;�7��#����#����&������"���
��"��
)�'����	;�����#�
����� ����	(����������(*,��#����7�2�)�'��"L�*	��%�)��>����	�����	�  
(R���0�
 �#�*����3, 2536) 
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"���� ���� (2536) #�����������
��	&���#�%��	Q������#)���)��
���
0��1�2*,�#�!�
3:��	��5��"L����2���2���	
>����	�����	�  �
#�!�
3��	
���#)���)��
���
0��1�2 �2'�����
	�0�2�"L�)�	� �	(����)�TU� ��+&)�2'0��)�� ����,��	*�3 >������2���2�:��	��5�
��(�����:����*�#,�,�:)���������%���
�#�!��*,�
,��:� �	��	(�����%����#����:�����
��	&
���#�	#2	�73�	���,�����%�:)����&$����"�&& ��7���� ���������:�����
�,�,�#�	����#�!�
3�	&
7��#0�*� ����#,�,�:)����������Q���
���#)���)��
���0��1�2 ���1����),����#�#�!�
��)�,��#�!�
3�	&7��#0�*�  
  �*,:�"P��!&	��	;�7��#����$���)�'���$�0���*0!#0�������#)���)��
���
0��1�2 �%��	�$���!���# �
�	��#�!*��)���#������*��&&�#	
:)#, 2���#�	&����
�
*	�
�
,�������+�������<��� �� ������&������2	;���&&������� �� �%�:)����
�#�!����
7��#0�*� >���#�������&*,����<��� �	��# �	;�7��# *������1�����*:�������%����#�� 
���#)���)��
���0��1�2 ���$���	��,��2�
���,���:0�"�� 
0�3:��0��2�5�0
3��,��	(�  �
�#,���
�%����$�����#�%��	Q�������%����
�, ����	��!5�,����
���%���������$������#�%��	Q������#
)���)��
���0��1�2�����)�'��2�
����#&�2�,�� >����"L�"PQ)����*����	��������� (R���0�
 
�#�*����3, 2536) 
  �������!5�,����$�������" �����Q���
���#)���)��
���0��1�2 
	��"L����
��Q���
1�#�"PQQ�2'(�&��������:����*����%�����	&������ ������:0�"�� 
0�3����!5�,����
����#�0���* �0,� 2'0"=�0���*,��-  >�����	(�)������
����	&����	����'&������:���&&���*����#
2'(��#'�� �*,�#'��#����2	;����&&���*��&&:)#,���������*�2'�����&�� 1��"L��2'�������� 
0����,0�������2��	�����(�2	�7!3�������2	�7!3�	����# ���$,�
����	�#�*	(��*,&��2&!�!� �
��(��0�� 
)	�#�"���2	�7!32'0�&&�#	
:)#,����#,���������	&��&&7��#0�*����# ����"L�����,����
��
�
,��
���
�����*�����Q���
���#���2'(�&����)�,��	(� ��#�"$��"��0Q30��&����������	&���$,�
���1�#�"PQQ�#�
���&��2&!�!� >�������"L����#����#���������!������0,�
�	������#)���)��
���0��1�2������ (��V��
3 
"PQQ��!�, 2538) 

R���0�
 �#�*����3 (2536) ��,��$���������&'(��*��:�����������"PQ)����
��Q���
���#)���)��
���0��1�2���"������
�,� �,��:)Q,�'������������!�	��32'(����
7��#0�*�����#,:)�#�!�
3�����"�&���:���"����!�
���),�0�*� >���:��5���()�,�
����������
�����
�	&����	���"=� ����%���������
�
2'(������!�	��3�2��#��(��
,�������+� �0,� ��*�!�
���),�0�*�  
���!�
�� �"L�*�� :�)��
��5�2'(�����	���,���	&��&�)#�,&��� �������%�������0��&��� �
)�	�
���,�����#��$�	���"=�������#)���)��
���0��1�2������ "PQ)��������*�##��'� �#�*	����
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2'(������!�	��3����2��#��(� �*,������#��#��$���)�,�
��������*����	���2'(������!�	��3#��#,
�2�
�2� ��'������#�"P��	
������<��� �	��# �������#'�� >���#����7�2�:)��#,��#��$�%��������
�	���2'(�����	���,���
,��#�"�����7�1�2��� �������%��	Q����!��'� ���#2
�
�#:�����	������#
)���)��
���0��1�2:��	��5���( �,�:)��������#�#,�"L�7��#  �
�R2���
,��
����	&0!#0����
�����:�0�&� ����
�,:���"=�)�'���&&�����	(�- �����*�����	
��	2
����2'������%���0�2 �����������
*�##��'� 0��&���$���2
2������$�������
�,��	
���# )�'��	<:����	�2'(����&������2'(�����2��"���
���:)��#,��#�
�,:���*2'(���������*"=���!�	��3 �*,�	<�#,����:��,� ��$�0���*���0��&����#,���2��� 
����%�����*,�2�
��
,�����
� )��*�����	
�����+&)��	*$!"P��	
����%��"L�:�����%���0�2���"=����
 
�0,� �����+&)����"=� ����,��	*�3 �"L�*�� �	��	(�:���5���( 0��&������*���*��
�,:��$������ 
���&!��!� ����	���&�,��	*�3 ������#���X)#�
 ���$���	&�!#:)��)+��
�,��'��- *�#��
��� �,�����
�'��- �"L�*��  

"PQ)���������Q���
���#)���)��
���0��1�2:�"P��!&	� ���)*!�,��)����#�
�������%�)��� 
&�
����	< ����#,���#��������$��"PQ)����������� ������"PQ)����
��7��	���,��
��	&
��������"PQ)�:)�*��
�,�	&0��&������:0�"�� 
0�3 >���#���$�0���*������2	��	&��	2
���0��1�2#�
�"L�������� �	��	(�������������"PQ)������Q���
���#)���)��
���0��1�2 ���������
�����!�	��3����)#���#��*���#��������$����,�������"PQ)� >�����*���#�������#���#�,�##'�
����!�1���,��  �
�R2�����0!#0�����$��� ���>�������	&������& �
*�����
	��"L����#����3
���#��� ����	���0�����,��:)Q,#�����# ��$�0���*���0��&����"L���$�0���*���
	����"Y� ����:)����#
)���)��
���0��1�2�%����
�,������	;�����*,��" �2���R��	(����#�%��	Q������#
)���)��
���0��1�2 ������#)���)��
����	;�7��# �"L������%��	Q����!�Z=�
��*�����,����#
:)����#��:������������ ����%���������
,����,��,�� ���#)���)��
�'��	�7��#�),�
7��#0�*�����	��#�	;�7��#���#�!�
3 �!5�,�������
�,���2'02'(�&����
�,������:0���
 *��&:�
���
	���#����:0�"�� 
0�3 #�!�
3�+������	��!5�,�������#)���)��
�	(� �����0,�
�	���!�	��3��� 
��������(���:0�"�� 
0�3������#)���)��
���0��1�2 ���%�:)�2	�7!���#�	(�����	&���
2	;���
,��*,���'��� �0,����
��	&�2��2'(�&���)�'�1�������$��� ��	2
���2'(��#'����(�#,����%����
�,
���$��"�����0!#0� ����1�����'�����2'(�<����������!�	��3���#)���)��
���0��1�2  
:��%�������
��	� 0!#0����%����
�,��� *,��#'��0!#0�����,�#�	���!�	��3���#)���)��
���
��	2
��������$�0���*�)�,���(���  (R���0�
 �#�*����3, 2536) 
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2.2 �����&�����'(�	����	��)�	 *+����� 
 

  #�!�
3����	��%��	�2'(�&���#�:0�"�� 
0�3�	&*	(��*,���*��$��"P��!&	� �	(��"L�
��)�����
��	��� �� ��,������,� 2'0�	�2'(�&���#��!5�,�:�*	����#	���� ��������(�	��5����
&�� 1������0�*���)����#����R2��:��*,������$��� ������(�#,��������
,�������)�'�&	����Q  
)���"L�������������	������ ������#�	#2	�73��)�,��#�!�
3�	&7��#0�*�  �
�����'�����
��)�����#�"�� 
0�3 ���������	&��$�0���*���*	������������ ������" (�$�&	�����2�
3�����
, 
2538)  �	��	(�:�"����+�*,��"��(������	
����,��$�����#����	���"����	�2'(�&��� �2'��:)����&$��$������
�
�,����	�2'(�&�����#�"$�� "���1�������#��
#����%��	�2'(�&���#�:0�"�� 
0�3�������
 
������*��$��"P��!&	� �	���( 

2.2.1 !��������&,���)�	 *+�����   

"������
*	(��
�,:���*�����%�:)�2&�	(�"=�����&���"=���	�:&�&&��*���� 
>���#����#)���)��
���2��52'0#��#�
 �*,���1�22'(������#�����#�0���*����*�*,���	�����" 
>�����0,�
&,�&��$����&&�������"=��#��*,��"���1� (�	���# �����&���, 2537: 16)  
�	�2'(�&����*,��0����	(�$'��%�������(�:��	��5�1�#�"��������*�*,���	� ����"L����'���������:)�
�)+�$�����#�!�#�#&��53�����	2
���"=��#�:�"������
����"L��
,���� �	�����$�&	�����2�
3
�����
 (2538) ����%�����%�����)�,����#�����	�2'(�&������ �	���( 

1) ��'����� ���:���*2'(����"=�*,��- �,��������%�#�&�� 1��"L��	� #	��"L��#��� 

���,�� )�,� *���,�� �0,� *]�� *����"��� �%�#	� �%���+� ���
� �"L�*�� 

2) ��, ��� �0,� 2'0�	����������(�*�#7��#0�*� ���2'0�	����"����>#*�#��,����
���������#� �0,� ��*� �)#�
� TP��T� $	��*,�� - �"L�*�� 

3) �!,��� )��� ���� &�� �,��:)Q,�"L�2'0�(%����#	��������*�#7��#0�*�  
�0,� �	���,� �%��2+� �	���� &�� �"L�*�� 

4) �����	� �	���#�	(� �0,� �����)�,  )��2� �>�
��� �	� �̂��)#� �	�0� 
,���� 
�"L�*�� 

2.2.2 	���-��	)�	 *+����� 

�	�2'(�&� �� �"L�2'0�	���� #��
�, :�����$���  �	( ���� ��� ���(� ���*�#7��#0�*� 
���0��&����%�#�"�������2'���%�#�&�� 1��"L��	��� "����&��)�� 
��	��� �� ���"�� 
0�3
:0���
�����'��- �$�&	�����2�
3�����
 (2538) �����,���,� 2'0�	����2&�)+� �
�	���"#��	(����
�"L������
�*,�	(����# ���2'0�	�����%�����>���"������
�%�#�"����"L�������� ����#��$
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"�	&*	������	&�1�2������#�����
��� *�#*%���"�!���)����
 ������
��,� *%��	&
�����1� 
(�$�&	�����2�
3�����
, 2538) �	���
�	(����##�$�� 255 0��� >����&,�����"L� 5 )#�� �'� 

1) )#��:&���
�� �0,� 
�� � 
������ :&�"��� :&0����# �"L�*�� 
2) )#��)	������� �0,� ��'�� ���
 )	�&	���'��� �,�)��� �����#��& �"L�*�� 
3) )#����� �0,� ������ ��� �� ���#��!# �����)�,�
 )	�"�� ����!,�  

�"L�*�� 
4) )#��ZP� �0,� ZP��2�� ZP�#��!# �"L�*�� 
5) )#���� �0,� #���'�
�� #���'��� �� �*����� TP����� #���� �"L�*�� 
��������(�	�2'(�&���
	��"L��,��"����&�%��	Q������'����� �������#,���:����

"�!���>������#�����,��*,��- ���2'0>����2+Q�1� ��	2
3����Q����5� (2542) ����%�������'�����
*�#�,��*,��- ���2'0�	���( 

1) ���'���������������%�*��:*���� ���:0��	�:�"������
 #� 7 0��������, ��� 
�#�(�0	� �,� ���0�
 ������
# )�#:)Q, ���*����� 

2) ���'���������,���"�'�� ���#�:0�:�"������
 �'� �&�0
 ��������
#:0�#�  
4 0��������, �&�0
�� �&�0
��� �&�0
Q�� ����&�0
0�� 

3) ���'��������:&���
�� ���#�:0�:�"������
#� 5 0��� �����, �����)�, 
 )��2� ���2�� �#��	� ���#����� 

4) ���'���������������,�������� ���#�:0�:�"������
#� 2 0��� �����,
)Q��Z�	�� ������2�� 

5) ���'��������������#�+� ���#�:0�:�"������
 #� 12 0��������, 2�����
 
��"�� 2��� ����	���3�� ����	���3��  "_
�	`� �������� #����� �	�0� 
��)�,�)�'����
���� 
��(�R,�
 ������
�*��& 
    2.2.3 ��������)�	 *+����������'�� 

�2+Q�1� ��	2
3 ����Q����5� (2542) ��,���,�:��#	
�,��2&"���	*����
�	&"�������)���������������%��	� ���#� �#!��2� ���2'0��������� >�����+&#����"=����#�"���
���:����:������
��)�,���	
 �����$�0���*����'&���#�
����� �+���
�"L��	;�7��#:����������
����
 >���2�����!"����	���( 

1) ���'�����(# �'��%��	�#��	&"�������,�	&�(%�2���"���1�*,��- �"L���7����)�������
�%�:)�����������	�)��
0��� �	��	(���)����
�!�1�����#��(%�2��� >�����(��
�,�	&����
#����*,��
1�� 
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2) ����	�0���*,��- #����:�,�	����"�"L��,����#:���)�� �0,� 1���)�'�#�
�����"����&�"���
  )�#:)Q, #���,� �"L�*�� 1������#������#  �0,� �����#����� �����#
�	�&!�� �����#�	�����R� �"L�*�� 

3) �	� ����
:��#	
�,���#,��
#�%��	�#��	� >����	����<���,��	;�7��#������
�	��	��������
:�"P��!&	�����	&���7�2�#����0����� 

4) 
%�  �
����%��	�)��
- 0���#���#�	����:�,��0�*��"��(
���+� ��+# ����'��- 
*�#*������ 

5) ��& ���"�!��������'(���*����%��	�#��"L����'���"�!��2'��0,�
���������&���
��'(�0����	(�- ���#	��%��	����#������R!�:�,���"���
 �0,� *����� )�#  )��2� �"L�*�� 

���#��
#�	�2'(�&���:�1��:*��	(� �	���# �����&��� (2537) 2��*��X �	���
 a��*����5� (2538) ����&�0
 ��3��� (2542) ����%������7���������
#�	&"������	��)���
�����:*� 3 �	��5� �	���( �'� 

1) �	&"�����:��	��5�����"L��	��� �2�����������:)��!5�,������)����� 
 �
���%��	��!�0������:0��"L��	��)�������:)������ �����%�#��	���#���:����)�'�1�0��
���
��	�:��	��5����
	��"L���)�'�*���	�)�'��%�#�)	���"L�0�(���+�- ��������(���#�����%� 
�	��)���&��0���#��2��)�'�������
��,� b)#��c ���
�,�� �0,� b������
�)#��c �"L�*�� ���#��
#
�)�,���(���)+������������
���������#��� �"��$��)�����)�����#������2��+��#��	����"L�
�,��"����&)�	�&� *d���)�� 
  2) �	&"�����:��	��5��%�#�����,�� >���#��	(����7��#������%��"������� 
�2'���2��#��0�*� 2���#- �	&��������)'�����	�&��0����"���
�0,� "������
 )�,��#� �"L�*�� 
��0�*����������"������"�2���#������������#�
�,���
 
  3) �	&"�����:��	��5��%�#���� �2'��:)���#��$��+&��������� �0,� ��*���� 
)�,��#���� �	��!,#��� ��������(�	�&��0���������#,��� *����%�#�����,�� �0,� �	����(
�  
�"L�*��  

2.2.4 )�	 *+����������"���0�� 
��)���"L�����2'(�<��:�����%�)���!�1�2��*�����QQ�5 �	��"L���)���%��"L�
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+� ���'������, �	�&!�� *%���� 
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#����(� �������	&"�������)����&�!�)#�,  �
����&%��!�7�*!������
�#�!��"�2'������#��������
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�,���
)�'��%��	�:�
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0�3:��	��5�*,��- >���������:)��)+����#�	#2	�73���#�!�
3�	&
7��#0�*� *������!5�,�������#�%��	Q����	�2'(�&��������'(�"�� 
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2.3.1 �#1�,�2���(��0���%3��
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�$�&	�����2�
3�����
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0�3 "�������*�%���� "�����
�����	��	��,�#�	��	&��!,#����,�#��!�	��3 0�0	(�����)�'��	&���3��)�'��$�&	���0����)�'�
�'��#��0� >����"L�����2��#���#���#��+����
	��
'� :)��	&�&��������Z=�
"��0�0�:�����	����
��	2
���7��#0�*� 

3) 	����	�'	'"�������������2	���,��	��  

:�����*���#�	��
��������#>	&>����������	���� ���*�����	
1������#�
����	(�1���	<���1��"��0�0� :����0,�
�	�)����������2	;���!����3"����&�,�#�	� 
�,��1��������# >���)#�
��#$���	���0���� �'��#��0� )�'��	�2	;��1�����0� *������	�7!����
���0� �����*��������,�#�"L��*�1�� :�����	������	2
���7��#0�*�:��*,������$��� 
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 �
�R2���
,��
���:����	&�	�)�	�)�'��%��1� �2'���"L�*	�������'(��%���
:)�0!#0�����&�&��:�
���2	;������	����*�����
,���"L���&&�	(�*���'� ����,�#�	�����������	��	�����	����
��	2
�������$��� �������X���&�
&&	��	& ��&�!#*���� �������	&������7����:0�����#�0��
 �
0!#0� �,���5����#���������#�)+�0�&�������)�������	< 

����	������	2
���������#)���)��
���0��1�2 �%��"L���*�����	
���#
�,�##'�:��!����&������
,��#���&& ���)�,�
��� ��!,# ���3�� �!����	&  >���)�����%�:)�����
����	������	2
������
	��
'����� ��*���#��,���,�#�
,���������:��!����	& �#,��������,��:��,��
)���� ���*�����	
���#����	(��������
���*�3�����"��*�3�,�#�	� �2'��:)�#�!�
3���#�
��	2
���7��#0�*��������������#:0�*������� (�e#� �!�2	�73, 2549) 

������*�������������*�� ������	
2&�,��	�2'(�&���#��!5�,�������#�%��	Q*,�������
�%�#�:0�"�� 
0�3�"L��
,��#�� �	;�7��#�������
��
#�%��	�#�"����&�"L���)�� >���#	���
�"L�2'02'(��#'���2���#�����$�����)�>'(�����,�
 �*,�#'���,���
#���*��	�*�����#� ����%��	�
2'(�&���#�"����&�"L���)���������
���� �%�:)�1�#�"PQQ���)��2'(�&�������'&����,�����
:0�"�� 
0�3�	�2'(�&���#��
,��
�����:�����Q)�
*�#�"���
 ����)*!�������,��#�����*���%�:)�
�������*'��*	�:���������!5�,�����	�2'(�&����2��##����(� >���2&�,��	�2'(�&���#��!5�,�)��
����
���
�	� �	(��!5�,�����"�� 
0�3:0���
 �!5�,��������<��� �!5�,���� 10����� �!5�,������	��#
�	;�7��# ����!5�,�������&&���� �*,�#,���#������&��#�!5�,�����	�2'(�&������#�*,���$�0���*
�����:�0!#0��
,��0	����#���	� ������	
����%�������#����������������&���������#�2	;��
�"L����&������:�������	
  �
#!,�����:���'����!5�,�����	�2'(�&������#�*,�0!#0� �2'��:)�0!#0�
���&$���!5�,�����	�2'(�&���:�����*,��- �	���������,��#� 
 
2.5 ������������	�������� 
 

�������������������	
�������
�����2&�,� #�������	
����
��	&�	�2'(�&���:�)��

"����+����
�	� ������	
���*���������2&:�"������
�,��#��#!,�����:������������%� 
�	�2'(�&���#��������)3)��!5�,���� 10����� ����������:�"����+����:0�"�� 
0�3��� 
�	�2'(�&��� #	���������&��,�"�	&"����+��!5�,������	��#�	;�7��#�������$����	(�:�����%�#�
&�� 1��"L���)�� 
��	��� �� ������'���:0��#���
 ������	
��������2��#�*�#:�"����+�������
�	�������#)���)��
���0��1�2 �
0!#0� 2&������	
���#���������"�%����2'0"=� �2'��)�
���#�	#2	�73�������#�0���*:���&&���� �������	�
1�2���"=�:��������	&���#*������
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���:0�"�� 
0�3���0!#0� ������	
&��0�(�
	������0'��# 
��"$������	�������#)���)��
���
0��1�2 �
0!#0�:���"�&&*,��- ������
 �%�)�	&������	
:�*,��"�����	(� 2&�,�#�����%����
0������"��#�5���2'02'(��#'�� ����������)3 10��������2'0��)��"=� �	��5�������:0�
"�� 
0�3 ��������2��#�*�#:�"����+��������%�#��%��"L���)��2'(��#'�����2'(����������� 
��������(
	�������:)��)+�$�����#�%��	Q���������
�,���2'02'(��#'��>���#����7�2�*,�0���*0��
2'(��#'���
,��#�� ������	
���1�"��
 �
���
�"����+���������!5�,�����	�2'(�&���:�����*,��- 
�	���( 

2.5.1 ������������	��������	��)�	 *+����� 
1) �����!5�,�������<�������	�2'(�&��� ���"=� ���2'0�#!��2� 
�%�)�	&������	
�������
������	&���"���#��#���,�������<��*�3�	(� :��������

"���#��#���,����:0�"�� 
0�3���"=��#�:���*1��:*� #�������	
��� ���
!�7 �	����!� (2543)  
"��1�2��5 �%�1� (2545) ��������	��53 �!,�*��	���'���� (2549) >����������&���������	
�	(�
��#0�(� ���#������,��$�����"���#��#���,�"=��#��	(����*�����������#:��,��������*���
����������,�����������
����� �	��	(�������	
���&����������2��#�*�#:��,��������"���#��
#���,������*:���"������"=� ��'��������#��$�%���7����"���#���	���,��#��	��"�����:0�:�
������	
0�(���(���  �
:�������	
���"��1�2��5 �%�1���������	��53 �!,�*��	���'���� ���:0�
��7����"���#���&&����*��� (market price value) :����"���#��#���,�"=�����:��	�)�	������
���"=�0!#0����)	�0���:��	�)�	�2	��!�*�#�%��	&  �
:0���7������&$�#"��#�5�����+&)����"=�
#�:0�:��*,����	���'�� ����	(�����%���5)�#���,������*:���"������"=�  �
:0���7�����*���
������"=���5���
"��#�5������"=������+&���:��*,��0���:� ��������(
	�2&������	
��� R��

�	*�3 1�#� (2549) >���"���#��#���,����:0�"�� 
0�3���"=����0!#0�>%��	�)��# :���*1������� 
>���2&�,�:0���7����"���#���&&����*����0,����
��	� �*,2&�%����������"=����
��,�:���*"=�
1��:*� 

���:0�"�� 
0�3���2'0�2'���"L�
��	��� ��2&������	
�������
������	&���
"���#��#���,�2'0�#!��2� 2 ��'��� >���#���7����"���#������*�*,���	� �
:�������!1��Q53  
)�Q&�� (2545) �������"���#��#���,�2'0�#!��2�2'(��#'��  �
:0���7����"���#��#���,��&& 
contingent valuation method (CVM) �2'����&$�#���#�*+#:�������,�
:�����	�*	(�����!���!�	��3
�)�, �2	 �7! � � �#2' 0�#! � �2�2'( � � #' � �  �� � �� 7� � � ���&$ �##� � �, � * � �������  
(surrogate market approach)  �
����%�2'0�#!��2�#��"L������'��������:0������#����
�
"l�0����:����"f���	�����%��	� ���	*�3 >����*�*,�����������	
�����2
3���� �	#2	�7#�*� 
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(2550) >���"���#��#���,����	�
1�2���:0�"�� 
0�32'0�#!��2� �
�%�����%��������	&2'0
�#!��2����#�:�"=�0!#0����)	�0��� ����	(�:0���7����"���#��#���,� �
����"��
&���
&����
�
*�#)�	����:0�2'0�#!��2��	&����
�*�#)�	����:0�
����"P��!&	�:�����	��� ��0���
���
��	� >����"L����"���#��#���,����
��7�����*��� (market price approach)  �
:0�����
����
"P��!&	��"L�����*����������������%�#��"L�*	����  

�,��������	
���*,��"�����������
������	&���"���#��#���,������*:���"���
���"=��	(�������	
���%�����������	
 4 0�(��	���( 

������	
��� Mahapatra and Mitchell (1997) ����#���,������*������"=�:�
"����������
 ���������2&�,�:����*�����*������"=�:�"����������
 ��#��$�%���
���
�������,����$��"n�� 70%  �
��������
���"��0�0�*��	(�)#� >���2'0���#�#���,�����!������, 2'0
*�������, �����#��'��#�+�2'0 �*,"P��!&	�#�������0����'������#�������%����#�� �%�:)������*
������"=�$�������#�%��	Q�� �%�:)�#���,����"=�&��0������%����*�#���"���
 �	��	(�������
�%�#���,�������:0�"�� 
0�3�����*���"=�:��!�- ���&����� #��"��
&���
&�2'��:)��	<����)+�
���#�%��	Q��������*������"=� ������&�����������*��������0,�
���*!��:)�*���������
���"=� ��	&#��TUm��T���������	(�)���� 

������	
��� High and Shackleton (2000) �%����"���#��#���,�2'0"=����"���:��	(�
&���:�"�����	T����:*� #�"��0������:0�:���������	(�)#� 63 )#�,&��� �%�����%����2'0���
0��&���#����:0�"�� 
0�3 ���
��7�����	#1��53����
��	&0������"��#�5 ������#$��:����:0� 
����	(�����%�����*������2'0�*,��0�����5���
"��#�5���&�� 1�����*,����	���'��  
���������2&2'0���#�����%�#�&�� 1��	(�)#� 748 0��� >���#���,���������*���2'0���#����
�%����2&��,��	& 105,054 ��"n /)#�,&���  

������	
��� Mahapatra and Tewari (2005) >���"���#��#���,������*���"=�:�
"����������
  �
:0���7����"���#�������*:���"������"=����
��7�����*��� (market price 
value) ��� �
����%�������
���������������������5���
"��#�5��������+&)��*,��0���  
�&���
*���!���������+&)�  �
����������%�����"��*	��
,���	(�)#� 12 �"�� :���*"=�
����>���#�2'(�������&��!# 2 �	�)�	� ���������2&���"=�����%�#�"���#��#���,������, ���#�"=� 
2'0�#!��2� 2'0���:& �"�'���#� 
���#� ���#�#���,���,��	& 54,622 ��"n/ 2'(���� 

������	
��� Croitoru (2007) �������"���#��#���,����"=�:��$&"�����#��
�*��3�����
�  �
���)�#���,�������<��*�3������"=� 6 0������
�	��'� �#�TU� �#��d�� �)+� 
2'0����"L���)���	*�3  �(%���(� ������"=�0����'��- ���#������
:���*�#���*��3���� �
�  �
:0���7����
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����*��� (market price value) ��������%�#�:0�"���#���'���������������*,��0���*�#*���
����$�����5���
"��#�5�����+&)�������"=��*,��0��� ��������� #���,��R���
�����*���"=�:�
��*"=����*��:*���,��	& 54 
� �/ 2'(���� #���,��R���
��������*���"=�:���*"=����*���)�'�
��,��	& 41 
� �/ 2'(���� ���#���,��R���
��������*���"=�:���*"=����*��	������,��	& 20 
� �/ 
2'(����  

�%�)�	&������	
�������
��	&���"���#��#���,����#)���)��
���0��1�2�	(�#�
������	
���2��3	���M ����	�0!*��!�����5� (2550) ������'������"���#��#���,�������<������
������&����������# ������:0�"�� 
0�3���#)���)��
���0��1�2  �
���������&&�%����
:����"���#���,����#)���)��
���0��1�2  �
�,���������#)���)��
��#�������)�
���#�	#2	�73��)�,�� ���������	&����%����*�#)�����������&&����>������"���
��"���"*�# 
0��� "��#�5 �	��,�� �����������
������3"����&2'0����	*�3�����#*	��	��������"L�
 �������������&&����  ���#�	#2	�73�	���,���%�#�:0��"L�������:�����%�)��*	�0�(�	����#
)���)��
���0��1�2 �%�)�����	&���#)���)��
�����#��$"���#���,����#)���)��
���
0��1�2���  

�������&���������������	
�������
����� �	&�!5�,��������<�������	�2'(�&���
���2'0"=� ����#!��2�:�"������
�	(�#����
#�� ���:�������	
*,��"�����,��#���"L�
������	
�������
��	&���"���#��#���,�������<��*�3�����*:���"������"=� ���2'0��)��"=� 
�	��	(�������	
#����#��:�������%���������!5�,�:��������<�������	�2'(�&���:)����&��!##��
��(�  �
�%�������������"���#��#���,�������<��*�3 #�:0�:�����������)3�!5�,�����
���<���:)��	&�	�2'(�&��� �2'��:)�0!#0����#���)+����#�%��	Q����	�2'(�&���#����(� �������
������:�:�����	���������!�	��3��	2
���7��#0�*�*,��" 

2) �����!5�,� 10���������	�2'(�&��� 
������	
���� 10������	�2'(�&���:�"������
 �"L�������	
�������
������	&���

�������)3)�"��#�5�����)�� ��*�#�� �����,7�*!:��	�2'(�&���>���#��
�,�%����#�� �0,����
��	&
������	
���*,��"���� :�"������
2&������	
��������!5�,� 10���������	�2'(�&��� ���
�
#��"L�*	��
,��:������(�	(�)#� 7 0�(�  �
�!5�,� 10����������
#�������)3�����, ���*�����!#��
����� ��*�#��>� ������ �)�+� ����	����� �%�)�	&������	
���*,��"����������	
��
�*	��
,��
��������!5�,� 10��������2'0��)��"=� 5 0�(� >�����
#�������)3)�"��#�5��� "�*�� 
���3 &�^���* �)�+� ����>�
# ���T��T��	�  �
��!"�	�����:�*������� 1 �	���( 
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"������� 1 ������������	��������	��	����������%�#1�,�0����	��)�	 *+������� *������(K� 
 

0����	�������������% � �*��)&������ �-���� *� 

�����������% 
������� �,7�"# ��"���� �*��L 

(����4'�� 
1. ��	QQ� ������ (2540) 

12  

- 
 

- 
��*�#��>� 
 

 

- 

2. �	Q0�� �����$��!� (2544) 12  
- 

 
- 

��*�#��>�  
��*�#���� 
��*�#���� 

 
- 

3. ���0�*� �*,2��3 ��	$����5� 
(2544) 

7  

- 
 

- 
 

- 
���*���
��!#������� 

4. ������53 �!�� (2545) 10  

- 
�	����� 
������ 

 

- 
 

- 

5. 2��#	
 �����	���M 
�����QQ� �����%�)�# (2546) 

4  

- 
 

- 
��*�#��>�  

- 

6. "��5� 0,����2
3 (2546) 6  

- 
 

- 
 

- 
� � � *� � �
��!#������� 

7. ���  2������������1�53 
�������� (2549) 

7  
- 

������ 
�	����� 
����>�
# 

 
- 

 
- 

",��(����4 
1. Guil, et al. (1997) 
Spain 

 
16 

 

- 

 

- 

 

- 

�� �7���
�3 
������>�
��� 
���*�� 

2. Freiberger, et al. (1998) 
New mexico 

7 �����#� � 
 "�*�� 
�����#	� 

�)�+� 
����>�
# 
T��T��	� 
�#����>�
# 
�	����� 

 

 

- 

 

 

- 

3. Shim, et al. (2003) 
Korea 
 

17  "�*�� 
���3 &�^���* 
��#	� 

�#������  

- 

 

- 
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"������� 1 (",�) 
 

0����	�������������% � �*��)&������ �-���� *� 

�����������% 
������� �,7�"# ��"���� �*��L 

4. Sundriyal and Sundriyal (2001) 
India 

27  "�*�� 
���3 &�^���* 
��#	� 

����>�
# 
T��T��	� 
�)�+� 
 2����>�
# 
 >���
# 

��*�#��>�  

 

- 

5. Glew, et al. (2005) 
West Africa 

4 �����#� � 
�����#	� 

�)�+�  
����>�
# 
�#����>�
# 
�#������ 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
��������!5�,� 10������	�2'(�&���:�"������
 #�����������	���( 
����������)3)�"��#�5�����*�#��>�:��	�2'(�&���2&������	
�����	QQ�  

������ (2540) ����:�"��#�5 100 ��	# ����	�)���"=� �	�"�	� ��+&��!V *�����(
� 
���2��  
�	����
� �	���,� �	�)��# 0�2�� ���#����� ���
��7������&�� ��"� *� T *�#*�� ��������� 
2&�,��	�)���"=�#�"��#�5�����*�#��>�#������!���,��	& 130.28 #������	# �0,����
��	&������	
��� 
2��#	
 �����	���M�����QQ� �����%�)�# (2546) >�������:��	���
� �	����(
� �	�)��"��0,�� 
����	���&���  �
��7�����*�*�� ���������2&�,� �	���#�"��#�5#������!���,��	& 164.20 
#������*�:�"��#�5 10 ��	# 

����������)3���*�����!#�������:��	�2'(�&���2&�,�������	
������0�*�  
�*,2��3 ��	$����5� (2544) ����e�7�M*�����!#����������
*	��%�����
 3 0���:�:&��� �� 
��(�)�+� �	���
� �	��# �	����� &!����
 :&#�����(�� ����	Q0�� �����$��!� (2544) �������)3
���3"����&������*�����!#������� �����	����
�(%������*����� :����$�� 0�2�� �	�0����# 
�	��>�
��� )��#"�=
,� �̂��)#� Tf�����
 �� ����� �����)�, )Q��)��� )#,�� ��� )��2�0��� 
��'��������������:0������	��*�*,���	� ����#,��#��$�%���#��"��
&���
&����,��	�2'(�&���
0���:�#����*�����!#�������#������!� >���������	
�	(����0�(�2&"��#�5���*�����!#�������������
��#��$�,�����#�!�1�2������&�� 1���� �
�#,�%�:)��������������
��*,�
,��:� 
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����������)3)�"��#�5����	����� ������  �������>�
#:��	�2'(�&���2&
������	
���������53 �!�� (2545) >����������)3)�:�0� � �	��>�
��� ��()�� �	�"�	� �	�0��#  �# 

��TP���� ���� #�����(�� ��������� 2&�,�0� ��"L��	����#��	��������������#������!� �'� 
791.94 �# ����	# *,� 100 ��	#�� ��� 225.25 �# ����	# *,� 100 ��	#�� ���������	
��� ���
 2������������1�53 �������� (2549) >����������)3:� �	�����*� �	�)���&��� �&Q����3 
#����Z�	�� ��+&��!V ���������2&�,� �	�)���&���#�"��#�5����	�����#������!� �	�����*�#�
"��#�5���������#������!� ��+&��!V#�"��#�5�������>�
##������!� ����&Q����3#�"��#�5
���7�*!�)�+�#������!�  

*��������������)3�!5�,���� 10�������)����
������ 10����� ��#
���#	
 ���������7��5�!� (2544) �"L����#�����������	
�%�#�:0�:����������	(���( ����������
2&�,�#�����������)3�!5�,���� 10���������	�2'(�&���1��:*��	(�)#� 37 0���  �
��������#
�	&2'0�	����<���0����'��- ��������(
	�#��������$���!5�,���� 10����������)��"���1�
�'��- �,�#���
 >����"L����#���,��!���������� 10����� ��#���#	
 ���������7��5�!� �	�2�#23
����%�)�,�
�2'����
�2�,��,"��0�0��	���" 

������*����������������
������	&����������)3)�"��#�5�����)�� ��,7�*! 
�����*�#���	(�:�"�������*,��"�����	(� �#����#,��#��$�%����������#��"��
&���
&����,�
�	�2'(�&���0���:�#��!5�,���� 10�����#������!� ��'��������7�����������*	��
,�����2'0���
�%�#�:0��������)3#����#�*�*,���	� �*,����������	(�)#��"L����#��
'�
	��,��!5�,����
 10�����:��	�2'(�&������2'0��)��"=��	(�#��%����#�� �����#��$0,�
�,�����#�!�1�2���
&������������� ��:)��	&�������	&"������"L�"���%� 

��������(
	��#,#�������	
0�(�:����"���#���!5�,� 10�����:)��"L�#���,�*	����� 
������	
����%���7����"���#��#���,�������<��*�3����������# #�"���#��#���,��	�2'(�&�������%����
2&:�������	
��( �2'��:)��������3���#���:)#, >��������������!�1�2��(��������:)����&$���!5�,�
������#�%��	Q����	�2'(�&���:����� 10�������,���&�� 1�#����(� 

3) �������:0�"�� 
0�3�	�2'(�&�������!5�,������	��#�	;�7��# 
�%�)�	&������	
�����������
��	&����%��	�2'(�&���#�:0�"�� 
0�3 ��#�	(�����

�!5�,������	��#�	;�7��#��&��,�	����"������
 2&������	
�2�
� 4 0�(�  �
�"L�������	
:�
2'(����1��:*� 3 0�(������� 1 0�(��"L�������	
:�2'(����1��*��	�����R�
��)�'� �	�#���
�����
�
*,��"��( 
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������	
����!�� �	���3��**���� (2538) ������'����	;�7��#�������
������	&
2'0�	�2'(�&������0���%��1������)�� �	�)�	��*��  �
:0�����	#1��530��&���:���������%�
�	�2'(�&���#�&�� 1��"L���)�����
� ����	(��%����#��������#��������)3)����#�	#2	�73��� 
�	�2'(�&����	&���7�2����:0�"�� 
0�3����	�2'(�&���>������
�"L��	;�7��#����$��� ���������
2&�,�0��&�����
#�%��	�2'(�&���#�&�� 1��"L���)�����
��	��� ��  �
�%��,��*,��- ��� 
�	�2'(�&���#��,�����#��7������� 
%� �	� *�# ��� *%� &� ��� #���2'����& )
�� ������(
�2,�  
���:0�"�� 
0�3�)�,���(�,�:)������	;�7��#����$����	���( 1) �	;�7��#�������
������	&1�������$���  
2) �	;�7��#�������#�0'�� ���)��#:������'���	&"������	�2'(�&��� 3) �	;�7��#�������<���
���0,�
"��)
	��,�:0��,�
������&�� 1��	�2'(�&��� 4) �	;�7��#�����	��#�	#2	�73>���0,�
:)�
0��&���#����#�	#2	�73�	��� �	���������������"���
����#���������$,�
���1�#�"PQQ������!,#
��������
!�"
	���!,#���!,�:)#, 

������	
���2��*��l �	��� a��* (2538) ������'���1�#�"PQQ����:0�"�� 
0�3
�	�2'(�&������0���	�)�	������7��#��0 >���#�2'(�����������&��!# 5 �%��1�  �
:0���7�����0��
"l�&	*�����2'���%�������#���,�#�	&*	�������#�"���&���53:����:0�2'0�	�2'(�&���  �
���
&	����1�2*	��
,������	�2'(�&���:�2'(����������� 2���#�	&��&��#���#���������	#1��53���
��������0�����2��#�*�# ��������� 1) 2&2'0�	�2'(�&������:0��"L��	��)��� �
�	&"������� 
��� ������ �%���� 42 0��� 2) 2&2'0�	����:0��"L��	��)���������:0�"�!���)����� �
���*�# 
��� ����	� �%���� 38 0��� 3) 2&2'0�	����:0�"�!���)�� �%���� 23 0���  

������	
�����"n��)3 �#��� # (2547) ������'������:0�"�� 
0�3����	�
2'(�&���:�����"L���)�����
��	��� �����0��&��� �. ���� �. ���7����  �
�����&��#
�������&'(��*������
��	&0�������	�2'(�&������0��&�����
#:0�"�� 
0�3 ����	#1��53�2��#�*�#���
0��&������#�"���&���53�������:0��"L���)�����
��	��� ��:���*2'(���� 6 *%�&� ���������
>����&,�2'0����%�#�:0�"�� 
0�3*�#�	��5�2e����*�3�'� 2'0
'�*�� 2'0��#�!� ���2'0�#���'(�
 
2&�,�#�����%�#�&�� 1��"L���)��  �
�	&"������"L��	��� �	���(# "�!��"L���)��2'(�&���)��

0����0,� �������2'(�&��� ����
%� �"L�*�� 

������	
��� �����	��53 0!#�����
� (2547) >�����������
��	&��$�0���*�����:�
0!#0�1��������	&���:0�"�� 
0�3�	�2'(�&������0!#0����� *. ��)��� �. �������� �. 0	
1�#� 
���
��7�����	#1��53 �	���* �	(��&&#��,���,�#����#,#��,���,�# ��������� 2&�,�0��&����%� 
�	�2'(�&���#�:0�"�� 
0�3�	(����&�� 1��"L���)�����
��	��� ��  �
:�������)���	(�����
#
�%�#����� "Yh� 
,�� ��� �	� *�# ��� ����	&"�������,�	&�(%�2��� (��,�) ��������(
	���
#�%��")#�
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�	&��'(��	*�3*,��- ������
 �%�)�	&����%�#��"L�
��	��� ���	(��"L������
#�����!,#��������
!>�����'��
���%��	�2'(�&����0,� ��� *�(� #�&������������+&"=�
�&'(��*��#����,�����	������

����"P��!&	�
��������(
	�2&���#�0'���������
������	&�	�2'(�&��� �
 1) ���#�0'�������!,#�����#���$����#
#	���#����"l�&	*� ���)��#����
��	&�������	&"������	�&��0��� 2) ���#�0'������
��	&���)��#  
���"l�&	*����)Q��*	(����13  ������	
0�(���(
	�2&�,�#���7������!�	��3�&&2'(�&��� ���
���
�	&"������	�2'(�&����R2��0,�����:)������*#����,��	(� �������,�##'��	&���)�,�
����	<�2'��
TUh�T�2	�7!3�	�2'(�&�������$��������, )�,��#� �������
  �
�5���3:)�0��&���"����	�2'(�&������
�"L�2'0�����	� ��������(
	��������:)�����%�0!#0� ���)�,�
�������	< �,�#�	�2	;�����
��������!�	��3����"L���"7��#:)�#����(�������
 

������	
�	(� 4 0�(� #�"����+���������������
�����	��'� ����$���	��5����:0�
"�� 
0�3����	�2'(�&��� >���2&�,�#�����%�#�:0�"�� 
0�3�	(�&�� 1��"L���)�����
��	��� �� 
�	(�:��,�����
�� ��� �� �%�*�� ������ :�����%�#�&�� 1��"L���)���	(����%�#��	&"�����
�"L��	������"�!���)�� �0,� ��� 
%� �	� ��� �"L�*�� ����%�#�:0�:�����	��� ��  �0,�  
�������������'� ����'���	�*�#�,����
 �"L�*�� ��������(�������$���	;�7��#���"���25����
0!#0� �������������:0�"�� 
0�3�	�2'(�&������0!#0� �����
�"L��	;�7��#>���#����#�"L�
����	��53�R2������*,��2'(����   �
�	;�7��#�������
������	&�	�2'(�&��� "����&���
 3 �����'� 
1) ����1���>���#����*	(�0'������$�������	�2'(�&���&��0��� 2) �%�����"��
&���
&>����"L��������	��	�
:��R2������$���*� 3) ���#�0'�� ���"l�&	*� ���)��# ���'�����������	� ������#�*3��$� �	(���(�+
�2'��:)�0��&����������#����2*,�2'00����	(� - >������%��"��,�����!�	��3��	2
���7��#0�*�
*,��":�����*  

�%�)�	&��)��2'(�&���>����"L�1�#�"PQQ�����'&����	�#��	(� 2&�,�#����#��
#
�*�*,���	��"*�#����$��� �0,� :�1��:*���
#�	&"������	�2'(�&�����&��,�	&�(%�2��� ����*"�� 
�����#��� >����"L���)��2'(��#'�������(�0'�����1��:*� �%�)�	&���#��
#:�1�������#���)����(�
0'�����1���'� ����,�#  �
����%��	�2'(�&���#�"����&��)���"L��%����#�� �
�R2���	����#�
�����R!��2'���	&����������)�� �	�����%�#�����,�# �0,� 0��# �	�0� 0�2�� #����� �"L�*�� (����
�	��53 0!#�����
�, 2547)  ��������)��2'(�&��������
#�*�*,���	�*�#�*,������$������� ���#
��
#������:0�"�� 
0�3�	�2'(�&���:�����"L�
��	��� ���+�*�*,���	����
  �
:�1��
*��	�����R�
��)�'���#����#�0'��:���'���2�7����# ���)��# ���"l�&	*� �������	��� ��#����,�:�
1��:*� ���
	�����
#����	������
�#!��2�#����,�����	������
�2�
3���"P��!&	�  
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�%�)�	&������	
:�*,��"�����"L��������:�"����+��������%����2'0
2'(��#'����������	��5��������%�#�:0�"�� 
0�3 �
�%�#��"L���)��2'(�&�������#!��2� 
������*���������2&������	
:��	��5���()��
0�(� �0,� 2'(��������:�
! �"#������� Mertz, et 
al. (2001); Dogan, et al. (2004); Tardio, et al. (2005) ��������� Leonti, et al. (2006) 2'(��������
���"���0�
#�������  Ogle, et al. (2001), Sundriyal and Sundriyal (2004), Sundriyal, et al. (2004) 
��������� You-kai, et al. (2004) 2'(��������:����"�	TT����:*�#������� Shackleton, et al. 
(1998) 2'(��������:����"����*����
 #������� Ladio (1998) #���
�����
�:�*������� 2 �	���( 

 

"������� 2 ������������	��������	��	��4N	$���	$1�	��3��(��0���% *������(K����",��(����4 
 

0'��, "n������� 2'(�������� �	��5����������� ��������� 
1. Shackleton, et al. 
(1998)  

Savanna, South Africa �%����0������2'0��)��"=�
����	��5�����%�#�:0�
"�� 
0�3 

2&2'0 45 0��� �����
#
�%��	��"*�#�	&"�����
�	&���� 2� 

2. Ladio (1998) Patagonia, Argentina �%����0������2'0��)��"=�
����	��5�����%�#�:0�
"�� 
0�3 

2&2'0 48 0��� ����%�#�:0�
"�� 
0�3   �
��
#�%�
��"�"Yh�"=�#��"���"�"L�
�
#������'����'�# 

3. Ogle, et al. (2001)   Vietnam �����	��5�����% �2'0
��)��"=�#�:0�"�� 
0�3 

2&2'0���:0�"�� 
0�3��� 
121 0���  �
�	��5����
:0�" ��  
0�3 �' �  � "L �
��)�� 
��	��� �� ���
��)���	*�3 

4. Mertz, et al. 
(2001) 

Burkina Faso, Denmark �% ����0������2'0"= ����
0��&�����
#�%�#���
:�
*���  

2'0"=� 35%- 59% ���2&
:�"= �$� ��% �# �� �
:�
�� � � * � � � >�� � � "L � ���
*���������*���:��*,
��0,��e�������#� 

5. You-kai, et al. 
(2004) 

Xishuangbanna, Southwest 
China 

�����	��5��������%��	�
2'(�&���#�:0�"�� 
0�3 

2&�	�2'(�&� ���	( �)#�  
284 0���  �
��
#�%�#�
�	&"������"L��	���
�"L����'���"�!�  �
��
#
�	&"������� ��� "Yh�
)�'�
,�� 
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*������� 2 (*,�) 
 

0'��, "n������� 2'(�������� �	��5����������� ��������� 
6. Dogan, et al. 
(2004) 

Turkey �%����0������2'0��)��"=�
���0!#0��%�#�:0�"�� 
0�3 

2&2'0�	(�)#� 121 0��� 
>�����
#�%�#��	&"�����
�� $��#��)�����
���
��� ����"L����'����'�# 

7. Sundriyal and 
Sundriyal (2004)  

Sikkim Himalaya, India �%����2'0"=�����%�#���
:�
*����	����0�2'(��#'�� 
 � 
�� � ��"�� # �5���#
*������������&�� 1� 

2&2'0��)��"=� 44 0���
���#����>'(���
:�*���
� � � 2' 0 � ) �, � ��( � � #�
#���,��2��#��(��!�"n  *�#
� � � # *� � � � � � � � �
���&�� 1� 

8. Sundriyal, et al. 
(2004) 

Sikkim Himalaya, India �%����2'0��)��"=�:���*
2'(��#'�� 

2&2'0�	(�)#� 190 0��� 
>�� �  65% �"L����#�"= � 
22% �"L�2'0���)	� 7% 
�"L�����#�"=� ��� 3% 
�"L�2'0����)��� 

9. Tardio, et al. 
(2005) 

Madrid, Spain �����	��5�����% �2'0
��)��"=�#�:0�"�� 
0�3 

2&2'0�	(�)#� 123 0���
 �
�&,����:0�"�� 
0�3
�"L��	���	� ���#� �
#   
� ��'� � ��'� #0��#!��2� 
������'���"�!��� 

10. Leonti, et al. 
(2006) 

 Mediterranean ����0������2'0��)��"=�
�����
#�%�#�"�!��"L���)��
:� 3 "���� 

2&2'0��)��"=����#����
�% � # � : 0� " � �  
 0 �3
��� � 
��� � �	 �   � 
 :�
"�� ����"�2& 147 
0��� ���� 84 0��� ��� 
��*���2& 18 0��� >�����
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���"�+��������JA<��!G+	�F@�����!����!���+L
F
�G+  �"�:� �������!�F�����	�F@������
�����	�!(K�"�G!�!���
������!(�$�����
���)�(*��!�� �
����;� ��������	��������%����+,�	��+�$��
���%�����!!�&�!$
��&������$-�
:%�:��"���+L	�!(+��!����-�K��I�(�� 1,500 -1,700 !������"� (&F��(��	
�"����-��(�(��, 2550)  

3.1.4 �������(+�,'-�����.
�#��-�
�� �/   

�����	�������
����"
����;�:�����"��$����%�� �"����%��� �(�$
�����$(�$-�������
 ���������&����=��;�:���"��$���  !�!����
�A'$�
�����*��! �"������
���� ����	��%���$(���!
+P�G!�G�����!�
�&-���	$�
�����+P�G!�:���"���$(������
���� ��$�
�����+P�G!�$(�&-��
Q	-����
!�� ( !�!����
�A'$�
�����*��! �"������
����, 2550) &�!��F���+���<$G���
��(� 

�
�*�'G!�%���� � �� "���(��$�� "���(��$��� "���(��%�� �JA��  �$�$�9�  
�Q�&
"���� �Q�G!�%�����G!� G!�%�! G!��-����  �+,�"�� 

�
�*�'G!�+���<$�RS�'����+��'! � �� !%�&�-� �"��������� �"�������
�A' G!� ��  
G!� 
� �RS�'����%���%�
����  �"�<;��� �+,�"�� 

�
�*�'�����G!� � �� &��9"��	���'�"=! �����&���&��T &��9"��� &��9":��
��%��� 
���=�+�� %�������� ���%�����AU�'   �������(� %��%�; %
�&(�-� ���������� �+,�"��  

�
�*�'� &!��G�� � �� :�%��� ������ ��; ������������-� %
������; �F�&�����  
��9%!"�� �	"!;� �����(����  &�;����� �-��
�%��!�� �+,�"�� 
  �
�*�'G!����E � �� �
��I� ��9���(� �%=������&� �+,�"�� 
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<��+�����$(� 2 ���$(��&�� �! ������
���� 
$(�!�: ��&����<��' 	��<
���X, 2550 
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3.2 ����	
���
��������� 
 

  �;���	
�!(���!&�:	�������+���!��!;�������: �+��9� �'�
����������� �! �
:�	
�%�
����)�(*��!��  �����	�����"��	���&��$(���(��������
� �! �$(�"
��F���T����;�������
�����$����%�� �"� ���%��� ������&
!<�A�'�	��%���$(�&-��
����%�����$(�����
�A'$(�  5  
��!��$����%�� �"� &
"�'+P� ����
�*�'�  Y@��!(%���$(��;���
���� ��9��"�� 9��G���
��-�����-�
:�� � � �� � �� ��$( ��- � � � ��� � �) @�A �� �   �!  �� ���� 
� � ��  " . $��%�& ' � .� �%!� (�(  
	.���)�(*��!��  Y@��:�+L 2550 &-��
����%�����$(�����
�A'$(� 5 G��!(���&-���	� ��%��+P�:���"
+P���� �! ������� �����(�(�� ��������
���� �����)@�A������ �! ������
�����
���!(���!;����
���: �+��9� �'�
��������!������ �! ����  

�;���	
��%=�������$(��
�������%!��&!�
������	
����������������
��������������
	
������� �! � Y@�����!;�$(�G��	�������	
����	� ���:%� �! �����:	F@�������������!�����!:�
���	
�����(�$
���
� ����*����:%��%=�������$(� 
��	�����
���������
�	��-�G+&;��������
�A'� 
����!�����!�
���%���� �! ��
�$��&-��
����%�����$(�����
�A'$(� 5 ��!��$����%�� �"� &
"�'+P�
����
�*�'� "��G+  
 
3.3 (��0�����.0-.
������� 
  

+�� ���$(�: �:������	
���
���(���  ������:� �! ������
���� ".$��%�&'  
�.��%!�(�( 	.���)�(*��!��  $(�����G+��=�%��
�������� +��������� %!;� 1 ���%!;� 6 9���;���	
�
G������&-���	�����"��$����
�����:�%!;���������!&��F�!F@����: �+��9� �'�
��������	��+P� 
9�������!( 77 ��
�����	��	-������
�����$
��%!� 703 ��
����� $(��
�������G+��=�%� 
�
��������:����$(�$(��+,��%�����=�%� �����	��+�� ���!(����G!�:%Q� �;���	
�	@�)@�A�$
��%!� 77 
��
�����9��G!�&��!"
������ 
 

3.4 �1���! '�!���.0-.
������
�
������� 
 

3.4.1 ���2!�3'��
��#-!'&� (tally sheet) ����!��)�����0
�����(��'�"=�

��	
�-�
 

�;���	
�G���-����R��'!�
�$@����!;� ������+��!��� ��%�����$��&-��
�
���%�����$(�����
�A'$(� 5 ��!��$����%�� �"� &
"�'+P� ����
�*�'� !��
��+��:%��%!��&!�
�



 

 

51 

�����	
��(� 9�����!;�:����R��'!�
�$@����!;�+�����G+����  ���
��������$(��� &���$(�
�-�!�: �+��9� �' 	-����$(���9����������+,� �
��������$(��
�: �+��9� �'G��:�+Z		��
� ���$(�
G!�&�!��F: �+��9� �'G��:�+Z		��
� ���!&;�����&�����������-�"�� ���	���(��
�!( ���
&-�%�
�����
�$@�����!�"�!���� �����	��:����&-���	��
���(�  �+,����)@�A�����+��!��F@�
&F��<�����������	������ ��%��+P� Y@���+,����&-���	�I������� ��������&-���	$(�G��	�
�"�"���G+	�����&-���	$�
�����+P�G!�9��$
��G+ �
��
��	@�G��������R��'!��������
�$@�
���!;� (data sheet) �+,�����I��� $
���(�����:%�&����"������������%'���!;�������!����"��' 
(<������ �) 

3.4.2 !/(�"3���.0-.
��)�������0!�>��(+�  

���$(�<;!�+���$) !�"��&��� 1: 50,000  �����F����;+ ��=!$�) �$+�
�����$�� (�
�
����������) &���
� 150 �Y�"��!"� ��+���'�
����!&;�"��G!� � ��R�� ��+���'�
����!%��
����+���G!� ���������	
����
�$��<;!�)�&"�'  (global positioning system, GPS) 

3.4.3 ���)!�?�')��>�����)�������.0-(��@�0
3=���	
�-�
#! 0/'0
 

�;���	
�G���
��+��!�	�����&��F�!���+��<����� �-�<; (2544) �&���
�A�' 
����"��
�����)�( (2549) ���I����
"�' <;!( (2549) :����&-���	�����=�%������"�
��������   
9�����&��F�!+��������� 2 &��� &�������+,��-�F�!��(����
����!;�$
��G+�������!"
������ 
G�����  �� – &��� ��) ���� ���
����)@�A� &F��<��&!�& �� (�%�
� �� (��&��! ������G��
�I�(�� ���&���$(�&���+,��-�F�!$(���(��������
����: �+��9� �'�
�������� +���������  ����
�
����������+��!���
��������$(�!(���: �+��9� �' ��+���'$(�: �:������=�%��
�������� 
�"��� ��� 	-���������� ���	-���� 
��9!�$(�: �:������=�%��
���������"��� ��� ����:%�����
���!�%!��&!�
����$(���������	
���
���(� Y@�����&��F�! ���(�: �&
!<�A�'����!+�� ��� 77 
��
�����$(��
�������G+��=�%��
��������:��%�����=�%� (<������ �)  

3.4.4 ���)�'%��"3�� @1� )�-�   
�;���	
�: ����&
!<�A�'�@��9���&�������������!���!;��
�A�����: �+��9� �' 

�
�����������&F������'���: �+��9� �':�+Z		��
� 9���-�G+: �&
!<�A�' 1) ����!+�� ��� 
77 ��
����� 2) +�� Q' ������	-���� 3 �� 3) ����-� �! ����������!��� !�!����
�A'
*��! �"������
����	-���� 14 �� 9��G���-�%��+����=�$(�"������&
!<�A�'G������%��� :�&���
����+,��-�F�!$(���(��������
�����-��
��������G++����+,���%��������� <;!�+ZQQ���������-�	
�
��A �������-�&���"��� E G+: �+��9� �'�������E Y@��: �&
!<�A�'����!+�� ��� ���+�� Q'
 ������ :�&���$(�&���+,��-�F�!$(���(��������
�&F������'+ZQ%����: �+��9� �'�
�������� 
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$(� �����@��:�+Z		��
� ���!� �� ��*(���! ����
h�*��!+�����(��� �! �$(� ��(��������
� 
�
�������� ���	
����$�
�����*��! �"� Y@��:�&����(����	��: �&
!<�A�'����!+�� ��� �����
�
�-�G+: �:����&
!<�A�' ����-� �! � ���������!��� !�!����
�A'*��! �"������
�����(�
���� ���G��!(���Y
�F�!����!�"�!	��+����=�$(�G���-�%��G������%��� �!����+����=�$(����&�:	 
(<������ �) 

3.4.5 !/(�"3������
�
�����)
�
��/B'����!��>��
��� ������� 

=���	
�-�
 

�;���	
�G��	
����&�$������!�@��%�
�	��G�������!���!;����&��+���!;������"��
�����	
����� 9��	
��-��&�����!;�:��;+��� power point ���	
�$-����&��+��������+�� �!
���� ����;��
��������������;���	
� :����&�$������! G��	
�+����=����&��+�+,����<��
����:%�����!����;���	
�!(���!����:	"���
�:�+����=�"���E $(�G��!(����-��&�� 
 
3.5 #�	
�!
����������C������'#-!'&� 
 

3.5.1 ���������%��#! =���	
�-�
.
��	
����>�B �C�>�#! 0/'0
  
1) ���������&-���	 
���)@�A�)
��<������
��������:������	
��(� �+,����&-���	 ����
�*�' 

���+��!������ �
�������� :����$(�$(� �+,��%�����=�%�$(� ������:� �! ����!�-�!�: �
+��9� �' 9���;���	
�$-����)@�A����!�
������)'*� ����9)<�AT' �	��%���$(�&-��
����%�����$(�
����
�A'$(� 5 ��!��$����%�� �"� &
"�'+P� ����
�*�'�  ����	��%���$(�<��&��!���&F��(��	
�"����-�
�����(�(�� Y@���+,� ������$(�!(F���$(���;���)
�:���"�����(�(����������
���� �+,��;� -���Q�������� 
&!��G������ ��%��+P��+,�������( 9��!($(!�;��������!&-���	$
��%!� 8 �� ����&-���	:� ���
����!����! 2551 ������*(���������&-���	��� line transect sampling (LTS) Y@���+,���*(�������
&-���	9���@��&��$��$(� �! �: �:����%�� ��%��+P�������+9<����9<�+��	-��
� (cruise line) 
(��)'*� ����9)<�AT'������, 2550) �+,��&��$��&-���	�	��
�� ��%��+P� ����
�$@����!;�
� $(���$
��&����������&��&-���	"�!%�
���� LTS : �������!�:������=�������!;�"�!$(�G��
����G������:�%
���� 3.3.1 ��� 3.3.2 ���	���(�G���-����!;����&-���	:� ��������!A��� 2550 
!�: �:���������!���!;�)
��<������+��!������:%��%=�<����!��������""���+L�(����� 



 

 

53 

 �������!���:��"��� cruise line ����!"���������	
����
����� GPS 	���
���
�$@�
���!;�� $(���$
��&����������&��&-���	"�!%�
���� LTS :����R��'!�
�$@����!;� 9��!(
�
��"�����&-���	�
��(� (<��+�����$(� 3) 

�
��"��$(� 1 �
����
� UTM (universal transverse mercator) ���������� GPS :�
"-��%���%!��$(� 1 	���
���
�����$��	��%!��$(� 1 F@�%!��$(� 2 �
�$@����$(��
�G�� 

�
��"��$(� 2 �
�!�!:�"-��%���%!��$(� 1 9���������	����=!$�) $-�����
�$@� 
%�
�	���
���
�!�!���� $(�&-���	���(���
������%�!�! azimuth (�+,�����
�!�!���"��G!������-�
���!;�$(�G��G+: �:����	
�$-����$(�$�
�����+P�G!�:���"��$���) !�!$(�G��	������
�!�!	�"���
�+,�!�!�%�!�&!�  

�
��"��$(� 3 �!��&-���	 ������+��!��� ���$
�� 2 �������	��&-���	:�%!��$(� 
1-2 ����:%��+�(���	��&-���	:%!�G+�
�%!��$(� 2-3, 3-4, ��� 4-5 "�!�-��
� �
�����$��	��%!��$(� 1 
F@� 2 �����-����$(�G��	������
�!��-����%�����$��:����&-���	$
��%!� (L1 oL5) F���&��$��!(
���!"������
�������$(� (slope) :%��
�$(������$(��+,������  

�-��������&-���	"�!�
��"��$(� 1, 2 ��� 3 G+	�&������&��&-���	�
�� F��+,�
����&�=	&������&-���	:�����&��$��$(� 1 	���
��:%�����!&-���	�����
��"���
�$(�G�������G������"�� 
:�����&��$��&-���	� ��%��+P��&��$�����E "��G+  
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<��+�����$(� 3 ��*(���������&-���	��� line transect sampling 
$(�!�: +�
�+���	��&-��
����%�����$(�����
�A'$(� 5 ��!��$����%�� �"� &
"�'+P� ����
�*�'�  (2550)           

�/�����'  (start point) 
�
��-
,'- 

 

L1 

L3 

L2 

%!��$(� 2 

%!��$(� 4 

     Y= r sin θ 

    
     

 

      

%!��$(� 1 Line �&��$�� 

%!��$(� 3 

%!��$(� 5 

r 

  10�!"�       10�!"� 

- "��G!�$(�!(���!&;�!������ 1.30 �!"����!(  
2 ���! :%�����
��+,����"�� 

- "��G!�$(�!(���!&;�"�-����� 1.30 �!"� �
�
���!&;��������(�� (G!��
��&�������) 

 

- ����
�����$��	��	������!"��G+�
��"���%!��:%�
�
�:��������� 
- F��!(��� slope "����
�$(������$(��+,������ 

  
����>
�! 

�
�����$�� r  ����	��%!��G+�
�"��G!�$(�&-���	

�
�  azimuth  (θ)  ��� Line ������
� UTM 
 

θ 
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2) ����	��
������" 
����	��
������"���� �"��� ���: ���*(�����)'*� ����9)<�AT'������ 

(2550) Y@��!(��*(���&��!�	��
������":��"���%����"
������ � �� ��� ��� �� %��� %���+��� 
�
��(� 

 

��������	
��
 (tree)  
- F���;�&-���	&�!��F�%=���� ��� %����G�� 
��	� ���!(	-����%����$(�G!�!��

�
� :%��	��
� 100%  
- F��G!�&�!��F�%=������"G�� 
��	�:%�: ���*(&��!�
� 20% "�!%�
�������!���	�

�+,� (probabilities equal) �����"$(�F;�&��!����:��"�����
��	�!(����$���
� 20% � �� "��G!�!(
$
��%!� 8 ���� &��!�
� 20% 	�!(����$(�F;������$���
� 1.6 ���� :%�+Z��)A�+,� 2 ���� !(��*(����-����
�
��(� 

%208×=  
 

  
100

20
8×=  

 

  6.1=  ���� 
 

�
��
������$(�F;�����$
��%!� �� 2 ���� 
- %������$(�F;�&��!����&�!��F�	��
�G��$
��%!� :%��	��
�$
�� 100 % %��G!�

&�!��F�	��
�G��$
��%!�:%�&��!������������:�%�
������(���
� (20%) 	����$
��F@�����$(�	�"���
�	��
�%���������" �����
�$@������"�
�� ���&��!����	�"�����	����	������$(�!(���!&-��
Q:�
���
���(���
� ���&�!��F: ��+,�"
��$����%���������"�
��G���($(�&�� !(��*(����	�&��!�
��
�
�&��:�<��+�����$(� 4  

                    

�
��"��$(� 1 ��������������� 

�
��"��$(� 2 ��������$(� 2 ��� 6 

<��+�����$(� 4 ��*(����	�&��!�
������"	��G!���"�� 
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�
��$(� 1 "��G!�!($
��%!� 2 ����:%Q��!��&��!���� 20% ���!���	��+,�:���������� 
1 ���� 9�����������������Y@��!(�����"$(�&!�;��'������������Y��� ����: ��+,�"
��$�:�����	��
�
�����" 

�
��$(� 2 ����$(�����	���
�����!($
��%!� 8 ����&��!�����
� 20% G����$
��%!� 2 ����
���� :�"
��������������������$(� 2 ��� 6 (�
�	����������$�����!�) 

�
��$(� 3 	�"����	��
������"$
��%!� 2 �������� ������$(� 2 ��� 4 �!���-�G+�-����
	�G��������	��
��
��(� 
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=

8

1

2

1

8

1

2

12

1  

  

  



























+









=

16

1

6

16

1

4

2

1  

  

  [ ]1610
2

1
×=  

 

 =   80 ���   
 

�� 
�	
=�=��������� )/B'
����B���  80 �!  
����������� (shrub)  
:%�: �%�
�����	��
������(���
��
�G!���"�� 
������������������ (palm)  
	�!(�
�A���+,��-�"����(��� � �� ����+s� "t�� Y@��&���:%Q�	��-���� (1 "�� !( 1 

���) G+: �+��9� �' 	@�"����	��
�$
�� 100% �"�:����($(�!(���+,�$���:%�: �%�
����&��!�
� 
20% �
�$(�G���*����G������"�� 
 ����#$�� (rattan)  
 F���;�&-���	&�!��F!���%=���� ��� %����G�� 
��	�����-�"��G!�������
�
Y
�Y�������"������
� :%�: �����	��
� 100% �"�F��G!�&�!��F�	��
�G��$
��%!� �=:%�: ����&��!
�
� 20% �����G��="�! 

�����&� (bamboo)  
:%�: �����	��
��-�"�� 100% 	���
���
�&������%���G!�$(�&!�;��'$(���:����
��

$
��%!� 	������;�����
��	��%���$(���$����%�� �"���� �������;�: �+��9� �'�������G��

	-�������	������$(� 2 	-�������	������$(� 4 



 

 

57 

&���!��$(� �������-�!�: �+��9� �'  ������������G���������������&����:������=�%�
!��������G��$(�!(����:%Q� 
  ��������	(
���) (herb)  

"
���������G!��������� �� �
��;� �%=� ����	(�� %��+�� ��� ���($(�&�!��F�%=�
�����"G�� 
��	����!(	-����G!�!���
�:%��
�$
�� 100% �"�F��� �%����
����;��+,�����!:%Q� �=:%�: �
�������+��"
������$(�!(���!����������� 1 �!"� ���	��G+:�������$(���� �%����
��$(�!(
	-�����+���$���
� 20% � �� � �%����
���@��+����!:����$(����������������+��!�� 4x5 
�!"� (20 "�����!"�) 	�"�������+��"
���������� 1 "�����!"� 	-���� 4 �+�� (20% ��� 20 
"�����!"� = 4 "����) �������+��"
�������������+��:�������$(�!(� +����!%����������
�+,�"
��$�$(��($(�&��:�����	�&��!�
� 	���
���-������"$(��
�G��!��-����� ����(���
�%�
����
�-���������"������(G!���"���
��&��:�<��+�����$(� 5  

 

 
     

  
1 "�.!. 

 
1 "�.!. 

  

    
1 "�.!. 

 
1 "�.!. 

 

     

 
   

�������*+� #�	,���*�	(,� (climber) � �� ���	� :%�: �%�
������(���
��
�����
�
G!�G�� 
  �����	/,0),�12�3����4�� (epiphytes and parasitic )  

&-�%�
��  ����(�	�!(�
�A���@����;���"��G!� ������ !(	-����G!�!���
�	@�
&�!��F$-�����
�G�� 100% �"�F��%����� �����)
�$(�!(	-����!���="���: ���*(����
��������&��!
�	��
�	-���� 20% 

 
 

5 �!"� 
 

4 �!"� 

<��+�����$(� 5 ��*(�������+��"
����������
������"G!�������� 
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 �����	/7�89/����:�/
�;��*��	,�  
F��&-���	��� $(�: �+��9� �'	���+���:%��;�&-���	: � swedish bark gure Y@���+,�

������!�$(�: ��
����!%������+���"��G!� �-�!��
����!%������+���"��G!� ����
�� 9��&��!
�
�$
�� 4 ���� ����-�"�������-�G+%�����I�(������+��� 

3.5.2 ���������"���.0-(��@�0
3=���	
�-�
#! 0/'0
 

�;���	
���=����!;����: �+��9� �'�
��������	��+�� ���$
��%!� 77 ��
�����
7���%��9$� 
 ��	����� o ��:	�� 2551 9��: ����&��F�! ������&
!<�A�'�@��9���&���� 
�+,�������!�:������=������!���!;� ���: ���*(���&
���"���!�
�������!�$
�� 2  ��� &-���	$
��
 ������+��!�����: �+��9� �':��������� 1 +L $
��������9<��+,���%��������	-�%�������
�"�����
����� 	���
���-����!;�$(�G��!����+����=�"�!�
�A��������: �+��9� �'"�!����
�����������	
� 9�������+,���*(������<;!�+ZQQ�:����: �+��9� �'�
��������  

3.5.3 ������1/"1B�#! =���	
�-�
 

9������-������)@�A��
�A�����: �+��9� �'�
�������� !��������%'���������
�
�������������+,�������� ��+��!������������ �����<�� �
��(� 

1) ������� ��+��!�� 
<��<��=��
*1�>?�0; 
+���!��!;����9��: ����!;����� ������+��!�����: �+��9� �'�
��������$
��

����-�!����9<� ���	-�%���� ���: ��+,����
�A�9�� 9���-����!;�+��!�����: �+��9� �'���
�
���������"��� ��� �����+���'������!�:������=�%� !��+��%��������
�:%�"���
�%����
����
�������������+���'������!�$(�Y�����:�"���$���F��� Y@��	�"���&-���	������� �
� "�� 
 
�� ����:%�%����!(���!:�����(���
�!��$(�&�� Y@��%��G!�!(����:�"���$���F����=	�"���: �����	��
"���:�	
�%�
��+,�����������&����� 	���
���-����!;�$(��+���&�=	!�+���!��!;����������*(���
$���)�AT)�&"�'"��G+ 9����*(����-����!;�����
��&��:�"����$(� 3 ����������(�����
�������%'���!;�	�������(���
��:�%
���� 3.6.2  

<��<��=��
:@/
���� 
�;���	
������!���!;�$�"��<;!�����������$��9< ������
��������$(� �������-�!�: �

+��9� �' 	��"�����&�������� ��%��G$�:�&���$(����G�� 100 ��
! (2544)  ������!;����
�������%'������$��9< �����������9< ����� ��!���!
� ���$���&�*���&�� 	���
��	@�
�-�������������!���!;��������������"�!�������%��&-���=	�;+ $(�	�&�!��F�-�!�: ��+,�&�����
$��$�G�� 9�������!���!;�	�������&-���	���������%��&-���=	�;+G����� ���� Boot :�	
�%�
�
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&����������%����!;������"�!��������*�"�����!�"�!	�� http://www.pharmacywecare.com/ (27 
�
����� 2551) �����-����!;�!��+�(���$(���
�G�������:�����(��!��$(�&�� �!��G�����!;�$(��+���&�=	
����	@��-�!�+���!��!;����������*(���$���)�AT)�&"�'"��G+ 9��!(��*(����-����!;�����
��&��
:�"����$(� 3 ����������(������������%'���!;��
��&��:�%
���� 3.6.2 
 

���� ��� 3 (����C
���������������(���'�
'&�1B��� ����K��)��3 
 
 

����������������� �!�"�#$���
�%&�� 

�&������'���(	��&��)*+����� 

������(���'�
 

1 .����-�!����9<��+,���%�� ���+�� �!��!;��� ������":��;+������+P �$(� !( � �� 
: �+��9� �'9�������!+��!�����!;��������
��������$(�
&�!��F��=�%�G��	���%�����=�%���� �! � ������*(����
"��� (market price)  (+��<����� �-�<;, 2544) 

2. ����-�!��+,����
�A�9�� ���+���!��!;����9������+�(���$(��������"�!%�
���� 
: �� &!��G���
�������"�!%�
����: ������+Z		��
�:�
����
�A�9�� ������*(����"��� (market price) ($���'$��� 
&
!�
�*!�"�, 2550) 

3. ������$��9< �����  
 

���+���!��!;����9�����: ����������"�!�����&����%��
&-���=	�;+:�%����+��!��$(��$���
��+,�����&�����$��$�
��"�!�����&����%��:��
�������� ������*(����&�����
$��$� (substitute market price) 

 
2) ������� �����<�� 
<��<��=��
:@/
���� 
�����!���!;�$�"��<;!���������������9< ������
��������������!;�����!9��$(�

��!��$(�&�� 10 �
��
������� ������:�+L 2551 	��&F��(���!
���������� Y@���+,�
&F��������$(�"
����;�:�����" �! � 9���-����!;�$
�� 2 +���<$!��������%'���!�
������-�!�: �
�+,����!;�:����&���&��!&��<�� ����������������9<��
�������� 

<��<��=��
A2)<�$2B
C��� 
9�����: ����&
!<�A�'�@��9���&�����+,�������!�:���������!���!;� ���

��*(���&
���"���!(&������! 	�� �������;�: ����G!�: �+��9� �'	���
�������������-�!����
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+����=�����������
��������Y@��!(��$*�����(��������
���F( (��" ������! ���!� �� ���&
��!
�
h�*��!��� �! � "�!���������������	
� 

 3.5.4 ������)?�
��"3��.0-(��@�0
3=���	
�-�
#! 0/'0
 

�;���	
�: ����&
!<�A�'�@��9���&�����+,�������!�:���������!���!;� ���
��*(���&
���"	�� �������;�: ����G!�: �+��9� �'	���
��������	-���� 171 ��
����� ����-�
 �! ����������!��� !�!����
�A'*��! �"������
����	-���� 14 �� ���!�
����)@�A����&��
��������	
�$(���(��������
������=�%����+P�:� �! � ����)@�A�F@�&��%"����+ZQ%�����������
���: �+��9� �'�
������������-���$(�G��!�����+����=�������)@�A�"�!����������:�
�
�A��� ��������"��G+ 

3.5.5 ��>��
��� �������=���	
�-�
@��0/'0
'�)B�
�B�' 
�;���	
�: ���*(���&�$������! 9�����	
�&�$������!:��
�$(� 26 �
����� 2551 ����

����������!;�:�+����=�����������
��������$(�!("�� �! � ���&F������'���: �+��9� �'$(�
�����@��:�+Z		��
� ���	
�&�$������!��
���(�!(�;��������!$
��%!� 11 ��+��������� ����-� �! � 
 �������;�: ����G!�: �+��9� �'	���
�������� !(�
"F�+��&��'����:%��;��������!+�� �!G��$���F@�
����������
������������&�����!����%=�%�
�	��	��������������%����$�����Ryz�R;���: �
+��9� �'�
�������� ������$�����	
�����
��������$(��%!��&!���!�
��;���	
� 9���;���	
��+,�
�;��-��������"
���-�F�!��(����
�%
�������&�$�����&��++����=����+ZQ%�������$�����
	
����	������&�����!����%=�����;��������!�������&�����	���;���	
�  
 

3.6 �����1���>3#-!'&� 
 

3.6.1 �����1���>3(��'�"���%��=�=�����!�(M#! =���	
�-�
 

���!;�$(�: �:�����������%'+����=����)@�A�����)
��<���(�!�	�����!;� 2 &���
G��������!;�$��&F�"�:����&-���	� ��%��+P����&-��
����%�����$(�����
�A'$(� 5 ��!��$���
�%�� �"�&
"�'+P�����
�*�'� :� ��������!A��� 2550 ���	�����&-���	����;���	
�:� �������
!����! 2551 9�����%�����!"���+L"�!�
�A�����:%������"����
���������"��� ��� � �� 
� ���:�����	��"����:%!�$�� 15 �
�-1 ���� �
��
��:���� 1 +L ������!$(�F;���=������"G+
����	��"�:%!�����!�(�+��!�� 12-24 ��� 	���
���-����!;��
������!��;��
�	-����:�����$(�
&-���	G�� ����+��!��)
��<�������""���+L����
� 9��: �9+����! Microsoft excel 
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3.6.2 ��1��
�"'&�1B�=���	
�-�
 

1) !;����������9<��+,���%��������
�A�9�� 
9������-���*(���+���!��!;���������":��;+������+P�Y@��+�
�+���	�� 

+��<����� �-�<; (2544) !�+�����"': ������������%'%�!;��������
�������� &�!��F�*����G��
�
��(� 

���<��;�����D�0:@< 3�����;E�#
���&2��	(
D��
 
: ���*(����-����9�����%�����!+��!��������9<�������	-�%�����
��������

�"��� ����������!"
������ ���
�������-�!��-����%�!;������+��9� �'��!:������=�%� 
�
��������$
��%!� 9��: �����"�������
���������"��� ����;�����+��!��������9<�������
	-�%��������
�������� ����
�� E !(��*(����-����	��&;"��
��(� 
 

                                                   ( )∑∑
= =

×=
m

j

n

i
ii PQ

1 1

 

9��$(�  Q �� +��!���
��������$
��%!� ���$(� i �������!"
������ 
P �� ����"�������
�������� ���$(� i 
i  ��  �������
�������� 

n �� 	-�����
��������$
��%!�$(�!(���: �+��9� �' 
j  �� ��
���������!"
������$(���=�%��
�������� 
m �� 	-������
�����$
��%!�$(�!(���: �+��9� �' 
 

���<��F,)���
E���*�G
���2�>�:�< 
: ���*(����-���� 9������+�(���$(��������"�!%�
����: �� &!��G���
�

������"�!%�
����: ������+Z		��
�:�����
�A�9�� �����(���
�����+��&�$*�<����(���
� 
9���-����!;�	��$���'$��� &
!�
�*!�"� (2550) $(�G��+���!��!;����$���)�AT)�&"�'���)
��<��
���: �+��9� �'� &!��G��:�+P� �! ����%
� ��� "-���"�9%!� �-��<�"�9%!� 	
�%�
��
$��� 
!�: ��+,����$��:�����-����!;��������
��������:�����-�!��+,����
�A�9�� 9��: �������
���+Z		��
��+,�����"������&�����$(��-�!�: ��+,�"
��$� Y@��:������	
��(�G���-���*(�
������!�
+���!��!;��������"������ ��9%!"�� ����&���%�=� ��������%!���� Y@��!("
����������-����$(��
�
�&��:�"����$(� 4 
 

 

 

 

 

��+��9� �'��!�����=�%��
��������$
��%!�  
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���� ��� 4 ������1��
�"��(���'�
'&�1B��� ����K��)��3#! ��.0-(��@�0
3��0)'/
,�� 
 

0��!

)'/
,�� 

)���1/" #
�� 

��.0- 

������� 

���=


(N��/��
 

#
����

�� �%)�0

��' 

��1���

�=


(N��/��
 

'&�1B����.0-

����@�1

�B!1��	  

(���) 

��1��1��
�"

'&�1B�=���	
�-�


.
���(O
��

����@�1 

'&�1B�#! ��0

)'/
,�� 

(���) 

��9%!
"�� 

��� 
$����� 
 

 

����
�A� 
1 ��
�� 
�$���
� 
10 :� 
 

Air X® �
�+��$��
��
���� 2 
�!=� 
 

����
�!=��� 
1.5 
��$ 
 

3 ��$ 
 

 

��9%!"��  
1 ��� 

!(+��!�� 
7 -10 :� 

 

�
��
�� !;���� 
��9%!"�� 
:�����+,� 
���
�A�9�� 
������� 
3��$ 

$(�!� : +�
�+���	��$���'$��� &
!�
�*!�"� (2550) 
 

�!��G��!;������!$
��%!�������: ��
���������+,���%��������������!"
������ 
�-�!�%
�����"��$����!$
��%!�:������=�%��
�������� 9��"��$��$(������@��:������=�%��
�
��������I�(��"����
�����G!����"�! �������
��������G����� "��$�� 4 ����!+��������� 
"��$����+���':������=�%��
�������� "��$��������:������=�%��
�������� "��$������&(�����
:��������$��!���=�%��
�������� ���"��$������ �������$(�: �:��������$��!���=�%��
�
������� Y@��&�!��F�-����%�G��	��&;"��
��(� 

 

                                                ( )∑∑
= =

=
m

j

n

i
ijC

1 1

 

9��$(�     C ��  "��$��:������=�%��
�������� 
i   ��   ��������+���'������!�$(�: �:������=�%��
��������  
j   ��  ��
���������!"
������$(���=�%��
�������� 
m ��  	-������
�����$
��%!�$(�!(���: �+��9� �' 
n  ��  	-������+���'������!�$
��%!�$(�: �:������=�%��
�������� 

  
!;������!��������"���"��$����!�
�������-� !��-����%���+��9� �'&�$*�

����
��������G���
��(� 
!;������+��9� �'&�$*� = !;������!��������" o "��$����!$
��%!� 
 

 

"��$����!$
��%!�:������=�%��
�������� 
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2) !;����9< ���������
�������� 
�-�������������%'������$��9< �����$(�G��	����������!���!;�$�"��<;!�!�

�-����%�!;����9< ���������
�������� 9������-�����"��������"�!�������%��&-���=	�;+
�+,�&�����"
��$���"�!��������*�"�:��
�������� 9������+�(���$(��%����+��!��$(��$���
����
��"�!�������%���&��!&-���=	�;+�
���"�!��������*�"�����
���������"��� ��� 9��: ���*(���
����"������&�����"
��$� �
�"
����������-����$(��&��:�"����$(� 5 

 

���� ��� 5 ������1��
�"'&�1B�@%0
���#! =���	
�-�
 
 

0��!=�

��	
�-�
 

(���%�

)��!�>�� 

(��'�" 

����� 

�(�����������

����'�
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Vitamin C 113 mg Vitamin C 
500 mg = 1 �!=� 

���'����<&
 ���! 

Vitamin C 100 �!=� 
���� 120 ��$ 

�
��
�� 
 Vitamin C  1 �!=� 

	@�!(���� 
�!=��� 1.2 ��$ 

Vitamin C 500 mg   ����         1.2 ��$ 

Vitamin C 113 mg   !(����       

                                                                    =  0.27 ��$  
�
��
�� Vitamin C 113 mg 

!(���� 0.27 ��$ 

 

3.6.3 �����1���>3#-!'&��0� 1/"%�� 
���!;�� �����<��$(�G��	�������=������!��
���(� G����� �
�A�����: �+��9� �'

�
�������� ����������&
��!�
h�*��! &F������'���: �+��9� �'�
����������� �! �:�
+Z		��
� ������$�����	
�����
��������$(��%!��&!�
� �! � �-����!;�� �����<��$(�G��	�����
&
!<�A�'�@��9���&���� ���&
���"���!(&������! ������&
!<�A�'�������! !�	
�%!��%!;� 
	���
��$-�����������%' "(���!&�������&��+"�!���������������	
� :��
�A��� �������� !�: �
:�����������%'���!;� 

:��$�(��;���	
�G���-��&���������(����(����
���*(�-����������	
� Y@��+�����G+���� 
����������$(���	
� +�� ���$(�: �:������	
� ������!�$(�: �:�����-����������	
�  �
��"�����
��*(�����=������!���!;� �������������%'���!;� Y@���-�G+&;���$(�G��	������-����������	
� 9��	�
�����"��G+:��$$(� 4 
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�����	
�������	�����������������	����
��� �!���	"�����#�$#�
����	���� 
�%����	��!������&�$'�!�"(�&��� ) "	��*� 

4.1 ���$%�-	��.'���#�$#�
����	����  
4.2 ����012�0	�3������	����
���4� �����(
�� 
4.3 ����012��	2�!��4#�'�!6�#�7�	����
������#�$#� 
4.4 ����012�����������	����
���-*�$*&��#�$#�
����	���� 
4.5 ����012��9�����7��4#�'�!6�#�7-*���"�1��4�':���
	� 
4.6  ��-�����	"���	����
��� 

 

4.1 ����������������������
������� 
  

4.1.1 ��
 ���!�"�#��$�%��� 
#�$#�
����	����$*'�!#��-	���$" 703 ��	������ (�9��*���$	�
���"����, 

2550)  '�!#������4�@��	
9��0������-A �����	��&����%����	� �!����
9�$��
#��
����
����	��$�	B�A��$���#�$#��'C� 

�	2�!�����@�&� #��
�������4�@��'C�@�&�
	� �! �.'�����
����"*����'C���	������.' 
������(�	��������
���4�
�����4����*��	� 
���$�	$�	�A7�����4�#�$#��1�$*�%' 

�'C������@�&����"4�@� �$���$*���'�!���*&���) ���
#�$#� (�!��	"�'�*���	��'C�����3��4����	"��� �#��4����'�!���*�����&7 �!$*��
��$���$��������@�&����$4�@� -�) 'D ���$@�&��!�$����*��	��'C�����3���	"���&����	
��
�	
����%�
�����"���@�&���&���9��� �����!$*���"����"���	��%��%����� ����	�$*�����*���
�	�����7&��"�-0�� -	���*����$��-*�.$�4#�@�&� &��'C�
����-*����-��$	��	���$��9$����$���
'�!���* �
'!�%"���	�."� E1���������'�!���*&���)  ��� ���	"���'�!�3-����) #��
���
�!���$$�����$4�	�#����	"������������$���*�� �#����� &����� ���
�@&���) �'C�&�� 
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4.1.2 	��'���!(	�)'
�* �����+������ 
4�#����!�����'D 2537 -2545 
����	����$*���$ �!���7�&���) ��"�1��$�$��-	��

-*���"�����	"&	��"���#�$#���� �!."��	
����	
������3���	G  &�':���
	����$��#*�
�����$
."�'H"&	�������������"-��-�	��74���"����������$&�� �*-	���$�#����$���$�������*�����4�
��'�!�
��#*���	 ������
9�$ �������#�$#� �!���	$3�2�7�	��������$��#*�

�����$ (�I��$ �@����-	27, ��%� ��
��
, #	�#�! -�*�$���, �	#�* 6J2! (�	$3�2�7),  
7 �$2��� 2551) -*�'H"&	���.' ��� -��4��-��
����	���$*���$���7� 3 ���$-*��	���"�������������
&��������$�&	�� &�#���'D 2540 91�':���
	� ���#$�$����	27A��$#�&�
����	���� ���$��$-�	��7
 �����  �!A������$%�
��� 6"�$*����!��*�"��� &��!���$ "	��*� 

1) #$�$����	27A��$#�&�
����	����  
��&	���1���$��� 'D 2540 4��!�! �$* ���� �!�$�#�-	���$"��$ 28 �� 6"�$*

�	&9�'�!���7�����������	27-�	����A��$#�&� �����%"���	
��!��$��#$�$����	27
A��$#�&�
����	����-��4��-��
����&�����	@4�����&	��#$�$ 2 '�!��"	��*� 

   '�!�� � ��
����������&����7��-3	�4�'D 2531 E1��$*����&���	$�����
�	��
&	".$�-�����'L�-	������3��4� �!3����#�$#� -��4��
����	���� �!#�$#���

�����
��-��� ���#�&��������."��	
���$��*�����'C������$�  ����#�$#��1���" ����"-*��!����	27
-�	����'L�.$�4���&����-*�
����	����.��"���&�!��	91����$����	@���':@��"	����� -	���*�
�����4�����'L�E1���'�*�
��$���':��	� 4 ���#�$#�����%� �!��$��94#�'�!6�#�7&��.'."������
������ 

'�!��-*���� ����'�!�0��&��-��� ���#�&��������4�'D 2517 -��4������-*�
��-���
������$*��-	
E���	
����-*�-�������#��
��� ������'C�':@��-*��	�.$���$��9�����
��&�."� #$�$����	27A��$#�&�
����	�����1���"�1��������'C�&	����4���.����*���������-
"	����� #���4��#��
����	�������.'�(
�����&-*�'�%.�� ���."�6"����$����4���$��-A�M-*�"�� 
 �!#����������������-*���-��� ���#�&�"% � �!''N�����'L����$	� -��#$�$."�$*��&	��
O�!�
*�
4�������.'4#�'�!6�#�7�����	
�%�-*�$*-*�-����4���&��-��� ���#�&� (#$�$����	27
A��$#�&�
����	����, 2550) "	��*� 

1. ���$9�� �!6���&��.$�-�'�!�3- 4��!�!�	0$* 10-15 �6��$&� �	
��
�����
��$���� �!����& 4��$*��'�%'L�-" -� �����4����"���$�$
%��7��� �������� 

2. 4������������-�����!
�#��" �!'��$������	�A�7.$�-*�$*4����-	���	�A�7.$�-*�$*
��%��"�$ �!-*�'�%4�$�-	���$"  �!&������� "% ��	2��	�A�7.$��	��4���	�����%� 
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           3. �!
��������-*�$*4�����-*����4��#	"��� �#�� ������� ��.$�&���) �!&� �%��*�� 
�'C�&�� 

 4.  �����&����-*����4��#	"��� ���$�����������!-����4") �����
��&����-*�-*�
 ���.��6"��"("��" ���
���$*���!-����"�!�
*�
4") (&�$ ��!��$�����������(���"����  
�!&���9%"�������"*&�$O�$�� 

5. 4���*-*�$*�������-������-*�"��-����4���&'L� &���4���%���*.����*��	����
��� ��.$���$��9�������&�."��!&���4����!��$���'C��%�&	"�����" 

6. 4#�$&�-*�'�!#�$�����!��$��E1���'C�.'&�$"��������-*���$�!�$ ���4�
�����������
��&-*�"����� &��! '�� 

7. ���$4#������$*   ��'��
0	&�%��#  4���&��-��� �!����-*�'L�&������6"��"("��" 
8. ���
�����&����-*� '��4"$*���!-����"O�!�
*�
-*����.�� 4�� '��-*���%�

4��	����$�	
��"#�
4����$��""	�����"���
-��6-2�����	
�%��!-����" 


-��6-2�%��!-����" 

 1. 
-��6-2�%��!-����"�9���
� ��� ���$�%��!-����"�!-����4") 4���&
����-*����&�����'C����� 6 �"��� 

 2. 
-��6-2�%��!-����"�9����	 ��� �1"����-*�"	�������� �!9%"�������"*&�$
O�$�� 

 -	���*����!-����"4���*4") (&�$ ��&	"���6-2�	���!�1����%�	
"����������
��!��$�� �!��������-*���-��� ���#�&��'C��%�&	"��� 

�����%"���	
��$�����#$�$91����	�A7-*�."�&��"�!�!�������	"&	��
#$�$��91�'D 2547 �
���$*�%��!-����"����
�������-*�'L����������"�$�����$�  �!�$���'D 
2546 #�$#�
����	����."��	
����	��%6��*��*��  "���������	27-�	����A��$#�&�  ��������	�-*�
."���	���*����.'�	B��6�����&���) -*��������$4����"������	27-�	����A��$#�&� �!���."�
����$4�� �#�$#� �#�� ���	"����$��������#��������&����1�	���� �"���$ 6"�����	��*�� 
�	012�  �!����#�4�����-*�$������	
��PQ�
�$�����4������#�����4�A��$#�&� �!��"��&����1
4�������	27-�	����A��$#�&�&��.'  �����*�(�	�$*����$�����7&��&��������&�"4�
�$%�
��� ��������#�$#���(���(����':@�������&�"."��!
�"����$�3��4��$%�
��� �1�$*$&����$	�
�	"&	��#�"'R�
	&���'N��	� �!'��
'��$�����&�"�1�� $*��&���������&�"4������� E1��
#��
���-���4�����$���$$���'C������"* ������$�*�-��4����"6�����-*�����	@�*6�����
��1����� 6������������$����#���*���6����&��������&�" �'C��*�!
������1��-*��	B��4��
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#�$#�$*���$���$ �(��1�� 6������*��������$4������#�-*����&�"�����&�"."�$*���-�� �!.$��	�
�	
.'�������&�"�*�*  ����#�-*��������$6�����&���$*���$�$	��4� 6"��!4���	
��"#�

"% �6� 1 &	� &�� 1 �� (�I��$ �@����-	27 (�	$3�2�7), 3 	����� 2550)  

����&������������$�&�$����%����	��
��� #$�$����	27A��$#�&�
����	����
��"':@�����$�	" ���3��4�-*���� �� E1��$*#�����&�$�����.$�'R�
	&�&�$O�!�
*�
���
#��
��� -��4����"���	
�$ �!"�������"*#��
���-*�&	" �!6����������4���&����-*�����	27  
E1���'C�����-*�-�������#��
��� ���������.�����-��#$�$�������*�������-A�M4���-������� 
.$�."��	
���$��(�#�
��#��
���
������  �!9%���������'�!A��#$�$����%� ���4��-���� 
�	
�$#��
��� ���$�	" ���-*���� ��-��4��#$�$&���'H"&	��� (�������3��7 ���3	"�M, 2550) �����	

6���������) E1�� &��"$������	"&	��#$�$ $�����!�	���$*��"��������4�':���
	� &�.$�."�
$*���	B��4���&�
6&$��	 ':���
	�$*�$�#�
������E1���"�$����'C���!��$�����#$�$ ����$
"����������&	��#$�$�1���*��	����1������������&���$�7�"�$-*�����	"&	��4���	�� �  &�(�	�.$�$*
 ��-��������	"�� �!��"���������-*�#	"���$��	  ��������#��
����	�.$�4������$�	

�-��-*����  

 2) ���$��$-�	��7 �����  
�	"&	���1���$���'D  2549 ':���
	�$*�$�#�4����$'�!$�� 8-10 �� �'C���

 ��'�*��� �����	��������-������$4"����$��1�� ���$ �������"�1��������" ���
 �����4���-������$&���) '�!�
	
#��
���4�#�$#�����4�@��'C������@�&�	� �1�$*
 ����"-*��!-��������$	��������������$���4����"�1��4���-����� �%����	�."��	$3�2�7�$�#�
������$ ����� (#	�#�! -�*�$���, �0���� ��
��
 (�	$3�2�7), 7 �$2��� 2551)  �!�
���
�	2�!������-*�-�� �'C����	
����-	��.' ����	
����-*����$-���'C�'�!�������	
����&	"�@�� 
��	������4"&�����&	"�@��4�������&�(�!4�����$ ���������.'#�������� �����!�����
���$�	$�	�A7-*�"*�!�����#��
��� ����	��'C�����������."�4��	
���$������4�$� -*�.$�$*����-*�    
-����4���&��-��� .$�&�����.'�����-��&���9��� ����#�
����	����E1���'C��$�#�������$
9���-�"���$3��3%$�4�91����$�������������$��� ���"�$����$"����������&	"�@����*��&	��"*��  &�
':���
	�$*�������&	"�@�� 3 &	�E1��E���"�������-*�."������	
����9���'C��!
��������	@-*��������$
4������#�����&��.'."��	B��&���������4�����&�!."��'C��%���
-�"��&���$�7���������
':���
	�&��.' 
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3) A������$%�
���  
��&	���1���$���'D 2546 ��������#�$#���%�����.���A����� �*-	���������!



$*�	&��"��
*���%� �����4��#�$#�."�$*������$ �!�������-��-*�."�.'4#��$����*��4���-��
���2&� ':���
	�����-*�A������$%�
���-����� ���	
���� P�����  �!'��������%� 6"���"�	&��
"��
*��&��� �������'C��$�#����A������$%�
����!&�������������������� 10 ���� �����! 10 
�- 
6"�$*���A��$��*�$ ����� 30 
�- �$�#�&�����������-��"��� &�&���.$���� 1,200 
�- ��$��9
��$."�.$����	" ��'��������%� ����'C�'�T����������"(."� ��%�'�T�-����!��$���!�	"E���4��
 �!����#���!�'C���".$���� 6 �"��� 4�������.$���� 10,000 
�- ��%���$�����"�!&���$*�%�����
'�!	� ����!4#���	-�	��7����4���$�#�4����$���������."� (A������$%�
���
����	����, 2547) 

����012����$%�-	��.'���
����	���� -��4��-��
91�-�	����A��$#�&� 
-*�����	@E1���'C�-��-����3�����#�$#� 4�����-��-���	��$4�"������$ �!���7��	��91� $����
4�':���
	����$ �!���7�
�����$�!��"':@�����$�	" �����&���'H"&	���.'  &�(�	���$*    
 ����
�����$-*��1"��"$���7�����"���������"���������	27-�	����A��$#�&�&��.'  "���
��&���"	������1�-��4���%����	�."��	
���$���$$��4���012���	���*��'C������"* 6"�$*����012�
&�$��
 ����"�����	�E1���!����4��	����&��.'"	��*� 
 

4.2 ��	
�,-	.
,�	��
 �����	 /0���
�+� /0����"1�'�2	3�1
�������� 
  

  ��012�0	�3������	����
���4����������	
��
�
���������
��������4�
����-*� �����(
��$*������� 3 ������� ��� ������������ ��������  !"�!���� #$	����"%"���
�&�������� 3,835.6 ���� E1��$*����-*�������-	���$" 76,720 &�.$. ."�"��������������4��"���
$���$ 2551 ����012�$*"	��*� 

4.2.1 !�
�1�
	1�
�4�
���4 ��%�(  
4����������	�A�7�	����
���4�����-*� �����(
�����#�$#��
��#�����'L�  

��#�$��.��  �UH�7� ����.$� .$�4�@�  �!��#$*��2-*��'C��	�&���91�#*��&��$*���	$�	�����#��" 
 &�4�������	��*���������������#�	����
���-*����$���$�4#�'�!6�#�7�-���	�� 4������������$
����������#��"�	�A�7 �
�	����
���-*���� �&�$��	�V20��&�7."�-	���$" 23 ��07  
26 ��� 30 #��" 6"���$��9 
��'�!�3-&�$���������#-*�9%���$�4#�'�!6�#�7�'C� 9 '�!�3-
"���	����  ��#���	���������� ��#���� ��#������ ��#��4
 ��#��&�� ��#����" ��#��"� 
��#����"����  �!��#�����4
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4.2.2 !�
�1�
	1�
�4�
����
5  
�����������	����
���4�����-*� �����(
��-	�� 3 ����-�� �
'��$����� 

�	����
���-*���$��94#�'�!6�#�7."�-	���$" 6,943 &�� (-	���*����	
'��$������	����
����	

&�$���������#-*����$�4#�'�!6�#�7 �#�� ��#&�!%�$!�"����	
�����&�'C���� �	%"����	

�����&�'C���" E1��."��A�
������!��*�"�����A*���	
.��4�
--*� 3  ���) �
����	����
���-*�$*
'��$��$�-*���"���$!�"��� (I���) $*'��$�� 9,954 ��� �����$����%"���$*'��$�� 1,671 &��  �!

������	"$*'��$�� 1,655 &�� �����	
�	����
���-*��������
����-*���"��� �����'��!'L�$*'��$�� 
4  &�� �	����'L�$*'��$�� 3 &��  �!���$*'��$�� 3 &��  

����,��&���-��./!/!-�0��/��������������&-��%��� /1�&-��%�����-��.���
!��2."����,���
���"3%
�40��/���������� �5!"
�-� ������������,��&./!/!-���%�6
����
�����-����!��2."�����/!/!-�0��/�� �5!"
�-� ����������7-��%�5&���"�����	�,���
�
��"3%
�40����
 �5!"
�-�3�%����%!"���%������� 

1) ��"��� (�"������) 
��"��� ��;���
��"�1!���%&���0-� 05� ��<�1��!�����/!/!-�����
5&� 

�������2�%� W ������-=���%� �5&���	�,���
���"3%
�40����"��� ����5&���&#$	��%15���-� ��"��� 
1  ��  �"��/!/!-���"��. 20 -25  �� &  �"����=������-� �=� ��� �����
���"3%
�4 
��&��"�����	�,���
�������!��2."A�5�5������ �5����-�A�  

2) ��"%�� (/�� ��") 
/�� ��"��<�1��!�����/!/!-��!���6  !��2."��;��=�&�!%4�!��%�,�!$�������

���A���B5 �5&���	�,���
���"3%
�4�����5�� ���������=��
�&������-	���-����	�����/!/!-�
����� �� !�& �"����/!/!-�A������������"��. 1 �����=��A� 

3) �!�&%��� (�!�&%�=�	��) 
�!�&%��� ��;���
��	��<�1��!�����/!/!-��!���6 
�&�����-%��,�����5��A�

�����"��� �5&�0���!��!�&% !"/!A�5�����=�����"���A��  C�2�0��
�&�������%�����5��&5� 
X�%&��!�&%Y (���������=����&5�A�5�-%��,������	��/! !"�!��!�&% !�&�������"���) 

4) �!�%  
�!�%��<�1��!�����/!/!-�����
5&�������<E�-��%�W �����7��&��� �5&���	

�,���
���"3%
�4����5&���&��	�%15���-� 3�%�"�!�����&��	 �5������	��
���"3%
�4 �!�% 1 �����
/!/!-���"��. 30-35 ��& ���� 1 �6�����=����/!/!-�A�����%���������%&  
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5) �1��0� 
/���1��0���;����7�4A����"�C��FG�4�0%�%���7�4��&%����4 �,��&������-��.���

��	���  ��<�1��!�����/!/!-��!���6 �5&���	�,���
���"3%
�4���%���5�� /���1��0� 1 ���"���
�5�� 1 � ���7���
��-0���1��"/!-���5����53�%
��&!���"��. 3 ����� 

6) 
"�!1���   

"�!1�����!��2."��B5 !"0���0�����3��&5�
���!1 ��<�1��!�����/!/!-�

�!���6 ���	�,���
���"3%
�4A��������!��2."��;���5�� ���	����������/!/!-� !�&���
7���
��-0��
"�!1����" �����5����������"��. 4-6 �����  

7) 
���!1  

���!1��<�1��!�����/!/!-��!���6�
5����%&���
"�!1��� 3�%�"�,���5����

�����"��� 
�&�����"�����
���!1��
���"3%
�4��"��.�����!" 2-3 ��5� 1 ��� ���	����������
/!/!-� !�&���7���
��-0��
���!1�" �����5����������"��. 4-6 ����� 

8) ���!�  

�&�����-%��,�����5���������"��� ���!���<�1��!�����/!/!-��!���6

3�%�"��/!/!-�����
5&��������2�%� W ������-=���%� ���������=��
�&������&5����!� 
1 �� �"��/!/!-�0�������"��. 2 ���  

9) �H�& (
�)  
�H�&��<�1��!�����/!/!-�����
5&������������ W �������2�%� �����=

�����"���A������/! !"%���5�� %���5��0���H�&�"��!��2."�!��%%���"����&#$	������=
�,�����-3C��� �����A��  /!��	�,��������"���A��������;�/!���������	 �H�&��/!/!-��!��%
�"����&  /!0���H�&���������=����A���6!"��"��. 5-6 �!�% &Z�� 1 -��� 4�������&'�!$�� 
4,000 ��  �!4� &��!���!$*�$�(" 2-3 �$�(" ��4�������&���&Z���	���!����$��-���&	�� &�

�����������&����$�������)  ���	���/!/!-�������"��% 

10) ��5�����  
  ��;���
��"�1!��!4�  
�&�����"�,�%���5�� (�!��%%���"����&) �������"��� 
��<�1��!�����/!/!-��!���6 3�%�"��/!/!-�����
5&�������<2C��� W ������-����� 
��5����� 1 �����/!/!-� 1 %�� &-7��������%����5������"�����������-�� �,��������=����/!/!-�A��
��������%& 
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11) ������ 
��������<�1��!�����/!/!-��!���6 �5&���	�,���
���"3%
�4��������  ���

������=��
�&������&5������� 1 �� ���������	�����=
���"3%
�4A����"��. 2-3 ��� �5� 
1 ����� 

12) ���%�%���  
���%�%�����<�1��!�����/!/!-��!���6 
�&�����"�,�������������"��� 

 !"�-%������������"��������!" 3-4 �����  
13) ��&��  
��&����<�1��!�����/!/!-��!���6 ��!��2."��;���%�&�!���%IJ����A����

�����-������==����������
���"3%
�4A��3�%�"�!���0�����	3�������	�������"���   
14) /��������0� 
/��������0���<�1��!�����/!/!-��!���6 �-%������"���%���5�� �,��&���

�����	��0����!��#$	���;�����5����	
���"3%
�4A��������� ���������=��
�&������-	���-����	�����
/!/!-������ �� !�& �"����/!/!-�A������������"��. 1 �����=��A�  

15) /���&��
���  
/���&��
�����<�1��!�����/!/!-��!���6  �5&���	�,���
���"3%
�4���%��

�5�� ���������=��
�&������-	���-����	�����/!/!-������ �� !�& �"����/!/!-�A����������
��"��. 15 &�� - 1 �����=��A�  

16) /���&������ 
/���&��������<�1��!�����/!/!-��!���6 �5&���	�,���
���"3%
�4���%��

�5�� ���������=��
�&������-	���-����	�����/!/!-������ �� !�& �"����/!/!-�A����������
��"��. 15 &�� - 1 �����=��A�  

17) ��3����� 
��3�������<�1��!�����/!/!-��!���6 �5&���	�,���
���"3%
�4���%���5��

 !"��5�� 3�%�K!�	% !�&�" ��%����5��"��. 1 ������5������ �����,��&�������������3��
�����	���&���1� 1 ����#$	���;������	���&�����1�.4��	�����%����"��. 20-30 %��  

18) ����  
������<�1��!�����/!/!-�����
5&������ �<2C��� W��������L��� �5&���	

�,���
���"3%
�4���IJ���� !"%���5�� ���������=��
�&������&5�� �5!"�6 ���� 1 ����"
��/!/!-���"��. 4-5 IJ�  
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19) �"�0���&�  
�"�0���&���<�1��!�����/!/!-��!���6 ���M ������"��/!/!-������5���

����� �������,��&����"�0���&���	���������&� 16 #�. �1� 3 ���� ��;������	��0�������1.4��	���
�,���������,��&������������������ 264 �&� �����=
���"3%
�4�0."����A��������� 

20) �"���	� (K-	�) 
�"���	�K-	���<�1��!�����/!/!-��!���6 ������� � 1 �6�$������=����/!/!-�A��

���
5&������ �������,��&����"���	�K-	���	���������&� 36 #�. �1� 15 ���� ��;������	��0���
����1.4��	����,���������,��&������������������ 1,041 �&�  

21) �"���	� (!1�3�") 
��;���
���"�1!�"���	� �5&���	�,���
���"3%
�4���/!�5�� ��<�1��!�����/!

/!-��!���6 �$������=����/!/!-�A���!���6�
5����%&�������������"���	�
�-���	� �,��&��������	
��0������1�.4��	������������&� 67 #�. �1� 15 �. ��/!/!-����������"��. 663 �&�  

22) �"���	��!&� (��,�/$��)  
�"���	���,�/$����;���
��"�1!�"���	�  �5��0���3��&5��"���	���	&A� ��<�1��!���

��/!/!-��!���6 
�&�����-%��,�/!����������"�����;�/!A�� �������,��&����"���	���0���
�&��3� 82 #�. �1� 20 ���� ��;������	��0�������1.4��	����,���������,��&������������������  
1,224 �&� 

23) &5������"��� (����"���) 
&5������"�����<�1��!�����/!/!-��!���6 �5&���	�,���
���"3%
�4�����5�

&5�� 1 ������5��5����	
���"3%
�4A����"��. 4-5 ��5� #$	�
�&�����-%�=����������
�
��"3%
�4 

24) &5�������!�� (�"����&����5�) 
   $*V"%����4�������&&��"'D #��
����������$��	
'�!-�� ������
9�$
#��
����%�4#�'�!6�#�7�
������� 1 &��$*�����&'�!$�� 5-6 ��  

25) �"�� 
�!&�$*V"%����4�������&4�#���'����"����O��$-�"���	����� ����-*�

���$�4#�'�!6�#�7���P: � �����������
&���!&�-*�$*���"��(�1�.$���$��9������I�*��."� 
��$��9�(
�����&."���*��#���V"%���"*�� ������
9�$�%��(
���!&�'L��'C���#*�����$
�
����!&�-*�$*���"�$
%��7�!4�������&'�!$�� 3,000-4,000 P:&��&�� 
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26) ��$�	�"�� (��$
�
 

) 
�����������<�1��!�����/!/!-�����
5&��!��������-=���%�-������-����� 

��;���
A���!���%�!��%�,�!$��"���"���������A���B5  �5&���	�,���
���"3%
�4��� ��5�� ������
���=��
�&������-	���-����	�������5������� �� !�& �"����/!/!-�A������������"��. 1 �����
=��A� 

27) ��("6�� (��("'��) 
  ����3�� ��<�1��!�����/!/!-�����
5&��������2�%�-������-=���%� �,���
�
��"3%
�4A��������� �"����-�&.��	���&��
����1� �,��������������	������,��&��������5��0���
���%���	����������������!5�&��;�������	��	A�5����"���5�������-B��-�3�0������ 

28) ���������%�� 
���������%�� ��<�1��!�����/!/!-��!���6 �5&���	�,���
���"3%
�4�����5�

�5�� ������ 1 �� �"�������"��. 5-10 ��� ���� 1 �6 �"����5���	�����=�,��������"���A��
��"��. 3-5 ��5��5��6 

 

0���1!����<�2E����40��/������������	�,��&�������E$�2��������� �����=
�,�A�
�������"��.���/!/!-��5��60��/����������� �!5�������A�� #$	�0���1!��	A���"
�,�A�
���;� �&�������������/������������	����"�����
��
��5�A� ����������"�&5����	�,�
���&-��% ��������������	������A�� !"
�&������	�0���5&��,��&���%����-���� !���!�	%��&���1����	%&���
��
�����-	���-�  !"�����!���,�/������������	��-	��1����A���������� #$	���;���� !���!�	%� !"
=5�%���C1�-�JBB�����-�0$��C�%�
��
�  
    �����	
����012������=��������5&���	
���"3%
�4A����� �����������	 
6 3�% ���
�	�����BA�% 
�	�����=-	�  !"
�	����&-�%�E����40����
���� 28 
�-� ������� ����
�5&�0���,��&������	�,��&���������� �&�A�=$���-��.0��/!/!-���	
���"3%
�4A�� . �&!�
&����	�,��&� ��������$��,�0���1!/!/!-�����!5�&����"��.���/!/!-� /1�&-��%A���,����,��&.��
��-��.E��%C��/!/!-�/!/!-������6 3�%�����-����!��2."�����/!/!-�0��/���������� �5!"

�-� ��������,�/!��	A����������5&�0����-��./�������������������	��	�,��&��������3�%���&��
�"%"�����������-��,��&�������� 3 ������� /!0������,��&���&5���/�����������!�%
�-�#$	���
��-��.���% ���	����%��������5&�0��������	��	�,��&�������� ���	��������������	�,��&����
5&���;�
�0��&�%������ !"�&�/!A�� ���������C�2.4
�&����������/!&5� /������������;�&�
��
0��
���%�������,�����-�� �,�������-��./�����������,��&����% �,������������	 7 �,�����
5&�<�1��!
��	�����=�������	%&/!/!-����/���������� �5!"
�-�#$	���
5&��&!���������� 2 !��2."��&%������ 
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�����=������A���!�������6 !"�����=������A��������	�=$�
5&�<�1��!  !"/���������� �5!"

�-��"��!��2."����������	%& �5������;� 2 ��"�C���� �����=����/!/!-����/�� 1 ���A�����%�
��������%& �
5� ��"������	��$�!,������
���"3%
�4 !�&������"��% �����"�C���������=����
/!/!-���������-�A���!�%����� �
5� /���1��0� #$	�/������������	�����=����/!/!-�A���!�%�����
�5&�����"��;�/����	�,�%����
���"3%
�4   
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)
�
���� 6 ��4"�#���
5��	 /0���
�����7
�
+����#8���(����������
������� ����7
����
	�%� Line transect sampling �7
��� 3 2��� �#�#�
� 3,836 2�)� 

 
�'�����+��

��#8���( 

�/���
��I��� �/������J�� �/�����
,
�)�( �7
��� 

)�� 

���
5����)��� 

+����#8���(�4� 

5 ����7
��� 

���
5,�	��
 

����)��0��K 

�����#�������)���

+����#8���(�4�/

 /0���� 

1. �!-�� �	�9�� Zingiber zerumbet (L.) Sm. 295 6,490 �	� 7,278 �	� 8.45 �	� 
2. ��� �	���� Dioscorea hispida Dennst. 8 286 �	� 531 �	� 0.37 

&�� 1. ����'L� �����9���� Musa acuminata Colla. 1,153 927 &�� 1,478 &�� 1.21 
��" 1. �	�"���� �	�"���� Emilia  sonchifolia  (L.) DC. 160 157 ��" 2,124 ��" 0.20 
 2. �	����#��� �	����#��� Claoxylon longifolium (Bl.) Endl. ex  Hossk. 15 43 ��" 1,128 ��" 1.35 

 3. �	����
��� �	����
��� Sauropus androgynus (L.) Merr. 3 13 ��"  636 ��"  0.40 
 4. ��6�$&�� &"�$%&"�$� Saprosma brunneum  Craib. 9 206 ��"  2,849 ��"  3.22 

4
 1. %" %"��� Diplazium  esculentum (Retz) Sw. 1,671 1,671 4
 7,440 4
 8.71 
 2. �!��� ��" �$! Momordica subangulata  Bl. 24 288 4
  5,172 4
 4.50 

 3. #!��%'L� ��%�9���� Piper Sp. 53 431 4
 5,828 4
 6.74 
 4. #����% #!��% Piper sarmentosum Roxb. 485 1,440 4
 4,368 4
 1.88    
 5. ��$�	�"�� ��$��
 �
 Cissus hastata Miq. 20 103 4
 1,678 4
 1.61 
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)
�
���� 6 ()'�) 

 
�'�����+��

��#8���( 

�/���
��I��� �/������J�� �/�����
,
�)�( �7
��� 

)�� 

���
5����)��� 

+����#8���(�4� 

���
5,�	��
 

����)��0��K 

�����#�������)���

+����#8���(�4�/ /0���� 

�� 1. &Z�� # Arenga pinnata (Wumb.) Merr. 134 804 ��  999 ��  1.05 
 2. ��� ��� Oroxylum indicum (L.) Kurz. 3 15 P: 31 P: 0.02 
 3. $!������� $!������� Solanum torvum Sw. 21 937 ��� 3,828 ��� 1.45 
 4. $!�"��� (I���) �%I��� Ficus fistulosa Reivw. ex Blume. 60 9,571 ��� 15,107 ��� 12.97 
 6. $!�"��� (�%6�!) �%6�! Ficus obpyramidata King. 2 891 ��� 1,641 ��� 1.61 
 5. $!�"������� $!�"��������1�� Ficus olisodon Miq. 6 2,096 ��� 3,088 ��� 3.82 
 7. ���������( $!���������$ Molineria latifolia Herb. ex  Kurz. 30 54 �� 1,233 �� 1.40 
 8. �!&� �!&���� Parkia speciosa Hassk. 14 14 &�� 18 &�� 0.01 
"� 1. "���� ���� Etlingera elatior (Jack) R.M.Sm. 32 32 "� 5,280 "� 0.08 
 2. ��("6�� ��("'�� Termitomyces fuliginosus Heim. 16 9 "� 2,062 "� 0.01 
���� 1. �����'��!'L�  �'��! Kaempferia pulchra (Ridl.)Ridl. 4 26 ���� 570 ���� 0.03 
 2. �������$���� �������$����  Costus speciosus (Koen.) Sm. 725 725 ��� 1,760 ��� 1.88 
��"���� 1. &Z�� # Arenga pinnata (Wumb.) Merr. 134 134 ��" 149 ��" 0.17 
 2. �&�������	27�*�*�� �&������ Caryota kiriwongensis Hodel. 105 105 ��" 154 ��" 0.14 
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���
5����)��� 

+����#8���(�4� 

���
5,�	��
 

����)��0��K 

�7
��������# 

)'� /0���� 

���4
 1. 
����$ .���	 Homalomena Sp. 45 61 ��� 7,680 ��� 1.51 
 2. 
������	" ����	" Schismatogl Sp. 1,655 1,655 ��� 1,968 ��� 2.15 

 3. 
	�
 
	�
 Centella asiatica (L.) Urban. 11 11 ��� 864 ��� 0.27 
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)
�
���� 7 �'��P4�	
�2	3�1
��	 /0���
�����������
�������  
 

�'��P4�	
�2	3�1
��	 /0���
� �/���
��I��� �/�����
,
�)�( �'�����+��

��#8���( $.�. .�. $*.�. �$.�. �.�. $�.�. .�. �.�. .�. &.�. �.�. A.�. 
1. �!-�� Zingiber zerumbet (L.) Sm. "�/�����             
2. �!��� Momordica   subangulata  Bl. 4
             
3. ����'L� Musa acuminata Colla. &������             
4. ��� Dioscorea hispida Dennst. �	�             
5. %" Diplazium  esculentum (Retz) Sw. ��"             
6. #!��%'L� Piper Sp. 4
             
7. #����% Piper sarmentosum Roxb. 4
             
8. "���� Etlingera elatior (Jack) R.M.Sm. "�             
9. &Z�� Arenga pinnata (Wumb.) Merr. ��"����/��             
10. �&������ Caryota kiriwongensis Hodel. ��"����             
11. 
����$ Homalomena Sp. ���4
             
12. 
������	" Schismatogl Sp. ���4
             
13. 
	�
 Centella asiatica (L.) Urban. ���4
             
14. �	�"���� Emilia  sonchifolia  (L.) DC. ��"             
15. �	����#��� Claoxylon longifolium (Bl.)Endl. ex Hossk. ��"             
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���� 7 ()'�) 

 
�'��P4�	
�2	3�1
��	 /0���
� �/���
��I��� �/�����
,
�)�( �'�����+��

��#8���( $.�. .�. $*.�. �$.�. �.�. $�.�. .�. �.�. .�. &.�. �.�. A.�. 
16. �	����
��� Sauropus androgynus (L.) Merr. ��"             
17. ��6�$&�� Saprosma brunneum  Craib. ��"              
18. ��� Oroxylum indicum (L.) Kurz. P:,��"             
19. $!������� Solanum torvum Sw. ��             
20. $!�"��� (I���) Ficus fistulosa Reivw. ex Blume. ��             
21. $!�"��� (�%6�!) Ficus obpyramidata King. ��             
22. $!�"������� Ficus olisodon Miq. ��             
23. �����'��!'L� Kaempferia pulchra (Ridl.) Ridl. ����             
24. ���������( Molineria latifolia Herb. ex Kurz ��             
25. �!&� Parkia speciosa Hassk. P:             
26. ��$�	�"�� Cissus hastata Miq. 4
              
27. ��("6�� Termitomyces fuliginosus Heim. "�             
28. �������$���� Costus speciosus (Koen.) Sm. ����             
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����!�'C� ����':��	� 4 ���$��2�7E1���'C�'�!6�#�7-��&�� �
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��012��	2�!��4#�'�!6�#�7�	����
������#�$#�
����	���� E1��."�����
��
9�$ �!�	$3�2�7#��
����%�4#�'�!6�#�7-	�� 77 ��	������ 91����$%�����G������%�&�

 

��
9�$ #��" '��$��  �!��A*������	����
���$�4#�'�!6�#�7 �����*�."��	$3�2�7
����$�&�$��
����-*�$*���$�%�4�"���3%$�':@@���'������������
��� ($��� ��
��
 (�	$3�2�7 ), 
11 �$2��� 2551) 6"� 
������012����'C��3��-���0�2G�� �!�	��$����%��(
���	
����
��� �!�	2�!������	����
���$�4#�'�!6�#�7 $*����!��*�""	��*� 

4.3.1 ��
 �
�2,�.Q	�"�#���!����	��'�)����'
����2	3�1
��	 /0���
� 
�3��-���0�2G�� �!�	��$���#��
���-	���$" 77 ��	������-*�����.'�(
���	

����
���4�����-*� �����(
��$*"	��*� 
  1) ��0 
  ����012��%�-*� ����.'�(
���	����
���4�����-*� �����(
�� �'C���0#��
$������0�@��  6"�$*�	"�����!�����#�� �!�@����� �����! 53. 25  �! �����! 46.75 
&�$���"	
 �	"�����!�����#�� �!�@��4����*��	� ��	����������4�@�3�����!�	
3��!����-*�
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�*"������� �!��'����������
�%�	� "	��	����	������*"������(����� #��
���E1���'C�
�%��@��($	�!�(
���	����
���4� �����(
��$��	
'�!-�� -���E�����&��"  

2) ����  
  �%�-*�����.'�(
���	����
��� �����! 37.66 $*#���������%��!����� 31-40 'D �����$�
��� �����! 36.36 $*#������� 41-50  -	���*����������$������$��4�#�������"	������'C�#�������E1��
��%�4��	�-����� �!�����."�����������*�
�&�����"�����-�����4���&����-*�'L��'C���#*���	  
�����	
���$�%�-*�$*������%��!����� 51- 60 �1��.'�	���
��*�������! 22.08 ���������'C����$-*�$*����
��������$�-��4���"���-������.'�(
���	����
���4���&'L�E1���!�!-��.�.$��!"� 
  3) �9��3��4����
��	� 
  �9��3��4����
��	�����%��(
���	����
����'C��	��������
��	� ��"�'C�����
�! 53.25  �!-*�������'C��$�#�4����
��	���"�'C������! 46.75 

4) �9��3���$�� 
  �%��(
���	����
���4� �����(
��-	���$" $*�9��3���$�� �!��%�"���	�	
�%�
�$��-	�� 77 ��	������     

5) 0���� 
  ����012���	������-*�����.'�(
���	����
���-	�� 77 ��	������ �
��� �	
9��
0������-A-���	������ 
  6) �!"	
��012� 
  �%��(
���	����
��������! 75.32 $*�!"	
��012���%�4�#���'�!9$012� E1��$*
������$�-*���"  �����$���� $	A�$012�&��&�� ��"�'C������! 14.29  �!�!"	
��012� '��. 
��"�'C������! 6.49 &�$���"	
 �����$%�"	���������A�
��."���� ���$��-*��	����(
���	����
���
$��	
'�!-�� �'C����$��-*�$*��012�4��!"	
&���$�������$��4��!"	
��012��%� ��������
$*-������4���'�!�
��#*��������    

7) ��&	��9���G�� �!�!�!����4���&	��9���G��  
  �%��(
���	����
�������$���0	�4�#�$#�$�&	�� &������" E1��$*������91������! 
71.43 �����	
�%�-*�����$�&	��9���G��4�3����	� �!����&�$�%��$��$���
������$%�
��� �!&��
�
4����*�� �����	
�!�!������&	��9���G������%�����9��� �����!16.88 ��0	�4�#�$#�$��'C���������
��� 20 'D  �!��0	�4�#�$#��'C��!�!���������� 20 'D ��"�'C������! 11.69  
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8) ��#*���	 
  �%��(
���	����
���-	�� 77 ��	������ $*��#*��2&���$�'C���#*���	  �!$*
����-*�-������%�4���&'L�-���	������ #��
���$*�	2�!��'�%��# 

��$��������-*���*����
����$�$ 6"��!'�%-	��������� �!.$���.��4���&����"*��	��#�� -���*�� $	���" ���'�"! �'C�
&��  
  9) ��#*�����$ 
  �����	
��#*�����$����%��(
���	����
��� &��!��	������ �
���$*��#*�����$ 
������#*� E1���!�$����*��'�!�
��#*�������	��&�$V"%����4�������&������'L�  �!&�$
��������� �#�� �	
�����*"��� �	
����������� �'C�&��  &���#*�����$-*��%��(
���	����
���$	-��
��
�%�	
��#*���	$�-*���"��� ���(
���!&� �!�����1��  

10) ���."��I�*��&���"�������%�9%�	$3�2�7 
  �%��(
���	����
��������! 33.78  $*���."�&���"��� 4,001-5,000 
�- �����! 
24.67 $*���."�&���"��� 3,000-4,000 
�- �����! 23.38  $*���."�&���"��� 5,001-6,000 
�- �����! 
12.99 $*���."�&���"��� 7,001 
�-�1��.'   �!���."�&���"���$���� 6,001-7,000 
�- ��"�'C�
�����! 5.19 6"�$*���."��I�*��&���"���-	���$"�-��	
 5,552.92 
�-&�����!��(�����%�-*�$*���."�
�I�*��&���"��� 4,001-5,000 
�- $*$�-*���" -��4����(��3��':@��-��"������������ &��!
��	������ E1��$*����-*�-����4���&'L������-���  �!.$���$��9���������&."�&�$���$&��������
&��"��������O�����-��� ���#�&� �1�&�������#*�����$���������$���."�4�� ����
��	�6"���
�(
�����'L� ������������	������-*�$*���."�$������	���������� ) �!$*���$#����@"�����
�������1��'L� �!���(
�!&� �1�-��4��4�
���"���$*���."���*����	
���4#����������	������ 
  11) ���."��I�*��&���"���������
��	� 
  �����������
��� ��	������-*�$*���."�&���"���4�#��� 7,001-9,000 
�- ��"�'C�
�����! 42.86 $*���."�&���"���4�#��� 5,000-7,000 
�- ��"�'C������! 37.66 $*���."�&���"���
4�#��� 9,001-11,000 
�- ��"�'C������! 14.29  �!$*���."�&���"���4�#��� 11,001 �1��.' ��"�'C�
�����! 5.19 6"�$*���."��I�*��&���"���-	���$"�-��	
 11,112.54 
�-&����	������ �����$%�
����&���!-���4����(�������."��I�*��&���"������ &��!��	��������������&���   $��!��$���."���
��'�!�
��#*�����$ ���(&�$ 6"��
�����	������-*�$*���."��I�*��&���"����%���"��� 20,000 

�-�-���	�� E1���$����'�*�
�-*�
	
������
�&�-*�$*$���� 3 ��  �!���	���%�4�#��������012�
������*�� ����1��	�$*���."���������&���  
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  �����	
���$%�6"����'����3��-���0�2G�� �!�	��$����%�-*�����.'�(
�	
����
���4�����-*� �����(
�� ��$��9"%."�4�&����-*� 8 
 
)
�
���� 8 	
��7
�����
 �
�2,�.Q	�"�#���!�������2	3�1
��	 /0���
� 

 
��	.5#�
�2,�.Q	�"�#���!� �7
���!���2�/��  �����# 

1. ��0 
    #�� 
    �@�� 

 
41 
36 

 
53.25 
46.75 

2. ���� 
    21-30 'D 
    31-40 'D 
    41-50 'D 
    51-60 'D 
    61 'D�1��.' 

 
3 
29 
28 
12 
5 

 
3.90 
37.66 
36.36 
15.58 
6.50 

3. �9��3��4����
��	� 
   �	��������
��	� 
   �$�#�4����
��	� 

 
41 
36 

 
53.25 
46.75 

4. �9��3���$�� 
    �$�� 

 
77 

 
100 

5. 0���� 
    ��-A 

 
77 

 
100 

6. �!"	
��012� 
    '�!9$012� 
    $	A�$012�&��&�� 
    $	A�$012�&��'��� 
    '��. 

 
58 
11 
3 
5 

 
75.32 
14.29 
3.90 
6.49 

7. �!�!������&	��9���G�� 
    ��0	�&	�� &������" 
    ������9�������$��'C����� < 20 'D 
    ������9�������$��'C����� 20 'D �1��.' 

 
55 
9 
13 

 
71.43 
11.69 
16.88 

8. ��#*���	 
    �2&���$ 

 
77 

 
100 
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)
�
���� 8 ()'�) 

 
��	.5#�
�2,�.Q	�"�#���!� �7
���!���2�/�� !42�R������# 

9. ��#*�����$ 
    �����'L� �!�	
������$� 

 
77 

 
100 

10. ���."��I�*��&���"�������%�9%�	$3�2�7 
    3,000 W 4,000 
�- 
    4,001 W 5,000 
�- 
    5,001 W 6,000 
�- 
    6,001 W 7,000 
�- 
    7,001 W 8,000 
�- 
    8,001 
�-�1��.' 

 
19 
26 
18 
4 
4 
6 

 
24.67 
33.78 
23.38 
5.19 
5.19 
7.79 

11. ���."��I�*��&���"������ &��!��	������ 
    5,000  W  7,000 
�- 
    7,001  W  9,000 
�- 
    9,001 W 11,000 
�- 
  11,001 W 12,000 
�- 

 
29 
33 
11 
4 

 
37.66 
42.86 
14.29 
5.19 
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1. /������������	�-%��,��������"����� A�� �5 ��"��� �!�&%��� ������ ��&�� 
/��������0� ��3����� 
"�!1�� �  
� ��!1  ���!� �"�0���&� �"���	�K-	 �  �"���	��!&�  
&5�������!�� �"��  !"����3��  

2. /������������	�-%��,���!&� A�� �5 ��"%�� �!�&%��� �!�% �1� �H�& /���&��

��� ����  !"����3��  

3./������������	�-%��,������  �����  ���!�%� A�� �5 ��"%�� �!�&%��� /���&��

��� �	����
���  �!��("6��  

4. �	����
���-*����$���$��	" ."� � �!��� %" ��("6�� �	����#���  �!�!&�  
5. �	����
���-*����$���$���� ."� �  %" �!"����  
6. �	����
���-*����$���$� � ."� � �!-�� �!��� ����'L� 
����$ %" 


������	" �	����#��� �&������ ��� $!������� $!�"���I��� $!�"������� $!�"����%6�! �����'��!
'L� �!&� ��$�	�"��  �!�������$����  

7. �	����
���-*����$���$�"�� ."� � ���  �!�!&�  
8. �	����
���-*����$���$��	
'�!-���'C���$���� ."� � ��� 
������	" 
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1. �!-�� 
 

�	� ���$��	
'�!-���"�%� 	

������� ����'����'C������ 
�#��  �!-�	
'��  �'L�  
�'C�&�� 

�!-��$*���$ &����	�� �'C�#��� 

�� )  ������.' #�4������������
������"���$�$������!���$��	

.''�!-������'����'C������ 

2. �!��� 4
 

�� 
-4
 �!��"�������$������$
�������  ���*��  �!�	"  

- ������$� �!-� 

�!���$*���$�	" ���("�	
��'���
.$�4��$*���$��� 
- 9�����$���  �!&�����4�������"��"
�	" ����1�����!�����.'��  
�$�����4���*
����1�� #���� � ��(��	"
-	�-* .$�������������!�!-��
4����"���$."� 
-  9�����.' ���*�� 4��'�����#�&�
������� �!����'�!�
����4����
��� �$��������"��"�	" ���4������	��
.'&�$�����	
����  �!4���*

����1��-	�-* ����	.�� �$����!���$�
�	
'�!-���1���������	$�4��4�
 ���*���*��	��  &��!&�����4������
 �������*�����1��!����	4����.'
."� 

3. ����'L� &������  
������ 

������&������ (�������) 
$��	
'�!-���"�%�	
�������
 �!'����'C������ �#��  �
��$  �'L�  �!-�  ���*��
4��!'H  �'C�&�� 

- ���������$� �!-�  

������� �!�������$������$�
�	���'C�#��� ��� ���'����!&���
���.' #�����4������������ -	���*�
�����4���	$*���$�" �!.$��'�*����* 
6"��I��!�������-*� #���������
-���.�� ���'�!$�� 5-10 ��-* &���  
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3. ����'L� 
(&��) 

  4#�.$��������4��4�����������-*�
&�"��%������$"�1��!���$�'���
�����."� 

4. ��� �	�  ���$���$��1�� �	
'�!-��
	
�������*�� �	��$!�����
 �!��� � & ��  "��  ��$
�����������!-� ����
�(
.��4�&%� ��(� ��$��9
�	
'�!-��."�&��"'D 

����'C���#-*�$*��2 ����!���$�
�	
'�!-���!&������	"��2����� 
#��
������$-��4�#��� �V0�����- 
A	����$ (���������'C�V"%����
4�������&������) ����$��� '�
�%' �����$��9�(
.��."�&��"'D 
��A*����	"��2�	���!������$�'�
�'���  ����	���'C�#���
�� ) (��!-��
.$����4������'D���������!�!-��
4�����$��� �������2��������$�1��)  #�
4��������� (���4������4�'��$��
$�) "��.��'�!$�� 6-7 �	� ���	��
���.' #�4�A������  -���.��'�!$�� 

 1 �	� �!������	��(�!&����$	�����
�������%���$�  ���	�����$�':��
�'C���� ������.'&� "" 2-3 �	�  
�1���$��9���$�'��������."�  

5. %" 
 

4
���� 

 

���$����	
'�!-���'C�
�	���$	
������� '����'C�
����� �#�� ��� �	"  ���$ 
�'C�&�� 

�	%"�$��������(��!&������$� #�4�
�������� ���	���*
���.' #�4�������(�
�	" ����������$��-*�&�"��%���.' 
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6. #!��%'L� 4
���� �	
'�!-���%� 	
�$�
�����$*������ 

- 
7. #����% 4
���� �	
'�!-�������	
#!��%

'L� - 

8. "����  "�����  
������ 

���$��	
'�!-���'C��	
����!�%�	
������� ��$
	
�� ���� �  ������ �#�� " 
&��� ) -	��"� �!������ 

"����4�������&$�4�#����"��� 
�$2��� W �V23��$ E1���'C�#���
V"%���(
�������1�� #��
������$
���"� �!�$�("����$����	
�1��-*�
&�"$�	
�	� (�%�1��) 9���'C������
-*��'C����	2�7���-���9����	���� 

9. &Z�� ��  
��"���� 

- ��-���'C���������#���$ 
����4��!-�(."� 
- �� � � � " �� � � � � 
�	
'�!-���%�	
������� 
&�$!-�  ���$ 

 

&Z���'C���#-*�$*��2 ��.'�	
&���
6"�.$�."���$9��$���!-��4����"
�����!�������������	���� ��
$� "	��	�����(
��������"����
���&Z�� �!&���4#�.U���-*����&��
��� �����	
���	���!&������$�&�$
4������� �1��!4#���'��74���
�	"����
*
4���$�("������ 1 
���!$*'�!$�� 2-3 �$�("  

10. �&������ ��"���� ��"$*�	2�!�������"
$!����� ���$�-�� ���$  
���� �!-� 

�����"����$��	���'C�#���
�� ) 
 ��� #�4��������������4��$*�*������
�	
'�!-�� 

11. 
����$ ���4
 ���$��	
'�!-���"�'C�
�	  ����!�%� 	 
��� � ���  
�������$�-�� ���$  

�	�� �'C�#��� ��()  ����� �.' #�
��������������"�����!��������
 �!.$�4����"���'�*����*  
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12. 
������	" ���4
 ���$�'��� �#��  ���$	

'��   �!-�  �'C�&� � 
���$�-���'C���$����  


������	"-��4����"�����!���
�����."��������
��#��"���� "	��	��
4� � ��� � $ � '�� � � �� � �&� � �
�!$	"�!�	�.$�4���	$�	�	
$�� 6"�
P���'C�#���
�� )  ������.'4� #�
�������� ��������	"��2����!���.'
'��� 

13. 
	�
 4
 �	 
 ' � ! - � � � " �%� 	 
 
�������  �.&'�� �!
 ���("  

- 

14. �	�"���� ��" �	
'�!-���'C��	����!
�%�	
�����."�����#��" 
�#��  ��� �� ��    �#�� "
&���) �'C�&�� 

- 

15. �	����#��� ��"���� ���$� ���*�� ��!-�
�'C��	���$��	
������� 
 ���$ �!�	" 

- 

16. �	����
��� 

 
��"����  ���*��  ���" - 

17. ��6�$&�� ��"���� �	
'�!-���" �'C��	 
����!  �!������� - 

18. ��� P:���� ���$����'C��	���$ �!
 �!-� - 
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19. $!������� �� ���$� �!-�  �.&'�� 
	
'������  

���$���$� �	
'����������!�!
.$�-� � 4�� ���� �'�� �'�� �� �!4��
��#�&�"*���'���" 

20. $!�"��� (I���) �� ���$� �!-�	
'������ 
�#�� '��"�  - 

21. $!�"��� 
(�%6�!) 

�� ���$� �!-�  ���� 
	
'������ �#�� '��$!�� 
�'C�&�� 

- 

22. $!�"������� 
 

������ 

���� 
- ���������$� �!-�	

'�� 
- ���� �	
'�!-���'C�
��.$� 

������������.' � �	���'C����
E*   �� � �� � . '  #� 4 ���� � �  �� �  
���	�����.'���� ���-���.��4�� ��� 
 ����1����.'�� 

23. �����'��!'L� ���� ���$���$� ���$  - 
24. ���������( �� ���$���$��	
'�!-���'C�

�'C���.$� - 
25. �!&� ��, P: ���$��	
'�!-��."�����

�%' 

 �#�� �	
'�!-��
�" "�� ���  �!-� �	"
��("  �	"!'H   ��$�$ 
 ���*��!-�   ����  
�'C�&�� 

 �-*����$ �!�'C����	2�7���

����	���� ���������!&� $!����
��� �!9	� �P:��� ���$	� 
��*����  ��$�$ 6"��������!&�
P: �$� �-	���'���  �!&����%"
�������'���������1��!���.'
 �	
'�������!-��4��."���#�&�"* 
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26. ��$
�
 

 4
����  ���$ ���$�4��4� ���$6"�.$�&����&�$
����$!�������$!��$�*����!4��
��#�&��'�*����#��	� 

(
�����
��	��!���$����.U���
���.' ������4���	$*���$�'�*���
����$�1��) 

27. ��("'�� -	��&�� ���$����'C��	���$	

�������  ���*�� &�$��� �	" 
-�"  �!�	
'�!-���" 

- 

28. �������$���� ����  ���$  ���.'�	���'C�#���
�� )  ��� #�4�
��������  �	
�$% �!'�� �!-��
4��."���#�&�"* 

 

4.4 ��	
�,-	.
!�5!'
�����	 /0���
������)'��������
������� 

   
  �����	���	���*��%����	�012�����������	����
���-*�$*&��#�$#�
����	����-	���$" 3 
"���"���	� ��� ������"����0�2G�� ������"���63#����  �!������"����	��$�	B�A��$  "	�$*
����!��*�""	��*� 
 

  4.4.1 !�5!'
4�
�2,�.Q	� 
  ��012�������"����0�2G������	����
���4�������	��*��$��91������'��$��
�	����
���-*�#��
������$�
��63��'C������ �!���	2�6��4� &��!'D$���"�'C�$%���� -	���*�(�����
&�����4����(�����������	����
���#	"��� �!&�!��	91����$����	@�����4#�'�!6�#�7�	
����
���$��1�� 

������-���0�2G�� ."�$�����������$%������������	2�!��4#�
'�!6�#�7-*���"�1��4�':���
	����#��
���
����	����  #$	�����0���1!�
5&������ ���C����74 W 
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��2�%� 2551 ��&5�
�&����������,�/������������
���"3%
�4 ���������,�����-3C���;�
�����  �5A�5��0���1!����,���
���%������	�M �������,��&�!��2."���
���"3%
�4���

�&�������15������&5���/�������������%� 28 
�-���	%�����-%��,���
���"3%
�4  #$	�������
���C�2.4��"
���E$�2��,�������&5� A�5���%� �5��-��.0��/������������5�������	=1��,���
�
!�!�  �5����5&�0�����&�������	�0��A�������/������������!����%!���&% #$	�/1�&-��%�"A���!5�&=$�
��"��������!5�&���&0��/!���E$�2��=�����.4���
���"3%
�4  !"�JB����	��-�0$����J������
�5�A� 

1) ��-��. !"�1!�5��&� 
��������$%�����	����
���4���	���*�4#����$%�-*�."������	$3�2�7#��
���E1��

���$*���(
���	����
���������-���������� "	��	���	����
���
��#��"�1����$*'��$����
4#�'�!6�#�7$�������$%�-*�."���������������%����	� E1��4���012�������"����0�2G��."����
����&��"����	����
���-*�$*�����4�-���&��" �!���������������	����
���#��"�	��.'
�'C�������������	2�6��  E1���	����
��� &��!#��"$*������	"'��$��-*� &&���	� �����4��
��$��9���'��$��-*��������
$�'�!�$��$%����."� �%����	�."� '����������'��$���	 &��!#��"
4����"�����	
����&��" �!�����������	����
��� 6"�$*����!��*�"'��$������ �!$%����
��4#�'�!6�#�7�	����
������#�$#�
����	����"	��*� 

()*+,-  
�!-��$*���$#��
����1����$�(
$��	
'�!-����	���!'�!$�� 1-2 ��$�� 

�%����	��1�4#�������	"'��$���'C���6"� 1 ��'�!�
"���'��$���	��!-��'�!$�� 7 �	� ����
�������
���$*'��$���!-��-*�#��
����(
��'�!$�� 890.28 ��&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&��
��	�������-��	
 11.56 ��&����	������&��'D ����E�������!-��4�&��"-���9��� �-��	
���! 5 
�- 
"	��	���!-��-	���$"�1�$*$%�����-��	
 4,451.40 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 
57.81 
�-&����	������&��'D 

()*.-/ (12(345*)  
#��
����(
$��	
'�!-��'�!$����	���! 1-2 �� �1�$*������	"'��$���'C��� 

6"� 1 ��'�!�
"�����"�!���'�!$�� 10-15 ��" �����������
'��$����� 
�!���-*�$*���(
��-	���$" 3,240 ��&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 42.07 �� 
&����	������&��'D �!���$*����E������4�&��"-���9����-��	
���! 5 
�- "	��	���!���-	���$"
$*$%�����-��	
 16,200 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 210.38 
�-&����	������&��'D  
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(789.:;< ((789.=>,?-@) 
#��
����!�(
$�'�!�
�������	���! 1 W 2 &��&���	'"��7  �!$*������	"

'��$���'C��6��	$ �����������
���'��$������'L�-*�#��
����(
��-	���$" 12,933 
�6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$�� 167.96 �6��	$&����	������&��'D ����E���
����������4�&��"-���9��� �6��	$�! 10 
�- "	��	������'L�-	���$"�1�$*$%�����-��	
 
129,330 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
  1,679.61 
�-&����	������&��'D 
  (7-.  

���$�(
4�#���V"%����4�������&��*����	���"*��  �!���$� '��%'�(
.��
�	
'�!-��."�&��"'D  $*�����4����	"'��$���'C��6��	$ �����������
��� '��$�����
���-*�#��
����(
��'�!$�� 134.25 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 1.74 
�6��	$&����	������&��'D ����E���������4�&��"-���9��� �6��	$�! 15 
�- "	��	�����
-	���$"�1�$*$%�����-��	
 2,017.50 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 26.20 
�-&��
��	������&��'D 

(AB=C<  
$*������	"'��$���'C��� .$����$�(
��������������� #��
����!�(
��	���!

'�!$�� 1-2 ��$�� E1�� 1 ��'�!�
"�����"%"���'�!$�� 12 ��"  �!�!�(
�I��!#���-*�
#�$#�$*����-0��&���) ���$�'����'C����������
����	"��*������$��3���� �����'�!#��	$�	�A7
4��-��
91�-�	����-*�����	@���#�$#�  �����������
'��$�����%"���-*�#��
����(
��
'�!$�� 3,416.50 ��&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 44.37 ��&����	������&��'D�	%"
���.$����$���$����4�&��" �1�4#�����&��"����	%"
����'C�����������������-*���$��9���$�
-" -�."� ����E������$	"�! 10 
�- "	��	��%"���-	���$"�1�$*$%�����-��	
 34,165 
�-&��'D ��"
�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 443.70 
�-&����	������&��'D 
  D*E7A:;<  

#!��%'L�$*������	"'��$���'C��6��	$ �����������
'��$���(
��
'�!$�� 53.45 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 0.69 �6��	$&����	������
&��'D #!��%'L�.$����$���$����4�&��"-���9��� �1�4#�����&��"���#����%�'C�����������������-*�
��$��9���$�-" -�."� 6"����������� 20 
�-&���6��	$ "	��	��#!��%'L�-	���$"�1�$*$%����
�-��	
 1,096 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 13.88 
�-&����	������&��'D 
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D8<E7A   
$*������	"'��$���'C��6��	$ �����������
'��$�����#����%-*�#��
���

�(
��'�!$�� 57.85 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 0.75 �6��	$&��
��	������&��'D #����%$*�������4�&��"-���9���-*� 20 
�-&���6��	$ "	��	��#����%-	���$"�1�$*
$%�����-��	
 1,157 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 15.02 
�-&����	������&��'D 

B<47<  
$*������	"'��$���'C���  6"� 1 ��'�!�
"���"�"����'�!$�� 10 "� 

�����������
'��$�����"����-*�#��
����(
��'�!$�� 435.45 ��&��'D ��"�'C�'��$��
�I�*��&����	�������-��	
 5.65 ��&����	������&��'D "����$*����E������4�&��"-���9������ ���!  
10 
�- "	��	��"����-	���$"�1�$*$%�����-��	
 4,354.50 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	������
�-��	
 56.55 
�-&����	������&��'D 

FG<9 (D() 
#��
���������&Z��$����&�'C���.$��#���$�������� �%����	��1�������������.$��#���$

$��'C�������������4#�4���'�!�$��$%���� &Z���1�$*������	"'��$���'C���"  �����������

'��$�����&Z��-*�#��
����(
��'�!$�� 98.26 ��"&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 
1.27 ��"&����	������&��'D &Z��$*������"�! 10 
�- "	��	��&Z��-	���$"�1�$*$%�����-��	
 986.20 

�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
  12.76  
�-&����	������&��'D 
  =FH<)8</  

$*������	 "'��$���'C���" #��
� ��.$��� �$�� �$��	
'�!-������! 
$*�	#��"���� �#�� ����.$� ��"$!����� -*����$��	
'�!-��-" -�."� �����������
'��$��
����&������-*�#��
����(
��-	���$" 58 ��"&��'D  ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
  0.75 
��"&����	������&��'D �&������.$�$*����&��"4������$�
��63� �%����	��1�4#���������&������ 
4������$��'C���
����A��������"�! 6.40 
�-$������� -� "	��	���&������-	���$"�1�$*$%����
�-��	
 371.20 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 4.82 
�-&����	������&��'D 

I-@J85  
#��
����!�(
$��	
'�!-����	���!'�!$�� 1-2 ��$�� �1�$*������	"'��$���'C�

�� 6"� 1 ��'�!�
"���
����$'�!$�� 10 ���4
 �����������
'��$�����
����$-*�$*
���(
��'�!$�� 439.90 ��&��'D  ��"�'C�'��$���I�*� �&����	� ������-��	
  5 .71 � � 
&����	������&��'D 
����$$*����E������4�&��"-���9��� ���! 5 
�- "	��	��
����$-	���$"�1�$*
$%�����-��	
 2,199.50 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
  28.56 
�-&����	������&��'D 
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I-@.<.)2B  
#��
���.$����$���$��	
'�!-������!�!-��4����"�����	� �1��
'��$����

4#�'�!6�#�7���� $*������	"'��$���'C���  E1� � 1 ��'�!�
"���
������	"'�!$��  
4-5 ���4
 �����������
'��$�����
������	"-*�$*���(
��'�!$�� 93.22 �� 
��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 1.21 ��&����	������&��'D 
������	".$�$*�������4�&��"
"�����1�4#����������&��"-���9���4����*�� $��'C�����&��"-" -���� ���! 10 
�-"	��	��

 � � � � � �	 " -	� � � $ " �1 � $* $% � �� � � -� � 	 
  9 3 2 . 2 5  
 � - &� � 'D  �� " � 'C � $% � �� � � I �*� � 
&����	�������-��	
 12.10 
�-&����	������&��'D  
   I29I(  

$*������	"'��$���'C��*"  6"� 1 �*"'�!�
"���
	�
'�!$�� 24 ���4
 ��
���������
'��$�����
	�
-*�$*���(
��'�!$��  973.18 �*"&��'D  ��"�'C�'��$���I�*��&��
��	�������-��	
 12.63 �*"&����	������&��'D 
	�
$*����E� �����4�&��"-���9� �����  
�*"�! 2 
�- "	��	��
	�
-	���$"�1�$*$%�����-��	
 1,946.36 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&��
��	�������-��	
 25.27 
�-&����	������&��'D  
  12((<B@(=C<  

#��
���.$����$���$��	
'�!-��$��	 ����!$*���$ �	�"����$*������	"
'��$���'C���  #��
����!�(
$��	
'�!-����	���! 1-2 �� 6"� 1 ��'�!�
"�����"�	�"
����'�!$�� 15 ��" �����������
'��$������	�"����-*�$*���(
��'�!$�� 72.80 
��&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 0.95 ��&����	������&��'D �	�"����.$�$*����
E������4�&��""���� �1�����������4�&��"���0�*A��$��# $��'C�����&��" ��� ���!  
5 
�-  "	��	���	�"����-	���$"�1�$*$%�����-��	
 364 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	������
�-��	
 4.72 
�-&����	������&��'D  

12(49<@D8</  
$*������	"'��$���'C��6��	$ �����������
'��$������	����#���-*�$*

���(
��-	���$" 148.69 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 1.93 �6��	$&��
��	������&��'D �	����#���.$�$*����E������4�&��"-���9��� �%����	�4#���������	����#���4�
�	���	"�	-��� �'C�����&��"��� �6��	$�! 60 
�- "	��	���	����#���-	���$"�1�$*$%�����-��	
 
8,921.40 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 115.86 
�-&����	������&��'D  
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12(49<@I8<@ 
$*������	"'��$���'C��� 6"� 1 ��'�!�
"�����"�	����
���'�!$�� 9-10 

��" �����������
'��$������	����
���-*�$*���(
��-	���$" 1,529 ��&��'D ��"�'C�
'��$���I�*��&����	�������-��	
 19.85 ��&����	������&��'D �	����
���$*����E������4�&��"
-���9������ ���! 5  
�- "	��	���	����
���-	���$"�1�$*$%�����-��	
 7,645 
�-&��'D ��"�'C�$%����
�I�*��&����	�������-��	
 99.28 
�-&����	������&��'D 

E<K45F8@  
���$���$�4#��'C����	2�6�� $*������	"'��$���'C���" �����������


'��$�������6�$&��-*�$*���(
��-	���$" 2,549 ��"&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������
'�!$�� 33.10 ��"&����	������&��'D ��6�$&��.$�$*����E������4�&��" �%����	��1�4#����������
6�$&��4����'C��$��.��������"�! 3 
�- �'C�����-" -�"	��	����6�$&��-	���$"�1�$*
$%�����-��	
 7,647 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
  99.31 
�-&����	������&��'D 
  =E(<  

.$����$���$��	
'�!-������!$*���$ $*������	"'��$���'C��6��	$ ����
�������
'��$��������-*�$*���(
����*�� 4.5 �6��	$&��'D�-���	�� �����-��	
 0.05 �6��	$
&����	������&��'D ���$*����E������4�&��"-���9������ �6��	$�! 15 
�- "	��	�����-	���$"�1�
$*$%�����-��	
 67.50 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 0.87 
�-&����	������&��'D  
   5*=C,-E9/   

$*������	"'��$���'C��6��	$ �����������
'��$�����$!�������-*�$*��
�(
�� 2,053.55 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$�� 26.66 �6��	$&��
��	������&��'D $!�������$*����E������4�&��"-���9������ �6��	$�! 8 
�- "	��	��$!�������
-	���$"�1�$*$%�����-��	
 16,428.40 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 213.35 
�-&��
��	������&��'D  
   5*=B,?- (LM?/)  

$*������	"'��$���'C��6��	$ �����������
'��$�����$!�"��� (I���) -*�$*��
�(
�� 816.50 �6��	$&��'D  ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$�� 10.60 �6��	$  
&����	������&��'D $!�"��� (I���) $*����E������4�&��"-���9������ �6��	$�! 8  
�- "	��	��$!�"���
(I���) -	���$"�1�$*$%�����-��	
 6,532 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 84.83 
�-&��
��	������&��'D  
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5*=B,?- (7A(KE*)  
$*������	"'��$���'C��6��	$ �����������
'��$�����$!�"��� (�%6�!) -*�

$*���(
�� 161.50 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$�� 2.09 �6��	$&��
��	������&��'D $!�"��� (�%6�!) $*����E������4�&��"-���9������ �6��	$�! 8 
�- "	��	���%6�!
-	���$"�1�$*$%�����-��	
 1,292 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 16.78 
�-&��
��	������&��'D  

5*=B,?-479/ 
$*������	"'��$���'C��6��	$ #��
������$�������$��	
'�!-��$������

���$�'����������������$*�	#��"������$��9���$�'���-" -�."� �����������
'��$�����
$!�"��� (�����1��) -*�$*���(
�� 120.48 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$��  1.56 
�6��	$&����	������&��'D $!�"��� (�����1��) $*����E������4�&��"-���9������ �6��	$�! 15  
�- 
"	��	��$!�"��� (�����1��) -	���$"�1�$*$%�����-��	
 1,807.20 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	������ 
�-��	
 23.47 
�-&����	������&��'D 

9H<@=:)<*:;<   
$*������	"'��$���'C��� �����������
'��$����������'��!'L�-*�$*���(


��'�!$�� 481.4 ��&��'D #��
������$�(
��	���!'�!$�� 1-2 �� 6"� 1 ��'�!�
"�������
�'��!'L�'�!$�� 15 &����"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$�� 6.25 ��&����	������&��'D ����
�'��!'L�$*����E������4�&��"-���9������ ���! 5 
�- "	��	�������'��!'L�-	���$"�1�$*$%����
�-��	
 2,407 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 31.26 
�-&����	������&��'D 

9H<@J<(=47N( (5*E)8<9@(OPH5) 
$*������	"'��$���'C�&�� �
'��$��������������(-*�$*���(
��'�!$�� 

198.80 &��&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$�� 2.58 &��&����	������&��'D ���������(
.$�$*����E������4�&��"�%����	��1�4#�����������������(4����'C��$��.������&���! 17.14  

�- "	��	�����������(-	���$"�!$*$%�����-��	
 3,407.43 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&��
��	�������-��	
  44.25 
�-&����	������&��'D  
  J*F-  

���$%�-*�."��'C����$%����'D 2548  ��������$*������	"'��$���'C�P: ����
�������
'��$������!&�-*�$*���(
��-	���$" 473,396 P: ��"�'C�'��$���I�*��&����	������
�-��	
 6,148 P:&����	������&��'D �!&�$*����E������4�&��"-���9������ P:�! 4   
�- "	��	��
�!&�-	���$"4�'D 2548 $*$%�����-��	
 1,893,584 
�- �$���'�	
$%����&�$"	#�*�����%�
��63����'D 
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2550  ����!$*$%�����-��	
 2,032,907.84 
�- ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 26,401.40  

�-&����	������&��'D  
  J85J2@B<@ (J85I-I3II) 

$*������	"'��$���'C��6��	$ �
'��$�������$
�
 

-*�$*���(
��
'�!$�� 565.95 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$��  7.35 �6��	$&��
��	������&��'D ��$
�
 

$*����E������4�&��"-���9������ �6��	$�! 55 
�- "	��	��
��$�	�"��-	���$"�!$*$%�����-��	
 31,127.25 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 
404.25  
�-&����	������&��'D  

=4NBKO@ (=4NB:79() 
 $*������	"'��$���'C��6��	$ �
'��$�������("'��-*�$*���(
��'�!$�� 

228.85 �6��	$&��'D ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$�� 2.97 �6��	$&����	������&��'D 
��("'��$*����E������4�&��"-���9������ �6��	$�! 100 
�- "	��	����("'��-	���$"�1�$*
$%�����-��	
 22,885 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	�������-��	
 297.20  
�-&����	������&��'D 
   =-,Q-/45<.@<  

$*������	"'��$���'C�&�� �
'��$������������$����-*�$*���(
��-	���$" 310 
&��&��'D  ��"�'C�'��$���I�*��&����	������'�!$��  4.02 &��&����	������&��'D �������$���� .$�$*
����E������4�&��"�%����	��1�4#���������������$����4����'C��$��.������&���!  40  
�-
 -� "	��	���������$����-	���$"�!$*$%�����-��	
 12,400 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��&����	������
�-��	
  161.03 
�-&����	������&��'D  
  �����	
&����-*� 10 �'C�����!��*�"���'��$�����(
�� '�!�
.'"�������$
���'��$�����(
���	����
���-	�� 77 ��	������ E1�����$�������I�*��'��$�����(
�� &��!
��	������ ����$-	��$%������$ �!$%�����I�*��&����	����������	����
��� �&�$#��"-*�."�����
������&�$��A*����&��" 4�����������	���*��%����	�4#�6'� �$ excel 4�����$%���� "	��	��
-0���$-*�."��!':"4���������*�����&�� ���� E1��������.$�&��	
��������"����������$������ )  $*
����!��*�""	�&����-*� 10 
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�+����#8���(��	 /0���
��K 2550 �����
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!���2�/��)'��K 

���
52X����

)'�!���2�/��

)'��K 

�
!
)'�

1�'�� 

(�
�) 

���!'
����) 

77 !���2�/�� 

(�
� / �K) 

���!'
����)2X���� 

��� 77 !���2�/�� 

(�
� / �K) 

1. �!-�� �� 890.28 11.56 5.00  4,451.40 57.81 
2. �!��� �� 3,240.00 42.07 5.00  16,200.00 210.38 
3. ����'L� . 12,933.00 167.96 10.00  129,330.00 1,679.61 
4. ��� . 134.25 1.74 15.00  2,017.50 26.20 
5. %"��� �� 3,416.50 44.37 10.00  34,165.00 443.70 
6. #!��%'L� . 53.45 0.69 20.00  1,096.00 13.88 
7. #����% . 57.85 0.75 20.00 1,157.00 15.02 
8. "���� �� 435.45 5.65 10.00 4,354.50 56.55 
9. &Z�� ��" 98.26 1.27   10.00 982.60 12.76 
10. �&������ �	� 58.00 0.75      6.40 371.20 4.82 
11. 
����$ �� 439.90 5.71 5.00 2,199.50 28.56 
12. 
������	" �� 93.22 1.21 10.00  932.25 12.10 
13. 
	�
 �*" 973.18 12.63  2.00  1,946.36 25.27 
14. �	�"���� �� 72.80 0.95 5.00  364.00 4.72 
15. �	����#��� . 148.69 1.93 60.00 8,921.40 115.86 
16. �	����
��� �� 1,529.00 19.85       5.00 7,645.00 99.28 
17. ��6�$&�� ��" 2,549.00 33.10 3.00  7,647.00 99.31 
18. ��� . 4.50 0.06 15.00  67.50 0.87 
19. $!������� . 2,053.55 26.67 8.00  16,428.40 213.35 
20. $!�"��� (I���) . 816.50 10.60 8.00  6,532.00 84.83 
21. $!�"��� (�%6�!) . 161.50 2.09 8.00  1,292.00 16.78 
22. $!�"������� . 120.48 1.56 15.00  1,807.20 23.47 
23. �����'��!'L� �� 481.40  6.25 5.00 2,407.00 31.26 
24. ���������( &�� 198.80  2.58      17.14 3,407.43 44.25 
25. �!&�* P: 473,396.00 6,148.00 4.00 2,032,907.84 26,401.40 
26. ��$�	�"�� . 565.95 7.35 55.00 31,127.25 404.25 
27. ��("6�� . 228.85 2.97 100.00 22,885.00 297.20 
28. �������$���� &�� 310.00 4.03 40.00 12,400.00 161.03 
   ����#8���(��������	 /0���
���	��4 2,355,042.33 30,584.52 

 �$����&�* �'C�$%����-*�'�	
&�$"	#�*�����%�
��63�'D 2550  
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2) &��-��4����(
�� 
&��-��4����(
���	����
�����	���*�  ����&��-��-*�$����������$������

��'��7-*�4#�4����(
��E1��#��
����������� ��� �	���$91�&��-��-*���"����4#�-�	����-*�
.$�."���������  $��!.$�$*����&��"-*�#	"���(&�$(�!&���4#���A*���0�2G0��&�7����$�#���
��������&��-���	��) 6"� 
���'C� �%����	���"&��-�� �&�$#��"�����'��7���(
��6"�.$�
 �&�$#��"����	����
����������*��*�������"&��-��E���E��� ����������'��7 �!�������$��
��
#��" �#�� $*"���� $*"� �!��
 �'C�&�� ���4#�."�	
���(
���	����
�������#��" E1��&��-��
4����(
���	����
���'�!�
"���&��-�� 4 ���$ "	��*� 

1. &��-����'��74����(
���	����
��� ."� �  $*"��� �#��.����  
$*"���� .$���� "��$$*"���� 9������&� �!��
 �#������ $*"�  �!.$���
 

2. &��-����� ��4����(
���	����
��� E1���!�������������*�6������	&��
������� �����&���	�4�����-*��	���	"���0�*A��$��#E1���'C�����-*�4���012���	���*�  ��� 
�!�!������-����� 8 #	��6$�&���	�4��	&��'&� 6"��!��"��� ��&�$#	��6$���-�����-*���"�1��
����4����(
���	����
��� 
  3. &��-�������*�����4����"��-��$��(
���	����
��� 6"�4#���	���"*��	�
	
&��-����� ��4����(
���	����
��� ����!4����(
���!&���4#�����4����"��-����

�����91�
���������-*�-*�$*�	����
�����%� E1��9������'C�&��-��4�����*�6���-*���"�����"��-��
.'�(
���	����
��� 

4. &��-������#��������-*�4#�4����"��-��$��(
���	����
��� 6"��!4#�����
�#��������-*�#��
�����������  �!�	&����4#��#��������&�$�!�!-��-*�4#�4����"��-��$��	� ����
�(
���	����
���$������� 
 

OH<5RBJ-.  
�'C���'��7-*�4#�4����(
���!&� �!4#�&	"�#��U�������$	"�!&� #��
���4#�

$*"���4����(
�!&�'D�!��	��  �!�!E���$*"���$4�$������4#�4����(
'D���� �!$*
����	������-*�
4#�$*"'D�!'�!$�� 2 ���$ E1��$	�!�'C���	������-*��(
���!&�."�'�!$�� 500 P:&���	� ���$*"
���-*�#��
���E���$�$*����'�!$�� 30- 50 
�- ����$*�����I�*��'�!$�����$�! 38.41 
�- 
'��$����4#�'�!6�#�7-	���$" 53 ���$ ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 1.29 ���$ "	��	��
$%����$*"����1��-��	
 2,010 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��'�!$�� 49.02 
�-&����	������&��'D 
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OH<=D,-(S@7-@ 
�'C���'��7-*� 4#�4����(
���!&��#��	� #��
���4#��%	
P:�!&� 

-*�&	"���������"  �!�������$�4��	
��-*���%�6��&�� 3�2�#��
�����*���� �#��6���!&� 4�
���(
�!&� &��!��	���!4#��#�� 1 ���� 6"��#�� 1 ���� ����'�!$���6��	$�! 80-120 
�- 
���������I�*�������! 74.39 
�- $*������4#����'�!$�� 3 'D '��$����4#��#��.�����-��	
 
41 �6��	$ ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������! 1 �6��	$  "	��	��$%�����#��.�����1��-��	
 
3,050 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��'�!$�� 74.39 
�-&����	������&��'D 

OH<5RBE)8< 
�'C���'��74#������	
����$�������.'�(
���!&������"���@��4���� &	"&��.�� 

&��"��"���@��-*�*"����&�$-���"�� �!6��&�� ������������4#�'�!6�#�7 �
���&	�$*"
���� $*������4#����'�!$�� 3 -5 'D �������$�!'�!$�� 180-250 
�- ���������I�*�����$�! 
196.20 
�- '��$����4#�$*"�����-��	
 29 ���$ ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 1 ���$ 
"	��	��$%����$*"�����1��-��	
 5,690 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��'�!$�� 196.20 
�-&����	������
&��'D 

 OH<B8<55RBE)8< 
������������4#�'�!6�#�7$*"���� �
���"��$$*"�!�	����  �!�!&����'�*���

"��$$*"����'�!$��  3  "��$&��'D �������$*"����"��$�! 35 
�- '��$����4#�"��$$*"����
�-��	
 61 "��$ ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 2.54 "��$ "	��	��"��$$*"�����1�$*$%����
�-��	
 2,135 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*��'�!$��  88.96 
�-&����	������&��'D 

OH<S58J-. 
#��
� ���!&	".$�.��-*� ��%� 4�
�� � ��'L �$�4#� �'C�.$���� ���� � �(
�!&�  

.$�.��-*�4#��!$*���$���'�!$�� 7 �$&� $*�������0%��7���'�!$�� 1-2 ���� "	��	��4���������
$%�������.$�.��-*����$��'C�.$���� 4#�����&��"-*�$*��E������.$�.��$�4#�4�����"$%���� �����	

.$�.��-*�$*�������0%��7��� 1 �����!$*����&���!  35 
�- ����������'��$����4#�'�!6�#�7.$�
�I�*���-��	
 32 �	� ��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 1 �	� "	��	��.$�����1�$*$%�����-��	
 
1,120 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*���-��	
 35 
�-&����	������&��'D 

OH<>P/E7<JFM(  
#��
������$�4���	����
��� �#�� $!������� �'C�&�� �$������(�����-�����

�!�����-���	

��� (�!�(
�	����
���4��9������&�$�'����'C������ 4�����"$%�������
9������&�4#�����E������9������&�����! 25 
�- $*-	���$" 100 9�� ��"�'C�$%�����I�*��'�!$��
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9���! 0.25 
�- ������������4#�'�!6�#�79������&��-��	
 9 9�� ��"�'C�'��$���I�*��&��
��	�������-��	
 1 9�� "	��	��9������&��1�$*$%�����-��	
 2.25 
�- &��'D ��"�'C�$%�����I�*��
'�!$�� 0.25 
�-&����	������&��'D 

OH<()*J-I 
#��
���4#��!��
�'C���'��7������(
����� ��$!�"��� �!%"��� E1���'C�

�!��
-*�4#�4��'�T�-*�����	
$�4#�E��� �����!��
'�T�-*�4#� ���9���! 7 
�- $*������4#����
'�!$�� 2 'D ����������'��$����4#�'�!6�#�7�!��
�-��	
 23 9�� ��"�'C�'��$���I�*��
&����	�������-��	
 1 9�� "	��	���!��
�1�$*$%���� 161 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*���-��	
 7 
�-
&����	������&��'D 

OH<=D,-(49<. 
#��
���4#��#������4���$	"P:�!&� ����"$%��������#�������%����	�4#�

������E�������#��������&��"-���9��� E1��$*���"�������0%��7��� 1-2 �E�&��$&� ��� 1 �$&� 
�����! 10 
�-  ����������'��$����4#�'�!6�#�7�����-��	
 41 ���� ��"�'C�'��$���I�*��
&����	�������-��	
 1 ���� "	��	���!��
�����1�$*$%�����-��	
 410 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*�� 
10 
�-&����	������&��'D 

OH<5RBE(  
�'C���'��7�&�"&	� �����4#�&	"���.$�-*�����-�� �!�(
���	����
���#��"����) 

�#�� �������$���� 
����$ �'C�&�� �������$*"����$�! 150-300 
�- ���������I�*�����$�! 225 

�- $*������4#����'�!$�� 5-10 'D ����������'��$����4#�'�!6�#�7$*"��-��	
 18 ���$ 
��"�'C�'��$���I�*��&����	�������-��	
 1 ���$ "	��	��$*"��1�$*$%�����-��	
 4,050 
�-&��'D ��"
�'C�$%�����I�*�� 225 
�-&����	������&��'D 

OH<S584<I 
  �'C���'��7�����4#���
�!&��� �����(
�� #��
����!4#�.$�.���'C�.$���
 
���'�!$�� 1-1.50 �$&� �%����	�4#�����.$���
�#���"*��	
�������.$������� �����$&��! 5 

�- ����������'��$����4#�'�!6�#�7.$���
�-��	
 36 �	� ��"�'C�'��$���I�*��&����	������
�-��	
 1 �	� "	��	��.$���
�1�$*$%�����-��	
 180 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*�� 5 
�-&����	������ 
&��'D 
  OH<3)//<@  
  �'C�&��-�������*�6�������4#� ���������.'�(
���	����
���4� �����(

��6"�.$���$��94#� �����4���-�����#��"����  ����������� �������"���	&���������
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 ������	��&���&���	�$*��
	��	
4#�&	�� &� �	�-*� 1 $���$ 2550 ����	���	"���0�*A��$��#E1���'C�
����-*�4���012�$�������I�*�� �	&����������	��&��� 8 #	��6$��-��	
 148 
�- ��"�'C�$%�����I�*�� 18.5 

�-&��#	��6$� ������������4#� �����4�������.'�(
���	����
����I�*����	���!'�!$�� 
3.5 #	��6$� ��"�'C���� ��������-	���$" 246,198 
�-&��'D ��"�'C�$%�����I�*���-��	
 6,004.83 

�-&����	������&��'D 
  OH<=JR.K-(<J+R?=(MBT<((<)=BM@+</=C8<S:=(NI4<12(E,Q@I8<@ 
  �'C�&��-�������*�6���4����"��-������.'�(
���	����
���4� �����(
��
6"�.$���$��94#� �����4���-�����#��"����."� �������������*�6���4#���A*���"*��	
��
��"��� ����� E1��4#��	&��������� ������	��&�������	���	"���0�*A��$��# ��"�'C�$%�����I�*�� 18.5 

�-&��#	� �6$�   ������ ������4#� � ���4��� �"��-�� ��� �.' �(
���	����
� ��  
4#��!�!-����
���91���&'L�-	��.' �!�	
'�!$�� 1 #	��6$�  �!�� ����&'L�91��	����
���
 &��!#��"'�!$��  2-3 #	��6$� ��"�'C������*�6��������"��-��-	���$"  110,408 
�-&��'D 
��"�'C�$%�����I�*���-��	
 2,692.87 
�-&����	������&��'D  
  OH<=D,Q-=E7M/ 
  �'C�&��-��-*���"�����"��-������.'�(
���	����
��� 6"�4#��9�	������&7
�'C�����!4����"��-�� ����#��������-*���"�1�� 
���'C��������$	��9  �!�������$	��������� 6"�
'��$���������$	��9-*�#��
���4#�'�!$����	���! 1 ��&� (4#�'�!$�� 1-2 �	�) ��"�'C�$%������&�
�! 30 
�- ����-����������4#�'�!6�#�7����$	��9���#��
��� 41 ��	�������-��	
 4,764.5 
��&� ����$	��9�1�$*$%�����-��	
 142,935 
�- �����	
�������$	���������#��
����!�&�$ 2 �"���&�� 1 
��	�����������4#���� E1����"�'C�$%������&��! 80 
�- ����������'��$�������$	���������
��� 41 ��	�������-��	
 164 ��&� $%��������$	����������1��-��	
 13,120 
�-&��'D "	��	��$%����
�#��������-*�$*��4#�'�!6�#�7�1��-��	
 156,055 
�- ��"�'C�$%�����I�*���-��	
 3,806.21 
�-&��
��	������&��'D  
  �����	
���$%�6"����'���&��-��4����(
���	����
���$*����!��*�"&����-*� 
11 "	��*� 
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)
�
���� 11 	
��7
���)�����������	
�+����#8���(��	 /0���
�+��K 2550 
 

�������	
�����

������� 

����� 

������ 

������	
��� 

	������ 

���������
��

 ��!�����"�� 

��!����
�� ��

����� (��	) 

�%�!�� ��	��

	������ (��	/�') 

�%�!�����
�� ��

!�����"�� (��	/�') 

�����% ���$ 53 1.29 38.41 2,010.00    49.02 
�
���A�!�� . 41 1 74.40 3,050.00 73.29  
������� ���$ 29 1.00 196.2 5,690.00 196.20  
A����% �	� 32 1.00 35.00 1,120.00 35.00  
����������� "��$ 61 2.54 35.00 2,135.00 88.95 
=�� 9�� 9 1.00 0.25 2.25 0.25 
��"��� �!��
 23 1.00 7.00 161.00 7.00 
�
����&�% ���� 41 1.00 10.00 410.00 10.00 
����� ���$ 18 1.00 225 4,050.00 225.00 
A����� �	� 36 1.00 5.00 180.00 5.00 
�5� ����� #$. 13,308 324.58 18.50 246,198.00 6,004.83 
�5����%3���� #$. 11,936 291.12 18.50 220,816.00 5,385.75 
�5��
�����!-� 
- ��,�������#-� 
- ��,�����!5�!�	� 

 
��&� 
��&� 

 
4,764.5 

164 

 
116.20 

4 

 
30.00 
80.00 

 
142,935.00 

13,120 

 
3,486.22 

320 

 ��	�����     641,877.25 15,886.51 

������� 

1���23������ 

��� ��	����� 

�
�%�!��4�	5�����' 

     

2,355,042.33 

641,877.25 

1,713,165.08 
 

3) $%������-A� 
��������$%����-���0�2G����-A����'D����	����
��������	������-	���$"  

77 ��	��������"�������$%������$��������&4����(
���	����
���-	���$" �	�
"���
&��-��4����(
���	����
���-	���$" "	��$��4�
--*� 3 E1�������������
���$%����
��'�!6�#�7�����(
���	����
���-	���$"�-��	
 2,355,042.33 
�-&��'D  �!$*&��-��4���
�(
���	����
���-	���$"�-��	
 641,877.25 
�-&��'D ��"�'C���'�!6�#�7��-A����'D�-��	
 
1,713,165.08 
�-&��'D ("	�&	����4�&����-*� 11)  �!��"�'C�$%������-A����'D�I�*��&����	������
�-��	
 22,248.89 
�-&��'D  
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�$������$%������'�!6�#�7�����(
���	����
���$� '���'C�$%����-��
�0�2G�� ����!-��4����$��9$����(���� ������-*���"�1���	��$*$%�����%�91� 2,355,042.33 
�-&��'D 
�$�����"�'C�$%�����I�*��&����	������ ���-��4����(���� &��!��	��������$��9'�!��	"��������E���
�	��&��"$�
��63�."�'D�! 30,584.52 
�- ("	�&	����4�&����-*� 10) ��$*���(
���	
����
���$��	
'�!-���'C�'�!��� 6"��
����"���������$ �!�"���	����� �!��$��9'�!��	"
�������."�$�-*���" ���������'C�V"%������!&� #��
���-*��(
���'C���#*�����$�����!
��������."� �	��	
'�!-���!&��'C������."�6"�.$�&�����E����	��&��" �����*��!&��	�
��$��9 '��%'�'C�."�6"���"�� ��$��9�(
.���	
'�!-��."�&��"'D �����*��	��
��� #���
�"���-*���$��9#���'�!��	"�������4��	
#��
���."�$� �!�'C�#���V"%P�����!4�#����*��	
����
����!4�������&$����4�#���V"%������)  �%����	�."��������$%�"���'��$����4#�'�!6�#�7
�	����
����I�*�� &��!��	������4� &��!'D 6"� ��'C��	����
���-*�4#�'�!6�#�7."�&�$#���
V"%����4�������&����	 &��!#��" �����4����(�3�������$*�	����
���-*���$��9
��63�."�
&��"'D �!$%����-*���$��9'�!��	"�������."�4� &��!#���V"%�� 6"�.$�&�����E�����&��" 
6"�$*����!��*�"&�$&����-*� 12 "	��*� 
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)
�
���� 12 ���!'
 /���	 /0���
�������+����#8���(�
�
�J��#1��4�
��'
��4�+�����K	�#�
�)
�P4�	
� 

 
�'��P4�	
�2	3�1
��	 /0���
�/ ���!'
	
�+����#8���(2X����)'�!���2�/��)'��K ��4��� 

��	 /0���
� �.!. �.8. �
.!. ��.�. 8.!. ��.�. �.!.  4.!. �.�.  .!. 8.�. 5.!. 

1�'�� 

	
���4 

���!'
�������)2X����

)'�!���2�/�� (�
�) 

���!'
�������)��0� 

77 !���2�/�� (�
�) 

1.�!-��    19. 27 19. 27 19. 27       �� 57.81 4,451.40 
2.�!��� 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 17.53 �,� 210.38 16,200.00 
3. ����'L� 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 139.97 ��. 1,679.61 129,330.00 
4.���           13.10 13.10 ��. 26.20 2,017.50 
5.%" 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 39.97 �� 443.70 34,165.00 
6.#!��%'L� 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 ��. 13.88 1,096.00 
7. #����% 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 ��. 15.02 1,157.00 
8. "����    18.85 18.85 18.85       �,� 56.55 4,354.50 
9. &Z��   6.38 6.38         0&� 12.76 982.60 
10.�&������     1.21 1.21 1.21 1.21     ��& 4.82 371.20 
11.
����$ 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 �,� 28.56 2,199.50 
12.
������	" 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 �,� 12.10 932.25 
13.
	�
 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 0�� 25.27 1,946.36 
14.�	�"���� 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 �,� 4.72 364.00 
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)
�
���� 12 ()'�) 
 

�'��P4�	
�2	3�1
��	 /0���
�/ ���!'
	
�+����#8���(2X����)'�!���2�/��)'��K ��4��� 
��	 /0���
� �.!. �.8. �
.!. ��.�. 8.!. ��.�. �.!.  4.!. �.�.  .!. 8.�. 5.!. 

1�'�� 
	
���4 

���!'
�������)
2X����)'�!���2�/�� 

(�
�) 

���!'
�������)
��0� 77 !���2�/�� 

(�
�) 

16. �	����#��� 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 9.65 . 115.86 8,921.40 
15. �	����
��� 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 �� 99.28 7,645.00 
17.��6�$&�� 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 8.28 ��" 99.31 7,647.00 
18. ���     0.29 0.29 0.29      . 0.87 67.50 
19.$!������� 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 17.78 . 213.35 16,428.40 
20.$!�"���I��� 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 7.06 . 84.83 6,532.00 
21. $!�"���(�%6�!) 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 . 16.78 1,292.00 
22. $!�"������� 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 . 23.47 1,807.20 
23.�����'��!'L� 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 �� 31.26 2,407.00 
24.���������( 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 3.69 &�� 44.25 3,407.43 
25.�!&�        13,200.5 13,200.5    P: 26,401.40 2,032,907.84 
26.��$
�
 

      101.06 101.06 101.06 101.06    . 404.25 31,127.25 
27. ��("'��     59.44 59.44 59.44 59.44 59.44    . 297.20 22,885.00 
28.�������$���� 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 13.42 &�� 161.03 12,400.00 
������!'
��	 /0���
� 

���!���2�/����#1��4�4� 
279.87 279.87 286.25 324.37 378.93 479.99 441.87 13,642.08 13,642.08 279.87 279.87 279.87  30,584.52 2,355,042.33 

-*�$�: ���������� 'D 2551 
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4.4.2 !�5!'
�
�8���
	
������	 /0���
� 
������
��$���$%�-��"���������63#���������-*���."�4� 100 �	$��

��63#���� �$���$	� �!-�����A������ (2544) �
���."�$*��������!�7������-��
63#��������	����
���.�� 72 #��" 4�������	��*��������
�	����
���-	���$" 30 #��"  &�$*
���$%������������!�7��*�� 16 #��"�-���	�� �%����	��1�������$%���������!�7"	�����$�012�������
-��63#��������	����
���-*�#��
���
����	�����!."��	
�����	
'�!-���	����
��� &��!
#��"$�
��63�   

1) '��$����������4��	����
��� 
��&���� �"�������-��63#�����	����
���-*���."�4� 100 �	$  �
��� ��

�	
'�!-���	����
���4��	"���� 100 �	$ �!-��4��."��	
 ��	���� ��������  ��A�&�  �!��&�$��
��$-	���$" 13 #��" 6"� 
���'C� ���-*�4����	���� (calories) 6'�&*� (protien) .�$	�����#
(fat) ���76
.��"�& (carbohydrates)  ���E*�$ (calcium) U��U��	� (phosphorus) ���( 
(folic acid) ��&�$���� (vitamin A) ��&�$���* (alpha-tocopherol) ��&�$��
* 1 (thiamin) ��&�$��
*  2 
(riboflavin) ��&�$��
* 3 (niacin) ��&�$��E* (ascorbic acid) .�6�"*� (iodine)  �!4������ (fiber) 
�	  &�� ! #��" � ! $*' ��$ ������� � - � � 63#���� &&���	� "	��	�����	
'�!-���	
����
���-�) �	��!-��4��������."��	
��������-*���*����	
���$&��������������  �!.$�
��4����"6�������$#��"&���) �#�� 6���	�4� 6�����$"	�6���& 6������  �!6���
����� �'C�
&�� ���������	����
��� 100 �	$ 4����	����'��$�������$����'�*�
�-*�
	
�����'�!�3-����) 
(nutristrategy, http://www.nutristrategy.com/index.php, 30/07/51)  

����012�������-��63#�����	����
���-	�� 16 #��"�
��� �	����
��� &��!
#��"$*��������  ��A�&�  �!��&�$��4�'��$��-*� &&���	� "	� �"���'��$��������63#����
����	����
���-	�� 16 #��"4�&����-*� 13  �!�$�������	����
���-	�� 16 #��"$��'�*�
�-*�
'��$��
63#����6"� �'�!�3-&�$ ��������  ��A�&�  �!��&�$�� -��4��-��
91�#��"����	����
���
-*�$*'��$��63#����$�-*���"4� &��!'�!�3-."� � ��� �
���-*�4����	���� �!'��$�����
���76
.��"�&$�-*���"  �	����'L� �
'��$�����6'�&*� ��&�$��
* 2  �!��&�$��E*$�-*���"  
�!&� �
'��$�����.�$	�$�-*���"  #����% �
'��$����� ���E*�$ �!.���E��$�-*���" 
$!������� �
'��$�����U��U��	� �!4������$�-*���" %" �
'��$��������($�-*���" 
�!��� �
'��$�������&�$���� �!.�6�"*�$�-*���" 4

	�
 �
'��$�������&�$��
* 1 $�
-*���"  �!
����$�
'��$�������&�$���*$�-*���" (3��'�!�
-*� 6) 
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)
�
���� 13 !�5!'
8���
	
����	��4� 100 	��������	 /0���
������	
���8�!+��������
�������  
 
�/����	 /0���
� "!����� 

(unit) 

8��)�� 

(g) 

����� 

(g) 

!
�(8��Z24�) 

(g) 

"!�2[��� 

(mg) 

\��\���� 

(mg) 

21�3	 

(mg) 

�)
�� 

2� 

(RE) 

�)
�� 

�� 1 

(mg) 

�)
�� 

�� 2 

(mg) 

���
[� 

(mg) 

�)
�� 

�� 

(mg) 

�)
�� 

[� 

(mg) 

��8�4�� 

(ug) 

+�

�
1
� 

(g) 

1. �!-�� 17 0.4 0.4 3.0    2 tr. 0.03 0.72  2 1 1.4 
2. �!��� 56 5.7 0.6 6.9 112 - - 1517 0.04 0.30 0.8  37 18 3.8 
3. ����'L�*                
4. ��� 143 2.5 0.1 33.1 22 32 1.8  0.09 tr. 0.2  1  0.9 
5. %" 36 2.3 0.4 7.5 11 19 36.3 200 - 0.30 3.5  30 3 1.0 
6. #!��%'L�*                
7. 4
#����% 119 5.4 2.5 18.8 601 30 7.6  0.13 0.11 3.4  10  4.6 
8. "����*                
9. &Z�� 19 0.1 0.2 4.9 21 3 0.5 - tr. 0.01 0.1  -  0.5 
10.�&������*                
11. 
����$ 18 0.6 0.3 3.3    103 0.02 tr. 0.3 5.2 3 5 - 
12. 
������	"*                
13.4

	�
 54 1.8 0.9 9.6 146 30 3.9 405 0.24 0.09 0.8  15  2.6 
14.�	�"���� 24 1.8 0.3 3.4 73 43 tr. 426 0.01 0.56 12  5  0.9 
15. �	����#���*                
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)
�
���� 13 ()'�) 
 

-*�$�: ��63#���� �$���$	� �!-�����A������ (2544) 
�$����&�* .$��
���$%���������!�7������63#���� 

�/����	 /0���
� "!����� 

(unit) 

8��)�� 

(g) 

����� 

(g) 

!
�(8��Z24�) 

(g) 

"!�2[��� 

(mg) 

\��\���� 

(mg) 

21�3	 

(mg) 

�)
��

2� 

(RE) 

�)
�� 

�� 1 

(mg) 

�)
�� 

��2 

(mg) 

���
[� 

(mg) 

�)
�� 

��  

(mg) 

�)
��

[� 

(mg) 

��8�4�� 

(ug) 

+� 

�
1
� 

(g) 

16. �	����'L� 47 8.2 0.6 2.3 24 68 1.3 792 0.12 1.65 3.6  168 8 2.1 
17. ��6�$&��*                
18. ���*                
19.$!������� 65 2.8 0.6 14.7 158 110 7.1 55 0.17 0.09 2.6  4 - 6.1 
20.$!�"���I���  1.3 - - - - - 5 0.04 0.97 0.10 1.05  11 6 
21. $!�"��� (�%6�!)  1.3 - - - - - 5 0.04 0.97 0.10 1.05  11 6 
22. $!�"�������   1.3 - - - - - 5 0.04 0.97 0.10 1.05  11 6 
23.�����'��!'L�*                
24.���������(*                
25. �!&� 132 8.0 4.0 16.0 76 83 0.7 79 0.11 0.01 1.0  6  0.5 
26. ��$�	�"�� 49 1.7 0.9 8.6 - 18 2.8  0.1 0 1.2  118  1.6 
27.��("6��*                
28.�������$����*                



 

 111 

"�����2�����2�������
5"!����+���	 /0���
� 16 ��4

0

50

100

150

200

�
!-

��

�
!�
��

�
�� %"

4

#��
��

%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�
"�

��
�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����
1��)

$!
�"���

 (�
%6
�!

)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

un
it

                

"�����2�����2�������
58��)��+���	 /0���
� 16 ��4

0

2

4

6

8

10

�
!-

��

�
!�
��

�
�� %"

4

#��
��

%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�
"�

��
�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����
1��)

$!
�"���

 (�
%6
�!

)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

g

 

() '��$�� ����*4��	����
��� 16 #��"                           (�) '��$��6'�&*�4��	����
��� 16 #��"  
 

"�����2�����2�������
5�����+���	 /0���
� 16 ��4

0

1

2

3

4

5

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����

1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

g

                

"�����2�����2�������
5!
�(8��Z24�)+���	 /0���
� 16 ��4

0

5

10

15

20

25

30

35

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����

1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

g

 

                                             

3��'�!�
-*� 6 ������-��63#����"���&���) -*��
4��	����
���-	�� 16 #��" 
(�) '��$��.�$	�4��	����
��� 16 
#��"

(�) '��$�����76
.��"�&4��	����
��� 16 #��" 



 

 112 

 

"�����2�����2�������
5"!�2[���+���	 /0���
� 16 ��4

0

100

200

300

400

500

600

700

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
�
��

�	
��

��
'L�

$!
��
���

��

$!
�"
���I

���

$!
�"
��� (

����
�1��

)

$!
�"
��� 
(�

%6
�!

)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

mg

              

"�����2�����2�������
5\��\����+���	 /0���
� 16 ��4

0
20
40
60
80
100
120

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����

1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

mg

 

  (�) '��$�� ���E*�$4��	����
��� 16 #��"                                            (I) '��$��U��U��	�4��	����
��� 16 #��"  
 

  

"�����2�����2�������
521�3	+���	 /0���
� 16 ��4

0
5
10
15
20
25
30
35
40

�
!-

��

�
!�
��

�
�� %"

4

#��
��

%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�
"�

�
��

�	
��

��
'L�

$!
��
���

��

$!
�"
���I

���

$!
�"
��� 
(�
����
1��)

$!
�"
��� 
(�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

mg

                  

"�����2�����2�������
5�)
��2�+���	 /0���
� 16 ��4

0
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600

�
!-

��

�
!�
��

�
�� %"

4

#��
��

%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�
"�

�
��

�	
��

��
'L�

$!
��
���

��

$!
�"
���I

���

$!
�"
��� 
(�
����
1��)

$!
�"
��� 
(�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

RE

 

(#) '��$�����(4��	����
��� 16 #��"   (E) '��$����&�$����4��	����
��� 16 #��"  

3��'�!�
-*� 6 (&��) 



 

 113 

"�����2�����2�������
5�)
���� 1+���	 /0���
� 16 ��4

0
0.05
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3

�
!-

��

�
!�
��

�
�� %"

4

#��
��

%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�
"�

�
��

�	
��

��
'L�

$!
��
���

��

$!
�"
���I

���

$!
�"
��� 
(�
����
1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

m
g

           

"�����2�����2�������
5�)
���� 2 +���	 /0���
� 16 ��4

0

0.5

1

1.5

2

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����

1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

mg

          
(�) '��$����&�$��
* 1 4��	����
��� 16 #��"                   (@) '��$����&�$��
* 2 4��	����
��� 16 #��"  
 

"�����2�����2�������
5���
[�+���	 /0���
� 16 ��4

0

5

10

15

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����

1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

mg

           

"�����2�����2�������
5�)
����+���	 /0���
� 16 ��4

0
1
2
3
4
5
6

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����

1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

m
g

 

(") '��$����&�$���*4��	����
��� 16 #��"  (�) '��$��.���E��4��	����
��� 16 #��"  

3��'�!�
-*� 6 (&��) 



 

 114 

"�����2�����2�������
5�)
��[�+���	 /0���
� 16 ��4

0

50

100

150

200

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����
1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

mg

  

"�����2�����2�������
5��8�4��+���	 /0���
� 16 ��4

0

5

10

15

20

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��

��
%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�

"�
��

�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����

1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

ug

 
(&) '��$����&�$��E*4��	����
��� 16 #��"      (9) '��$��.�6�"*�4��	����
��� 16 #��"  
 

"�����2�����2�������
5+��
1
�+���	 /0���
� 16 ��4

0

2

4

6

8

�
!-

��

�
!�

��

�
�� %"

4

#��
��

%

&Z�
�


�
��

�$

4


	�




�	
�
"�

��
�

�	
��

��
'L�

$!
����

��
�

$!
�"���

I���

$!
�"���

 (�
����
1��)

$!
�"���

 (�
%6

�!
)

�!
&�

��$
�	�

"�
�

�/����	 /0���
�

g

 

(-)'��$��4������4��	����
��� 16 #��"  

3��'�!�
-*� 6 (&��) 



 

 

 115 

��3��'�!�
����&���
��� �����	
��������-*�4����	���� ����*�!�
4� 
��� �!&�  �!4
#����% ��&�������������'�!�3-6'�&*� ����	
'�!-���!&��!�'C�
-������-*�"*-*���" E1����.$���$��9���	
'�!-��."�(��$��9�	
'�!-���	����'L�E1��$*
'��$��$�������!&�."��#��	� �����*��	��
����!&�$*'��$�����.�$	�$�-*���"�*
�#��	�  �!�����$���� 4
#����% �����	-*�������
'��$�����.�$	�����������  �����	

���76
.��"�& �
��� ����!$*'��$��$�����	#��"����) 4� 16 #��" �����$�E1��$*'��$��
4����*��	���� 4
#����% $!�������  �!�!&� ����������" ���E*�$ ����	
'�!-��4

#����% ����!$*'��$����� ���E*�$$�-*���" �������1�	
A�&����(-*��
$�4��	%"E1��$*'��$��
6""�"������	-	�� 16 #��" ����	
'�!-��$!�������E1��$*'��$�����U��U��	�$�-*���"����
�!&�-*�$*'��$��$������$�(."� �����*��	��
����!���$*'��$�������&�$����$�-*���" .�
��E���
4��	�"����$�-*���"  �!��&�$���*E1���
4�
����$$�-*���"E1���	-	�� 3 #��"$*
'��$�������&�$���%�����	#��"���������$� ��&�������&�$��
* 1 ��$��9�	
'�!-��4


	�
 $!�������  �!4
#����% �#���"*��	
��&�$��
* 2 (��$��9�	
'�!-��."�4� �	����'L� 
 �!��#&�!%�$!�"���-	�� 3 #��" 4����������&�$��E*��$��9�	
'�!-��."�4� �	����'L� �!
��$�	�"�� �	
'�!-���!��� �!�	&�!%�$!�"���-	�� 3 #��"�!-��4��."��	
'��$�����.�6�"*�
������$�  �!��������'�!�3-��"-���-*��
4�$!������� �!�	&�!%�$!�"���4�'��$��-*�
4����*��	�."� �4�������	����� 

2) ���	
'�!-���	����
��������#���
���-��������6�� 
���$%�����&�����"6��4�'D 2551 ���9��*���$	�
���"���� (2551) (����-*�

�	
��"#�
����9��*���$	�
���"�������
���$ 4 �$%�
���."� � �$%� 1 
������� �$%� 2 
���
"���� �$%� 6 
����	����  �!�$%� 8 
���#�$����) �
���$6��-*���"	
#��
���$�-*���" 10 �	�"	

 �"	��*� 

1. 6���!

-���"�����4� '�!�3-���6��4����$�*�."� � .����	"4�@� ��
�	��
 &��$-��E���	��
 .E�	� '�"�	��
  �!�*���*4� 

2. ����&�3��������) -*�-��4��'L������&�� �#�� ��
	&���&� �'C�&�� 
3. 6���!

.����*��6���& '�!�3-���6��4����$�*�."� � ���$"	�6���&�%� 

6���&��� -��	�E*�$*� �	�4���"����"  �!�����
��	�4��	��
  
4. 6���*���	
&��$.��-��63#���� '�!�3-���6��4����$�*�."� � �
����� 

����&��4�����"&��� ���-7  �!�@���$"'�!����"��� 
5. ���� �"� �!������"'&� �#�� &����
'��$��.�$	�4�����" �'C�&�� 



 

 

 116 

6. �!

��������� '�!�3-���6��4����$�*�."� � .������"���� ����&	�
������4��"(-�� ��"�*"��-��� &	
 �(� ����4�9������"* .��&����	��
 &	
�	��
��.��	� �!���!
�����  �!����*��4��"( 

7. 6�������	� �!����������4&������	� '�!�3-���6��4����$�*�."� � �� 
������ �$���� ���� �������	$�	� ��� &�'�� �*����7 �$��2 �%��	" ���� ����$�	�A�7 �%"  ��
�����$  �!6��"������ ���$ �����	��	��
 PD PN� �	� �  �!������  

8. 6���!

���$�������$�!

6�������� '�!�3-���6��4����$�*�."� � 
����'�!��-$��9%�	���"�	" ��� ����	���	��	��
������	� '�"���$�������	� �$������!"%�	�
��	�������� &!���� ��������$ '�"���4����%����� �!"%��"��'�!��- ��� ���* '�"����%$�
&��"7  �!������(��	��
 

9. &�"�#��� �!'���& '�!�3-���6��4����$�*�."� � .������"4�@� ��'6&�.'
6���& (I*���%) .������"��  �! clonic gastritis 

10. 6��&���$����'�!�
���&� 
���$6��-*��%����	�����4�����&�� ."�$����������������$�&�$�*���	
#��" �!

����&��������"6��4� &��!���$6�� ��������.$��
����!��*�""���#��"���6�� �!������
�%�'L��4����$%����9��*���$	�
���"���� �����*����$%�"����������� ��&�$��  �! ��A�&�-*�
�%�'L�����."��	
�$�����"6��#��"�	��)�1�� �%����	�."������������$�&�$ �����������$%�-*�."�-	���$"���$�4#�
4����������$���3�����#��
���"�����
��63��	����
��������#���
���-� �������6�� &�
�!#��"  

���$6��-	�� 10 �	�"	
-*��'C�����&��������(
'L�����#��
��� -	�� 4 �$%�
���  
$*����&��������"6��������1�����V&���$��
��63�-*�.$���$�!�$ ���������.��������
E1����4����"������(
'L�� �#�� ������(��	��
 '�"���$����� �'C�&��  �#���.��	� '���&  
�-*��*� 
 �!��$�	�A�7  (#�$0	"�M �V2��07, 2550) �����	
6��
��#��"-*�$*����&�$����V&���$��

��63�-*�.$���$�!�$ �#���.��	�  �!��"����$�	�A�7�	�� ��$��9�������$4���	
'�!-���	
����
���E1��$*������-��63#����-*���*����	
���$&�������������� (
���
 #�����	�"���, 
2552) "	��	���%����	��1��������$%����������$�	����
���-*�$*4�-���9��� E1��$*������-��63#�����%� 
 �!�!#���
���-��������6��
��#��"-*���"�1��."�&�$��	-����#���  �%����	�."� �"�#��"
���6��-*���$��9
���-�����."� 6"��������$4���	
'�!-���	����
���-*�$*������-��63#����
�%� E1��#����������$4��'�	
�'�*����V&���$��
��63�-*���$�!�$	
����������������3%$����$	�
&���-��6��&���) ."��*-����1�� ����!��*�"4�&����-*� 14  "	��*� 



 

 

 117 

)
�
���� 14 	
��'�2�������
 ��������4���	
���8�!��	 /0���
� 
 

�/��	��'�8�!/8�! (1) �
21)�	
�2	48�! (1) �
��
1
� "�'%
)� �)
��

���!���4���� (1) 

��	 /0���
�����'�2���+1�

�����#�
� (2) 

1 .  6���!

-�� �"� �
���4� �#�� 
- .����	"4�@�  
- &��$-��E���	��
  
 

� � " � � �#�� � . ��	 �  E1� �
�%�'L����$��9"% �&����
4��������."�  6"���
�	���� �!"��$����$�)  

��$��9�������$"�����
�	
'�!-����&�$��E* �����
#��������3%$�&���-��4�
������."� 

�	����
���-*�$*��&�$��E*�%�
."� � �	����'L� ��$��9
�	
'�!-������������3%$�
&� ��-����6���!


-���"�����4�
��#��"."� 

2.  6���!

.����*��
6���& 
- ���$"	�6���&�%�  
- 6���&��� 
- -��	�E*�$*� 

$*':��	���"����$�	�A�7
�'C�����$� 6��
��
#�� " � � � $* 3 � � ! � � �
���$���*�"�'C�����&�
���$   �!��"����
� � �	 �  � � � 'C �' � ! �� �
�$�����$�  

�	
'�!-����&�$���* #���
4���.����*�����6���&
 �!'N��	����"����"��"
&	� �������$4���	
'�!-��
A�&����(  �!�����-*�$*
�"6U����%������4#�4���
������$("����" 

�	����
���-*�$*��&�$���*�%�
."� � 
����$ �	����
���
-*� $* 6 ' � &* � �% � . "�  � 
�	����'L�  �!�	4
��*��
-�#��"$*�"6U���% �
��$��9�	
'�!-�������4#�
4���������$("����" "�
."� 

3. 6���*���	
&��$.��-��
63#���� 
- �
����� 
- ����&��4�����"�%� 

��"�����$��"'&����
��	��!3��4�������
��
#��" 6���*�$	�*�������
	
��$�	�A�7 .$���$��9
�	2�4�������"."�   &�
&����	
���	2���� ��
� �� � �	 �  � ! &� � � ��� � � 
.$��#���	�����-��4����"
6�� -�E���."� 

�	
'�!-�� ���E*�$ E1��
�!#����	2��!"	
��&�$��

* 12 -*�#���4�����������
���@���76
.��"�& �!
.�$	� 
�	
'�!-����&�$��E* #���
''N���E��7 -��4���!"	

��� �&���%6��4�����"
&�����  �!#�����-�����
������E%��� 
�	
'�!-����&�$���* #���
����$�����3%$����$	� �!
#����"���$��*���&����
�'C�6���	�4�4��%�'L ��
�
�����-*�$*�	&����*� ��
$������'&� 

�	����
���-*�$* ���E*�$�%� 
."� �#����% �	����
���-*�$*
��&�$��E*�%�."� � �	����
'L �   �!�	 ��� �
� ��-*� $*
��&�$���*�%�."� � 
����$ 

 



 

 

 118 

)
�
���� 14 ()'�) 
 

�/��	��'�8�!/8�! (1) �
21)�	
�2	48�! (1) �
��
1
� "�'%
)� �)
��

���!���4���� (1) 

��	 /0���
�����'�2���+1�

�����#�
� (2) 

4. �!

��������� 
- �!���!�����  
- ��"�*"��-��� 

��"���V&���$���
�%�'L���'C�����&���	 �	�
��4����"���$��(
'L��
	
������ 

�	
'�!-����&�$��
* �!
U��U��	�  #����!
��
-��� �	
'�!-���	 �!
�� . $� -*� $*  �    � ! 4 �
������%�  

�	����
���-*�$*��&�$��
*1 
*
2   �!
*  3  �� ����$�
."� � 4

	�
 �	����
'L� #����%  �!�	
'�!-��
$!������������#���
���-�
������"�*"��-��� E1��$*
4������ �!U��U��	�
������$� 

5. 6�������	� 
- �$���� 
- ���� �������	$�	� 
- ��� PN�  
- �$��2 
- &�'�� 

��"�����'�*��� '��
������76$�4�������
�'C�����	@ 
��6�����$*
����&��������$"��� ����
�����"���V&���$

�����������%�'L������	�
�'C�����&��������"
6�� 

�������$4���	
'�!-���	 
��.$� -*�$*��&�$�����%� �����
#����"���'�*��� '��
���76$�4������� 
�	
'�!-����&�$��E* �!
A�&����(�!#���4�������$
 �(� ���1�� 

�	����
���-*�$*��&�$�����%�
."� � �!��� �	����'L�  
 �!�	�"���� 
�	����
���-*�$*A�&����(�%�
."� � �	%" 

6. 6���!

���$����� 
����'�!��- �!"% U:� 
- &!����  
- '�"���$�����  
- ��������$ '�"��� 

�� "���� ���� �$���
��	��!&�$��������%�'L�� 
�� ���	 
&!��� ��	� � .$�
-��
����&��������"-*�
#	"��� 

6��-*� � *� ��	
'�!��- 
 �!���$���������������$
4���	
'�!-����&�$��
*
 �!��&�$����  �!6��-*�
�*��������!"% U:� ���
��� ����$4���	
'�!-��
�����-*�$* ���E*�$  �!
U��U��	��%� 

�	����
���-*�$*��&�$����  

* 1 
* 2  �! 
* 3 �%� ."� � 
�!��� 4

	�
 �	����
'L�  �!#����% &�$���"	
 
�� � � �	 
 �	  ��� � 
� � �-*� $*
 ���E*�$ �!U��U��	�
�%�."� � #����% �!$!����
���  

 

 



 

 

 119 

)
�
���� 14 ()'�) 
 

�/��	��'�8�!/8�! (1) �
21)�	
�2	48�! (1) �
��
1
� "�'%
)� �)
��

���!���4���� (1)  

��	 /0���
�����'�2���+1�

�����#�
� (2) 

6. 6���!

���$�����
����'�!��- �!"% U:� 
(&��) 

  (������%�'L��-*�$*����.�
�� �  � ! � � � -7  . $� � � �
�	
'�!-����"�	����!$*
 � " �% ��  �% �  � � � � 'C �
�	�&���&���%�'L��."�) 

7.6 �� � *� � �	 
& � ��$
����'�!�
���&� 

�� "���� ���� �$���
��	��!&�$����  �!���$*
': � �	 � ��� � �� �$"� � ��	 �
��4����"6��"	�����  

�	
'�!-����&�$���� �����
#���
��������&�  �!����$
' � ! �� - A� 3 � � 4 �  � �
$����(�&�������� 

�	����
���-*�$*��&�$���%�
."� � �!��� �	����'L� 
 �!�	�"����  

-*�$�: (1) - #�$0	"�M �V2��07 (2546) 
               -  Silverman, et al (2547) 
               - $%���A��$�#��
���, http:// www.doctors.or.th, 28/04/52 
       : (2) ��������!�7���$%���3��'�!�
-*� 6 
 

3) $%����63#��������	����
��� 
��'�!�$��$%����63#��������	����
���-*�#��
���
����	�������$�
��63��'C�

����� �!���	2�6�� 4#���A*������&��"�����&�$�� �!���������$�'C�����������-" -�
��&�$�� �!������������	����
���  6"�������������&�$�� �!���������$ E1��."�����
���������������4�����3���"4�@� �'�*�
�-*�
�	"���������������-*�
����4� 1 �$("	

�������� �!��&�$��-*�������!�7�
4��	����
��� �%����	��!�����������'�!�$���	����
���6"�
 
������������'C� 3 ������� 4����� ��'C���������������� �!��&�$�������(��%' �����	

����-*�  2  �'C�&	��������A*��������$%����63#�����	����
���  �!����-*�  3 �'C�$%����
63#��������	����
��� $*����!��*�""	��*� 
  )<O<C-/J<)-<4<)37*9MF<5M@JU<=)NT)A: 

4���������$%��������������� �!��&�$�������(��%'-*�$*���&�$-���&��" 
������
9�$�3�	#�'�!������� �
����������� �!��&�$�������(��%'$	$*������$���
��&�$�� �!����������$	�  �����4���%�
��63�."��	
�������� �!��&�$����
-�#��" "	��	��
����-*�4#�4���'�!�$����	���*� $�����������$%����&�$�	"����������'�!�
-*�
����4�  



 

 

 120 

1 �$(" �����	
����!��*�"���#��" �!��������������� �!��&�$�������(��%' �"�.��4�&����  
-*� 15  

��������$%����63#�����	����
���"�����A*������������-" -�4������	�
�*���$��9'�!�$��$%����."���*�� 16 #��"�-���	�� ��������.$��
���$%���������!�7������-��
63#����-	�� 28 #��"  &����
���$*���$%���������!�7����$�&�$4�3����	� (��$��9������$%�$�
����������$�&�$4�3����	�."� �����*��	���$��9�����A*��������"	�����.''�!��&74#�	
��
'�!�$��$%������#�	����
��� �!�$��.��#��"����) ."�  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 121 

)
�
���� 15 ��4����
1
�2���"�#�)
���7
2�3���� �'����#	�� "�#�
!
  

�/����!�
 (1)   �'����#	�����(1) 
�
��
1
�+� 1 2�34  

�
!
(1) 
(�
�) 

 

   ��
4(2) 

����� 

 

�
!
(2) 

2�34�# 
(�
�)  

   �
��
1
�(2) 
"�#�)
��+� 

��	 /0���
�  

1. Blackmores EXEC�B Vitamin C 180 mg 
Vitamin B3 60 mg 
Vitamin B6 10 mg 
Vitamin B2 8.5 mg 
Vitamin B1 7.5 mg 
Vitamin B5 20 mg 
Vitamin B12 10 mcg 
Biotin  50 mcg 
Folic Acid 200 mcg 
Potassium 75 mg 
Magnesium 75 mg 
Zinc 15 mg 

400 60 �$(" 
4� 1 �$("$* 
������	��$ 
301.41 mg 

 

6.66 ��$��9�'�*�
�-*�

	
 A�&����( �! 
��&�$��
* 1 
* 2  �! 

* 3 4��	����
��� 
 

2. Banner Protein  ����$	�9	�������� 410 mg 
6'�&*���9	�������� 330 mg 
��E�&��  85 mg 

340 100 �$(" 
4� 1 �$("$*
������	��$ 
825 mg 

3.4 ��$��9�'�*�
�-*�

	
6'�&*� �!.�$	�
4��	����
��� 

3. ������$$!�� 4�$� ���76
.��"�&����#  25.50 1 . 25.50 ��$��9�'�*�
�-*�

	
���76
.��"�&4�
�	����
��� 

4. Vitamin C  
���7���3�	#��$ 
 

Vitamin C 500 mg 120 100 �$(" 1.2 ��$��9�'�*�
�-*�

	
 ��&�$��4�E*4�
�	����
��� 

5. Blackmores BIO ACE Vitamin A 5000 IU 
Vitamin B1 7.5 mg 
Vitamin B6 10 mg 
Vitamin C 300 mg 
Vitamin E 30 IU 
Vitamin B12 10 mcg 
Zinc (from zinc sulface) 
Folid Acid 200 mcg 

504 60 �$(" 
4�1 �$("$* 
������	��$ 
340.81 mg  

8.4 ��$��9�'�*�
�-*�

	
��&�$����4��	
����
��� 
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)
�
���� 15 ()'�)  

-*�$�: (1) ������
9�$�3�	#�'�!�������
%- 
  (2) ����������!�7���$%�6"��%����	� 
   

F29-.H</(<)OU<@9V5A7OH<KWD@<(<)C-/12(E,Q@I8<@ 
  �����$%����������&�$�� �!�������������(��%'����&���'C����$%���������$�4#�
4���������$%����63#��������	����
��� 6"��%����	��!�&	�����������������$%����
63#��������!-�� E1��������!�7�
��������  ��A�&�  �!��&�$��-	���$" 10 #��" ���.'
�'�*�
�-*�
����	
��&�$�� �!�������������(��%'��-���&��"  ������������$��9
�'�*�
�-*�
��������  ��A�&�  �!��&�$������!-����$-	���$"  8 �����"	��*� 
 

)����'
�   
1. 6'�&*�-*�4#�4����'�*�
�-*�
��� Banner Protein E1��$*���� 1.36 
�-&��9	��

������ 330 mg 
6'�&*� -*��
4��!-�� $*'��$��  0.4 g = 1400 mg (1000 mg = 1 g) 
6'�&*�  330 mg   ����  1.36 
�- 
6'�&*�  400 mg ���� (1.36x400)÷330 = 1.6484 
�- 
2. .�$	�-*�4#�4����'�*�
�-*�
��� Banner Protein E1��$*���� 1.69 
�-&��9	��

������ 440 mg 
.�$	�-*��
4��!-��$*'��$�� 0.4 g = 100 mg (1000 mg = 1 g) 
.�$	�  440 mg  ����  1.69 
�- 
.�$	�  100 mg  ����  (1.69x100)÷440 = 1.5363 
�- 

�/����!�
 (1)   �'����#	�����(1) 
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1
�+� 1 2�34  
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�(2) 
"�#�)
��+� 

��	 /0���
�  

6. Blackmores Calcium Calcium 500 mg 
Vitamin D3 200 IU 

367 60 �$(" 
4� 1 �$("$* 
������	��$ 
500.72 mg 

6.11 ��$��9�'�*�
�-*�
	
 
 ���E*�$ �!
U��U��	�4��	
����
��� 
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3. ���76
.��"�&-*�4#�4����'�*�
�-*�
��� ������$$!��4�$� �6��	$�! 25.50 

�- (���� 0.00002 &�� 1000 mg) 

���76
.��"�&-*��
4��!-��$*'��$�� 3.0 g  
���76
.��"�& 1000 mg ���� 0.00002 
�- 
���76
.��"�& 3000 mg ���� (0.00002x3000)÷1000 = 0.0006 
�- 
4. ��&�$����-*�4#�4����'�*�
�-*�
��� Blackmores  BIO ACE E1��$*���� 0.44 


�- &�� 5000 IU  
��&�$����-*��
4��!-��$*'��$�� 10 IU  
��&�$���� 5000 IU  ����  0.44 
�- 
��&�$����     10 IU  ����       (0.44x10) ÷5000 = 0.0008 
�- 
5. ��&�$��
* 2 -*�4#�4����'�*�
�-*�
��� Blackmores EXEC� E1��$*���� 0.18 
�-  

&�� 8.5 mg 
��&�$��
* 2 -*��
4��!-��$*'��$�� 0.05 mg 
��&�$��
* 2 8.5 mg  ����  0.18 
�- 
��&�$��
* 2 0.05 mg  ���� (0.05x0.18) ÷8.5 =  0.0010 
�- 
6.��&�$��
* 3 -*�4#�4����'�*�
�-*�
 ��� Blackmores EXEC� E1��$*���� 1.32 
�- 

&�� 60 mg 
��&�$��
* 3 �*��
4��!-��$*'��$�� 0.72 mg 
��&�$��
* 3  60 mg   ���� 1.32 
�- 
��&�$��
* 3  0.72 mg  ����  (1.32x0.72) ÷60 = 0.0154  
7.��&�$��E*-*�4#�4����'�*�
�-*�
��� Vitamin C ���7���3�	#��$ 500 mg  

E1��$*���� 1.2 
�-  
��&�$��E*-*��
4��!-��$*'��$�� 2 mg 
��&�$��E* 500 mg   ���� 1.2 
�- 
��&�$��E* 2 mg  ����  (1.2x2) ÷ 500 = 0.0048 
�- 

 

'��$���������� ��&�$��  �! ��A�&�-*��
4��!-���-��	
 3,502.81 $�����	$ 
��� �'�!$��  3.5 �	 $  $*$% ��� � �-� �	
  3.21 
�-   �!'��$ ����4#�'�!6�#�7��� 
�!-��-	���$"�-��	
 890.28 �� E1��&��� '�������'��$����4#�4���'C��	$ 6"��!-�� 1 ���!
$*������	'�!$�� 700 �	$ "	��	���!-�� 891 �� �1�$*������	�-��	
 623,700 �	$ (����!��*�"
������������	'��$����4#�'�!6�#�7�	����
���-	�� 16 #��" ��$��9"%."�4�&����3����� I) 
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4����0����!'
8���
	
����	�#�/�2�'
	���
!
���8���
	
� ���	�#�/���0�1�4

2�'
	��  (3.21X623,700) ÷ 100 = 20,020.77 �
�)'��K  
����������"�����A*����&���
��� $%����63#������$����	����
���-	�� 16 

#��" $*$%�����-��	
 72,467,946.28 
�-&��'D E1����������-*�$*$%�����%���"."� � 6'�&*�'�!$�� 
186.27 
�-  �!�	����
���-*�$*$%����63#����$�-*���"."� � �!&�$*$%�����-��	
 71,547,560.04 

�-&��'D6"���������'��$����
��63��	����
������#�$#�
����	����-	�� 16 #��"�%�"���
������������  ��A�&�  �!��&�$��4�'��$�� 100 �	$ �����	
����!��*�"$%����63#�������
�	����
��� &��!#��""	�&����-*�  16 "	��*� 
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�
���� 16 ���!'
8���
	
���	 /0���
� 

�/�� 8��)�� 

(�
�) 

����� 

(�
�) 

!
�(8��Z24�) 

(�
�) 

"!�2[��� 

\��\���� 

(�
�) 

21�3	 

(�
�) 

�)
��

2� 

(�
�) 

�)
�� 

��1 

(�
�) 

�)
�� 

2 

(�
�) 

���
[� 

(�
�) 

�)
��

�� 

(mg) 

�)
�� 

[� 

(�
�) 

���!'
 

100 	��� 

(�
�) 

���
5	
�+��

��#8���(

��0�1�4 (g) 

���!'
 

��� 

(�
�) 

1.�!-�� 1.6484 1.5363 0.0006   0.0008  0.0063 0.0159  0.0048 3.2131 623,700 20,020.77 
2. �!��� 23.4909 2.3045 0.0001 1.3664  0.6674 0.0008 0.0063 0.0176  0.0888 27.9428 324,000 90,525.60 
3. ����'L�               
4.��� 10.3030 0.3840 0.0006 0.6344 0.0360  0.0019  0.0044  0.0002 11.3645 134,250 15,250.80 
5.%" 9.4787 1.5363 0.0001 0.0722 0.7260 0.0176 - 0.0063 0.0350  0.0720 11.9442 683,30 81,586.02 
6.#!��%'L�               
7.#����% 22.2545 9.6022 0.0003 7.6982 0.1520  0.1560 0.0341 3.5520  0.0240 43.4733 57,850 25,147.40 
8."����               
5.&Z�� 0.4121 0.7618 0.0001 0.2928 0.0100 - - 0.0002 0.0022  - 1.4792 49,130 727.12 
10.�&������               
11.
����$ 2.4727 1.1522 0.0006   0.0453 0.0004  0.0066 0.1040 0.0072 3.7890 219,950 8,336.11 
12.
������	"               
13.
	�
 7.4181 3.4568 0.0001 2.1472 0.0780 0.1782 0.0051 0.0019 0.0176  0.0360 13.3390 97,318 12,982.22 
14.�	�"���� 7.4181 1.1522 0.0006 1.4152 - 0.1874 0.0002 0.0118 0.2640  0.0120 10.4615 36,400 3,807.44 
15. �	����#���               
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-*�$�: ���������� 'D 2551 
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100 	��� 

(�
�) 

���
5	
� 

+����#8���(

��0�1�4 

(g) 

���!'
��� 

(�
�) 

15.�	����
��� 33.7939 2.3045 0.0004 1.1224 0.0260 0.3484 0.0025 0.0349 0.0792  0.4032 38.1154 458,700 174,856.44 
17.��6�$&��               
18. ���               
19.$!������� 11.5393 2.3045 0.0002 3.2696  0.1420 0.0242 0.0036 0.0019   0.0572  0.0096 17.3521 205,355 365,290.92 
20.$!�"���I��� 5.3575     0.0022 0.0008 0.0205 0.0022 0.0210  5.4042 816,500 6,505.92 
21. $!�"���(�%6�!) 5.3575     0.0022 0.0008 0.0205    5.4042 120,480 44,091.00 
22. $!�"������� 5.3575     0.0022 0.0008 0.0205    5.4042 161,500 8,721.00 
23.�����'��!'L�               
24.���������(               
25. �!&� 32.9696 15.3636 0.0003 1.9398 0.014 0.0347 0.0002 0.0210 0.0220  0.0144 50.3796 142,015,800 71,547,560.04 
26. ��$�	�"�� 7.0060 3.4568 0.0001 0.2196 0.0560  0.0021  0.0264 0 0.2832 11.0502 565,950 62,537.48 
27. ��("6��               
28.�������$����               
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4.4.3 !�5!'
4�
����!�"�#��$�%���  
#�$#�4�3��4&�$*�	B�A��$ ���$�#��� '�!���*  �!��A*��$-*��*�������	
�	

����
�������'�!�3-"���	� E1���$���012��	B�A��$��
��63��	����
���3��4&� �
���3��4&� 
���$�	
'�!-�����������
������	"���3������)  �!$*�	�"��*�����	����!�'C����������*��
��������-�$��� 6"����$�	
'�!-���	�%�	
�������  �.&'��  �! �#��"����)  �	B�A��$
��
��63��	����
���4��	���	"���0�*A��$��#(�'C��#���"*��	
�	���	"����) 4�3��4&� E1��
��$��9��(�."�#	"�����	
'�!-����$�*�E1���'C����������
���-*��'C����	2�7����	���	" 
 �!�!&����	
'�!-����
�%�	
�	����
��� -	���	�" �	��*���"��  �!�	�� ���������$
�	
'�!-����������	" �!�	����! ��� �	�$*���������
���E1��9���'C����	2�7�I��!��� &�
�!-���9��� E1��'������	����
���E1��$*�I��!-���9����-���	�� 4�-���9��������1�.$�$*�	B�A��$��

��63��	����
���"	����� �#�� #��
���&��
�-����� ����3��-����!  �!����3��!6�" �	���	"
����� $*&��&��6&�"������$� #��
����1����$������������&��$��	
 �!���.' ���*�� 
 ���$  �!-� �������"���������$6&�" �'C�������$�����$����
�������#��" �'C�&�� (���&
��O �	���6J2�&, 2538)  

��4#�'�!6�#�7�	����
����	������&����-A��� ���$�#��� '�!���*  �!
�	B�A��$ �*��������� -	��-��4����"3�2�-���9���E1����*�#����	&�$�	2�!�V20��&�7  �!4#�
�'C��������'�*�
�-*�
 -
-��	���	"���3��4&� �#�� �	���$����%$�"�$%"%" E1���$��91�-���$
-*�������	
�$�("$!$�"-*��$%"%"�����(� ��� �'C�&�� �����*��	��
��� ���$�#��� '�!���* 
��A*��$ ������$�������'R�
	&�-*�$*&���	����
���($*��-A���	
#�$#�4�3��4&�$�"����#��	� -	��
���$�#���4�������.��0��&�7 -*��!&���4#��$� ��% �'C���������E��.���  �#����������*���&��* 
��9����$�����	�  ���$�#���4����������	2�6��"����$��.�� E1��&�$&���� �-�7 ��.-� �#���
���������'�!�
"���A�&�-	�� 4 ��� "�� ���� �$  �!.U  ���	
'�!-������������"�����
'�!�3-4"(&�$�!&�������1�91�A�&�-	�� 4 �'C���	 �����*��	��#��������#�	�	���$��9#���

���-��������6��&��� ) ."� �#�� �!-�� ��$��9 �6��-�����"."� "���� #����	2�6��
�$��2 �'C�&�� ���$�#���������*��	���$.'91�������������$ �!���'R�
	&���������3���*"��� �#�� 
�����	
�@��&	�����37 $*���$�#�������	
'�!-������$!������!-��4���"(4�-����������"* (���* 
�	�-�7��&&!��, 2538) 

��4#�'�!6�#�7�	����
���4�#�$#�����'�!6�#�7-��"�������� �!��
�	2�6�� ��� �	����
����	��*���������.'91���9*#*��& ������$ ���$�#���  �!'�!���*��A*��$��� &�
�!#�$#�4�-�3��  �	B�A��$-*�����$�����&���	���$*4���
��(���%�$�4�#�$#�#�3��4&� E1��
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��������$�'C����	2�7-*� &&���-���	B�A��$ ������%��������������*������4������#�$#�$*
�!�
*�
 

 ��-*�#	"��� ��������$�	$�	�A7�	�"*4����" ���4�#�$#� ����'C���G������	@
4��#�$#�$*���$���$ �(� �!'�	
&	�4������	
':��	�3�����������&	�  

�����	
4�#�$#�
����	�����	�� �
��9*#*��& ������$ ���$�#��� '�!���*  �!
�	B�A��$-*��*�������	
�	����
��� "	��*� 

92X@Y))5(<)I)MKWO12(E,Q@I8<@ 
#�$#�
����	���� ����	����
����������#��"$��	
'�!-�� $*-	�����$�

�	
'�!-���" �!-��4��������	
'�!-�� E1��."�$*����
-�"3%$�':@@� �!9���'C��	B�A��$-*�
$*���	2�7�I��!-���9��� ������	����
���$�
��63��'C������ �!&���$*��A*��'��� �!���("�	

&��� ) �����4�������$*��#�&�"* ���������
���-*��'C����	2�7���
����	���� ."� �  ��$�$ 
#��
����!4���	����
���-	���$" 3 #��"��.'"���	� ��� �!&� �'��'��� �!���E* $!����
���  �!9	��P:��� ���.' ���$	� ���$ �	
'������ ���� ��$�$ ����	�$*���"�����1�� 
��������#��
���
����	����$*#�����*��-��"������������1��'L� ��A*��."�$���������1���!&������&	��1��
-*�&�"��%�4������ �1�-��4��$*�1��-*�&��������$� #��
����1�����A*������1��$�4#�'�!6�#�76"�
�����$�
��63��'C�������%�	
"� �!�$�("���"���� 6"����$�-���'C������'�!�3-���  

�����-	�����'�!�3-9���'C����	2�7 �!3%$�':@@�����
���E1���	���$*4����(�
��%���91�':���
	� ��������� !�&
�&����%���1��$�&5���C1�-�JBB����
���"3%
�4/������������	��;��-	�
��	C��C1�-�A�� �5 ���
���"3%
�4����!�% #$	��"�����,���/5����"�&����!����-2����5�� �$�
�"�����=�,�A����������A�� �#�� �����	"��2��� ���$-��	�4�#����"����V0����� W 
A	����$ E1���'C�V"%��-*����4�������&$����4�#���V"%������   �!�!&���4#�����'��$��$�
����������	"��2 $*���("�	
��������������!��"�!&���������%�&��"�������$ #�-���.�� .$��#���	��
 �����2�������!�	�����%� �!��"�	�&��� ��%�-*��	
'�!-��."�  �������!&���4#�����91� 1 �	�
�&($ �����������2��4���$" E1���!-��4���%@��*�����4���-������$����) #��
����1�������-*�
������ #��������� ���4��&!������������!
��  #�4�
�����A������.�� 4�#�$#��	�����!
���.' #�4�A������&4��
��� �'C���A*����	"��2���&�$3%$�':@@�����
���E1��9���'C����	2�7
���-���9���-*��	����
��(�4�':���
	� ��$��A*������*�9%9���-�"��$��'C�3%$�':@@�-���9��� -*�$*
���$3����5� !"��;����!��2.40��
��
���	�%15�!��0����  #$	��J���������!�5����,��&����%��	%����
��������&-7���!5����  
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92X@Y))5B8<@W<Z< 
�	B�A��$-*��*�������	
�	����
������#�$#�
����	���� �����	B�A��$��
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77 !���2�/�� 

���
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)'�!���2�/�� 

1�'�����+�� ���
5,�	��
 
����)��0��K 

1. �!-�� �	� 6,232 80.93 �	� 7,278 
2. �!��� 4
 3,420 42.07 4
 5,172 
3. ����'L� &�� 1,077 167.96 &�� 1,478 
4. ��� �	� 135 1.74 �	� 531 
5. %"��� 4
 6,082 44.37 4
 7,440 
6. #!��%'L� 4
 2,650 0.69 4
 5,828 
7. #����% 4
 2,850 0.75 4
 4,368 
8. "���� "� 4,350 5.65 "� 5,280 
9. &Z�� -��� 10 1.27 -��� 999 
10. �&������ ��" 58.00 0.75 ��" 154 
11. 
����$ ��� 4,399 5.71 ��� 7,680 
12. 
������	" ��� 930 1.21 ��� 1,968 
13. 
	�
 � 487 12.63 � 864 
14. �	�"���� ��" 1,080 0.95 ��" 2,124 
15. �	����#��� 
16. �	����
��� 

��" 
��" 

1,029 
529 

19.85 
1.93 

��" 
��" 

1,125 
636 

17. ��6�$&�� ��" 2,549.00 33.10 ��" 2,849 
18. ��� P: 12 0.05 P: 31 
19. $!������� ��� 3,528 26.66 ��� 3,828 
20. $!�"��� (I���) ��� 5,712 10.60 ��� 15,107 
21. $!�"��� (�����1��) ��� 840 1.56 ��� 3,088 
22. $!�"��� (�%6�!) ��� 1,127 2.09 ��� 1,641 
23. �����'��!'L� ���� 278 6.25 ���� 570 
24. ���������( �� 990  2.58 �� 1,233 
25. �!&�* P: 473,396.00 6,148.00 &�� 18 
26. ��$�	�"�� �9� 1,130 7.35 �9� 1,678 
27. ��("6�� "� 1,458 2.97 "� 2,062 
28. �������$���� ���� 310.00 4.02 ���� 1,760 

* �$����&� ��-��.E��%C��0��IJ��"��A�5�����=�,��&�A�� �$��5��&�!0��;��,��&������	������,��&��� 
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&��.' 

3��'�!�
-*� 8  ��-�����	"���	����
���  
-*�$�: "	" '�������*�!$�"�� ��9*��  I	��!, 2547 
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��1���� ��-�����	"��-*�#�$#�
����	����."�����$��	���%����	�$*������� �!
����$�&�$"	��*� 

1.�� ����"���-��#�$#�-*��!�����74��'�%�	����
���4�
������	��
���
�����4��$*���$����������#��" �!'��$������$$��1���	�� �%����	���0	����������	�4���	���*�
 �!�����������$�&�$��������������A*��-*��!��� ��-��.''R�
	&�4���'C��%'A��$ "����������
���$���$$���!�����#�$#�	
����	
���������-*�����	27-*� 5 �$��-��� ���#�&� �	&�7'L�  �!
�	�A�7��#4���U���U%����-*�'L� �!����-*�-����4���&#��
����������$4��'�%�	����
��� ��#�����
'L�  �!��#�$��.������$�&�$����'�%4�
������	��
��� -	���*�4����� ���'�%&�$�!

����0
�����# &��!#��"�����4����$��9'�%��# 

��$����."�6"�.$�'����4������-*������'��� (��9*�� 
I	��!, 2547) ��'�%��#&�$�!

����0�	���!&�����0	���	������$�������-��#*�3��
�����# &��!#��"�'C���	 �	�����������1��!

����0�����# &��!#��" E1���!#����"&��-��4�
��'�%��#."�  

�	����
���-	�� 28 #��"$*�!

����0-*� &&���	� ��'�%��#4�
���������-*�-��
�� �!��&�	��
��� #��
����!&���-��
���4�
�������&����-*����&�$*�!

����04��	2�!4" 
E1���!

����0����	����
�����$��9 
�����'C� 4 '�!�3-"���	�"	��*�  
 1. ��#-*���$��9����@�&�
6&."�"*4�
�����4����$���� ���A�� ����4����� ."� � 

����$ 
������	" $!�"���I���  �!%"��� �'C�&�� 

2. ��#-*���$��9����@�&�
6&."�"*4�����-*�"�� "������ ."� � �!-��'L� $!����
��� �	�"���� ����'L� �	����#��� "����  �!�!&� �'C�&�� 

3. ��#-*���$��9����@�&�
6&."�"*4�
�����-*����$ #��� I! .$�$*����-��$�	�  ������
91�."� � #!��%'L�  �!
	�
 �'C�&�� 

4. ��#-*���$��9����@�&�
6&."�"*4�
�����4&���$���.$�4�@� "������ .$�$*����-��$
�	�."� � �!��� ��� �	����'L�  �!��$�	�"�� �'C�&��  

�	����
���-*����$�'�%�	�� �!&�����$��9���.'4#�'�!6�#�7������$��9�����
���."�4��	
��	������."�"��� (���	B �������@, 2543) �%����	��!�&	��������� ��-������&���	��!
���.'�%� ��-��-*����.''R�
	&�4���'C��%'A��$."����� "	��*� 

F29-.H</  (<):7A(E,D+R?J<5<)>=T)Mf=FMIKFSB8BRg@E,Q@+R?B-@ BM@)H9@ 
�%����	�����'�%�	����
���-	���$" 7 #��" 6"�'�% 

��$����4�����-*�

-	���$" 1 .�� 6"� 
���	"�����'C� 229  &�.$. &����'�%�	����
��� 1 #��" 6"���0	����74�
��������� ��	�!

����0  V"%��4�������& ���."�����$  �!63#����-*�."��	
 -	���*������4��$*
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�	����
���4#�'�!6�#�7�$����*��."�&��"'D 6"�4#����$%�����������4�������	��*� (&����-*� 
10) �������$%������&����	����
���/.�� ."�$������$%��9�&������&�	����
�������$�������$
���2&� (2545) (3����� �) $*����!��*�""	��*� 
��4�����	 /0���
� : �!-�� $!������� �	�"���� "���� �!&� 
	�
  �!�!��� 
�
��4�2����
		
����	 

1. �!-��  (���."�����$�"���$�.�.- �.�.)   (89 .x10)     890       
�-/�"��� 

2. "����  (���."�����$�"����$.�.- $�.�.) (358 .x10) 3,580 
�-/�"��� 

3. �	�"����  (���."�����$&��"'D) (35 .x10) 350 
�-/�"��� 

4. $!�������  (���."�����$&��"'D) (15 .x8) 120 
�-/�"��� 

5. �!&�  (���."�����$�"����.�.- .�.)     (1,928 P: x 4) 7,712 
�-/�"��� 

6. �!���  (���."�����$&��"'D) (7 . x 50) 350 
�-/�"��� 

7. 
	�
  (���."�����$&��"'D) (358 . x 10) 3,580 
�-/�"��� 

  4����0��
��4�2���)��4�K����4��
		
��
���	 /0���
� 7 ��42�'
	�� 95,830 �
�

)'��K 84���!�5!'
�
�8���
	
�����4����4����0 (����������$%���&����-*� 13  �!���'�*�
�-*�
�	
����
���-	��  16  #��"��3��'�!�
-*�  6 ) 

1. �	�"����$*'��$����&�$����$� (426 RE) ������!��� (1517 RE) E1��
����-*������&�$������� #���
�������� �!���&������	
�%�-*�
��63��'C�'�!��� 

2. $!�������$*'��$�����4������ (6.1 g)  �!U��U��	� (110 mg) �%� E1��
��$��9#����!
��-��� �!
���-���������6����"�*"��-���."�  

3. �!��� $*'��$�����.�6�"*� (18 ug) �%�  ��A�&�#��"�*���$��9#���
���-�
����-��$.-���"7�����$ E1����$�!�����	
�%�-*�'L���'C�6������ 

4. 
	�
$*'��$����&�$��
* 1 (0.24 mg) �%� ��$��9#���
���-��������6��
���(
#� �!
���������'�!��- 

�����*�&�$&�����$��.��.-��
����!-����$��94#��'C��� ��
�������� �	

�$  �! �-�����"-����UN�."� (��-�7 �-*���
%��A��$, 2548) "������$��9#����	2�6�������	� 
 ��$��2  �!#����	
�$ (�	��-$ �����
-��, 2537)  �!�!&�#���4������@����� �	
':����! 
�"����&��4�����"  �!#���'N��	�6���
�����."� (��""� ��27���	B�7 �!��!, 2548) "	����'4�
3��'�!�
-*� 9 
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�/����	 /0���
� �!-�� "���� �	�"���� $!������� �!&� �!��� 
	�
 

����) 89 . 358 . 35 . 15 . 1,928 P: 7 . 358 . 

�
!
: 		. 10 
�- 10 
�- 10 
�- 8 
�- 4 
�- 50 
�- 10 
�- 

�7
���24/�����

+1�����) 

3 3 12 12 2 12 12 

� 
 � � 4� 2 � � �
(�
�/�K) 

3,750 
�- 15,000 6,000 
�- 1,920 
�- 22,000 
�- 4,200 
�- 42,960 
�- 

8 � � � 
 	 
 � ���

�4���� 

 

- 
.$�$*���$%� ��&�$���� 4������ 

U��U��	� 

 

- 
.�6�"*� ��&�$��
* 1 

�
1
� /0���
�  �!-� 
'������ 

���"���� 
�%�1�� 

�	����! 
���$������� 

 �.&'��  ��$�$  ���*�� �	����! 

2 � � � � �� 
 � /

���2�
�
	
� 

 ��
���
�����, �	

�$ -�����"
-����UN� 

 �6��
�����	� 
 �$��2 , 
�	
�$ 


�����
������� 
 �!���&� 


������!


��������� 
 ���"�*"��

-��� 

����@����� 
'N��	�
�
����� 
�	
':����! 


�����&��$
.-���"7 
�"����
���� 


�����
���$����� �!

�!


'�!��- 

3��'�!�
-*� 9 &	������������'�%�	����
��� 
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2. 4����	"�����76"�"%&	���������-0���	����	���#�$#�0����$(�  
&. �����I��$ �.���� �.�	-����	��$*����!��*�""	��*���� �	"�1��4��	�-*� 12 ������$���-�'D  
 ����""	�������"�� ����#�$#����$��1��E1���'C��$�����
���&����������74��#��
����	�
$�
��63��	'��"�����2 �1�."�������$6�����4��$*�-0���	����	��"�1��4�#�$#� 6������*�
�	"�1����	�� �4�'D 2550 6"�4��#��
��� &��!��	������'������������
���$���	�������! 1 #��" 
����	�"-*�'�%4���	���������&�$��'C��	����!  ������$��	
'�!-�����$	� ������
#���'�!��	"���4#����� �!�������$���3�����#��
���"�������*��*�����E����	E1��$*�����2����
'���&��" �	�#���������!
����$*�������$4����"�1��3��4�#�$#��*"���  ��"��
 ��'�*������$�%�"������������
��� E1��':���
	��-0���*�����'C��-0��'�!���'D���#�$#�
 �!."��	
���$���$$����#��
���4�#�$#��'C������"* �� ��-������&������!�'C���A*����1��
E1���!#���4����$��9��
��$���$%�-*��*�������	
3%$�':@@�"������������
������#�$#�
����	�
���."������1��  �!���$$��	
�9�
	���012������9�
	�-*���	
���������	�-���9��� �����
��������������*�����$�$*�������$4����	"���	����
��� �����!."����	��� ����	����."�
����	
��������-��4���"���������*"���  6"���
��$���$%���'��#@7#��
���������'C�
�!

."� � #��"����	����
���-*���$��9
��63�."�  �!'�!�3-������������
���-*���$��9
'���."����	 &��!#��" E1���!��$��9#���4��."����$%�&��&�$�	&9�'�!���7$��1�� ���	���1��	"
�!
����4�����$�%�#��
�������$-	�����&����������%�$����� ������$%�&���) 6"��I��!�����
�������("�	
��'�����������	����
���4��$*��#�&�"*  ��-������&������!#���4��#��
�����(�
���$����	@����	����
�������$$��1�� �����*��	�#���4����"�� ��'�*������$�%�3��4�#�$#�
E1���!��4����"���7���$�%�4�$�) ����$�1���*"���  

3. ��������
��$3%$�':@@�"������������
���E1����"�����$���$$�����
�9�
	�&���)  ��� ����!$*����
��$3%$�':@@�����
���"������	2�6��"�����#�$��.��
3��4�#�$#�"���  �!����	"4��$*�� ��'�*������7���$�%�4����$�$�����
���"���	� �����
�������������$�����
���4�#�$#� ����$-	�������������������$�����
���	
#�$#�����)  �����
��� ������7���$�%�4�#�$#�  �!-*�����	@-*���"��� ��9���-�"3%$�':@@�4��	
���$������&��.' 
3%$�':@@��$�����
���4�#�$#��	�����%@���.'����!$*����
-�"�I��!��4�&�!%��-���	�� E1��
 ��-��"	���������!#���4��3%$�':@@��$�����
��� �!���	2�6��"�����#�$��.���	
�%�
#�$#��*��	����1��  
  4. ��'�%P:���&����1�������#� "�����4������#�."�012�91�'�!�	&�0��&�7
���#�$#� ��$.'91�'�!���* ��A*��$-*�$*4�#�$#� 3%$�':@@�����
���&���) -	���*�(�����4������#�
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E1���!����'C����	�����	@4�����&."��	
�%� �!E1$E	
���$�'C����	2�7���#�$#� ��"���$
����1�	4�#�$#����&� ����$-	��"���������	B������#�����4�$������4����$��9��
��� ��
-��������	27�	����
��� ��#�����  �!�$��.�� &��.'4�����& 

������012�4���	���*�-��4��-��
91������� �!���$����	@���������%����
�	����
���E1����4#�'�!6�#�7���	����
����!#���4��#��
�����$��9'�!��	"������� �!
����$��������."������(
��."�&��"'D �����*��	�#����������$���3��4�������� �(� ��."�
�*"��� ��4#�'�!6�#�7�	�
��
�91����$�'C����	2�7��$.'91�3����$-	���$"���#�$#�91�
 ����" ��9*��"����#*��&&	�� &��"*&��91�':���
	� ��$.'91����$�	$�	�A7�����4�#�$#��	��'C�
��G������	@-*��!�	B��.'�%��!
����$*�������$4����	"��-�	�������$	������4�
�$%�
���  E1�� $��!$* ��-�����	"��-*�$*'�!��-A�3����*��4" ����"���$���$$�������4�
#�$#�  ��-��"	�����(�!.$�'�!�
���$�����(� &������4" 
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����� 5 
 

��	
 ��
������������������ 
 

����	
���������������������������������
� ������!�"!����������� #�"��$
#��%����&����� '��	���������������()�*� &�� 
�����+	%��������()�*� ���
���#����� ������,�  ���,� 
 
5.1 ��	
��������� 

  ���#��%�����()�*� �-��	
��
�#��%�����()�*�&�"��������	 ����	
�� ���
��&$�%��#��.�������	
�� ���,� 
 

  5.1.1 ���������� 
��!"	�"�������!�	! 

!�"!�����������%/�!�"!� ��� 	"���",%����&	������&���$	��0�������������  
",%��!���1���2"  703 �������� %��!���#���627����$��(�#����18 ��(����-����"����������
7�&	 ����������&�����-�6��&2����1,����#-� ���"���9% ���+-�� 3  ��� 2�)��6�
'�����������
��1����2��!�&	��2��� :)��%/��2��������	�(1,�",���"2���2���1��!,�+��#-� !����������
������
��
������1,���	��%;�����������6!�%/�����1,�1'��	� !�� #��#"�" #��������� ������
�<�2����%;� %/�&�� �&�
�����%����(�&��1����2��!�&	6�%= 2517 1��:�������1,�1'��	����
!���������9"����7�&62����1'��	
���"6  @ +��6��&��1���&�"�A�����!��77�&	��1���
�2��!�&	���� #����62��	 ���,�	��1��2����!���������
��2���1,�#'������	2������1,�������*.1,� 5 
��"��1����2��!�&	 #�&�.%;� ������8�.��! 1,�9"�#�"��$2������&	9 � %B72� �������%/�������� ��
62�!����������"2�)�� ��"&���������
� &���!"�"������*.8��"!�&	��������������%/�#�������
��2����!���������#'������	2������1,�������*.1,� 5 C 6����9�����,������	��1 ������� ���"
��"��<����!"�"������"#�"��$6����
� ���1�������8��"!�&	9 � ���&��� #�"��$#����
�'���
���&��������+����06������ -������1,�%;�6��&�������������"���1��#'������	2������1,�
������*.1,� 5 C 9 �#'��<
 1����"��1���C
)��������62�!������#�"��$���9%1'��	�6��&����1,�9 �
!�� 	"�&�2��"9"�62�",�����������1,�1'��	��	�"&	"���6!�#���",6����������
�	7&	�D&��!,�
6 1,������1'��������%����(�& ���#�"��$���1'�9 �&��9% $��%/�
� �	�"&��6���� '��	����
#����
	&#'��)� ������������*.8��"!�&	����	
���"���������E��!�"!�����@ &�""� 
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  ���"��"��<����!�"!�����������9 ���������"���
��#���"+�����%/������
"�����$��%/�
�  �����!�"!� 1,��-��	
��6!�%/���F.6������������1,����� '��	����()�*�6������
�,� 
�����1�1����#���������	
��1,��,������������ ���� ����������������6�!�"!��������
����	 
��#�2&� 3 %����� ��������� !�"!����9%
������1,�%;�����6!�%/�1,�%�-���!#�����
������� 1'�62������������� %�	"���� !�������� ���"�-�������������������������������
��
���"-�������()�*���������������������",���"9"�!� 
� �������#��������	D+�&�"
��E�8��"&����&� #�2&� �������%/�1,�"������&$�%��#��.�����������	 �������	
��6������
�,�  ����62����#��%��",���"#� �������� �-��	
��
)��������#��%�����()�*� &�"��&$�%��#��.���
����	
�� D ��# �6�+��%�����1,� 10-12  ���,� 
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���#$����%&�'� 
(���+����������������1������"2���2��� ���!�	 ���8�.���%�	"�� 

6�����1,��2����<�2���������������!�"!� 
 

�(�)��!�)����*"�*����%&�'� #���+ 
1. ���J��."���1)����"-� (tally sheet) 
2. ��%���.2���1,�6!�6����#'���
9 ���� ���1,�+-"	%��1( "�&��#��� 1: 50,000 �����$����-% �<"1	( 1%
�� ����1�� (�� ����������) #����  150 :�&	"&� ��%���.�� ���"#-�&��9"� ���������
���	�� 1��
+-"	(�#&�.   

�,����%&�'� 
�<������"���"-�D ����#'���
6�#��1��1,�!������6!��<�2���!��2��%;� ����	8, line transect sampling 
���"���
��2���1,����#'������	2������1,�������*.1,� 5 #'������	2������1,�������*.1,� 5 ��"��1����2��!�&	 #�&�.
%;� ������8�.��! #�&�.%;� ������8�.��! ���!������1,�",���"!'���7 �������������� %����� ��� 3 #��1��
��� 2���
< #�� 2���&�1� �������2� ��"����1��1���2"  3,835.6 "&� �	 %/�����1,� 76,720 &�.".
&����"&� 

�����%&�'� 
1. ���"2���2��� ���!�	 ���8�.�����������1,�!�������	�"�'�"�6!�%��D�!�.1���2"  23 ��(. 26 #��� 28 
!�	  ",#���1,�6!�%��D�!�.9 ���� 2��2���2��� �� 2��� 6� &�� ��   �� �� ���� �������6� 
2. ���"2���2��� ���%�	"��1,�#�"��$6!�%��D�!�. � 1,�#'���
��1���2"  6,943 &�� �����������1,�",
%�	"��#��������!1,��'�"�6!�%��D�!�.9 �"��1,�#� ��� "� ��� ( 	̂��) �����"�����-  �����������  

 

��-.	
���!(/������� 
1. ����()�*�(���+����������������1,�",���6!�%��D�!�.D �!�"!� 6� ���!�	 ���8�.���%�	"��6�����1,� 

�2����<�2����!�"!����������� &.1��2�#. �.��2"�,�, 
.���(�,8��"��! 
 

+��%�����1,� 10 #��%��(���+���������������� 
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�����%&�'� 
����������1,������6!�%��D�!�.����������� 77 �������� ��������",���6!�%��D�!�.�����������1���2"  28 
!�	  D ��������"�	8,���+-"	%B77����6!�%��D�!�.�����'�"�%���%/���2�� ��������*�D�� 

�'���1,�9 �"�()�*���������������������1���������!	�%�	"�����������!	����+�� 

����<������"���"-������� !	�%�	"�� ���
���#��$�" D ��	8,���%��"	�"-����������
�������� ����	8,����&��  (market  pr ice)  ���
�	8,����#	����1 �1� (substitute market price)  

�<������"���"-�������!	����+�� D ����6!�
���#�"+�*�.�)��D���#����������#���&���",
#������" ���"����������������"-�
��2���#�� 
��#�� �1���" ���#�� �������	
��1,��,�������  

�����%&�'�(	0(+��"!
���0 
- "-����#�18	��������������6�%= 2550 1����� 
1,713,165.08  ��1 :)���	 %/�"-����#�18	���%=^�,��
&����������1����� 22,248.89 ��1 %/�"-����1,�
!������#�"��$%��2�� ���6!�
���6������	D+�
������������1����:������
��&��  
- "-����1��D+!�������������������1��� 16 !�	  ",
"-����1����� 72,467,946.28 ��1&��%=  

�����%&�'�(	0(+��"!(	0��1 
- ������1��D+!������������������� #�"��$
�'�"���	D+�����!���#��#�	"#��+�����!������
6�!�"!�9 � 
- ���6!�%��D�!�.�����������1,�",���"�,����������
!������6���E�8��" ��������	D+� ��E�8��"
 ���+�*� �����E�8��" ������"!��� ����	�" 
%����, ����	8,���" 

��-.	
���!(/������� 
2. ����()�*����*�����6!�%��D�!�.��������������!�"!����������������������������������  ���(�*0�	
 
������ ���D+!����� ��������� ���#���"��E�8��"1,�",&��!�"!�  
 


���#$����%&�'� 
()�*����*�����6!�%��D�!�.�������������������� ���(�*0�	
  ���D+!����� ��� ���#���"��E�8��" 

�(�)��!�)����*"�*����%&�'� 
���#�"+�*�.#'���
���6!�%��D�!�. 77 �������� ���#�"+�*�.�)��D���#����()�*��	8,���6!�%��D�!�.
�� 

77 �����������%��!7.!������ ������#���&���",#������" 

+��%�����1,� 11 #��%�����*�����6!�%��D�!�.����������������������� 
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���#$����%&�'� 
#$������.���6!�%��D�!�.��������������!�"!�6�%B

���� ���#�2&�1,�1'�62�������������	�"#-72�����
���%�,��1,�����6!�%��D�!�.��������������%�	"��(���+������	&1���%= &�� 
����1�����
� ��� 
�����������1,�2"��#" 

�(�)��!�)����*"�*����%&�'� 
���#�"+�*�.�)��D���#���� ���#���&���",#������" 

������#�1������"�������'�!�"!����!�������-�6!�%��D�!�.  

�,�������� 
�<������"���"-� ������#�"+�*�.!������ ���#�1������" ���"���������������#���������	
��1,�
�,�������������"%/�"� �������<�2����%;�6��&%;����!�"!����������� D �#�"+�*�.!������1,��<�2�
����������� ����'�!�"!� ���������"���!"�"�-�1,�#�"��$62����"-��,������%B72����� ����� 
�����������  
 

�����%&�'� 
�.�����0/*��#�-  

 	"!�������<�2����%;���������������%/���2��2��� ���#�"��$�<�2������������9 �6��& 
�������� "���#�<

�����1'�#�����
��<������������"����%��1��6��&���"���  
�.�����0/*�
2��	��� 

����	�"�����	D+�������������	�"%�,���9% D �2��9%�	�"��	D+����
��&�� "���)�� 1'�62�
%B

����+-"	%B77����6!�%��D�!�.����������� ���������*�D�� ���#"��9���	�"� ��  
����
���������
���0���*"�
��3�"�/���%�����1����--��#
4 
 ����������",%�	"����������������
'����"��1,����9"�",������9%6!�%��D�!�. :)��$��%/����6!�
%��D�!�.1�������1,�9"����"��� 
�����!�����#������1)5����� 

 1) #��#�	"���%�-���!&�"�����������6��&#�� 2) Jbc�J-��������"+-"	%B77� �����2����������
3) #������������!�"!��������Jbc�J-������*�D�� �����!#"��9�� 4) #��������'����!�����62"�����#��&��
�� "����.���!�"!�&��9% 

��-.	
���!(/������� 
 3. ����()�*�#$������.���6!�%��D�!�.��������������!�"!�6�%B

���� 

������1�����
� ��������������1,�2"��#"&��9%6�����& 
 

+��%�����1,� 12 #��%��#$������.���6!�%��D�!�.1,��	 �)��6�%B

���� 
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5.1.2 %�����1��!���1)5�����*�1)5�����7�+!��$�7���!"	�"� 

  ���()�*�(���+����������������6�����1,��2����<�2����!�"!�����������9 ����
���#'���
��� line transect sampling ����#'���
��!��2��%;�6�#��1��1,�!�"!�6!��<�2����� 
������ ",����1�����#'���
��"1���2"  3,835.6 "&� �	 %/�����1,�1���2"  76,720 &����"&� D �
#'���
!�	 ���%�	"������	&���������������&���!�	 1,�!�������'�"�6!�%��D�!�. 
�������'�
���"-�1,�9 ���������������	�
������	����������������������	�������������������

������������ ������!"�����#�$�
%���  

�����()�*���(���+����������������6�����1,��2����<�2��������%/�  
���"2���2��� ���!�	 ���8�. �������������1���2"  23 ��(. 26 #��� 28 !�	  ���"2���2���
 ���%�	"����! �������������1,�#�"��$6!�%��D�!�.9 �1���2"  6,943 &�� �����������1,�",%�	"��
"��1,�#� ���"� ��� (^	��) �����"�����- �� �����������  �����������1,�#'���
������1,�#�  3 
��� ����� ����%���%;� ���2���%;� ������ ",���*��������6!�%��D�!�.#��������!1,�
#'���
��9 ���� 2��2���2��� �� 2��� 6� &�� ��   �� �� ���� �������6�  
  
�����#'���
#��1������<�2����!�����������#���"��%/�����1,�1'��	����
!������ :)��",���%�-���!(�*0�	
%/�2��� 1'�62���!�	 ���%�	"�������������������!�	 

'�������� #�1���62�2<�$)�����������8�.&�"8��"!�&	������8�.9"�2����,���
�	 �)��9 ����� 
�����
���� ���#��#�	"������������*.����������� :)����
#�������1�62����8�.��! ���8�.#�&�. 
������"2���2�����������	�(� �����#-72��9 �6�����& 2�����9"�","�&����1,�
2"��#"6����
� ���1�������8��"!�&	1,�2"��#"6�����1,��2����<�2����!�"!�  

5.1.3 ���'0����*"�
��3�"�/���1)5�������!"	�"� 
  ���()�*����*�����6!�%��D�!�.��������������!�"!� 6!����#��$�"���
���#���&���",#������"����-��	
��%/�������"��6�����<����"-� �����()�*������",
'����
���������,�� 77 ��������1������1,���������9%�<�2������������"�6!�%��D�!�.6�!,�	&%��
'���� 
#�����������1,�2����	�":������
��&�� 2���%�-�%/����#����������#� ���������<�2� 
%��!���1��� 77 �������� %�������!,�2�������*&����" ",�� �����()�*���-�6�!���
%��$"()�*� ���",���9 �^�,��&����������1,� 7, 001-9,000 ��1&�� ��� 
�����#'���
���6!�
%��D�!�.��������������!�"!����������� 
��	�"�'�"����%��1��%/���2��"���������6!�
%��D�!�. �������@ #'�2������6!�%/������*�D��
���^�������'�"�6!�%��D�!�.���2"�
&'���1������ ���*������'������������"�6!�%��D�!�.����#�"��$�������%/� ���%��1��#  
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��� &�" ��  �'� ���
�  ����<   �� �  ���%/���"2��� D ������������������&���!�	 ",
���"�	8,������%��1�����+-"	%B77����6!�%��D�!�.1,��&�&���������9% 
  ���()�*����*�����6!�%��D�!�.����������� 1'�62������.���"�-���������:)��%/�
+-"	%B77�1,��	 
�����%���&��62�������8��"!�&	 1�������	 ��� ����� ���� ���1 ���  ���
�'�"�#-����6!�9 �
�	� !�� ����� ����!�	 ��������������"����%��1�� ���1 ����'������������
"�%�����2���������#�&�.%��+1&���@ 
��	 %/�+-"	%B77� �����2���������� 1'�62�",��2��
��������2���2���!�	 :)��",�#!�&	����� ���
���,����9 ��	 ����	8,����
� �	*
����������������
!�	  :)��#	��1,������"�1���2"  �����&�&�����������������	  1 ��� �1�1���#	�� $)�
�9 ���2��
��������1,�",�#!�&	%/������*�.�&�&������9%6��&���1���$	�� 
  ����	����2.��������������������9 �"�
��������"-����*�����6!�%��D�!�.
��������������!�"!� :)���'�"��	����2. 3  ���9 ���� ������ ���(�*0�	
 ������ ���D+!����� 
��������� ���#���"��E�8��"  ���,� 

1) ������ ���(�*0�	
  
��%��D�!�.��"�������������� 28 !�	  1�������'�"���	D+�������
'�2����

�����������1,��<�2������������1��� 77 ��������6�%= 2550 ","-����1����� 2,355,042.33 ��1 ���
",&��1��6�����<�2������������1����� 641,877.25 ��1 �	 %/�"-���������������#�18	%= 2550
1����� 1,713,165.08 ��1 ����	 %/�"-����#�18	���%=^�,��&����������1����� 22,248.89 ��1 D �
"����'�"-������%��D�!�.��������������"�%�,��1,�����d -�������� �����������!���%��2�� 
���
���9 �%=�� 30,584.52 ��1&���������� D �1,�!���%��2�� ���
���9 �"��1,�#� ��-�6�!���
#	�2��"- ���������� ��� 13,200.50 ��1  
 

2) ������ ���D+!����� 
����	����2.������ ���D+!����� �-��	
�������"���"-�������D+!�����&�"

!�	 ��������������1,�",���6!�%��D�!�. D �6!����"-�
�����D+!����� ��"���"�� ���1���
#�8���#�� (2544) :)�������",���"-�����	����2.������1��D+!�������������������1,�&��������
��������6����()�*�������,� 16 !�	  9 ���� ���1�� ������ ���� �-  !����- &e�� ���#�" 6������ 
����� ���� ���2���%;� "������� "� ��� (^	��) "� ��� (��'��)��) "� ��� (�-�D��) #�&� ���
#�"#�� �� D �����������������1,������6�����&��%����� ���%�	"��#����2�� �	&�"	� ������
8�&�1���2"  15 !�	  9 ���� #��1,�62�������� D%�&,� 9�"�� � ��.D�9f  �&  ��� :,�" 
J�#J���#  2�<� �	&�"	�� �	&�"	��, �	&�"	��, 1 �	&�"	��,  2  �	&�"	��, 3 �	&�"	�:, 9�D� ,� 
���6���2�� :)��"����'�"��	����2.�	�"&	"����������������1,���6�����1,�",#����2��#�"��$
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���1���������D��9 � 9 ���� D���,����������1�� 	�2��6
 ������%��1�����2���%;�:)��",
�	&�"	�:,#-� D������92��,��D�2	&������%��1������- :)��",8�&�2�<�#-� D���,������&��"9��
1��D+!�����������%��1�����2���%;����#�&�:)��",D%�&,����9�"��
����!#-� D���,������
����������2��������%��1��6������ ���2���%;� ���!����-:)��",%�	"������	&�"	� �, 1 �, 2 
����, 3 D���	�2���������%��1�������� :)��",�	&�"	��#-� D���,��������������"�������
���%��1��6������ !����- ���"�������:)��",�	&�"	��, ������:,�"#-� ���D���,������&����
���%��1�� �������������� ����:)��",�	&�"	��#-�  


�������'����"-�������1��D+!�������������������"��	����2."-����D+!�����
�����������D �6!��	8,��� substitute market price  �������'���������	&�"	������2��#'��<
�-%
%/�����#	����1 �1��	&�"	�������8�&�6������������D �%�,��1,��2����%�	"��1,�1��������
���������������	&�"	������2��#'��<
�-% �����%��"	�"-����D+!����������������1��� 16 !�	  
","-����1����� 72,467,946.28 ��1&��%=  

3) ������ ���#���"��E�8��" 

  
�����()�*������2�������"��1,��������62����"-�6� ����,�9 �����"�� 
#���"��
�%/�����"�-�#-�����6�2"-����� :)���-��	
��6!����"-����#�"+�*�.���"���������������#��
�������	
��1,��,��������������	�" ���"!��� %����, ����	8,���"1,��,������������������������
!�"!�1��+��6&� �����()�*� #�"��$����%�� <������� ���#���"��E�8��"��������������1,�
�,����������!�"!�9 � 3 %�� <�  ���,� 
  1. ��E�8��"�����	D+�1,��,��������������������� D �����'������������"�%���
%/���2����������:)��$��%/������*�.���!�"!� ��2��1,�%/������*�.���!�"!� 9 ���� ���#"
�"����'� �2���-��)�� �����
��6��&%;���������������	�"����<�2�#�&�����)��%;�  

)�%/���&$� 	������2���������� ��1,������"�����&�� ��2����������
)�%/�#	��#�1���62�2<�$)�
+-"	%B77�6� ������6!�%��D�!�.1,�#��1� ���"�
������#-��,����� :)��%B

����",62���2<�������

��6�� ,&%/������"�� 
  2. ��E�8��" ���+�*�1,��,��������������������� :)���,����������+�*�1���$	�����
+��6&�9 ���� ����,��!���������������&���!�	  !�� 2��1�� (���1��) %/�&�� ������6!������������
%/�������"��6����%�,��1,��������*���-%��������� �d&	���"1��� ����������� 2������
%�,��1,������62��	 "D�+��1,�!� 
� :)���-�
�����6��-%���#'����D�2�� �'������%/�+�*�
1���$	�� 
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  3. 6�� ,&����E�8��" ������"!��� ����	8,���"1,��,��������������������� 6�
������*�D�� ���#"��9����������1�.���D���� !�� ������  ���2"�&'��� ���&�"��
#"��9�� ��"�������*���������D�� �&�%B

����������*� ��������1�.���D����6����*���,�
�,�1���%����,2����	8,���"1,��,����������������������	�"����2��9%
��!�"!�  

�����()�*����*�����6!�%��D�!�.�����������1'�62���������6!�%��D�!�.���
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!�� pB���� ",d -������62�����	&&������ 6�����	
���,�
�62�����	&6�!��� ����d*+��"-
���A��" :)������	
�����&���6
 ��! '����.",d -������62�����	&6�!��� ����������- 
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�d(
	���� :)��&�"���*��1���d�*(�#&�.D �1���9% ���",d -������62�����	&&�� %=  

)�#�"��$�<�����	&"�6!�%��D�!�.9 �&�� %= (����, �	(*#��������, 2542)  

 

5.2.3 ���%&�'����'0����*"�
��3�"�/���1)5�������!"	�"�������!�	!  
�-��	
��6!����#��$�" ���#�"+�*�.�)��D���#���� ������#���&���",#������"

6�����<������"���"-����*�����6!�%��D�!�. !�� ,���������	
��1,�()�*��,���������6!�
%��D�!�.��������������!�"!�9 ���� ����	
����� #�
, 
��1�.
	&&���� (2538) :)��()�*����6!�
%��D�!�.�����������6�!�"!������2�� 
. #&-� ����	
�������	&��A �����Dq*	& (2538) :)��
()�*����6!�%��D�!�.�����������6� 
. ���(�,8��"��! ����	
����� #�%=��2. �"�#�D" (2547) 
:)��()�*����6!�%��D�!�.��������������!�� �. ���� 
. ���8	��# �������	
������	9����*�. !��"
��#,�� (2547) :)��()�*����6!�%��D�!�.��������������!�"!����� &. ��2��� �. ��������  

. !��+-"	 �������	
�����&���%��1(9 ���� ����	
����� Shackleton, et al. (1998) :)��()�*����6!�
��!#"��9�� 6��&!��1"���:�����6�%��1(��J�	��6&� ����	
����� Ladio (1998) :)��()�*�
���*�����6!�%��D�!�.��!��2��6�!�"!� Mapuche %��1(��
�&	��� ����	
����� Ogle, et al. 
(2001) :)��()�*����*�����6!�%��D�!�.��!��2��%;�6�%��1(�,� ��" �������	
����� 
Tardio, et al. (2005) :)��()�*����6!���!��2��%;�6�����"� �	  %��1(#%� 
�  ��������6!�
������"��1��� 3 ����#"�#�����
�!���62����"-�",���"#"�-��.���6����,��������"%/�
�	�
"��1,�#�  
�����()�*����6!�%��D�!�.�����������6�!�"!� ���"-�%�	"�����6!�%��D�!�.%/�
���"-�1,�9 �
���-��<�2�1��� 77 �������� �����
��&�������'�"�%�,��1,��������"-����#'���

!�	 ���%�	"�������������6��2����<�2�  ����<����"-�������,��-��	
�����#'���
��������1,��� ���

����9%�<�2������������6��2����<�2� 1'�62�������"������������
�9"����9%�<�2����
��������
���2����<�2������&������6!�%��D�!�.
���������������-�����D �����'������������1,�
�	�"���%��1��"�%�-�6���	������ !�� ���1�� ���� %/�&��  

#+��(�*0�	
���#���"����-� �<�2���������������� �����",���()�*�6�
�� ��!���%��$"()�*�%/�#���627� ���",���9 �^�,��&�� �������&�����������%��"�� 7,001-
9,000 ��1 �	
����
��#+��1��(�*0�	
���#���" ������� 
)���
%/�#�2&�62�",1������6�
���%�������!,����� %�����������",����1,�1'��	�6��&�����1����2��!�&	1���2"  :)��9"�
#�"��$��������1,�1'��	�2����������	&62�
�	7&	�D&&�"���"&���������&�� 9 �  ������
!������
)�&���%��2�� ���
��� �������<����%;������!�����������"���	D+����
'�2��������
%/����9 �#�	"62������������  
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�����()�*����*��6!�%��D�!�.��������������!�"���������������-��<�2����
��������1��� 77 �������� �������������1,�",%�	"�����6!�%��D�!�."��1,�#� 9 ���� #�&� (473,396 
pB�/&��%=)  D �!�������'�"���	D+����
'�2���� 6����1,�����	
������@ !�� ����	
�����&���6
 
��! '����.���8,���18 #"&� (2548) �����",����<�2< ���9��:��"�6!�%��D�!�."��1,�#� 1����� 
7,950 �	D����"/ %=/ 22"-����� D �!�������<�"���	D+��,������� ,�� ����	
���������8	+� 

��1�.��"������ (2549) ����!��2��%;�1,�!�������	�"��	D+�"��1,�#� 9 ���� 9����� :)��",
%�	"��1����� 1,800 �	D����"&��%= 
�2<������!��2��%;�1,�",���#'���
������
�",���"�&�&���
���9%  ���%B

����������	�(1,�&������9%&�"1���$	��&���@ 
)�1'�62������"2���2��������!
��2��%;�:)��%/������*�.����&���1���$	�� ���!����� 

���*�����6!�%��D�!�.
����������������!�"!������������������)�������6!�
%��D�!�.6�!�"!�����@ 1���!�"!�6�%��1(91����&���%��1(��� �	�"�'�"����%��1��# 
���%���%/���2��1��� ��� &�" �'� ��  1�  ��� ���%/����2��� D �%�,��1,��9 �
������	
��
���#�
, 
��1�.
	&&���� (2538) ��	&��A �����Dq*	& (2538) #�%=��2. �"�#�D" (2547) ����	9�
���*�. !��"��#,�� (2547) �������	
�����&���%��1(9 ���� ����	
����� Shackleton, et al. 
(1998) ����	
����� Ladio (1998) ����	
����� Ogle, et al. (2001) �������	
����� Tardio, et al. 
(2005) #�1���62�2<����"�� "#"�-��.���1�������8��"!�&	1���6�%��1(91����
&���%��1(1,�",62���2<�1���D�� :)��9 �
�����()�*��	$,!,�	&���"%/���-������6�� ,&�	 %/�
���"2���2���1�� �����E�8��"1,�#�������"%/������*�.62��&���%��1(%/������"��  
  #'�2������()�*�+-"	%B77� ������6!�%��D�!�.��������������� �-��	
��#�"+�*�.

��!�������-�6!�%��D�!�.���%��7!.!������1,�",���"�-� ������%�����2����������62�",�#!�&	 ,
D �����&�"!�	 �����!1��� 28 !�	  :)���������)��������	
�����#�
, 
��1�.
	&&���� (2538) ���
�	9����*�. !��"��#,�� (2547) 1,�",���()�*�6�%�� <��,� ���!����� D ������$)���< ������%���
��2��&�"%��+1�����2�� !�� �������� ��1	 (6������������1��+��6&�) ���&�" ������  
���%tc� %/�&�� ���()�*�$)���< ������%�����������2�����%��+162�",�#!�&	����� ��� 
#� ������������	 ��� �	#�18	h 6�9"� (2550) :)���������� %��1(91��� "#"�-��.9% ������8�&�
������"2���2���1��!,�+��1,�#�1���62�2<�6��	$,!,�	&�����6�!�"!�1���$	�� :)�� 	����%;�
�����<�2�2���9"� 2<  ��!��� ��9"� #"��9�� 2"���92" ���9"����&��2���2���#�����8�.
�'�"�6!�%��D�!�.%/�%B

�� 4 ������� '���!,�	& �d&	���"����,���-�8��"!�&	���!�"!�1���$	�� 
#�������"2���2���1����E�8��"1,��	 
�������E���	$,!,�	&&����������"�%/�+-"	%B77�
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1���$	��1,�#���#"���#��#����������"� %/����0����������E��#���"���!�"!�1���$	��62���-�
�<�%/�#��#"�"� 

5.2.4 ���%&�'�(	0(+���!���1)5����������-+�"	�"�������!�	! 

���()�*���������������������1,�",&��!�"!�����������6�������,� ()�*������� 3 
 ������ ������ ���(�*0�	
 ������ ���D+!����� ��������� ���#���"��E�8��"1������ 
�����
��",���
'��� 1�� ������"-�
)�9"�9 �()�*�$)���������������������6� ��������	�( �����
�+	%�����������������������1��� 3  ���", ���,� 

1) ������ ���(�*0�	
  
���%��"	���������������������6� ���(�*0�	
 �-��	
���%�����"-�62���-�6��-%

���&���	�:)��
�!���#���62�!������"��2<����"#'���7��������������"���)�� D ���%�� <����
���!���%��2�� ���6!�
���6��&���%= :)���	 
�������	D+�����������������6�!�"!� 6����
%��"	�"-����1��(�*0(�#&�.9 � � �%���	8,���%��"	�"-��������	&6��-%������%;���� ���
%;���2��!������%��+����� �'�+- (2545) ���#�����*�. ����&��������(�, (2549) �������	
��
��� ^�����&�. +-", (2549) �'�"�%��"	�"-���������������6������	D+�������
'�2���� ���6!�
�	8,���%��"	�"-������!#"��9�����%;���2��!���:)�� � �%��"�
�� 1	��.1	�� #�"���8"	&� 
(2550) �'�"�%��"	�"-���������������6����%/������*�D��  ����	8,����&�� !����� %/��	8,���
1,��������)��������	
��6�&���%��1( :)���	 "-�������%;� ������6!�����1���$	�����#	�����&���
!�	 �-� ���%�	"������<�2�1���2" �������"&������� !�� ������ Mahapatra and Tewari 
(2004) %��"	�"-�������%;�6��$�%;��&�������%��1(�	� ,� ��� Croitoru (2007) 
:)��%��"	�"-�������%;�6��&" 	&��.��,��  

�����������1��� 28 !�	  1,�#'���
��6�������,�%/��,��#���2�)��������%;�1,�
!�������<�2�"��������6!�%��D�!�. :)��"���%�,��1,���������	
��!	������@ 
�%��"	�"-����
����	&
��%;�D ���"$)� 9"�Jb�  2��� ��9"�%;� ��'��)��  ��9"� ���#"��9�� 1'�62�#'���
��!�	 
��������������6�
'�������� :)��6����%��"	�"-�������%;�!�"!�&�D2"  (#�����*�.  
����&��������(�,, 2549) #'���
�������������1���2"  25 !�	  ���%��"	�"-�������%;�����:'�
���2��"����������������2< ��" 18 !�	  ������%��"	�"-�������%;�
��%;���� �����
��������1���2"  3 !�	  ���
���,���������!�	 ��������������1,�!�������'�"�6!�%��D�!�.����",
���"�������)���� !�� #�&� �-  2< !�	 &���@ �����!&���-���� %/�&�� #'�2���%�� <�1,�
�����",���"�&�&��������� !�"!�6�����������
��<�2���!��2�����������	D+�%/�2��� 
�",
�,�����#�&�1������1,�",����<�2��������
'�2���� ��� :)��&���
��!�"&�D2" 1,������",����<����
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���������������
'�2���� ���$)� 12 !�	 9 ���� #�&� �-  %�� 2�,�� 2���9"� 2��� 2< D��  
2< %��� 2< !�	 ����@ �,�� "������� ������#�"  

%�	"�����6!�%��D�!�.
�������������6�����1,�&���@ ",%�	"��"�������&�&���
��� D ��-��	
��
�%�,��1,��%�	"�����6!�%��D�!�.
��#�&� :)��",���6!�%��D�!�.�������
��	D+����
'�2�����������)����1���!�"!����������� !�"!�&�D2"  ���!�"!�1,���(����-�6����&
���%;����  D ������!�"!�1,�",%�	"�����6!�%��D�!�.
��#�&�"��1,�#� 9 ���� !�"!��������
���1����� 473,396 pB�/ %= #'�2���!�"!�&�D2" ����",%�	"�����6!�%��D�!�.1����� 342,176.97 
pB�/ %= ���!�"!�6�����1,�%;���� ",���6!�%��D�!�.1����� 66,380.16 pB�/ %= :)�������9 ����#�&�
%/������������1,�!�"!�6��&+��6&��	�"6!�%��D�!�."��1,�#�  1����,������
��#�&�%/���!1,�
#�"��$
�	7&	�D&9 � ,6�#+���� ���"1��+��6&� ���
���,�#�&����",����#-�"���%�,��1,��
��������������!�	 ����@  ���#�"��$�'�"��%��-%%/���2��9 �2���%��+1�,� ��� ����<�
#�&�����
'�2����!���#�������9 �#�	"62����!������%/������"��  ����������<�2������������
1��������	D+�������
'�2����
)�%/��,�1������2�)��1,�!���#�	"#�������9 ����%��2�� ���
���
62����!�������,�1��2�)�� 

"-����#�18	��������������1��� 28 !�	  1,713,165.08 ��1 ����	 %/�"-����#�18	
���%=^�,��&����������1����� 22,248.89 ��1 "-����1,�9 �",%�	"��#-� "���%�,��1,�����"-�������
����������� 3 !�	 6��&����1,�%;���� 1����� 1,742,634.99 ��1 "-������������������6�!�"!�
����:'����2��" 18 !�	 1����� 981,834 ��1 ���"-������������������6�!�"!�&�D2"  25  
!�	 1����� 1,506,937.09 ��1 �&�"-���������������6�����	
��!	������@ 1,��'�"�%�,��1,��������,�
�-��	
��9"�9 ��'�9%2�������&��1������<�2� �����
��6�����	
��!	������9 �2����&��1����"���
����<�2����%;�1���2" D �9"�9 ����&�"!�	 ������%;� 
)�9"�#�"��$%�,��1,��9 ����"-����
���6!�%��D�!�.
�������������1,�!�"!�6 ",%�	"��"��2��������������  

�-��	
��9 ����
�����"-� �����%��D�!�.
������<�2���������������%/����
 ���&�"d -����<��,��� ����62�2<�$)����������	D+������������1,�
�!���%��2�� ���
���9 �
&�� %= :)��6�����	
��!	������@ "���()�*�^���"-����
�����6!�%��D�!�.D �9"�9 ��# ����
���
�����
���1,�#�"��$%��2�� 9 ����&�"d -���!������	
��!	���,� (&���6
 ��! '����.��� 
8,���18 #"&�, 2548; ����8	+� 
��1�.��"������, 2549; #�
	&�� D�(�������, 2549) :)��6�
����'�������"�����%��"	�"-����(�*0(�#&�."�6!�6�����	����2.���"-�������,�",��&$�%��#��.
����62�!������2<��������������������������%/��-%8��""���)�� :)��6�����	
�����!	���<6!�
�	8,���%��"	�"-��������#�1���62�2<����������1�������8��"!�&	!����� �����!����� 
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Mahapatra and Tewari (2004) 6!��	8,���%��"	�"-��������	&���%;�6���	��%;��&�������
%��1(�	� ,� :)��&���#-7#,�1�������8��"!�&	 ����	 
������� ���
� ���%;�1,�2"��#" 
#����62�"-����������%;�6�%��1( ","-����&�'��������"%/�
�	������"��  �������	8,���%��"	�
"-����1��(�*0(�#&�.
)�%/�������"��1,�!���#���62�!�"!�2�������"�����1,��,�������2��"�62�
���"#'���7 ���!������&���62��	 ������*�1����������%��1(!�&	62�����-�&��9% 

2) ������ ���D+!����� 
  �-��	
��9 ��'����"-�����	����2.D+!�����������D+!����� ��"���"�� 
���1���#�8���#��"�%/������()�*�������1��D+!�������������������1��� 16 !�	  
������

)��'�%�	"�����#����2�� �	&�"	� ������8�&�1,���6�������������&���!�	 "�%�,��1,����� 
�����'����"-�1,�9 �"�6!�%/����1��������������	D+������������:)��
�!����'��� ������1�
��������D��!�	 &���@ :)��"���%�,��1,���������	
������@ �����",����	
����� �	9����*�. !�"
��#,�� (2547) 9 ��'�#��������1��D+!�����D ����&�"%��+1��� �	&�"	�� ���:,�" 8�&�
2�<� ���6���2��1������ �&�9"�9 ��'����"-� �������"�%�,��1,��%�	"�� ��!������	
��!	���,� 
!�� ,���������	
�����&���6
 ��! '����.���8,���18 #"&� (2548) :)���# ����,��������1��
D+!�������������������1,�",����	����2.
������	
������@ 1������ �&�9"�9 ��'�"�%�,��1,��
%�	"��D+!������&������6  
  �����()�*�������D+!������������������� �-��	
��9 ��'����"-�#����2�� 
�	&�"	� ������8�&�1,�",6�%�	"��#-�
��������������&���!�	 "�!���"D�����D��1,��	 ���!������
6�!�"!� D ��������'�62�!���������%��1�������������1,�#�"��$!����'���  2������1�
��������D�����!�	 9 � :)��"���%�,��1,���������	
��!	���������� 9"�9 �",���()�*�������
D+!�������������������6����*���,� ���������	
������	9����*�. !�"��#,�� (2547) 9 �()�*�
$)�#��������������������6�����'��� 2������1���������D��!�	 &���@ �������'�62�
!���������%��1�������������&�"d -��� ���8�&�
����������&����� ����!������*�#" �����
�������&�"���"!���6�&'�����1�.���91� 
  ���%��"	�"-����D+!���������������� %/����#�1���62�2<�$)�"-����1,�
#�"��$%��2�� 9 � ���������%��1�����������������%g�����������1���������D��1,���

�	 
�����%�,����%���d&	���"�����	D+����!������ :)��D�����!�	 ",#�2&�2���"�
��
�d&	���"�����	D+�1,��	  !�� !�����%��1����2��1,�",9�"��#-� %/�&�� :)��"����	 ���
<�%;��
�)��
�&���#,����6!�
�������������*� ������1���������D�� 2����"����1���&������%��1��
�	&�"	������2��#�	"����1 �1�D+!�����6�#���1,����������  �-��	
��
)�6!�����1,�%/�&���1�



 

 

164 

����	&�"	������2��#'��<
�-% (substitute market price) "�%��"	�"-����D+!����������������
6�����	
���,� "���%�,��1,���������	
������@ ��������%��"	�"-����D+!�����6����*���,����
9"���",����	
��!	��6 1'����%��"	�"����� ���
�����%��"	�"-������!#"��9�����1	��.1	�� 
#�"���8"	&� (2550) :)���-��	
��9 �%�����&.2������"�6!�6�����	
���,�  �&�������1	��.1	�� 
#�"���8"	&� %/����()�*�"-���������!#"��9��&�"#������ #���6�����	
���,�%/����%��"	�
"-�������#����2�����D+!�����
�������������   
   ��������	&�"	������2��6!���������	&�"	�#����2��#'��<
�-%1,�",���:������
&�"1���&�� 1���9% :)��",��	*�11,���	&���"�����
'�2����
'����"�� ���������	&+��F.�����'�"�
%/�&���1��,�",����#-������
��#��#�� 1,���	#�18.
�",����#-�����#���#" �-��	
��������	&+��F.1,�
",#��#�� ��	#�18	hD �9"��#"#��!�	 ���� ����62�6����,������	&�"	����#����2��1,�",6����
��������"��1,�#�  :)��
���������������#��$�"+#�!��%��
'���������� ��	*�1����"��.%/�
��	*�11,���	&�	&�"	����#����2��1,�",#���#"����1,�#�   ����������1,��'�"�6!�%/�&���1�
#���"��
)�%/������	*�1����"��.   

����'����"-����D+!���������6!��������#��#�� 1,���,�����#����2��6�
����������� :)��",#����2�����!�	 1,�9"�",���#��  9 ���� ���.D�9f �& �����
����91�
�9 ����

��������%��1������:)���,����������"&���������������� 
)�9"�",#��#��  ����������6�
1���&��  ���
�����.D�9f �&:)��9"�",#��#�� %/�&���1����� J�#J���#�<9"�",#��#�� 1,�%/�
&���1�9 � ���!����� �����
��#��#�� 
�����:,�"����#�"��$1 �1����8�&�!�	 �,�9 � #'�2���
#����2��%��+1D%�&,����9�"��6������������ �-��	
��6!��������#��#�� D%�&,����9�"��

��$���2����%/�&���1� ����%/�#��#�� 1,�9 �
����!!�� ,������&���
9"�6!�D%�&,�9�"��
!�	  ,�����1,���6������������  

�����()�*�"-����D+!������������� ������1� ��  16 !�	 ","-���� 1����� 
72,467,946.28 ��1&��%= :)��"����'�9%%�,��1,�����"-����1��(�*0�	
������6!�%��D�!�.���
�������������","-����#-�%/������"�� :)��"-����1��(�*0�	
����%/�"-����1,�9 �
����	D+����

'�2����������������,������� ,��1������ �&�
�����"-�����	 D�������!������%/�D���������:)��
&���6!����6�������*�%/�������  ������"-����D+!�������������������1��� 16 !�	 �,�%/����
%�,��1,������#�1���62�2<�$)����"#'���7��������	D+������������:)��9"��,��!���#����
���9 �62����!������1������ �&����#�"��$!���%��2�� ���6!�
��� ���������*����������
!������9 ��,�1��2�)��  
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3) ������ ���#���"��E�8��" 
  ��E�8��"1,��,������������������������!�"!����������� "���%�,��1,�����
!�"!�����@ �����",���"�������)����6� �����E�8��"1,��,���������������	D+� :)������2��
��������1,�%/������*�.^���1���$	�� #'�2���6�!�"!������������-��	
���������2����������1,�%/�
�����*�.9 ���� �'� �2������-��)��������#"�" :)��9"�����2��%��+1�,�6�!�"!����� "���
%�,��1,�����#�
, 
��1�.
	&&���� (2538) ����2������������9 �6�
.#&-�1��������� ���%B

��, 
2���1,��,��������2��� ���",������!�� ,�����6�!�"!���������6�+���,#�� ",��2��
��������1,��)��!���9 ���� ������" (�	9����*�. !�"��#,��, 2547) ���!�"!�����"���6�%��1( 
��
�&	��� (Ladio, 1998) 
��<���%%tc�%;�1,�",
'����"��6�1���$	��"�1'�%/���"��������� ��"  

!�� ,�������E�8��" ���+�*�1,��,��������������������������!��2��%;� 
D �^���������	������,��!����������6�+�*�1���$	��������6�1��!�"!�1���6�%��1(���
&���%��1( �"�
�%/�!�"!�1,���-�6�+-"	+�� ,����� �<��
�,��!��������������!�	  ,����� %/�
+�*�1���$	��1,�&������9 � !�� ���1�� ",+�*�1���$	��1��+��6&���� 2��1�� (����������) 1��%;� (����
������) ������� (�����,�,��) %/�&��  

#'�2�����E�8��"1,� �,�������������"!��� %����, ����	8,���"���� "���
%�,��1,�����!�"!�����@ 6�%��1(91� !�"!�����������",���"-� ������"!�������"�� ���
���"!������%��+1�<�'����#-72��9%D �^���������	��������*�D�� ���#"��9�� �����
���� 
���#��1� +-"	%B77�6�1���$	�� ���
�����.���"�-����� 2"��������� ���"!��� ���%����, 
1,�����6�� ,&�<�	�"#-72��9% ���!����� :)�����
��	 
�����%�,����%�� ������6!�%��D�!�.

��1�������8��"!�&	 #� ������������	 ����	F-��. %B77���� (2540) 1,���������"��*�.���
#	���� ���"
�",%w	#�"���8.��� ���#����&�������E��%�,����%��+��6�8��"!�&	 ����)����
1�������8��"!�&	���"��*�.
�����6!�%��D�!�. #�1���62�2<�$)��	$,!,�	& ����	�" ���
��E�8��"���1���$	�� "�������)�����	�"%�,����%���<
�#�������1�&����E�8��"1���$	��#"�  
  5.2.5 ���%&�'��.�����0/���*"�
��3�"�/���1)5�������!"	�"�*�
2��	��� 
  ���()�*�#$������.���6!�%��D�!�.��������������!�"!������������"
�&�&���
��� ,&%/������"�� 6�#"������!������
��)����8��"!�&	������� '���!,�"����������
������ ���()�*����"%/�"�6����*���,���6�����	
�����8��"(�#&�. D#&$	���8�. (2548)  
:)��()�*�$)����"%/�"�������6!�%��D�!�.
��1�������%;�9"�6�!�"!�&�D2"  
. ��1��� ���
!����� ���()�*����"%/�"� �������1'�62���%�� <����#�2&�:)��1'�62�1���#��!�"!��	 ���
6!�%��D�!�.
��1������������J�;"Jb������ ���
��	 "�
�� ����'�2� �D���������0����
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���� ��(�*0�	
 D ����&���62�!������2��"�%�-���!!	����	!�.9 ���� ��9"� ��������������
������"���)�� �D���� �������9 �%�,�������D���#������������*&������������%/�
����*&����!	����	!�. 1'�62�!�������������������1,�%;��������6!�%��D�!�.1,��	�""���)��&�"
����#���"&���������&��  ���
���,������%B72�������%����(�&��1���1��:�������1,�1'�
�	� :)��#�������1�&���	$,!,�	&���!������6�!�"!�������%/������"�� 1'�62�9"�#�"��$�)����
1�������8��"!�&	9 ������ 	" ���#�������1�&������ ����������������6�!�"!� ���!�����
:)���������()�*�6����*���,����!�"!�!��"��6����()�*����#$,�� ^��F� (2547) D ������
!��"��",�	$,!,�	& ����	�" �����E8��"1,��,������������!��2��%;�%�,����%��9%!�����"�����0",
�D��������������%B72�%;�#���"D1�" D ����%����(�&��1���6��&����1,�&���@ 1'�62�!��"�� 
&�����������$	��1,���-�62"� :)��#����&�����""�����1����2��%/������"�� ���!����� #� �����
�������	 ����	F-��. %B77���� (2540) :)���������� �D������E��(�*0�	
�� ��!�&	D ����
%���%�,���D���#����1��(�*0�	
 :)��1'�62�(�*0�	
1���$	��������"���%/�#���2�)�����
����&�� D��"���)�� �����E��6����*���,�
����&���62�",���%�-���!���	!�.����#������1�
���%�-���!��2�����������	D+� :)��",��&�����""�����1����2��+��6�%��1( ����	 ���
#-7#,�+-"	%B77� ����*&��������� :)��%�,��#"���������������������������E���*&�1,�
�������  
  #'�2���%�� <����%�,��1,��%�	"��(���+����������������6�����1,��2����<�
2����%�	"�����6!�%��D�!�.���!������1��� 77 �������� �����������,����&�����"&������
���6!�%��D�!�.���!������6��&���%= ���%�,��1,�� �������%/����#�1���62�2<�$)�!�������
������6!�%��D�!�.���!�"!�:)��#�"��$�)����1������������������9 �"�������,�  ������1��
!�"!�
)����
��'�2� ���1�����Jbc�J-��������.���6!�%��D�!�.�����������62��������"����
����"1���&����A ���,�� ������������ ���������9%6!�%��D�!�.62�!� 
� D �
�&����������"
9%$)����6!�%��D�!�.������������������������*.�����������62�����-� ���!�����  

5.2.6 �����!�����#������1)5�����  
  
�����#�1������"�������'�!�"!����!�������-�6!�%��D�!�.�����1�����

� ��������������1���2"  3 %�� <� ����-��	
��9 �#�����1�����
� ���D �62�",���%�-���!
&�"2��������	�(6���	�����������������1,�#�� :)�����%�-�6����*���,�
�!���� &��1�����
%�-������� -�����*� ���
���,���!1,�%�-�
�
�	7&	�D&���62�����	&1,�",���+���,� ���  
���1�����
� ���6����*���,� ��6�!�"!�6��'�+�#��%;�&�� 
��2�� !,��62"� (#���E #��
�	7, 
2543) ���!�"!�!��"�� (#$,�� ^��F�, 2547) D �9 �",����'�+-"	%B77���������6�1���$	�� ��� 	"
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"�%�����&.6!�������%�-���!�����������&�"2��������	�( 6����������������1,�#��!�����  
:)��!���62�!������1���#������1,�",��!��2��%;�#'�2��������	D+� ���#�������9 �#�	"
��������
�����������:)��62�����	&&�� %= ���
���,�6�&�������������%�-���!&�"�����	�(1,��-��	
��9 �
�'�#������"�������'�������9 � ���������1��D+!�����1,�
�9 ����
���������%�-� 
�����������#�"��$�# �62�2<�$)�%��D�!�.1,�!������
�9 ���������%/��-%8��" "���%�,��1,��
�������	
��!	������@ 1,�9 ������6�����&�� #� ������������	 ���%��D"1�. ������(.(�, (2551)  
9 ���������%��D�!�.������%�-���!����������*&���� ��!���1,��'�"�%�-������2���2���
����
�%/��2���%B

�� 4 62����!������ 1�����&$� 	�6����1'���2�� 9"�6!�#��2���!�	  ��"9%$)� 
��&$� 	�
����!#��6�&���@ ���
���,����!���%��2�� ���
���
�����
� :���%�������2��
�����
��#�"��$
���	&6!���9 � :)���	�#���1,�9"�9 �6!��,��<
�9 ��'�9%6!�6����
� 2�%B

��
'�%/�
����@ �,�&��9% 
  #'�2������1��6� ������Jbc�J-���������*.1�������8��"!�&	����@  �-��	
��9 �
�'�#�����1����������"+-"	%B77������������2���
����������.62�%�-���!���:)��!������

�&���",#������"����������%�,������"�-�+��6�!�"!�$)����6!�%��D�!�.
��������������&���
!�	 �,� ��� ���1�����
� ���6����*���,���6�!�"!�&�D2"  
��2�� ��1��� (8��"(�#&�. 
D#&$	���8�., 2548) D �����'�!�"!�6!��	8,���6���������"+-"	%B77�1���$	��������#����
��������������.��+���������!���2���6� ������Jbc�J-������������*.1�������8��"!�&	  
:)��%B

����!�"!�#�"��$�'�2� ���1�����
� ���1�������1,�2"��#" ���",�A���,�����
���6!�%��D�!�.�����!� 
� ����	 
�����",#������"���!���������2�������&���@ �����
�1�
�	�  
 
5.3 ������������� #����������� 
 

  5.3.1 ����������-+������#������1)5����� 
  1) 
�����()�*�(���+����������������6�����1,��2����<�2�����������", 
�����������6�
'����"��1,����9"�",������9%6!�%��D�!�.:)��%/����6!�%��D�!�.
��1�������1,�
���������'���������	&#-�#�   ������
)�����'�2� ����18.����
-�6
62�!���������9%�<�2����
��������"���)�� :)��
�&���",����'�2� �A���,��������%w	��&	1,�2"��#" ���9"����62��	 ���
1'����!�	 ���%�	"�������������������1�������8��"!�&	!�	 ����@ &�"2������6!�1�������
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������������ ���1�� ����������
�!���Jbc�J-�	$,!,�	& %����,�����E�8��"1,��,�������������
��������62��������"�9 ��,�1��2�)�� ��� 
  2) ���#��#�	"62�!������2��"�6!�%��D�!�.����������� D ��'�#��1������1,�

�!���%��2�� ���6!�
��������������9 � ���
��'�9%#-����1�����6!�!,�	&���(�*0�	
���,�� 
��"9%$)����%�-���!�����������6��&���������������1,�#���	�"&	"D ��'��)������	�(��� 
����&���!�	 %/�#'���7����62�!������",���9 �
��������%/����9 �#�	"�,�1��2�)�� �,�1������
!������*������	�(���%;�9"�62��� "#"�-��."���	���)�� 
  3) �����.������%��1�������������1,�%�-����1����:������
��&��  ��"9%
$)���������. �����" ���Jbc�J-+-"	%B77� �����2���������� ����#��������	�"�����	D+����
��������62��������"� :)�����
��
�!���62�!������%�� +��
��#���	*���� ���!���#�	"#����
#��+��62����!������9 ��,� ��� �,�1������%/����!���Jbc�J- �	$,!,�	& ����	�" ���%����, 
1,��,���������������������62�����"��,������2�)�� ��� 

4) ���#��#�	"62�����'�!�"!��<�2<�$)�������������"#'���7��������������
����"1������2����1�����
� ���1�������8��"!�&	6�!�"!������
�	�
�� D �%��#�����"
���""�����2�������+�����2���()�*� -���
��!�"!�1,�%��#����"#'��<
 ������
� ���
1������� �����'�����	 1,�9 �"�%���6!��������'�2� ���1�����
� �����������������
1�������8��"!�&	1,�2"��#"���!�"!�9 � :)��
�#����62�!�"!�����"���"��<�9 ��,������2�)�� 
���#�"��$ '��	���� ������������*.1�������%��+1����9 � ,�	���)�� 
  5) ���#���� �����������.��!�"!� D �^����������� ������
� ���
1�������8��"!�&	������"2���2���1��!,�+��1��� �����2���������� ���+-"	%B77�2"�
�������� :)��
�%/����#��#�	"+-"	%B77�1���$	��62�#�"��$�)����&���9 ����#� ���������	$,
!,�	& �����E�8��"1���$	�����!�"!� 
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 2  16  
 

  
 

 
( ) 

 
 

  
( ) 

1.  1  700 890.28 623,700 

2.  1  100 3,240 324,000

3.  1 . 1,000 134.25 134,250 

4.  1  200 3,416.50 683,300

5.  1 . 1,000 57.85 57,850

6.  1  500 98.26 49,130

7.  1  500 439.90 219,950

8.  1  100 973.18 97,318

9.  1   500 72.80 36,400

10.  1  300 1,529 458,700

11.  1 . 1,000 2,053.55 2,053,550

12.  ( ) 1 . 1,000 816.50 816,500

13.  ( ) 1 . 1,000 120.48 120,480

14.   ( ) 1 .  1,000 161.50 161,500

15.  1  300 473,396 142,015,800

16.  1 . 1,000 565.95 565,950
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1.   
Zingiber zerumbet (L.) Sm. 

ZINGIBERACEAE 

:      

 

 
         0.5-1 .  

   

    5-10 .  

 15-30 .   

 

  

    
 
 

 
   
 

  
           

  

       

    

    

    

        

    
 

:  , 2537
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2.   
Momordica subangulata  Bl. 
CUCURBITACEAE 

     

 

  
     

   3       

   1.5 .   

   4-5    

 

  
   

 

:  , 2538
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3.  
Musa acuminata Colla.  

MUSACEAE 

:            

 

  
   2.5-3.5   15 . 

   

     

    

 

  

    

  

    

       
 

 
   
 

 
      

  

    

    

     

      

 

:  , 2542
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4.  

Dioscorea hispida Dennst. 

DIOSCOREACEAE 

:   

  
     

      3-5 

   2   (

)  ( , ) 

  10-15 .  3   

     3-5 .  8-10 . 

     

 30-50  

  3   1   

    
 

 

   

 

 
   

   

  
 

:  , 2538
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5.   
Diplazium esculentum (Retz) Sw.   

ATHYRIACEAE 

      

 

  
    6-18 . 

  

    1.8-4.5   1-4 

.  10-30 .  

 

 

 
  

   

 

 
    

 

 

:  , 2542
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6.  
Piper sp. 

PIPERACEAE 

:  

 

 
   

    5-8 .  10-14 . 

  

     

  

   
 

 
    

 
    

  

    

      

 

:  , 2548 
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7.  
Piper sarmentosum Roxb. 

PIPERACEAE 

:   

 

 
   50-60 .  

 

      

 

   

 
    

 
 

 
     

  

       

 ( )  

     

       

      
 

:  , 2548 
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8.  
Etlingera elatior (Jack) R.M.Sm. 

ZINGIBERACEAE 

:  

 

 
   2.5-3 .  

  

    6   10-14   

    80-120 . 

   

   

   
 

   
    

 
    

  

     
 

 

:  , 2537
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9.  
Arenga pinnata (Wumb.) Merr. 

PALMAE 

   ( )  

  
    

 15-20   1.5   

    

   3    

    

3-5   

   1  3  

 

 
   

 
                                            

 

:    , 2542
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10.  
Caryota kiriwongensis Hodel. 

PALMAE 

:  

 

 
   5-12 .  

    

   2-4 . 

  3-15 .  7-25 .  

     

 

   

  
  

 
   

  

        

      
 

:    , 2542
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11.   
Homalomena sp.  

ARACEAE 

    

 
  

    5-7.5 .  

     

   15-60 .  60 .  

   

  

    12.5-15 . 

  

  

 

 
   

 

 
   

   

 

:  , 2548 
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 12. 
Centella asiatica (L.) Urban 

UMBELLIFERAE 

:  

 

 
    

    

    2-10    

 

     2-5   3-4  

 0.5-5 .   

   3-4 . 

 

     
 

 

  

   

        

     

    

   

 

:  , 2548 
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13.   
Emilia sonchifolia (L.) DC.  

COMPOSITAE 

    

 

  
    20  30 .   

  2 - 5 .  

  

   

    2 - 3   

  

   

      

  
 

 
   

 
 

    

  

      

   

        

 

:  , 2538
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14.  
Sauropus androgynus (L.) Merr.  

EUPHORBIACEAE 

  

 

 
    5-10   

   

    

   

 6-12 .  2.5-5 .  1-3 .  

     

    1.5-1.7 .  

2.3-3 .  

    

 

 
    

   

 

 
  

  
          

  

      

 

 

:  , 2542
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15. 
Saprosma brunneum  Craib 

RUBIACEAE 

  

  3-4   
    4.5-6 x 9-16 .  

     0.5 .  11-12   

     0.8-1 . 

 

:  , 2544 
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16.  
Solanum torvum Sw. 

SOLANACEAE 

:  
 

 
     

   3-4 . 

     

 4-8  

   

  5    

  

    1 .   

  
 

 
    
 

 
     

   

    

    

     

          

   

    

 
:    , 2542
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17.  
Ficus fistulosa Reivw. ex Blume. 

MORACEAE 

:   

 
 

  10-15 .   

   10-13 .    

 

  

    
 

 

    

 
   

    

 
:    , 2542
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18.   
Kaempferia pulchra Ridl. 

ZINGIBERACEAE 

  ( )  ( )  

  

 

  
    

    2-3  

  

   1   3  

 2   

 

  
    

 
 

    

    

    

 
:    , 2542
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19. 
Molineria latifolia Herb. ex Kurz 

HYPOXIDACEAE 

:    
 

 
      

  23-27 .    

3.5-6.5 X 42-50 .       

  

    7  

  4 .  6   0.3x13 . 

 
 

 
    300  

 

 
   

  

      

   

 

:   , 2548
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20.   
Parkia speciosa Hassk.  

MIMOSACEAE  

    
 

  
    30  

     

    14-18    1.5-2.2   5-

9    

     

  

    3-5 .  35-45 .    

 

 
  

  

 

 
   

  

      

:  , 2538
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21.   
Cissus hastata Miq.  

VITIDACEAE  

    

 

  
      

     

      2-3 .  

     

 

 
    

 

:  , 2538
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22.  
Termitomyces fuliginosus Heim.  

:   

  

    

    

   

    12-20 .   

 

 
   

      

:  

      

    

 
:  , 2538
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23.              
Costus speciosus (Koen.) Sm.  

 

COSTACEAE 

:      
 

  
           1.5 .   1.5-3 .  

  

           

  5-8 .  15-40 .   

           

  

  

              

 
  

 
  

 
 

        
        

  

         

  

        

   

        

 

:    , 254
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238

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

14.      15.   

9. 10. 

11. 12. 
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17.      18.  

19.      20.  ( ) 

 

 

 

 

 

 

      

21. 22.

23. 24.






