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Abstract 

 
                         The anamorphic stages of Cochliobolus spp. on diseased plants that showed leaf 
spot and leaf blight symptoms were studied. The conidial stages of Cochliobolus associated with 
diseased specimens were identified to fifteen species of Bipolaris and fifteen species of 
Curvularia. The most common species was Curvularia lunata, followed by Cur. geniculata. The 
diseased specimens did not present any teleomorphic stages of Cochliobolus on them, although 
the specimens were incubated in moist chambers up to 1 month. Seventy five single spore isolates 
of Bipolaris spp. and Curvularia spp. were cultured on the PDA mixed with 300 ppm 
streptomycin sulfate plates. The ability of these isolates fungi to produce sex organs were 
determined by culturing each isolate and mating the single conidial isolate with all possible 
combination of each species on SachMs agar mixed with sterilized corn leaves, rice straw or 
sorghum seeds. One pair of B. hawaiiensis and two pairs of B. maydis were compatible and 
successfully produced complete perithecium on the medium under laboratory condition. The 
results comfirmed that B. hawaiiensis is the anamorphic stage of C. hawaiiensis while B. maydis 
is the anamorphic stage of C. heterostrophus. SachMs agar medium mixed with rice straw, 
culturing at 25 mC in darkness condition were suitable for the sexual reproduction of C. 
hawaiiensis while SachMs agar medium mixed with sorghum seeds, culturing at 25 mC in darkness 
condition were suitable for the sexual reproduction of C. heterostrophus. 
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� ��� � � 	  Cochliobolus spp. � 
� � ���� � � 	��� �� � � ��� 	��� ��� ���� ����� �� ! 

(teleomorph) +,�-��� 	.���+/�	0	�
��+/�.�� 	.����������������1������� (perithecium) ��
������������� 56�.�������	01������07�����	�������������8�7�� ��! (anamorph) �����.-	�������	 
Cochliobolus spp. +,��7;��	��
��������	�;�<��= 	� (heterothallic) �>����	.�7;�������	�<��
0�;��. (homothallic) +,���;7	�����	�������������8�7�� ��!-�,��?7�����> Bipolaris spp. �>� 
Curvularia spp. (Sivanesan, 1987) 

������	 Cochliobolus spp. ��/;	��F	/�G+,��7��H ��1,+�/�����.������!�IJ�1- 
�>�;�����07	.K H>	���1, ��7� ������	 Cochliobolus heterostrophus (anamorph : Bipolaris 
maydis) �F	�H ��1,+�/��8H� =�.= 	;+�, (southern corn leaf blight) (Partridge, 2003) ������	 C. 
carbonum (anamorph : B. carbonum) �F	�H ��1,+�/��-�, (leaf spot) =�.= 	;+�, (Weiergang et 
al., 1995) ������	 C. sativus (anamorph : B. sorokiniana) �F	�H ��1,+�/ spot blotch =�.= 	;�	>� 
(Sharma and Duveiller, 2004) +�/�	���7	 (root rot) +�/��-�, +�/0 ��> 	8H�  (seedling blight) 
+�/ head blight �>� +�/-�,,F	 (black point) ��= 	;�	���>�� �>�= 	;�	>� (Kumar et al., 2002) �����
�	 C. heveicola (anamorph : B. heveae) �F	�H ��1,+�/
[\���F	0	> (brown stripe) ��HG 	���� 
(Cynodon dactylon) �>�HG 	 Zoysia (Zoysia japonica) (Tsukiboshi et al., 2005) ������	 C. 
miyabeanus (anamorph : B. oryzae) �F	�H ��1,+�/��-�,��HG 	 switch grass (Panicum virgatum) 
(Krupinsky et al., 2004) �>� ������	 C. intermedius (anamorph : Curvularia intermedia) �F	�H ��1,
+�/��8H�  ��HG 	0���� (Digitaria sanguinalis) (Tilley and Walker, 2002) �
��0 � 

���-	���������	�������������8�7�� ��!=�.������	 Cochliobolus spp.  ��.
�	�	�a�F	�H ��1,�	�01,��������.�����I�� �>���0;����, ;� ��7� ������	 B. spicifera �F	�H ��1,�	�01,
�������+��.-�?� �>�85���=�.���I�� (Buzina et al., 2003) ������	 Cur. senegalensis, Cur. 
pallescens, Cur. lunata �>� Cur. prasadii �F	�H ��1,+�/ Curvularia keratitis 56�.�F	�H ��1,�	�01,
�������>?�0	 �>����-�0	=�.���I�� (Kirk and Jones, 2001)  

�	�!6�I	�����	��������������� ��!=�.������	 Cochliobolus spp. �F	8, +,�
�	��F	������	 2 �	������� (isolate) ���07	.��� �	<����� (mating) H����	�;	.�>���.���	H	�

1 

 



 
  
 

 

2 

�>���.�����07	.K ����H�	����>�/;�/���e	��;,> ���H ��/;	��H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.
�������������	!����! (Sivanesan, 1987)  

��
����!8����.8�7���	�.	�;7	������	 Cochliobolus spp. ���	��������������� 
��! ���	�.	��f�	�����������������8�7�� ��!������	!��07	.K +,��7;��HG7���	�.	�;7	     
������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp.  �F	�H ��1,+�/��������1,07	.K (��g�	 ���1��0� �>�
/h�, 2542) -6.��/;	�-F	�
�����-�0 �.!6�I	/;	�����������H;7	.������	 Bipolaris spp. �>� 
Curvularia spp. ���������	 Cochliobolus spp. 
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�	


������	
 
 

1. �����
	 Cochliobolus spp. 
   �	�-�,-F	���H�;,H�?7������	 Cochliobolus spp.  (Classification)  
��,�.��� (Kirk, 2008) 
�	h	-��� (Kingdom) :           Fungi (Mycetae) 
 8l>�� (Phylum) :               Ascomycota 
  5��8l>�� (Subphylum) :        Ascomycotina 
   ���� (Class) :                           Ascomycetes 
   ���,�� (Order) :                     Pleosporales 
    ;.!� (Family) :                      Pleosporaceae 
    ���> (Genus) :              Cochliobolus
  
 
  1.1 �����	��������������� ��! (teleomorph or sexual stage) 
 ������	 Cochliobolus spp. �� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!��������;7	����1��
����� 56�.�
�����+/�	0	��1,H�6�.��������������� ���?
�7	.�>� �>���/��
����.������01,���
�?
�7	.�>����������.��������>�����	; �����;7	 ostiolar neck H��� ostiolar beak 56�.�
��
	��
q,
01,��?7����?
�7	.�>����� ����1������� -�������F	0	>,F	-�a6.��,F	 �7��/���.��;7	������	 Cochliobolus 
spp. ������� ��� (hyphae) �>�/��1,1+�l��� (conidiophore) ��������7�� H�������F	0	> ���-���/�=�.           
���+/�	0	���� H����	-8�7���>� <��.=�.���+/�	0	=�.������	 Cochliobolus spp. 
�����, ;�
�5>>�H>	��5>>� �>����� ���/> 	�=�01,��?7e	�������+/�	0	 ���	��-�1G�01�+0��>��Ih� 
Pleospora - type of centrum /�� �
���	���1���� 	.+/�.�� 	.���������-	�, 	�>7	.�
��J	��> ;�-�1G
=6��8
, 	��� (Sivanesan, 1987) e	������+/�	0	=�.������	 Cochliobolus spp. �����/�� 
(ascus) �����<��. 2 ���� (bitunicate) ������?7��H;7	.���� pseudoparaphyses 56�.���/��=�.������	 
Cochliobolus spp. ��>��Ih��/��;7	������	����K �>����	���g�	�� ascomatal locule e	���
���/��-������+/�
��� (ascospore) +,��� 1 ���/�����������+/�
�����?7e	��� 0��.�07 2 - 8 
�
��� +,��7;��	�-��� 8 �
��� ���+/�
���������>��Ih��
���� ��	;/> 	������ �, 	� 
(filiform) =,����
����>��; (helix) ��?7e	������/�� �>������� (hyaline) ���/����>��Ih��
���?

��.������ /> 	�������0;.-�a6.�
���?
�7	./> 	������. H�����>��Ih��7;����=�.�?
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��.�������>������. <��.e	����Hs�8, ��,��������/����.�7����?7�07�	./���.�s8�7�	�	�a
��.�Hs�8, �����.-	����/�������7�> ;H����
�����/����7	���8�7���
�����?7e	����> ; (Shoemaker, 
1955 � 	.+,� Sivanesan, 1987) <��.e	����>�<��.e	����=�.���/�� -����	��F	.	��7;����
���	�
>7�����+/�
��� (El Shafie and Webster, 1980) �07�	./���.�s8�7�
��8
0	����� (Alcorn, 
1978) Hall �>�  Sivanesan (1972� 	.+,� Sivanesan, 1987) �>� Eriksson (1981) 8, !6�I	�	�
�-�1G=�.���+/�	0	=�.������	 Cochliobolus spp. ��;7	������	 Cochliobolus spp. ���	��-�1G=�.
<��.e	�������/���	.�;7	<��.e	��� �>����	��� 	.�7;���������;7	 apical ring �07�7;�
�����
���-�H	�8
��������	��-�1G�	�=6�� ���/��=�.������	 Cochliobolus spp. ��=�	,�0�07	.-	�
���/��=�.������	��1,����K �>����	��� 	.���+/�	0	������	!�� H��������������0�07	.���  

���-	������.��;7	������	 Cochliobolus spp. -����	��� 	.�;��;������>��Ih�/> 	�
������+/�	0	 �078�7�� �� ���H���=���?7e	���������;7	+
�+0�� ����� (protothecium) 
(Shoemaker, 1955 � 	.+,� Sivanesan, 1987) +
�+0���������g�	=6���H����������+/�	0	 56�.��
�7;�
����������7	.�H�������+/�	0	�078�7���	��� 	.���/�� �>����+/�
��� Alcorn 
(1978) �>� Sivanesan (1987) �	�.	�;7	8�7���	��� 	.+
�+0�������=�.������	 Cochliobolus spp. 
�������	01 �>��>7	;;7	 +
�+0�������=�.������	 Cochliobolus spp. �	�	�a�� 	.=6��8, ��
�	H	��>���.�����07	.K �>���.��;7	������	 Cochliobolus spp. �	�	�a�� 	.�;��;������>��Ih��
��
��7.K ���	H	��>���.����������;7	�+0��	0	 (stromata) ���	./���.-������	��� 	.�;��;���1,�����
�	H	��>���.�������7	���;	.�>���.�	�	� (Sivanesan, 1987) 

������	 Cochliobolus spp. �;7	 30 ��1, (species) ������	�<��������+,��� ��!��� 
heterothallic �>���
���	h 4 ��1, ������	�<��������+,��� ��!��� homothallic (Raju, 2008) ��
�	����������+,��� ��!����-�0 �.<7	�����;��	�<�������� (mating) �>����	�/;�/��
����;��	����+,���� MAT 56�.�
�������������;= �.+,�0�.�������;��	�<����������������-��� 	.
���/�� �>����+/�
���07�8
 (Christiansen et al., 1998) 

Raju (2008) !6�I	�����	���7.�5>>���������� (meiosis) �>��	���g�	=�.���
+/�
���=�.������	 C. heterostrophus ���	H	� Sachxs agar ���<���1���7;���= 	;+�, 56�.+,�

�01������	 C. heterostrophus �
��������	������	�<��������+,��� ��!��� heterothallic =�.������	 2 
�	������� /�� �	��������������� MAT 1 $ 1 �>��	��������������� MAT 1 $ 2 ��;7	�	�<��������= 	�
��H;7	.������	 2 �	�������,�.�>7	; �F	�H 8, ���+//	��� (ascocarp) H������/����������+/�
���
���-���?7e	������?�h�/�� 8 �
��� �7;��	�<����>��Ih��������� -�8, ���+/�
���8�7/�� 8 
�
��� +,�-�8, ���+/�
�������. 4 �
��� H����	��;7	���� �>���;7	�	�<��������+,��� ��!
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=�.������	 C. heterostrophus  �F	�H ��1,/;	�H>	�H>	�=�.�	�������������	�	�=6�� 56�.���	�
��g�	=�.���/�� �>����+/�
�������-���1��0 �-	������	���7.�5>>� meiosis I +,��5>>�-	�
�� ���=�.������	 C. heterostrophus ���	��;�0�;��� �F	�H ��1,�
���5>>��H�7��� �
���5>>������ 2 
�1;�/>��� (binucleate) 56�.-����	���g�	07�8
�?7���� pachytene �
����������5>>���1���
>�����
��
���/���7�� -	�����-��= 	�?7�����	���7.�5>>� mid z late pachytene �
���������+/�+�+5�
e	����1;�/>���-����	���,0�;��� �>��= 	�?7�����	���7.�5>>� late diplotene 56�.+/�+�+5����	�
H,����>. �>����	�,6.������-	���� 8, �
�� 2 �5>>��H�7�1����,�����	���7.�5>>� metaphase I 
�>��= 	�?7���� metaphase II 07�8
 56�.-�8, �5>>������/�� 4 �5>>� -	�����-���1���= 	�?7�����	�
��7.�5>>� meiosis II 56�.�������	���7.�5>>� metaphase III �>� interphase III �>�8, �5>>�e	���
���/����1���
�� 8 �5>>� �>�-	�����-����	��
>�����?
�7	.=�.�5>>��
��>��Ih��
���� ��	;���	�
=,�;�0�;����
����>��;������ �� �������7.�5>>�07�8
��� mitosis -6.�F	�H �� 1 ���+/�
���
������>��Ih��
�� multinucleate  
 
  1.2 �����	�������������8�7�� ��! (anamorph or asexual stage) 
  �����	�������������8�7�� ��!=�.������	 Cochliobolus spp. -�,��?7��������	 2 
���> /�� Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 
   
  1.2.1 ������	 Bipolaris spp.  
  ������	 Bipolaris spp. �,1�-�,��?7�����> Helminthosporium 07��	8, ���	�!6�I	
������	���>�7�����	�=6�� -����	���7.�>�7�������	�����>����
����� 2 subgenera +,��� >��Ih�=�. 
+/�1�,�� �>�>��Ih�=�.�	�.��=�.+/�1�,�� (conidia) /�� �>�7����+/�1�,�����?
�7	.0�.�	;�
��
��.������/> 	�������0;. ���	�.��=�. germ tube , 	��,��; -�,��?7�� subgenus Cylindro $ 
Helminthosporium �>�����>�7�H�6�. /�� �>�7������+/�1�,��������?
�7	.+/ ..�/> 	�����;� �>����	�
.��=�. germ tubes ���. 2 , 	� /�� ���	�.��=�. germ tubes ���., 	�H�; �>�, 	�
>	����01,���   
+/�1,1+�l��� -�,��?7�� subgenus Eu $ Helminthosporium 07��	��
{ 1930 Ito (� 	.+,� Alcorn, 
1988) 8, -�, subgenus Eu $ Helminthosporium �
�����> Bipolaris 56�.>��Ih��,7�=�.������	��
���>��� /�� ��+/�1�,��������?
�7	.+/ ..�/> 	�����;� (fusoid) (Alcorn, 1988) �	�.����1,8, ��1�;h
�7;�H�; �>��7;�
>	�=�.+/�1�,�� +/�1�,��-���1,��?7��1�;h
>	�=�.+/�1,1+�l��� �����+/�1�,��
H>�,���8
 +/�1,1+�l����	�	�a�-�1G07�8
8,  �>���>��Ih����+/ ..�/> 	��=7	 (bent z like a 
knee) ������	 Bipolaris spp. ��
���	h 52 ��1, (Sivanesan, 1987) 
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  1.2.2 ������	 Curvularia spp.  
 ������	 Curvularia spp. �
��������	���>�7� mitosporic ascomycetes �� Curvularia 
lunata (Wakker) Boedijn �
�� type species (Hawksworth et al., 1995) �	�	�a��8, ���;8
���=0
� �� �>��=0����7� ������	 Curvularia spp. �	�	�a�
���5�+��8l�� �>�
��10������8, H>	�
��1, ������	 Curvularia spp. ���� �������F	0	> ����	 H�����,F	 +/�1,1+�l�����>��Ih�0�. �	./���.��
�	��0��1�. <1;����� +/�1�,����>��Ih�+/ . ��<��.����e	���+/�1�,�� (distoseptate) 3 H����	��;7	
���� �5>>���� 3 H����5>>�0�.�>	.+/�1�,�������=�	,�HG7�;7	�5>>�����K �>������= ��;7	 ������	 
Bipolaris spp. ��
���	h 33 ��1, (Sivanesan, 1987) 
  
 1.3 /;	���������=�.������	 Cochliobolus spp. �>������	�������������8�7�� 
��! 
 Drechler (1925 � 	.+,� Sivanesan, 1987) �
������	;1��	/���� �����;7	����
�	��������������� ��!=�.������	 Helminthosporium (Bipolaris) �	�H0�+�/��-�,��= 	;+�, �>�
-F	��������8, �
�� Ophiobolus heterostrophus  07��	-6.���	����	��������������� ��!=�.������	 
Bipolaris �	�=6��������K ��7� O. miyabeanus �
�������	��������������� ��!=�.������	 B. maydis 
�>���
{ /. !. 1929 Drechler (1925 � 	.+,� Sivanesan, 1987) ��;7	������������������ ��!���
�������0�07	.-	� Ophiobolus �����<? �	�.	�8;  -6.8, -�,������������������ ��!=�.������	 
Bipolaris �
�����> Cochliobolus  ���-	� Cochliobolus -���/;	������������������	 Bipolaris 
�> ; ��
{ 1961 Nelson (� 	.+,� Sivanesan, 1987) ��.��;7	������	  Cochliobolus  ��.��
/;	��������� ���������	 Curvularia +,��	�.	�;7	 Cur. intermedia  �
������������������8�7�� 
��!=�. C. intermedius ��
~--������;7	��������	 Bipolaris  �>� Curvularia 
���	h 92 ��1, �07
��;7	 32 ��1, �������	��������������� ��!-�,��?7�����> Cochliobolus  �7;���� 60 ��1,��.8�7
��;7	�������	��������������� ��! (0	�	.��� 1) 
 ���-	������.��;7	���	�-�,�����	��������������� ��!=�.������	 Bipolaris  
�>� Curvularia �����=�	,�>s��
�� Pseudocochliobolus spp. 56�.��>��Ih��H�������������	 
Cochliobolus spp. ���
���	� �07��=�	,�>s��;7	 (Tsuda and Ueyama, 1982) 
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	���� 1 �����	�������������8�7�� ��!����� �>�8�7�������	��������������� ��!=�. 
                 ������	 Cochliobolus spp.  
   
  �����	�������������        �����	��������������� ��!                  ����	�� 	.�1.      
  8�7�� ��! Bipolaris (B.)               Cochliobolus (C.) 
   �>� Curvularia (Cur.)            
 

Bipolaris spp. 
  B. australiensis                             C. australiensis                           Sivanesan, 1987 
  B. australis                                    8�7��                                         Sivanesan, 1987 
  B. bicolor                                      C. bicolor                                    Sivanesan, 1987 
B. brizae                                        8�7��                                         Sivanesan, 1987 
  B. buchloes                                    8�7��                                         Sivanesan, 1987 
  B. chloridis                                   C. chloridis                                  Sivanesan, 1987 
  B. clavata                                      8�7��                                          Sivanesan, 1987 
  B. coicis                                        C. nisikadoi                                 Chang and Hwang, 2003    
  B. colocasiae                                 8�7��                                          Sivanesan, 1987 
 B. crustaceae                                  8�7��                                          Sivanesan, 1987 
 B. curvispora                                 C. melinidis                                  Sivanesan, 1987 
 B. cylindrical                                  8�7��                                          Sivanesan, 1987 
 B. cynodontis                                  C. cynodontis                               Sivanesan, 1987 
 B. dactyloctenii                              C. dactyloctenii                            Sivanesan, 1987 
 B. ellisii                                          C. ellisii                                       Sivanesan, 1987 
 B. eragostidis                                  8�7��                                          Sivanesan, 1987 
 B. eragostiellae                               8�7��                                          Sivanesan, 1987 
 B. euchlaenae                                 8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 B. euphorbiae                                 8�7��                                           Barreto and Evans, 1997 
 B. hadotrichoides                           8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 B. hawaiiensis                                C. hawaiiensis                              Sivanesan, 1987 
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	���� 1 (07�) 
   
  �����	�������������        �����	��������������� ��!                  ����	�� 	.�1.      
  8�7�� ��! Bipolaris (B.)               Cochliobolus (C.) 
   �>� Curvularia (Cur.)            
 

 B. heveae                               C. heveicola                                  Tsukiboshi et al., 2005 
 B. homomorphus                          C. homomorphus                           Sivanesan, 1987 
 B. incurvata                                  8�7��                                            Uchida and Aragaki, 1991 
 B. indica                                        8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. kusanoi                                    C. kusanoi                                      Sivanesan, 1987   
 B. maydis                                     C. heterostrophus                           Aguero et al., 2002 
 B. mediocris                                  8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. melanin                                     8�7��                                            Junichi et al., 2008 
 B. micropus                                  Cochliobolus sp.                            Sivanesan, 1987 
 B. miyakei                                     8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. neergaardii                               8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. nodulosa                                  C. nodulosus                                  Sivanesan, 1987 
 B. indica                                       8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. oryzae                                      C. miyabeanus                               Sankarasubramanian  
                                                                                                             et al., 2008 
 B. ovariicola                                 8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. penici - miliacei                       8�7��                                            Sivanesan, 1987                                       
 B. papendorfii                              8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. peregianensis                          C. peregianensis                            Sivanesan, 1987 
 B. perotidis                                  C. perotidis                                    Sivanesan, 1987 
 B. ravenelii                                  C. ravenelii                                    Sivanesan, 1987 
 B. sacchari                                   8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 

 



 
  
 

 

9 

 
	
	���� 1 (07�) 
   
  �����	�������������        �����	��������������� ��!                  ����	�� 	.�1.      
  8�7�� ��! Bipolaris (B.)               Cochliobolus (C.) 
   �>� Curvularia (Cur.)            
 

 B. setariae                                    C. setariae                                    Sivanesan, 1987    
 B. sorghicola                                 8�7��                                     Sivanesan, 1987 
 B. sorokiniana                              C. sativus                                      Sharma and Duveiller,  
                                                                                                            2007 
 B. spicifera                                  C. spicifer                                   Sivanesan, 1987                                       
 B. stenospila                                 C. stenospilus                                Tsukiboshi, 2002 
 B. tripogonis                                 C. tripogonis                   Sivanesan, 1987 
 B. triticicola                                  8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. triticigrani                                8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. urochloae                                 8�7��                                     Sivanesan, 1987 
 B. victoriae                                   C. victoriae                            Sivanesan, 1987 
 B. yamadae                                   8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. zeae                                          8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 B. zeicola                                     C. carbonum                            Walton, 2006 
 B. zizaniae                                    8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 

Curvularia spp. 

  Cur. affinis  8�7��                                  Sivanesan, 1987 
  Cur. akaii                            C. akaii                             Sivanesan, 1987 
  Cur. akaiiensis                            C. akaiiensis                           Sivanesan, 1987 
  Cur. andropogonis                      8�7��                                            Sivanesan, 1987 
  Cur. borreriae                             8�7��                                            Sivanesan, 1987 
  Cur. brachyspora                        8�7��                                            Sivanesan, 1987 
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	���� 1 (07�) 
   
  �����	�������������         �����	��������������� ��!                  ����	�� 	.�1.      
  8�7�� ��! Bipolaris (B.)               Cochliobolus (C.) 
   �>� Curvularia (Cur.)            
 

 Cur. clavata                        8�7��                                          Sivanesan, 1987  
 Cur. comoriensis                  8�7��                                          Sivanesan, 1987 
 Cur. cymbopogonis                      C. cymbopogonis                    Sivanesan, 1987 
 Cur. deightonii                   8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. eragostidis                            C. eragostidis                     Sivanesan, 1987 
 Cur. fallax                                   8�7��                                Sivanesan, 1987 
 Cur. geniculata                             C. geniculatus                               Sivanesan, 1987 
 Cur. gudauskasii                  8�7��                                          Sivanesan, 1987 
 Cur. harveyi                           8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. inaequalis                  8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. intermedia                            C. intermedius                               Tilley and Walker, 2002 
 Cur. ischaemi                8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. leersiae                         8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. lunata                       C. lunatus                                      Rilner and Wheeler, 2003 
 Cur. lunata var. aeria             8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 Cur. oryzae                           8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 Cur. oryzae - sativae             8�7��                                     Sivanesan, 1987   
 Cur. ovoidea                          8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 Cur. pallescens                     C. pallescens                        Sivanesan, 1987 
 Cur. peniseti                         8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 Cur. protuberata             8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. robusta                         8�7��                                            Sivanesan, 1987 
 Cur. senegalensis                  8�7��                                            Sivanesan, 1987 
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	���� 1 (07�) 
   
  �����	�������������        �����	��������������� ��!                  ����	�� 	.�1.      
  8�7�� ��! Bipolaris (B.)               Cochliobolus (C.) 
   �>� Curvularia (Cur.)            
 

 Cur. sorghina                                  8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. trifolii                                      8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. tuberculata                             C. tuberculatus                             Sivanesan, 1987 
 Cur. uncinata                                  8�7��                                           Sivanesan, 1987 
 Cur. verruciformis                          8�7��                                           Sivanesan, 1987   
 Cur. verruculosa                            C. verruculosus                            Sivanesan, 1987 
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2. �
���������
 !�"�#$%�&���������"'�	������
	  Cochliobolus spp. 

 ������	 Cochliobolus spp. �
��������	�	�H0�+�/��� (pathogen) 56�.������	!����?7
H>	���1, �>���.�	�	�a�-�1G������������������0	��> ; (saprophyte)  
  
 2.1 +�/=�.����!�IJ�1-�����1,-	�������	 Cochliobolus spp. 
 ������	 Cochliobolus spp. �
��������	����� 	./;	�����H	��H �������	!�����., 	�

�1�	h�>�/�he	�=�.<><>10�
����7	.�	� -��	./���.8�7�	�	�a��s�<><>108, �����
�e	��;,> ����/;	��H�	���07��	���1,+�/ (Shurtleff, 1980) +�/=�.����!�IJ�1-�����1,-	������
�	 Cochliobolus spp. ����?7H>	�+�/, ;���� �����.-	�������	!���	� ��7� 
 +�/��8H� =�.= 	;+�, (southern corn leaf blight) ��1,-	�������	 C. 
heterostrophus (anamorph : B. maydis) �F	�H = 	;+�,��,.�	�	���8H� +,���>��Ih��	�	��
��
�<>�
������F	0	>/> 	����8H� ����� =���<>�����= � �<>a?�-F	��,=���=0+,��� ��� �F	�H �Hs�
=���<>=�	�0	��� ��� (Partridge, 2003) 
 +�/��-�,����F	0	> (brown spot) =�.= 	;��1,-	�������	 C. miyabeanus (anamorph 
: B. oryzae) 56�.-�,;7	�
��+�/����F	/�G=�.= 	;+�/H�6�. �����.-	���;7	���	����	,��?7���;8
���������

>?�= 	; +,������-���1���= 	�F	>	�0��.�07����0 ��> 	 �F	�H 0 ��> 	�H .0	� ���
���<>-�,����F	0	>
�= �=���<>�
�����H>��. H�������F	0	> �<>�
���?
��/> 	�����;� H����?
0	 =�	,�<>
���	h 
2 z 10 �1>>1��0� ������<>��7�0s����0�.�>	.�<>-��
>�����
������	 ������F	�<>�	0�;-,?, ;��> �.
-�>���!��-����>�7��� ���=�.����� (Ou, 1972)  
 +�/��-�,0	�� (bird eye leaf spot) =�.�	.�	�	��1,-	������ C. heveicola 
(anamorph : B. heveae) �
��+�/=�.�	.�	�	�����8, 0	��
>.
>?��> 	�	. �>��
>.�	.�	�	
���;8
��
����!8�� ���	����
>.�1�.0	�	. �>����> 	�	. �F	�H 0 ��	.����
��+�/��.���	�
�-�1G�01�+0 >��Ih��	�	�=�.+�/ �����7��-���1,�<>0	��
��-�,���= � ����F	0	>,F	-�a6.��,F	
07��	0�.�>	.�<>����5�,-	.�
����l	.= 	;H�����=	; -�,�<>/7��= 	.=�.�>� =���<>����F	0	> 
H	���1,�	����	,=�.+�/�����. �>��= 	�F	>	����7��-��7.<>�H �> 	�	.������H.1�.�� ;� 
�>��F	�H ��7	,F	0	����;>	07��	 �7;������	.������	���	����� -���1,����.���-�,�<>����F	0	>��
����7	���� (�.I���� =-�8����>, 2522) 
 +�/��8H� =�. adlay (leaf blight of adlay) adlay (Coix lacryma- jobi L. var. ma 
$ yuen (Romanet) Stapf.) �
��������>���.�,���; ���	��F	�	
��,1IJ��
���/����.
��,�� H���=�.��  
���	.
����!�� �F	�	���I	+�/ H����
���	H	�-F	�;���G��� +�/��8H� �� adlay ��1,-	�������	 
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C. nisikadoi (anamorph : B. coicis) �F	�H ��1,�	�	���8H� ��7	.�����.�� adlay +,��<>��8H� 
����-��
������F	0	>0	���;=�.�� ��>	.�� �7.<>�H <><>10>,>.�
����7	.�	� 56�.+�/�����
���	,�	���
����!��	H>� (Chang and Hwang, 2003) 
 +�/��-�, (spot blotch) ��= 	;�	>���1,-	�������	 C. sativus (anamorph : B. 
sorokiniana) 56�.������	�	�H0�+�/,�.�>7	;����F	�H ��1,+�/��= 	;�	>�8, ���H>	�+�/8, ��7 +�/0 �
�> 	8H�  (seedling blight) , node cankers �>�+�/�	���7	 (root rot) �	�	�=�.+�/����= 	;�	>� 
-���1,-�,�<>�
���������F	0	>0	��	;=�.��;�� ��� �	�	�=�.+�/-������.=6�� �����= 	;�	>�
8, ���
����	� �>���/;	������?. (Vergnes et al., 2006)  
 Salleh �>� /h� (1996 � 	.+,� �>=	 �	+�� �>�/h�, 2544) 8, �	�.	��	���1,
+�/-�,����F	0	>��H�7�8� ����.��
����!�	�>�5�� 56�.���	�H0�-	�������	 C. lunatus (anamorph : 
Cur. lunata) �>�������	 C. eragostidis (anamorph : Cur. eragostidis) 
 ���-	����������	 Cochliobolus spp. ��.�7��H ��1,+�/������!�IJ�1-����K ���
-F	�;��	� ,�.��,.��0	�	.��� 2 
 
 2.2 +�/=�.;����������1,-	�������	 Cochliobolus spp. 
 ������	 Cochliobolus spp. ���-	��= 	�F	>	�����!�IJ�1-�> ; ��.��;7	8, �= 	
�F	>	�;��������H>	���1, -6.8, ���	��F	������	 Cochliobolus spp. �	!6�I	�����;���
���1��1e	�
���	�/;�/��;������>��� /;�/��;�����+,���;;1�� 
 Charudattan (1996) �,>�.���������	 Bipolaris spp. -	�HG 	/	 �>��F	�	�
>?�
����������>��8
��.HG 	/	 ���e	;�/;�/������	�	! ��;7	������	�����F	�H ��1,�	�	���8H� ��
HG 	/	�H������7��,��;����	�	�=�.�<>������������	 
 Sonoda �>� Turner (1993) 8, �F	�;-�>���;7	HG 	�1�� (guinegrass : Penicum 
maximum Jacq.) 56�.�
��;������ 	���.���������
>?�� �����Jl>��1,	 ��;7	��HG 	�1�����������
�<>-�,��,F	����� �����.-	���1,�	�0	�=�.�5>>� �>�+�/-���/;	������.=6�����,?� ���������0� 
-6.8, �F	�	���������-	�����<>����HG 	�1������
��+�/��-�,��;7	��1,-	�������	 Bipolaris 
sacchari  �>�8, ���	��F	���������8
!6�I	
���1��1e	����	�/;�/��HG 	�1��  
 ������	 Bipolaris euphorbiae �= 	�F	>	�<���	. (Euphorbia heterophylla) 56�.�
��
;������F	/�G����	51> ��7	.�����. +,�������F	�H ��1,�	�	����H>��. (chlorosis) �	��-�1G�01�+0���
<1,
�01 �5>>�0	� �>��H���;0	����;>	07��	 (Barbosa et al., 2002) 

���-	����������	 Cochliobolus spp. ��.�7��H ��1,+�/��;���������K  ,�.0	�	.��� 2 
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����H���-	��	��� �
���=�.������	 Cochliobolus spp. �����/;�/��;������> ;��.
���	����,�	�07	.K -	�������	0�;���������� /;�/��;����� ,�.��7��	��,>�.=�. 
��,,	 ��e��,� 
(2545) 8, ���,�	�8�+�>	���51� (bipolaroxin) -	������ Bipolaris spp. ������� ���	�/;�/��HG 	
����+,���;;1��  
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	���� 2 0�;��7	.����!�IJ�1- �>�;���������
������	!�� (host) =�.������	 Cochliobolus spp. 
 
       ����	!��                   ������	�	�H0�+�/ Cochliobolus (C.)                      ����	�� 	.�1. 
                                          Bipolaris (B.)  Curvularia (Cur.)  
  
�����
 !�"� 
  Arachis hypogaea L. C. spicifer Porter, 1993  
  (a��;>1�.)                                                                                                   
 
  Avena sativa L.  C. sativus                                         Epstein and Simons, 1993                           
  (= 	;+��0)                                     C. victoriae                                      Epstein and Simons, 1993 
 
  Bactris gassipaes Kunth.             C. bicolor                                        Morejon et al., 1997 
  (
	>��) 
 
  Briza spp.                                     B. brizae                                           Tsukiboshi, 2003 
  (Birza   Plant)                       
 
  Canabis sativa                            C. cymbopogonis                               McPartland and Cubete,     
  (hemp)                                                                                                   1996 
   
  Cocos nucifera                            B. incurvata                                      Kamalakannan et al., 2005  
  (���� 	;)                                                                                              
 

  Dendrobium spp.                        B. incurvata                                     Connelly and  Bellgard,  
  (�> ;�8� )                                                                                             1999  
                                                     C. eragostidis                                   Duff and Daly, 2002 
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	���� 2 (07�) 
 
       ����	!��                   ������	�	�H0�+�/ Cochliobolus (C.)                      ����	�� 	.�1. 
                                          Bipolaris (B.)  Curvularia (Cur.)  
  
  Elaeis guineensis Jacq.              B. incurvata                                       Forsberg, 1985  
  (
	>����F	���)                                                                                           
                                                    C. cynodontis                                      Forsberg, 1985  
                                                                                                                   
 
  Gladiolus spp.                           Cur. brachyspora                               Kore and Bhide, 1976 
  (��>,1+�>��)                             Cur. trifolii                                         Pataky, 1983 
 
  Gossypium spp.                         C. spicifer                                           Lyda and Watkin, 2001  
  (��	�)                                                                                                       
  
  Heliconia spp.                            B. incurvata                                       Connelly and  Bellgard,  
  (� 	�
?)                                                                                                  1999 
 
  Hevea brasiliensis                     C. heveicola                                        �.I����, 2522   
  (Muell.) Agr. (�	.�	�	)                                                                         
 
  Hordeum vulgare L.                  C. sativus                                           Kumar et al., 2002 
  (= 	;�	�>��)    
            
  Mangifera indica L.                  C. spicifer                                          Pernezny and Simone, 2000  
  (���7;.)                                                                                                   
                                                    C. ravenelii                                         Pernezny and Simone, 2000  
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	���� 2 (07�) 
 
       ����	!��                   ������	�	�H0�+�/ Cochliobolus (C.)                      ����	�� 	.�1. 
                                          Bipolaris (B.)  Curvularia (Cur.)  
  
  Musa spp.                              C. spicifer                                                Roy et al., 1989  
  (�> ;�)                                                                                                     
 
  Oryza sativa L.                     C. miyabeanus                                          Ou, 1985 
  (= 	;)                                     C. tuberculatus                                         DeLuna et al., 2002 
                                                C. verruculosus                                        Tsuda and Ueyama, 1982 
 
  Rosa spp.                               Cur. brachyspora                                     Kore and Bhide, 1976 
  (��H>	�)             
 
  Saccharum spp.                     Cur. brachyspora                                      Kore and Bhide, 1976 
  (� ��)                                      B. sacchari                                               Soleimani and Kazerni,  
                                                                                                                   2006 
 

  Secale cereale L.                     C. sativus                                                Ferreira and Comstock,  
   (= 	;8���)                                                                                                1993  
 
  Sorghum bicolor                      Cur. inaequalis                                      Prom, 2004 
  (L.) Moench                             C. lunatus                                               Prom, 2004 
  (= 	;l�	.)                                  B. sorghicola                                         Tsukiboshi, 2003 
 
  Triticum spp.                           C. sativus                                              Sharma and Deveiller, 2004 
(= 	;�	>�)                                B. sacchari                                            Soleimani and Kazerni,  

   2006 
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	���� 2 (07�) 
 
       ����	!��                   ������	�	�H0�+�/ Cochliobolus (C.)                      ����	�� 	.�1. 
                                          Bipolaris (B.)  Curvularia (Cur.)  
  
  Vitis vinifera L.                      Cur. brachyspora                                   Kore and Bhide, 1976 
  (�.�7�)                         
 

  Zea mays L.                             C. sativus                                               Lim and Hooker, 1971 
  (= 	;+�,)                                Cur. clavata                                           Shurtleff et al., 1993 
                                                  C. eragostidis                                         Shurtleff et al., 1993 
                                                  Cur. inaequalis                                      Shurtleff et al., 1993 
                                                  C. intermedius                                        Shurtleff et al., 1993 
                                                  C. lunatus                                                      Shurtleff et al., 1993 
                                                  C. pallescens                                                 Shurtleff et al., 1993 
                                                  Cur. senegalensis                                   Shurtleff et al., 1993 
                                                  C. tuberculatus                                       Shurtleff et al., 1993 
 
  Zingiber officinale                  Cur. brachyspora                                   Kore and Bhide, 1976 
  Roscoe. (=1.)                           B. incurvata                                           Connelly and  Bellgard,               
                                                                                                                  1999 
�&����  

  Cynodon dactylon (L.) Pers.   C. sativus                                               Fang et  al. 2006 
  (HG 	����)                                                                                           
                                                  C. hawaiiensis                                       Fang et  al. 2006 
   
  Digitaria sanguinalis              C. eragostidis                                        Wang et al., 2006 
  (L.) Scop.                                 C. intermedius                                      Tilley and Walker, 2002 
  (HG 	0����)                              
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	���� 2 (07�) 
 
       ����	!��                   ������	�	�H0�+�/ Cochliobolus (C.)                      ����	�� 	.�1. 
                                          Bipolaris (B.)  Curvularia (Cur.)  
  
  Echinochloa colonum            C. geniculatus                                         Zhang et al.,1996  
 (L.) Link            
 (HG 	�������?)                      C. lunatus                                                Zhang et al.,1996  
 
  Eleusine indica  (L.)              C. setariae                                               Figliola et al., 1988 
  Gaertn.  
  (HG 	0���	)                                                                                  
                                   
  Euphorbia heterophylla L.     B. euphorbiae                                         Barbosa et al., 2002 
  (<���	.) 
 
  Imparata cylindrica               B. sacchari                                              Yandoc et al., 2004 
  (Linn) Beauv. (HG 	/	)                                                                                                    
 
  Panicum virgatum L.             C. miyabeanus                                         Krupinsky et al., 2004 
  (switch grass) 
                          
  Sorghum halepense                C. sativus                                                Winder and Dyke, 1990 
  (L.) Pers. (HG 	H	.)               B. sorghicola                                          Winder and Dyke, 1990 
                                                  B. halepense                                           Chiang et al., 1989 
 
  Zizania palustris                    C. miyabeanus                                         Pereich et al., 1997 
  (= 	;
�	)                                                   
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 3. �
�)���#$%�&
�*�����"'�	������
	 Cochliobolus spp. 
 ������	 Cochliobolus spp. ����7��H ��1,+�/��/��>���0;����� -���?7�������	�
������������8�7�� ��! 56�.���	�l��.���-	�=�.+/�1�,��=�.������	�H0�+�/8, .7	� �F	�H /� �>�
��0;�����7����8, ���<�����������	�H0�+�/ �>���,.�	�	�=�.+�/ 
 Richard �>� Weber (2006) �	�.	�;7	������	 Curvularia spp. ��/;	��	�	�a��
�	��-�1G���������������0	��> ; �
��������	�H0�+�/��� �>��	�.	�;7	������	 Cur. lunata, Cur. 
pallescens �>� Cur. geniculata  �	�	�a�F	�H ��1,�	�01,����������I��8,  ��
����!�1./+
����
/�8= ������	�	��������+��.-�?������� (rhinitis) �����.-	��	�01,����� Curvularia spp. a6. 26 z 32% 
�>�
���	�����a�����=�.�1��,�����	�	�e?�1��  (allergic) -	�������	 Curvularia spp. �?.a6. 
60 % ���-	������.�	�.	�;7	������	 Curvularia spp. �F	�H ��1,�	�	�������=�.85��� (sinusitis) 
�>���1,+�/01,������ 	���.�����-�0	 (keratitis) �>���;7	�� ���=�.������	 Curvularia spp. 
�	�	�a�-�1G�01�+08, �� 
�, ���. �>�����������7�.� �. 
 Kaushik �>�/h� (2001) �	�.	�;7	������	 Cur. lunata �F	�H ��1,+�/ keratitis =���
��� 2 ���,;.0	=�./�8= �	�� 40 
{ ��!�	� 56�.H>�.-	�01,�������7	.�����.��,;.0	 �F	�H /�8= 0	
��,e	��� 6 ;��H>�.-	��	�01,����� 56�.��,/> �.����	�.	�=�. Wihelmus �>� Jones (2001) 
�	�.	���1���01�;7	������	 Cur. lunata, Cur. pallescens, Cur. prasadii  �>� Cur. senegalensis �H 
��1,+�/ keratitis �>���;7	��/�8= ���01,�����,�.�>7	;-	�-F	�;����.H�, 4% ���	�01,�����+�/�����
,;.0	 �>���
����!8��8, ���	�!6�I	�����;���+�/ keratitis , ;� ��;7	��/�8= ��+�.��	�	>
�.=>	�/�1���� �
��+�/01,������	������-�0	 (keratitis) �����1,-	�������	 Curvularia spp. 6.6% 
�>�01,������	 Curvularia spp. �7;����������	����K 1.3% =�./�8= ����
��+�/01,������	������-�0	
���.H�, ���	.�	���1,�	�����5 ��������-�0	 �F	�H ���-�0	��>� �>����	�01,�������������;
���-�0	 56�.-�0 �.���I	, ;��	�<7	0�,�
>�������-�0	 H���/;��>?�0	 (Hirunpat and Masae, 
2005) 
 ���-	���� Saubolle �>� Sutton (1996) �	�.	�;7	������	 Bipolaris spp. �
��
�	�H0��F	�H ��1,+�/ Phaeohyphomycosis 56�.�
��+�/<1;H��.�����I�� �>���0;� �>��F	�H ��1,
�	�	�e?�1�� �����I����7��,��;���������	 Curvularia spp. 56�.+�/ Phaeohyphomycosis ������������	
�	�H0�+�/�	�a6. 39 ���>�;����. Bipolaris  �>� Curvularia (Ellis, 2006) 
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4. �	
�
%
,��)-������
	 Cochliobolus spp. ����&�.,*#��)�����)�-���/0"�&
"�	
 
 �	����0� ��H ������	 Cochliobolus spp. �������������� ��!��H �.
�1��01�	����� 
-�0 �.���	�/;�/���e	��;,> ���H ��/;	��H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! 
������	��1,�,��;���������	�.	�;7	�
�� heterothallic ����-�0 �.�F	�	�;	.�>���.�7;������H;7	.������	 
2 8�+5�>� �7;�������	������	�.	�;7	�
�� homothallic 8�70 �.;	.�>���.�7;���� �e	��;,> �������
/;	�������������	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.������	 Cochliobolus spp. 8, ��7 
�	H	��>���.����� ��hHe?�1 �>��	��H ��.�;7	. �
��0 � (0	�	.��� 3) 
 �	H	������ ���	�!6�I	�	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! +,��7;��	�-�
�� �	H	� Sachx s agar H����	H	� Sachx s agar �7;�����1���7;�����6�.�7	����� �7;��	H	�����K ��7� 
Tap-water agar (TWA) �7;����l	.= 	;�	>��6�.�7	�����  Potato-Dextrose agar (PDA),  Corn meal 
agar (CMA) �>� 20 % V8 juice agar �
��0 � (Sivanesan, 1987 ; Tsukiboshi, 2004) 
 ��hHe?�1����� ���	�!6�I	�	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!-���?7��� 20 z 26 
�.!	�5>�5��� 
 �	��H ��.�;7	.����� ���	�!6�I	�	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ��H>	�
>��Ih� ��7� �	�;	.�>���.�������,0>�,�;>	 �	��H ��.�;7	.-	�H>�,8ll>?������5�0� 12 
���;+�.�7;�����	�;	.�>���.�������, 12 ���;+�. �	��H ��.�;7	.-	�H>�,8ll>?������5�0� 24 
���;+�. �>��	��H ��.-	�H>�,8l��.��>  UV 12 ���;+�.�7;�����	�;	.�>���.�������, 12 ���;+�. 
�	��H ��.�	-��/;	�-F	�
��H���8�7-F	�
��07��	��� 	.���+/�	0	=�.������	 Cochliobolus spp. 
���.���=6����?7�����1,=�.������	, ;� ��7��� ������	 C. dactyloctenii, C. peregianensis �>� 
C.perotidis -��� 	.���+/�	0	8, -�0 �.;	.�>���.�������,��7	���� �7;��	��� 	.���+/�	0	=�.
������	 C. homomorphus ������?�h�8, ����-�0 �.8, �����. �
��0 � (Sivanesan, 1987 ; Tsukiboshi, 
2004) 

�����;>	���	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.������	 Cochliobolus spp. 
��H �.
�1��01�	�����8�7��7����7;��HG7��?7���7;. 12 z 30 ;��  (Sivanesan, 1987) ��,/> �.���
�	�.	�=�. Fukuki �>� Aragaki (1973) �����;7	������	  Cochliobolus spp. �7;��HG7-��� 	.
+/�.�� 	.�������������� ��!8, ,����!I����� l	. H��� ��>s,��G����6�.�7	����� �>�8, �	�.	�
��1���01�;7	������	 C. sativus �	�	�a�� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!8, �����,	I���.���
�F	�	�� �7;�����	�;	.�>���.������	���	H	� ����	��� �1���7;�����6�.�7	����� +,��>���.�������
�	H	� Sachx s agar �����hHe?�1 24 �.!	�5>�5��� �������, �
���;>	 25 ;�� �>� Tsuda �>� 
Ueyama (1982) 8, !6�I	/;	���������=�.=�	,+/�1�,��=�.������	 Cur. verruculosa ���	��� 	.
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+/�.�� 	.�������������� ��! +,��� �	H	� Sach �s agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	����� ;	.�>���.���
��hHe?�1 24 �.!	�5>�5��� �H ��.�;7	.-	�H>�,8ll>?������5�0� 12 ���;+�.�7;�����	�;	.
�>���.�������, 12 ���;+�. �
���;>	 30 ;�� (Sivanesan, 1987 ; Tsukiboshi, 2004) 
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	���� 3 �	H	� �>��e	��;,> ������H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�. 
  ������	 Cochliobolus spp.  
�������������
���8�7�� ��! 

������	  
Cochliobolus spp. 

�	H	� ��hHe?�1 ��. 

Bipolaris spp.     
 B. australiensis  C. australiensis Sachx s agar+l	.= 	; - - 
 B. cynodontis  C. cynodontis Sachx s agar+��= 	;+�, 24  �C - 
 B.  ellisii  C.  ellisii Sachx s agar+��= 	;+�, - - 
 B.  hawaiiensis  C.  hawaiiensis Sachx s agar+��HG 	+�, - - 
 B. heveae  C. heveae V8 juice agar 24  �C 12 hr  
 B.  maydis  C. heterostrophus Sachx s agar+��>s,��G��� - - 
 B. setariae  C. setariae - - - 
Curvularia spp.     
 Cur. eragostidis  C. eragostidis Sachx s agar+l	.= 	; - - 
 Cur. geniculata  C. geniculatus Sachx s agar+��>s,= 	;

�	�>�� 
24  �C artificial 

light 
 Cur.  lunata  C.  lunatus Sachx s agar+��>s,��G��� - artificial 

light 
 Cur.  pallescens  C.  pallescens Sachx s agar - - 
����	 Sivanesan, 1987 ; Tsukiboshi, 2004 
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�&
1,/
%���*����	
�"�&2 

 
1. �F	�;- �>���s��;��;�������	 Cochliobolus spp. �	�H0�+�/��-�, �>���8H� =�.��� 
2. !6�I	>��Ih���hJ	�;1��	=�.������	 Cochliobolus spp. �>������	�������������8�7��7��!       
    (anamorphs : Bipolaris spp. �>� Curvularia spp.) 
3. H	/;	�����������H;7	. anamorphs �>� teleomorphs =�.������	 Cochliobolus spp. 
4. ��	�
~--�����	��7.���1��H ������	 Cochliobolus spp. �	.��1,���	��������������� ��! 
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����� 2 

�&�',  �,/�
3*  #$%�".��	
�'$�� 
 

�&�', 
1.   ���������
��+�/��-�, H�����8H� ���/	,;7	��1,-	��	��= 	�F	>	�=�.������	 Cochliobolus spp. 
2.   �	H	��>���.������	 
 - Potato dextrose agar (PDA) 
 - Corn meal agar (CMA) 
 - Carrot agar (CA) 
 - Sachxs agar 
3.   �1���7;�����6�.�7	����� 
    - ��= 	;+�, 
    - l	.= 	; 
    - ��>s,= 	;l�	. 
4.    �	��/�� 
   - Ca (NO3) 2 
    - MgSO4 . 7H2O 
    - FeCl3 
            - K2HPO4 
    - CaCO3 
5.   <.;� � (agar) 
6.   ���,	I�1��? 
7.   �	�	lq>�� 
8.   ��F	�>��� 
9.   a�.�>	�01���� �� 
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�,/�
3* 
1. ��
��h��/����.�� ;�>�;��,����� K 8, ��7 -	��>���.����� (Petri dish) H>�,�>���.����� (tube) �������� 

(beaker) ������0;.;�,
�1�	0� (Volumetric cylinder) ���,	I���. (membrane filter) �>�
���� K 

2.   H� ��6�./;	�,��8� (Autoclave) 
3.   0? �7������ (Incubator) 
4.   0? �=�������� (Laminar flow) 
5.   0? ���7	����� (Hot air oven) 
6.   �> �.-�>���!�����/���	;�� (Compound microscope) 
7.   �> �.-�>���!�������0��1+� (Strereo microscope) 
8.   �> �.a7	��?
 (Camera) 
9.   �/����.���.8ll�	��7	.>�����, (Analytical balance) 
10.  ��
��h��������� 8, ��7 �=s��=���
>	��>s� �>��=s��=���
>	��HG7  
11.  ��,<7	0�, 
12.  ���8�� 
13.  8�+/��;l (Microwave) 
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�".��	
 
1. ��	
��#$%��4�
&��25	���� ����/6��
�)��,'#$%)�7-8�  

�F	�	���s�0�;��7	.�� �>��7;�07	.K ��� ������	�	�=�.+�/��-�, �>���8H� ���
/	,;7	��1,-	��	��= 	�F	>	�=�.������	 Cochliobolus spp. �>������	�������������8�7�� ��! 
(anamorphs) ���������-�.H;�,�.=>	 �>�-�.H;�,��> �/��. ,�.07�8
��� 

1. -�.H;�,������ 8, ��7 �F	�e�/>�.�7�� 
>	�����	 ����. �H���/>�.   
�>��7	;>6� 

 2. -�.H;�,0��. 8, ��7 �F	�e��7	�0	=	; H ;���, ;�.;1�!I �>��1��	 
 3. -�.H;�,�/�!�������	� 8, ��7 �F	�e����;, ��7.�HG7 
	���?� ��H�/���  

�7���1�?>�� �>�>	���	  
4. -�.H;�,��..	 8, ��7 �F	�e�0����;��7. ���
�, 
5. -�.H;�,���>�. 8, ��7 �F	�e��=	����� /;�=��� ����. >F	
�	  
�>��1�.�F	�e�!���/�1���� 
6. -�.H;�,e?��s0 8, ��7 �F	�e�a>	. �>�����. 
7. -�.H;�,����. 8, ��7 �F	�e����
��� �>�����. 
8. -�.H;�,�.=>	 8, ��7 �F	�e�����. ��0e?�1 �>�H	,�HG7 
9. -�.H;�,���	I����	�� 8, ��7 �F	�e�8��	 �	�	� �����. ����1�  
�>��;��.��� 
 
+,�0�;-,?���������	�	���-�, �>���8H�  �� ���8��0�,�� �>��7;�07	.K =�.

0�;��7	.�����7��a�.�>	�01��� �� �	.��,
q,
	�a�. ����6�;����� ��1,=�.��������s� �>��a	������s� 
������F	8
!6�I	07�8
    

 
2. 

��-	#����8	
	 #$%���"�'�2��������
	 Cochliobolus spp. ���"���5��
&��25	����  

�F	0�;��7	.��;����� �>������ �����,.�	�	�=�.+�/��-�,�>���8H�  �	0�,
�
���1���>s�K ��7���>7�.���� (moist chamber) ����0����-	��	��F	���,	I�1��?�	����
��
����H>����<��< 	�H 8, =�	,��,����-	��>���.����� ;	.>.��-	��>���.����� -	�����H�,��F	�>����H 
���,	I�1��?�
{���>s�� �� �7�8; �����hHe?�1H �. 3 - 7 ;�� 0�;-,?�	��� 	.+/�1�,��=�.�����, ;�
�> �.-�>���!����0��1+� (Strereo microscope) �� �=s��=���K +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l���=�.��������
�-�1G��0�;��7	.��� ���8, �F	�	��7������8; ���>7�.�����
���;>	 3 - 7 ;�� ;	.���8>,��������F	�	  
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�>/+0l{��> (lactophenol) 
q,, ;��<7��� ;
q, (cover slip) �	=���8>,�, ;���F	�	�	�>s� �>���s�
8; !6�I	��hJ	�;1��	=�.������	��= � 4 07�8
 
 

3. #2������
	 Cochliobolus spp. #$%�����
	���8�
%2%�	
����&�.,*#��785)����� 
  �	�� 	��>���.������	 Cochliobolus spp. �F	+,��	�����
����,���; (single spore 

isolation) +,����8�+5�>����-	�����+/�1�,���������0�;��7	.����
��+�/��= � 2 ;1���	� /�� 
�� �=s��=���=�	,�>s� (micropin) ����7	������> ; � 	��
���-	�0�;��7	.��� >.���	H	�;� � PDA ���
<�� streptomycin sulfate /;	��= �= � 300 ������s� >.-	�>� 4 -�, �F	�	�0�;-,?�
������07>�
-�,, ;��> �.-�>���!�� �����0��1+� �>��F	�	��=����
���������	��;7	 1 �
���07�-�,���+,��H 
�H>������. 1 �
���07�-�, ������07>���1,�F	-F	�;� 3 -	��>���.����� H>�.-	�����-6.�7��>���.�����8; �
��
�;>	 12 z 20 ���;+�. 0�;-,?�	�.��=�.�
��� �>����������H ��1����1� +,�;1�� hyphal tip isolation 
��-	��>���.������H�7������	H	�;� � CMA �7��>���.8; �
���;>	 2 ��
,	H� �> ;��s��������1����1��� PDA 
slant 8; �� ���	��,>�.07�8
 �7;�0�;��7	.��;����� �>������ �F	�	��7�07�8
���>7�.���� �>�
0�;-H	���+/�	0	���K 1 ��
,	H� -�/���F	H�, 1 �,��� 

 
4. �9� 	�&3!	��"�2	���
%2%�	
����&�.,*#��785)�������������
	 Cochliobolus spp.���7'��	�

�"���5��
&��25	���� #$%����$��2����	-	
�,�� CMA  

0�;-,?>��Ih�=�.+/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� �F	�	�;�,=�	,=�.+/�1�,��-F	�;� 
8 z 30 +/�1�,�� �
������������H��.��� =�. Ellis (1971, 1976) �>� Sivanesan (1987) ����6�
= ��?>�>�����6�e	��0 �> �.-�>���!�����/��
	;,� �>��F	������	����������	�������������8�7
�� ��!=�.������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. ��1����1����8, -	�= � 2 �	;	.�>���.��-	�
�>���.�����������	H	�;� � CMA �
���;>	 7-14 ;�� 0�;-,?�	��-�1G=�.������	 �	��� 	.+/�1�,��          
+/�1,1+�l��� �>��	��� 	.�� ���=�.������	 

 
5. �9� 	�	
�
�	���
��
�	�����&�.,*#��)�������������
	 Cochliobolus spp. 

� 	�������	 Bipolaris spp.�>� Curvularia spp. ���8, -	�= � 3 >.�>���.���	H	�;� � 
CMA �
���;>	 7 ;�� �> ;-6.��  cork borer =�	,�� �<7	!?����>	. 0.5 �5�01��0� �-	���1�;h=��
+/+>���
���<7��>� � 	�������	�07>�8�+5�>�>.�>���.���	H	� Sachxs agar ���<���1���7;����
��1,07	.K ����6�.�7	������> ; �>�������	�07>���1,������������1����1��	��;7	 1 8�+5�>� 8, �F	�	�<��
������ ��������H�,8, -F	�;� 153 /?7<�� ;1���	�/��� 	�������	�07>�8�+5�>�=�./?7<�� >.�>���.
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���	H	���-	��>���.������,��;��� +,��H �1��;� ����0�,-	�=��+/+>��H7	.���
���	h 4 �5�01��0� 
�	��,>�.�F	 4 5�F	�������;1�� ;	.�>���.�������0? /;�/����hHe?�1 �����hHe?�1 25 �.!	�5>�5��� �����
��,�
���;>	 3 ��
,	H� -6.0�;-,?�	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! H��� ���+/�	0	 �>�
<><>10����K 8, ��7 +
�0	������� �>��+0��	0	 0�;-<>�����
,	H�-�/�� 8 ��
,	H� ����6�
= ��?>�����;>	����� ���	��� 	.���+/�	0	 �>�<><>10����K �;����.-F	�;������ 

 
6. �9� 	/?��&2����-8	%�8
5��	
�
�	���
��
�	�����&�.,*#��)�������������
	 Cochliobolus spp. 

6.1. !6�I	�	H	��>���.���������H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!
=�.������	 Cochliobolus spp. 

�F	������	 Cochliobolus spp. ������	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!-	�= � 5 
�	�,>�.!6�I	
~--�����	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! +,��F	�	�;	.�>���.������	��
�	H	��>���.�������1,07	.K ;	.�>���.�����hHe?�1 25 �.!	�5>�5��� �������, +,�;	.�<��	��,>�.
��� CRD (Complete Randomized Design) �F	�	��,>�.-F	�;� 4 5�F	 �	H	��>���.���������F	�	
�,>�.8, ��7 corn meal agar (CMA), carrot agar, Sachxs agar <����= 	;+�,�6�.�7	����� 5 z 10 
�1��, Sachxs agar <��l	.= 	;�6�.�7	����� 5 z 10 �1��, Sachxs agar <����>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� 5 z 10 
��>s, �>� Sachxs agar H>�.-	��>���.������
���;>	 3 ��
,	H� -6.�F	�	�0�;-H	���+/�	0	e	��0 
�> �.-�>���!�������
,	H�-�/�� 8 ��
,	H� 

6.2. !6�I	��hHe?�1����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.  
������	 Cochliobolus spp. 

�F	������	 Cochliobolus spp. ������	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ���	H	�
�>���.���������H�	���-	�= � 6.1 �	�,>�.!6�I	
~--�����	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ��
��hHe?�1��,��07	.K �������, +,��,>�. 4 5�F	 ��,����hHe?�1���!6�I	 8, ��7 15, 20, 25, 30, 35 �>� 
40 �.!	�5>�5��� H>�.-	��>���.������
���;>	 3 ��
,	H� -6.�F	�	�0�;-H	���+/�	0	e	��0 �> �.
-�>���!�������
,	H�-�/�� 8 ��
,	H� 

6.3. !6�I	�	��H ��.����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.
������	 Cochliobolus spp. 

�F	������	 Cochliobolus spp. ������	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ���	H	�
�>���.���������H�	���-	�= � 6.1 �	�,>�.!6�I	
~--�����	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ��
��,���	��H ��.�;7	.����0�07	.��� +,��,>�. 4 5�F	 ��,���	��H ��.�;7	.����,>�.!6�I	 8, ��7 
��.l>?������5�0� 12 ���;+�./;��, ��.l>?������5�0� 24 ���;+�./;�� �>���.��>  UV 12 
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���;+�./;�� �����hHe?�1 25 z 28 �.!	�5>�5��� H>�.-	��>���.������
���;>	 3 ��
,	H� -6.�F	�	�
0�;-H	���+/�	0	e	��0 �> �.-�>���!�������
,	H�-�/�� 8 ��
,	H� 
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����� 3 

@$�	
�'$�� #$%�"�	
3* 

 

1. ��	
��#$%��4�
&��25	���� ����/6��
�)��,'#$%)�7-8�  
 �F	�	���s�0�;��7	.���07	.K ������	�	���-�, �>���8H� -	��������07	.K �� 9 
-�.H;�,�	.e	/�0 =�.
����!8�� ���7;.�,������	/� 2550 -�a6.�,��� 0�>	/� 2550 ��s�
�;��;�0�;��7	.���8, ���.H�, 225 0�;��7	. -	�������; 	. �>����/����.H�, 37 ��1, ��7.�
�� 
�
�����
>?� 15 ��1, �>�;����� 22 ��1, ,�.0	�	.��� 4   
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	���� 4 -F	�;�0�;��7	.���
>?��>�;��������8, -	��	���s�0�;��7	.�������
��+�/��-�,  
                 �>���8H�  
    
 ����	!�� ( ����;1��	!	�0�� )                                              �	�	������              -F	�;�0�;��7	.�����s� 
                                                          ��-�,            ��8H�  
 

���/$A� 
�> ;� (Musa sapientum Linn.)                                                               /                               1 
= 	; (Oryza sativa L.)                                                    /                                                       11 
= 	;l�	. (Sorghum bicolor (L.) Moench.)                     /                        /                               2 
= 	;+�, (Zea mays L.)                                                 /                         /                             19 
0�8/�  (Cymbopogon citrates (DC.))                           /                         /                             20 

	>�� (Elaeis guineensis Jacq.)                                    /                                                        13 
<��+=� (Amaranthus viridis L.)                                    /                                                        1 
8<7 (Bambusa bambos L.X Voss.)                                /                                                         1 
���� 	; (Cocos nucifera Linn.)                                   /                                                         4 
�	. (Hevea brasiliensis Müll.Arg.)                              /                                                        16 
���F	 (Salacca rumphii S. edulis)                                 /                                                         1 
�>� (Salacca wallicniana C.Mart.)                             /                                                         1                                            
H;	� (Calamus siamensis Becc.)                                 /                                                         1                                            
H�7�8� ��F	 (Zizania latifolia (Griseb.) Turcz.)             /                                                         1     
� �� (Saccharum officinarum L.)                                  /                                                         7                                
�&���� 

����	� (Cyperus iria L.)                                             /                          /                             2 
���,�����HG7 (Spermacoce latifolia Aubl.)                /                          /                             6 
+�.��. (Physalis angulata Linn.)                                /                                                        1 
<���	. (Euphorbia heterophylla L.)                             /                                                        1 
HG 	=-�-� (Pennisetum polystachyon (L.)Schult)      /                                                       17 
HG 	=� (Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf.)                /                                                       15 
HG 	= 	;�� (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.)        /                          /                            1 
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	���� 4 (07�) 
    
 ����	!�� (����;1��	!	�0��)                                                �	�	������              -F	�;�0�;��7	.�����s� 
                                                          ��-�,            ��8H�  
 
HG 	/	 (Imperata cylindrica Beauv. Fam.)                    /                      /                             10 
HG 	,���,. (Melinis repens (Willd.) Ziska)                 /                      /                              4 
HG 	0���	 (Eleusine indica (L.) Gaertn.)                        /                      /                            17 
HG 	0���� (Digitaria ciliaris (Retz.))                            /                       /                            12 
HG 	�������? (Echinochloa colona ( L. ) Link.)           /                       /                             4 
HG 	���
{� (Pennisetum purpureum Schumach.)            /                                                     1 
HG 	
	�/;	� (Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.)  /                       /                            5 
HG 	
> �. (Saccharum officinarum Linn.)                      /                                                    3    
HG 	��� (Vetiveria zizanioides Nash.)                            /                                                    3 
HG 	���� (Cynodon dactylon (L.) Pers)                        /                                                    4 
HG 	�	�>�� (Axonopus conyzoides)                                                         /                             2 
HG 	��.�� (Chloris barbata (L.) Sw.)                            /                        /                           12 
HG 	������-�� (Cenchrus echinatus Linn.)                                         /                             4 
H?
>	�7�� (Acalypha wilkesiana Mull. Arg.)                                         /                             1 
�H ;H�? (Cyperus rotundus Linn.)                                                           /                             1 
                      
�8                                                                                                                225 
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2. 

��-	#����8	
	 #$%���"�'�2��������
	 Cochliobolus spp. ���"���5��
&��25	����  
   -	��	�0�;-H	���+/�	0	 �>�+/�1�,��=�.������	 Cochliobolus spp. ��
�1���7;�0�;��7	.��� �>��
���������>��Ih��	.��hJ	�;1��	 8�7�������	��������������� ��! 
H������+/�	0	=�.������	���>��� ������.�����	�������������8�7�� ��!-F	�;� 30 ��1, 
�	�	�a-F	���8, �
�����> Bipolaris spp. -F	�;� 15 ��1, �>�-F	���8, �
�����> Curvularia spp. 
-F	�;� 15 ��1, ,�.��,.��0	�	.��� 5 ������	���������	!���	������, /�� Cur. lunata +,��������
�	!��-F	�;� 16 ��1, ��.>.�	 /�� Cur. geniculata ��������	!��-F	�;� 15 ��1, 
   �����	��������������� ��!���� ��8, � ���	��������	01 ������	 Cochliobolus 
spp. +,��7;��	�-��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ���	H	��>���.���������H�	�����
H �.
�1��01�	���7	���� (Sivanesan, 1987) ��7	.8��s0	���.���	�.	��	��������������������� 
��!=�.������	 C. sativus 56�.�
��������	�H0�=�.+�/�	���7	 ��-�, 0 ��> 	8H�  ��,8H�  �>�+�/
-�,��,F	 =�.= 	;�	>� �>�= 	;�	�>�� �������	��������������� ��!�
��������	 C. sativus ��

����!�5����� 56�.��e?�1�	�	!��?7���=0����7� �� 3 �,? �>�������	���	�
>?�= 	;�	>� �>�= 	;
�	�>�����7;.�,������;	/� z ��I	�� 56�.�
���,?������	�	!����7����� (Raemaekers, 1988)  �>���.
8�7���	�.	��	��������	��������������� ��!��������	��1,����������������K  
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	���� 5 ������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 56�.�
�������	�������������8�7�� ��!                 
(anamorph) =�.������	 Cochliobolus spp. �������0�;��7	.�����1,07	.K 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����         ����	!��                     �H>7. (�H��0�;��7	.)            ;�������s�0�;��7	. 
Bipolaris spp. 

B. australiensis                        HG 	=�                    �. a>	. -. e?��s0 (59)                   04/03/50     
(Ellis) Tsuda & Ueyama : 5                                      �. ����. -.0��. (91)                      28/07/50 
                                                                                                                                                        
                                                 = 	;+�,                   �. �=	����� -. ���>�. (163)         29/07/50 
                                                 HG 	0���	                �. ����. -. ������ (179)                29/07/50 
                                                 HG 	��.��                �. �1��	 -. 0��. (205)                   10/10/50 
 

B. australis Alcorn : 1              HG 	��.��               �. �	�	� -. ���	I����	�� (145)  28/07/50 
 
B. bicolor                                  HG 	=-�-�            �. 0����;��7. -. ��..	 (9)                04/03/50 
(Mitra) Shoem. : 1 
 
B. colocasiae                            HG 	��.��               �. ����. -.���>�. (1)                      04/03/50 
(Tandan & Bhargava) Alcorn : 5                             �. �	�	� -. ���	I����	�� (145)   28/07/50 
                                                                                 �. �1��	 -. 0��. (205)                    10/10/50 
                                                 HG 	0����              �. ����. -. ������ (51)                   04/03/50 
                                                 HG 	=-�-�             �. �����. -. ���	I����	�� (7)    04/03/50 
 
 B. cynodontis                           HG 	0���	              �. ����. -. ���>�. (76)                    16/03/50  
(Marignoni) Shoem. : 7                                           �. �;��.��� -. ���	I����	�� (141) 28/07/50 
                                                                                �. ����. -. ������ (161)                   29/07/50                                              
                                                                                �. ����. -. ������ (179)                   29/07/50                                                                                         
                                                                                �. �1��	 -.0��. (204)                       10/10/50  
                                                 HG 	/	                   �. �1��	 -.0��. (198)                       10/10/50 
                                                 HG 	0����             �. ����. -. ������ (168)                   29/07/50 
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����       ����	!��                     �H>7. (�H��0�;��7	.)             ;�������s�0�;��7	. 
B. ellisii                                  HG 	����                 �. �7	;>6� -. ������ (38)                  04/03/50 
(Danquah) Alcorn : 9             �	.                             �. ����. -. 0��. (91)                        28/07/50    
                                               HG 	
> �.                  �. ����. -. ���	I����	�� (120)       28/07/50 
                                               = 	;l�	.                      �. �;��.��� -. ���	I����	�� (132) 28/07/50 
                                               HG 	0���	                  �. �;��.��� -. ���	I����	�� (141)28/07/50 
                                               HG 	=�                      �. �=	����� -. ���>�. (160)          29/07/50 
                                               HG 	/	                       �. ����. -. ������ (167)                  29/07/50 
                                               HG 	�������?           �. ����. -.���>�. (191)                   29/07/50 
                                               = 	;+�,                     �. H	,�HG7 -.�.=>	 (210)          10/10/50 
 
B. hawaiiensis                     = 	;                             �. ����. -. ���>�. (121)                 28/07/50 
(Ellis) Uchida & Aragaki      = 	;+�,                      �. ��0e?�1 -.�.=>	 (163)              29/07/50 
 : 13                                        HG 	0���	                  �. H ;���, -. 0��. (22)                04/03/50 
                                                                                  �. ����. -.������ (179)                  29/07/50 
                                                                                 �.H	,�HG7 -.�.=>	 (218)          10/10/50 
                                               HG 	��.��                  �. ����. -. ���>�. (1)                    04/03/50 
                                                                                 �. a>	. -. e?��s0 (61)                    05/03/50 
                                                                                 �. >F	
�	 -. ���>�. (75)                  16/03/50 
                                                                                 �. �1��	 -.0��. (205)                     10/10/50 
                                               HG 	0����                �. 0����;��. -.��..	 (8)                 04/03/50 
                                               HG 	
	�/;	�           �. H ;���, -. 0��. (23)                04/03/50 
                                                                                 �. ����. -.�.=>	 (217)                10/10/50 
                                               HG 	=-�-�               �. �����. -. ���	I����	�� (7)    04/03/50 
 
B. heveae                                �	.                           �. ����. -. 0��. (91)                       28/07/50                      
(Petch) Arx sin. : 3                                                  �. �;��.��� -.���	I����	�� (118) 28/07/50 
                                                                                 �. �H���/>�. -.������ (162)        29/07/50                                                                                     
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����      ����	!��                     �H>7. (�H��0�;��7	.)             ;�������s�0�;��7	. 
B. leersiae                             HG 	0����        �. />�.�7�� -. ������ (44)                   04/03/50 
(Atk.) Shoem. : 3                  HG 	/	              �. �	�	� -.���	I����	�� (90)               28/07/50                                                                                           
                                              HG 	=�             �. /;�=��� -.���>�. (87)                     16/03/50 
                                               
B. maydis                             = 	;+�,             �. �	�	� -.���	I����	�� (102)              28/07/50 
(Nisik. & Miyake) Shoem.                             �. ����1� -.���	I����	�� (151)             28/07/50 
 : 8                                                                   �. />�.�7�� -.������ (154)                  28/07/50 
                                                                  �.H	,�HG7 -.�.=>	 (208)                    10/10/50 
                                                                       �. H	,�HG7 -.�.=>	 (210)                  10/10/50 
                                             � ��                    �. ����. -.������ (185)                           29/07/50 
                                             HG 	=�              �. ����. -. ������ (49)                            04/03/50 
                                             HG 	0���	          �. />�.�7�� -. ������ (46)                   04/03/50 
 
B. papendorfii                      = 	;+�,             �. ����. -. ���>�. (125)                          28/07/50 
(van der Aa) Alcorn : 9                                  �. ��0e?�1 -.�.=>	 (163)                        29/07/50 
                                             HG 	0����        �. �7���1�?>�� -. �/�!�������	� (80)  16/03/50 
                                                                       �. �7	;>6� -.������ (168)                         29/07/50 
                                             HG 	��.��         �. �1��	 -.0��. (205)                               10/10/50 
                                             HG 	0���	         �. ����. -. ���>�. (82)                            16/03/50 
                                                                       �. ����. -.����. (204)                         10/10/50 
                                             HG 	=-�-�       �. ;�.;1�!I -. 0��. (28)                           04/03/50 
                                             HG 	/	              �. a>	. -. e?��s0 (57)                             05/03/50 
 
B. sacchari                          HG 	0����        �. ���
�, -. ������ (32)                          04/03/50 
(Butler) Shoem. : 16                                      �. />�.�7�� -. ������ (46)                   04/03/50 
                                                                       �. ����. -. ������ (51)                            04/03/50 
                                                                       �. �7	;>6� -.������ (168)                       29/07/50 
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����     ����	!��                           �H>7. (�H��0�;��7	.)        ;�������s�0�;��7	. 
                                             HG 	�������?               �. ����. -.���>�. (191)               29/07/50 
                                             HG 	=-�-�                   �. />�.�7�� -. ������ (45)        04/03/50     
                                                                                   �. �1��	 -.0��. (199)                   10/10/50      
                                             � ��                               �. ����. -.����. (203)              10/10/50 
                                             HG 	,���,.                �. �1��	 -. 0��. (206)                  10/10/50 
                                             HG 	0���	                     �. ����. -. ������ (34)                 04/03/50 
                                                                                   �. ����. -. ������ (54)                 04/03/50 
                                                                                   �. ����. -. ���>�. (82)                16/03/50 
                                             HG 	
	�/;	�               �. ����. -. ������ (47)                 04/03/50 
                                             HG 	����                     �. ����. -. ���>�. (2)                  04/03/50 
                                             HG 	/	                          �. a>	. -. e?��s0 (57)                 05/03/50 
                                             HG 	=�                         �. ����. -. e?��s0 (69)                  06/03/50 
 
B. setariae                           = 	;                                �. ����. -. ���>�. (98)                28/07/50 
(Saw.) Shoem. : 5                HG 	��.��                     �. ����. -.������ (148)                28/07/50 
                                             HG 	0���	                     �. ����. -. ������ (176)              29/07/50 
                                             HG 	=�                         �. 8��	 -.���	I����	�� (201)   10/10/50 
                                             HG 	=-�-�                   �. ����. -. ������ (55)                04/03/50 
 
B. sorokiniana                     HG 	=�                          �. 
>	�����	 -.������ (117)   28/07/50 
(Sacc.) Shoem. : 4               HG 	0���	                      �. ����. -. ������ (54)                04/03/50   
                                                                                    �. a>	. -. e?��s0 (58)                05/03/50 
                                             HG 	=-�-�                    �. �1��	 -. 0��. (16)                  04/03/50 
 
B. sorghicola                       �	.                                 �. �H���/>�. -. ������ (162)    29/07/50 
(Lefebvre & Sherwin)         HG 	0���	                      �. />�.�7�� -. ������ (46)       04/03/50 
Alcorn : 6                                                                    �. 8��	 -.���	I����	�� (195)   10/10/50 
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����     ����	!��                     �H>7. (�H��0�;��7	.)            ;�������s�0�;��7	. 
                                             HG 	=�               �. 8��	 -.���	I����	�� (201)             10/10/50 
                                             HG 	����           �. ����. -. ���>�. (2)                           04/03/50 
                                             HG 	0����          �. ���
�, -. ��..	 (46)                        04/03/50 
 
Curvularia spp. 

Cur. andropogonis                 0�8/�               �. ;�.;1�!I -. 0��. (24)                         04/03/50 
(Zimm.) Boedijn : 12                                      �. >	����	 -. �/�!�������	� (81) 16/03/50 
                                                                         �. ���;, -. �/�!�������	� (84)     16/03/50 
                                                                         �. �;��.��� -. ���	I����	�� (88)         28/07/50 
                                                                         �. ����. -. ���>�. (101)                        28/07/50 
                                                                         �. ����. -.���	I����	�� (104)               28/07/50 
                                                                         �. ����. -.���	I����	�� (114)               28/07/50 
                                                                         �. ����. -. ������ (127)                         28/07/50 
                                                                         �. �H���/>�. -.������ (155)                28/07/50 
                                                                         �. �=	����� -. ���>�. (158)                 29/07/50 
                                                                         �. ����. -. ������ (173)                        29/07/50 
                                                                          �. ����. -. ����. (202)                      10/10/50 
 
Cur. affinis                        �	.                          �. ����. -. ������ (181)                        29/07/50 
Boedijn : 2                        � ��                         �. �=	����� -. ���>�. (144)                28/07/50 
 
Cur. borreriae                   ���,�����HG7       �. H	,�HG7 -. �.=>	 (192)               10/10/50 
(Viégas) Ellis : 3                                              �. H	,�HG7 -. �.=>	 (209)               10/10/50 
                                                                          �. H	,�HG7 -. �.=>	 (216)              10/10/50 
 
Cur. brachyspora             HG 	0����               �. ;�.;1�!I -. 0��. (27)                      04/03/50 
Boedijn. : 2                                                        �. ����. -. ������ (48)                       04/03/50 
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����    ����	!��                  �H>7. (�H��0�;��7	.)               ;�������s�0�;��7	. 
Cur. clavata                        HG 	=-�-�       �. �1��	 -. 0��. (13)                               04/03/50 
Jain : 11                                                         �. �1��	 -. 0��. (15)                               04/03/50 
                                                                       �. />�.�7�� -. ������ (45)                  04/03/50 
                                            HG 	0����         �. �7���1�?>�� -. �/�!�������	� (80) 16/03/50 
                                            HG 	����          �. �7	;>6� -. ������ (38)                        04/03/50 
                                            �	.                     �. �=	����� -. ���>�. (156)                  29/07/50 
                                            HG 	0���	          �. ����. -. ������ (34)                           04/03/50 
                                                                       �. ����. -. ������ (161)                         29/07/50 
                                                                       �. ����. -. ���>�. (164)                         29/07/50 
                                            = 	;+�,              �. H	,�HG7 -. �.=>	 (208)                10/10/50 
                                                                        �. H	,�HG7 -. �.=>	 (210)                10/10/50 
 
 Cur. deightonii                  HG 	��.��            �. �1��	 -. 0��. (205)                           10/10/50 
Ellis : 1 
 
 Cur. eragrostidis             HG 	=-�-�           �. �1��	 -. 0��. (13)                             04/03/50 
(Henn.) Mey. : 3               HG 	0����            �. �H���/>�. -. ������ (142)              28/07/50 
                                          = 	;                        �. H	,�HG7 -. �.=>	 (214)               10/10/50 
 
 Cur. fallax                       = 	;                         �. ����. -. ���>�. (113)                      28/07/50 
Boedijn : 6                                                       �. ����. -. ���>�. (147)                      28/07/50                    
                                          = 	;l�	.                  �. �;��.��� -. ���	I����	�� (132)     28/07/50 
                                          �	.                         �. �=	����� -. ���>�. (156)               29/07/50 
                                                                         �. �H���/>�. -. ������ (162)            29/07/50 
                                          HG 	=�                  �. 8��	 -.���	I����	�� (201)           10/10/50 
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����   ����	!��                     �H>7. (�H��0�;��7	.)              ;�������s�0�;��7	. 
 Cur. geniculata                 HG 	0����         �. ����. -. �.=>	 (71)                          16/03/50 
(Tracy & Earle) Boedijn                               �. �7���1�?>�� -. �/�!�������	� (74) 16/03/50 
: 26                                                                �. �H���/>�. -. ������ (142)                28/07/50 
                                                                      �. �7	;>6� -. ������ (168)                       29/07/50 
                                            HG 	= 	;��       �. �7���1�?>�� -. �/�!�������	� (79) 16/06/50 
                                            = 	;                    �. ����. -.���>�. (113)                          28/07/50  
                                                                       �. ����. -.���>�. (121)                         28/07/50  
                                                                       �. ����. -.���>�. (147)                         28/07/50 
                                            = 	;l�	.               �. �;��.��� -. ���	I����	�� (132)      28/07/50                                 
                                           �	.                      �. �H���/>�. -.������ (162)              29/07/50 
                                            = 	;+�,              �. �=	����� -. ���>�. (157)                29/07/50 
                                                                        �. ��0e?�1 -. �.=>	 (163)                    29/07/50 
                                            HG 	0���	           �. ����. -. ���>�. (164)                       29/07/50 
                                                                        �. 8��	 -.���	I����	�� (195)            10/10/50 
                                            � ��                     �. ����. -. ���>�. (165)                      29/07/50 
                                            HG 	=�               �. ��7.�HG7 -. �/�!�������	� (77)  16/03/50 
                                                                        �. ����. -. ������ (183)                      29/07/50 
                                                                       �. 8��	 -.���	I����	�� (201)           10/10/50 
                                            0�8/�                  �. ����. -. ����. (202)                   10/10/50 
                                            ����	�               �. �H���/>�. -.������ (135)           28/07/50 
                                           HG 	��.��            �. ��7.�HG7 -. �/�!�������	� (73) 16/03/50 
                                           HG 	=-�-�          �. �1��	 -. 0��. (15)                          04/03/50 
                                                                        �. />�.�7�� -. ������ (45)              04/03/50 
                                                                        �. ����. -. e?��s0 (65)                        05/03/50 
                                          HG 	����             �. �1��	 -. 0��. (18)                          04/03/50 
                                          HG 	,���,.         �. ����. -. ���>�. (3)                        04/03/50 
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����    ����	!��                     �H>7. (�H��0�;��7	.)            ;�������s�0�;��7	. 
 Cur. lunata                        HG 	��.��              �. ����. -. e?��s0 (66)                          06/03/50 
(Wakker) Boedijn : 29        HG 	,���,.         �. ����. -. ���>�. (3)                          04/03/50 
                                                                           �. ����. -. e?��s0 (64)                         05/03/50 
                                                                           �. ����. -. �.=>	 (70)                      06/03/50 
                                            HG 	���
{�              �. ����. -.������ (97)                         28/07/50 
                                            � ��                         �. ����. -.���	I����	�� (116)           28/07/50      
                                            = 	;+�,         �. �H���/>�. -.������ (123)            28/07/50 
                                                                           �. H	,�HG7 -.�.=>	 (208)              10/10/50 
                                                                           �. H	,�HG7 -.�.=>	 (210)              10/10/50 
                                            = 	;                         �. �=	����� -. ���>�. (153)               29/07/50  
                                            HG 	0���	               �. />�.�7�� -. ������ (46)               04/03/50 
                                                                            �. a>	. -. e?��s0 (58)                        05/03/50 
                                                                            �. ����. -. ������ (179)                     29/07/50 
                                             �	.                          �. ����. -. ������ (181)                    29/07/50 
                                             �H ;H�?                  �. ���
��� -. ����. (197)              10/10/50 
                                             HG 	/	                   �. ;�.;1�!I -. 0��. (26)                     04/03/50 
                                                                             �. a>	. -. e?��s0 (57)                      05/03/50 
                                                                             �. �1��	 -. 0��. (198)                       10/10/50 
                                              H;	�                      �. 8��	 -.���	I����	�� (200)          10/10/50                                                                        
                                              HG 	=�                  �. ��7.�HG7 -. �/�!�������	� (77)16/03/50 
                                                                             �. 8��	 -.���	I����	�� (201)          10/10/50             
                                              0�8/�                    �. ����1� -.���	I����	�� (131)       29/07/50 
                                              HG 	=-�-�            �. 0����;��7. -. ��..	 (9)                   04/03/50 
                                                                             �. �1��	 -. 0��. (13)                         04/03/50 
                                                                             �. �1��	 -. 0��. (16)                         04/03/50 
                                             HG 	����               �. �1��	 -. 0��. (18)                        04/03/50 
                                             HG 	
	�/;	�          �. ����. -. ������ (47)                     04/03/50 
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����   ����	!��                     �H>7. (�H��0�;��7	.)             ;�������s�0�;��7	. 
                                          HG 	0����            �. ���
�, -. ������ (32)                        06/03/50 
                                                                        �. />�.�7�� -. ������ (44)                  04/03/50 
 
 Cur. pallescens               HG 	=-�-�            �. 
>	�����	 -. ������ (29)               04/03/50 
Boedijn : 8                                                       �. a>	. -. e?��s0 (56)                           05/03/50 
                                         = 	;l�	.                   �. H	,�HG7 -.�.=>	 (193)                 10/10/50 
                                         HG 	/	                    �. 8��	 -.���	I����	�� (196)              10/10/50 
                                         0�8/�                      �. ����. -. ����. (202)                       10/10/50
  
               = 	;+�,                   �. H	,�HG7 -.�.=>	 (208)                 10/10/50 
                                         HG 	
	�/;	�         �. ����. -. ������ (47)                           04/03/50   
                                         HG 	=�                   �. a>	. -. e?��s0 (59)                            05/03/50 
 
 Cur. penniseti                 HG 	������-��     �. a>	. -. e?��s0 (60)                            05/03/50 
(Mitra) Boedijn : 12        HG 	0���	               �. �7���1�?>�� -. �/�!�������	� (85) 16/03/50   
                                                                        �. ����. -. ����. (204)                        10/10/50  
                                        0�8/�                     �. ����1� -.���	I����	�� (131)             29/07/50 
                                        HG 	=-�-�             �. 0����.��7. -. ��..	 (9)                         04/03/50 
                                                                         �1�. �. !���/�1���� -. ���>�. (143)        28/07/50 
                                                                         �. �1��	 -. 0��. (199)                            10/10/50 
                                        � ��                         �. ����. -. ���>�. (165)                         29/07/50  
                                         HG 	=�                   �. ����. -. ������ (49)                           04/03/50 
                                                                         �. ����. -. ������ (183)                         29/07/50 
                                         H;	�                        �. 8��	 -.���	I����	�� (201)              10/10/50 
                                         HG 	��.��                �. �1��	 -. 0��. (205)                           10/10/50 
 Cur. senegalensis           HG 	=-�-�              �. ����. -. e?��s0 (68)                           06/03/50 
(Speg.) Subram. : 6         = 	;+�,                    �. ����. -. ������ (184)                        29/07/50      
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	���� 5 (07�) 
 
 ������	 : -F	�;�/���.�����   ����	!��                             �H>7. (�H��0�;��7	.)        ;�������s�0�;��7	. 
                                                                                   �. H	,�HG7 -.�.=>	 (210)     10/10/50
  
                                            0�8/�                             �. ����. -. ����. (202)           10/10/50
  
                                           � ��                                 �. ����. -. ����. (203)          10/10/50 
                                            HG 	,���,.                  �. �1��	 -. 0��. (206)               10/10/50 
 
 Cur. uncinata                    � ��                                 �. ����. -. ������ (185)            29/07/50 
Bugnic. : 1        
 
 Cur. verruciformis            HG 	
	�/;	�                 �. ����. -. �.=>	 (72)            06/03/50 
Agarwal & Sahni : 2          = 	;l�	.                           �. H	,�HG7 -.�.=>	 (193)    10/10/50                                 
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3. #2������
	 Cochliobolus spp. #$%�����
	���8�
%2%�	
����&�.,*#��785)����� 
 -	�0�;��7	.������.H�, 225 0�;��7	. �	�	�a����
��������	��1����1�������F	8

!6�I	07�8
8,  75 8�+5�>� 56�.�
��������	�������	�������������8�7�� ��!���.H�, -�,��?7�����> 
Bipolaris spp. -F	�;� 8 ��1, (species) -F	�;� 27 8�+5�>� +,����8, ����� B. hawaiiensis �	�
�����,-F	�;� 7 8�+5�>� ��.>.�	 /�� B. australiensis -F	�;� 5 8�+5�>� �7;�����H>�����8, ��1,
>� 1 z 3 8�+5�>� �>�-�,��?7�����> Curvularia spp. -F	�;� 11 ��1, -F	�;� 48 8�+5�>� +,�
���8, ����� Cur. clavata �	������,-F	�;� 9 8�+5�>� ��.>.�	 /�� Cur. lunata -F	�;� 7 8�
+5�>�  �7;�����H>�����8, ��1,>� 1 z 3 8�+5�>� 1 z 6 8�+5�>� ,�.��,.��0	�	.��� 6 �>�
H>�.-	��	��7������-	�0�;��7	.������>7�.����07��
���;>	 1 �,��� +,�0�;-H	���+/�	0	���K 1 
��
,	H� -�/���F	H�, 1 �,��� ��;7	0�;��7	.�����������	 �>�-�>1��������1,����K �-�1G
�/>��

�
����H>	���1, 0��.�07 10 ;��H>�.-	��	��7������ �>����	��
[�����7�=�.0�;��7	.�����1��=6��
������K 8�7�����+/�	0	 �>�������.+/�1�,��=�.�����	�������������8�7�� ��!=�.������	 
Cochliobolus spp. ���0	��> ; �>���������	 �>�-�>1����������K =6��
�/>���
��-F	�;��	�        
 ������	��� 11 ��1,�������= � 2 8�7�	�	�a����������1����1�8,  �����.-	���        
+/�1�,��=�.������	,�.�>7	;������������0�;��7	.���� �� �>���������	����K =6��
�/>��                                                                                                                        
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	���� 6 �����	�������������8�7�� ��!=�.������	   Cochliobolus spp. ����	�	�a���������
��  
   ������	��1����1� 
 

             ������	                                                                                          -F	�;�8�+5�>� 
Bipolaris spp.  

 B. australiensis                                                                                                     5  
 B. cynodontis                                                                                                        3 
 B.  ellisii                                                                                                               2 
 B.  hawaiiensis                                                                                                     7 
 B.  heveae                                                                                                             3 
 B.  leersiae                                                                                                           1 
 B.  maydis                                                                                                            3 
 B. setariae                                                                                                            3 
Curvularia spp. 

  Cur. affinis                                                                                                           2 
 Cur. andropogonis                                                                                               6 
 Cur.  borreriae                                                                                                     3 
 Cur. brachyspora                                                                                                 1 
 Cur.  clavata                                                                                                        9 
 Cur. eragostidis                                                                                                   2 
 Cur.  fallax                                                                                                           6 
 Cur. geniculata                                                                                                    5 
 Cur.  lunata                                                                                                          7 
 Cur.  pallescens                                                                                                    6 
 Cur.  uncinata                                                                                                       1 
                                      �;�                                                                                75 
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4. �9� 	�&3!	��"�2	���
%2%�	
����&�.,*#��785)�������������
	 Cochliobolus spp. ���7'��	�

�"���5��
&��25	���� #$%����$��2����	-	
�,�� CMA    
  -	��	�!6�I	�����	��� 	.+/�1�,��=�.������	 Cochliobolus spp. ��0�;��7	.���
�
��+�/ �	�	�a-F	����
������� Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. -F	�;���7	.>� 15 ��1, 
(0	�	.��� 5) >��Ih���hJ	�;1��	=�.������	��1,07	.K 8, ��,.8; ��H� 	 48 - 108 ������	�����1,��
>��Ih��?
�7	.=�.+/�1,1+�l��� �>�+/�1�,���H���������� Ellis (1971) �>� Sivanesan (1987) 
����	�8; ���
���	� �07=�	,=�.+/�1�,�����;�,8, �7;��HG7-���=�	,�HG7�;7	 ,�.��,.8; ��
0	�	.��� 7  
  >��Ih�+/+>��=�.����� Bipolaris �>� Curvularia ������8, ��>��Ih� �� ����
����
,F	 H�������F	0	>,F	���=��; �-�1G01,���<1;H� 	�	H	� �	./���.l?�>s�� ��/> 	��F	��H��� ������	�-�1G
�0s�-	��>���.�����
���	h 2 ��
,	H� -��� 	.+/�1�,�����	H	��>���.H>�.-	�;	.�>���.�
���;>	 3 z 5 
;�� /;	��	�	�a���	��� 	.+/�1�,��-��0�07	.�����������	�07>���1, �>���;7	������	�	.��1,
8�7�	�	�a�� 	.+/�1�,�����	H	��>���.����� CMA  
  ������F	�	�!6�I	>��Ih��	.��hJ	�;1��	=�.������	������8, ���	H	�;� � CMA 
�	�	�a-F	�����1,8,  19 ��1, �
�� Bipolaris 8 ��1, �>� Curvularia 11 ��1, ��>��Ih��?
�7	.
=�.+/�1,1+�l��� �>�+/�1�,�� �H�����������	�.	�8; +,�    Ellis (1971) �>� Sivanesan (1987) �07
=�	,=�.+/�1�,���>�+/�1,1+�l�����/;	��	;�	��;7	 
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1. Bipolaris australiensis (Ellis) Tsuda & Ueyama (e	���� 1) 
Teleomorph   -  Cochliobolus australiensis (Tsuda & Ueyama) Alcorn  
  -  Pseudocochliobolus australiensis Tsuda & Ueyama 
�������� J  - Drechslera australiensis Ellis 
 -  Helminthosporium australiensis Bugnicourt 
 

$&� 3%��������
	 

���"'"��K�
*     ��1,����,���; K ����������������	!��  �7;�
>	���>��Ih�H��8
�	 
(flexuous) H���+/ ..� (geniculate) ����F 	0	>,F	�?
�7	.��.������    
(cylindrical) ��<��.���� (septate) �>�<1;����� /;	��; 	. 3.0-7.0 8�/��� 
/;	��	;�	��;7	 150 8�/��� 

���"�'�2        ���?
�7	.0�. (straight) H����?
�>�8=7 (ellipsoid) ����F	0	>�7��a6.����F	0	> 
��=�	, 27.8-41.8 x 9.2-12.4 8�/��� �� 4 pseudoseptate +/�1�,��.�� 
(germtube) ��1�;h�7;�
>	�=�.+/�1�,�����. 2 , 	� 

 ���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 6 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih��� �������F	0	>����	 
�-�1G01,����	H	�;� �  

#-$5��	-	
�����  HG 	��.��   HG 	=�   HG 	0���	   �>�= 	;+�,     
-8	2�-
, 
  ������	 B. australiensis �
���	<��= 	��	������� �	��������������	!����! ��1,-	�
�	�<���	����������07	.������	H	��>���.����� Sachxs agar 56�.���7;�
�����=�.l	.= 	;���7	����� 
(sterilized rice straw) ����HG 	��.��  HG 	0���	 HG 	0����  HG 	,���,.  HG 	����  HG 	
=-�-�  HG 	�.  = 	;+�,  �>�= 	;  ����H>	�
����! ��7� ����0��>��  �1��,��  �1���  G��
���  
�1;5��>�,�  �>�5?,	�� (Sivanesan, 1987) 

 
 
 
 
 



 
  
 

 

49 

 
 

 
 

L	���� 1. Bipolaris australiensis (Ellis) Tsuda & Ueyama  (-	�HG 	0���	 0�;��7	.��� 179) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1,1+�l��� 

 

� 

= 

50 um 

50 um 
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2. Bipolaris australis Alcorn (e	���� 2) 
Teleomorph   -   8�7���	�.	�  
�������� J   -    8�7���	�.	� 
 

$&� 3%��������
	 

 ���"'"��K�
*     ����F	0	>�7��-�a6.����F	0	> >��Ih�=�.+/�1,1+�l���0�.��.������ 
�7;�
>	���>��Ih�+/ ..�H��8
�	 �>��	�	�a�0��=�.8,  ��<��.���� 
�>�<1;����� =�	,�; 	. 7.0 8�/��� �	;�	��;7	 200 8�/���  

 ���"�'�2     ���?
�7	./> 	���.������ (subcylindrical) H�������;� (fusoid) �	./���.
���?
�7	./> 	�>?�!� (arrow) ����F	0	> ��1�;h�7;�J	�=�.+/�1�,���	-�� 
hilum �078�7��,�-� =�	, 32.5-42.1 x 12-13 8�/��� �� 3-5 
pseudoseptate �	./���.�	-��<��.����  

 ���$��    8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����   HG 	��.�� 
-8	2�-
,   
  ������	 B. australis �	�	�a�= 	�F	>	��������K 8, ���H>	���1, ��7� HG 	���
���-��  HG 	����  HG 	=-�-� �>��	�	�a�= 	�F	>	���1�;h�7�,��=�.���H>	���1, ��7� 
Sporobolus caroli (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 2. Bipolaris australis Alcorn (-	�HG 	��.�� 0�;��7	.��� 145) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1,1+�l��� 

 
 

50 um 

50 um 

= 

� 
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3. Bipolaris bicolor (Mitra) Shoem. (e	���� 3) 
Teleomorph  -   Cochliobolus bicolor Paul & Parbery 
�������� J   - Drechslera bicolor (Mitra) Subram. & Jain 
   - Helminthosporium bhawanii Misra 
   - Helminthosporium bicolor Mitra 
 

$&� 3%��������
	 

 ���"'"��K�
*    ��1,����,���; K ��������������� �7;�
>	�=�.+/�1,1+�l���+/ ..�H��8

�	 ��<��.���� <1;����� +/�1�,����1,, 	�= 	. �>�, 	���=�.+/�1,1+�l��� 
/;	��; 	. 8.0 8�/��� �	;�	��;7	 200 8�/��� 

���"�'�2  ��>��Ih�0�. H���/> 	�����;� ����F	0	>�= � =�	, 94.2-148.4 x 37-43
8�/��� �� 4-7 pseudoseptate +/�1�,��.����1�;h�5>>����K �7;�
>	�
=�.+/�1,1+�l���  

  ���$��   8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����  HG 	=-�-� 
-8	2�-
,  

  ������	 B. bicolor �F	�H ��1,+�/������07	.K H>	���1, ��7� = 	; = 	;+�, = 	;l�	. 
HG 	0���	 �>�HG 	=-�-� �
��0 � ��.���������1,������������K �>���,1����, ;� (Sivanesan, 
1987) 
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L	���� 3. Bipolaris bicolor (Mitra) Shoem. : +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
            (-	�HG 	=-�-� 0�;��7	.��� 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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4. Bipolaris colocasiae (Tandan & Bhargava) Alcorn (e	���� 4) 
Teleomorph  -   8�7���	�.	�  
�������� J   - Drechslera colocasiae Tandon & Bhargava 
   - Drechslera cymmartinii Misra & Singh 
   - Helminthosporium cymmartinii Misra 
 

$&� 3%��������
	 

 ���"'"��K�
*    ��1,����,���; K ��������������� �7;�
>	�=�.+/�1,1+�l���+/ ..�H��8

�	 ��<��.���� <1;����� +/�1�,����1,, 	�= 	.=�.+/�1,1+�l����0 <��.���� 
/;	��; 	. 4.5 8�/��� �	;�	��;7	 100 8�/��� 

���"�'�2  ��>��Ih�0�. H���/> 	�����;� ����F	0	>�= � =�	, 66.1-72.7 x 17.3-
18.7 8�/��� �� 4-9 pseudoseptate +/�1�,��.����1�;h�5>>����K �7;�

>	�=�.+/�1,1+�l���  

 ���$��   8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����  HG 	��.��   HG 	0����   �>�HG 	=-�-� 
-8	2�-
,  

  ������	 B. colocasiae �7��H ��1,+�/��-�,����F	0	>=�.�����0���?>0�8/�  
(Cymbopogon martini) >��Ih��<>��-�,/;	��; 	. 1-2 �5�01��0� /;	��	;�	��;7	 6 
�5�01��0� �<>�	-������07����-��
���<>=�	,�HG7 ���8, -	� Cymbopogon flexuosus, 
Colocasia esculenta, Pennisetum americanum �>� Brassica juncea  �����7H>	���
����!
�1��,�� (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 4. Bipolaris colocasiae (Tandan & Bhargava) Alcorn : +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
                       (-	�HG 	��.�� 0�;��7	.��� 145) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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5. Bipolaris cynodontis (Marignoni) Shoem. (e	���� 5) 
Teleomorph   - Cochliobolus cynodontis Nelson.  
�������� J   - Drechslera cynodontis (Marignoni) Subram. & Jain 
   - Helminthosporium cynodontis Marignoni 
 
$&� 3%��������
	 

 ���"'"��K�
*  ��1,����,���; K ��������������� �?
�7	.��.������H��8
�	 (flexuous) 
 ����F	0	>�= �  <1;����� ��<��.���� /;	��; 	. 7.5 8�/��� /;	��	;
�	��;7	 200 8�/��� 

���"�'�2  ��>��Ih�0�. �	./���.��>��Ih���.������ ����F	0	>�7��a6.����F	0	>�= � 
+/�1�,��+/ ..� <1;����� �Hs��<>��1�;h���01,���+/�1,1+�l�����,�-� ��
=�	, 89.1-95.5 x 17.9-24.1 8�/��� �� 6-11 pseudoseptate   

���$��     ���	H	� CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 7.0 �5�01��0� ������	�� 
15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih��� �������F	0	>,F	/> 	��F	��H���
��<1;H� 	�	H	� �� 	.+/�1�,�������+/+>�� �	�� 10 ;��   

#-$5��	-	
�����    HG 	0����    HG 	0���	    �>�HG 	/	 
-8	2�-
, 

 ������	 B. cynodontis  �
���	<��= 	��	�������  �	��������������	!����! ��1,-	�
�	�<���	����������07	.������	H	��>���.����� Sachxs agar  ���7;�
�����=�.l	.= 	;���7	�����
��������8, -	�  HG 	��.��  HG 	����  HG 	
	�/;	�  HG 	0���	  HG 	=-�-� �>�HG 	�1��  ��
��H>	�
����! ��7� ����0��>��  �1��,��  ���1
0�  �10	>�  
	���a	�  �>��	�>�5��  (Sivanesan, 
1987) 
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L	���� 5. Bipolaris cynodontis (Marignoni) Shoem. (-	�HG 	/	 0�;��7	.��� 198) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1,1+�l��� 

 
 

50 um 

50 um 

� 

= 
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6. Bipolaris ellisii (Danquah) Alcorn (e	���� 6) 
Teleomorph   - Cochliobolus ellisii Alcorn 
�������� J  - Drechslera ellisii Danquah 
 
$&� 3%�����
	  

 ���"'"��K�
*    ��1,����,���;K ��������������� ��>��Ih�0�. �7;�
>	�-�H��8
�	
�>s�� �� <1;����� ��<��.���� ����F	0	>�= � /;	��; 	. 7.0 8�/��� /;	��	;
�	��;7	 200 8�/���  

  ���"�'�2      ��>��Ih�0�. /7��= 	.����/> 	������. .��>s�� ����1�;h
>	�+/�1�,��  
    ������F	0	>�7��a6.����F	0	> <1;����� ��=�	, 47.5-55.9 x 18.3-22.7 

8�/��� �� 3 pseudoseptate  
���$��    ���	H	�;� � CMA +/+>���� =�	,�� �<7	�!?����>	. 6.3 �5�01��0�  �����

�	�� 15 ;��  �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih��� �������F	0	>�= �a6.��,F	
01,<1;H� 	�	H	�  �� 	.+/�1�,�������+/+>�����	�� 7 ;�� 

#-$5��	-	
�����  HG 	=�   HG 	/	   HG 	�������?   HG 	����   HG 	
> �.   HG 	0���	 
= 	;+�,   = 	;l�	.   �>��	.  

-8	2�-
, 
   ������	  B. ellisii  �	�	�a��.�/�	�H���, curvulinic ���	H	��>���.����� Sachxs agar 
(Sivanesan, 1987) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  
 

 

59 

 
 

L	���� 6. Bipolaris ellisii (Danquah) Alcorn : +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
                                    (-	�= 	;+�, 0�;��7	.��� 210) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 



 
  
 

 

60 

7. Bipolaris hawaiiensis (Ellis) Uchida & Aragaki (e	���� 7) 
Teleomoroh  -   Cochliobolus hawaiiensis Alcorn 
  - Pseudocochliobolus hawaiiensis (Alcorn) Tsuda & Ueyama 
�������� J  -  Drechslera hawaiiensis Ellis 

- Helminthosporium hawaiiensis Bugnicourt 
  
$&� 3%�����
	 

���"'"��K�
*   ��1,����,���;K ��������������� >��Ih�0�. �7;�
>	�H��8
�	  <1;����� 
    �>���<��.���� ����F	0	> �; 	. 6.5 8�/��� �	;�	��;7	 150 8�/��� 

�� 	.+/�1�,����1�;h�7;�
>	�=�.+/�1,1+�l��� 4-5 +/�1�,�� ������<>
��,�-������+/�1�,��H>�, 

���"�'�2      ��>��Ih�0�. H�����.������ �� �H>��.a6.����F 	0	>�7�� ��  4-6 
pseudoseptate �7;��	�-��� 4 pseudoseptate ��=�	, 53.4-58.0 x 13.4-
18.0 8�/���  

���$��       ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 6.5 �5�01��0� ��
�	�� 15 ;�� >��Ih��� �������F	0	>�= �-�a6.��,F	 l?��<1;H� 	�	H	�
�>s�� �� �� 	.+/�1�,�������+/+>�����	�� 5 ;��  

#-$5��	-	
�����  HG 	��.��  HG 	����  HG 	
	�/;	�  HG 	0����  HG 	0���	                     
HG 	=-�-�   = 	;   �>�= 	;+�, 

-8	2�-
, 
     ������	 B. hawaiiensis -�,�
��������	<��= 	��	������� �>��������������	!����! 
��������8, -	�HG 	��.��  HG 	����  HG 	
	�/;	�  HG 	0����  �>�HG 	�������?  ���	H	�
�>���.����� Sachxs agar  ���7;�
�����=�.��HG 	��0���?>HG 	��.�����7	����� (sterilized leaf of 
Chloris gayana) �	�.	�����H>	�
����! ��7� ����0��>�� ���1+��
{� ���1
0� �1��,�� 
	���a	� 
!��>�.�	 ������	 B. hawaiiensis �7��H ��1,+�/������!�IJ�1- �	�1��7�  = 	; = 	;+�, � �� �>�= 	;
l�	. �07��.8�7-�,�
��������	�	�H0�+�/�����������	��F	/�G�	���� (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 7. Bipolaris hawaiiensis (Ellis) Uchida & Aragaki (-	�HG 	0���	 0�;��7	.��� 218) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1,1+�l��� 

 
 

50 um 

50 um 

= 

� 
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8. Bipolaris heveae (Petch) Arx (anam.) sin. (e	���� 8) 
Teleomorph  - Cochliobolus heveicola Tsukiboshi & Chung 
�������� J  - Drechslera heveae (Petch) M.B. Ellis sin. 
   -    Helminthosporium heveae Petch. 
 

$&� 3%�����
	 

   ���"'"��K�
*   ��1,����,���; K �	./���. ��1,�
���>�7��>s� ��>��Ih�0�. �7;�
>	�+/ ..� 
����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 200 8�/���  
/;	��; 	. 5.0 - 7.0 8�/��� 

    ���"�'�2     ��>��Ih�0�. ��.������ H���+/ ..��>s�� ��  ����F	0	> <��.����� 
      �� 7 - 11 pseudoseptate =�	, 103.0-111.6 x 20.0-28 8�/���  

���$��      ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 5.0 �5�01��0� �����
���	�� 15 ;��  �7��������� 28 �.!	�5>�5���  >��Ih�+/+>���
���� �������	 
l?�>s�� ��/> 	��F	��H���  8�7�� 	.+/�1�,�� 

#-$5��	-	
�����    �	. 
-8	2�-
, 

    ������	 B. heveae  �7��H ��1,+�/��-�,0	�����> 	�	. >��Ih��<>-�,=����
��F	0	>  e	����<>�
������	 =�	,�<> 2 - 5 �1>>1��0�  �>���;7	�F	�H ��1,+�/��8H� ���HG 	
���� turf grass �>� Zoysia grass (Zoysia japonica) (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 8. Bipolaris heveae (Petch) Arx sin. : +/�1�,�� (-	��	. 0�;��7	.��� 91) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

50 um 
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9. Bipolaris leersiae (Atk.) Shoem. (e	���� 9) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J  - Drechslera leersiae (Atk.) Subram. & Jain 
  - Helminthosporium leersiae Atk. 
 

$&� 3%�����
	 

���"'"��K�
*  ��1,����,���;K ���������������  >��Ih���.����������F	0	> ��<��.���� <1;
����� �7;�J	�+/�1,1+�l������	�+
�.��.  �>�
>	�+/�1,1+�l���+/ ..� 
�; 	. 8.0 8�/��� �	;�	��;7	 200 8�/��� 

���"�'�2   ��>��Ih�+/ ./> 	�/����? ����;�	; <1;����� =�	, 144.2-145.8 x 30.1-
37.7 8�/��� �� 6-11 pseudoseptate ������<>��,�-� ����F	0	>  

���$��   ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 4.5 �5�01��0������
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5���  �� ���������F	0	>,F	  

#-$5��	-	
�����  HG 	/	   HG 	=�   �>�HG 	0���� 
-8	2�-
,  

    ������	 B. leersiae  �7��H ��1,+�/��-�,����F	0	>��HG 	 ��7� HG 	�������?  HG 	
=� �>� Leersia hexandra, L. virginica �>� Setaria sp. +,��<>-���=�	, 0.1 - 0.5 x 0.8 - 1.0 
�5�01��0� ����
����!  ����0��>��  G��
���  �>� �H��J����1�	 (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 9. Bipolaris leersiae (Atk.) Shoem. (-	�HG 	=� 0�;��7	.��� 87) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 

50 um 

50 um 

� 

= 
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10. Bipolaris maydis (Nisik. & Miyake) Shoemaker. (e	���� 10) 
Teleomorph  -   Cochliobolus heterostrophus (Drechler) Drechler 
�������� J  - Ophiobolus heterostrophus Drechler 

- Drechslera maydis (Nisikado & Miyake) Subram. & Jain 
- Helminthosporium maydis Nisikado & Miyake 

 

$&� 3%�����
	 

���"'"��K�
*  ��1,����
���>�7� ���������������  >��Ih���.����������F	0	>�= � ��<��.
���� <1;�����  �>�
>	�+/�1,1+�l���0�. �	;�	��;7	 250 8�/��� �; 	. 
7.5 8�/��� 

���"�'�2   ��>��Ih�+/ ./> 	�/����? ����;�	; <1;����� =�	, 157.7-160.9 x 26.3-29 
8�/��� �� 8 - 11 pseudoseptate ���H>��.a6.����F	0	>�= �  

���$��   ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 4.0 �5�01��0������
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� �� ���������F	0	>,F	���=��; 

#-$5��	-	
�����  = 	;+�,   � ��   HG 	=�   �>�HG 	0���	 
-8	2�-
,  
    ������	 B. maydis  �7��H ��1,+�/ southern corn leaf blight ��= 	;+�, �F	�H ��1,
�<>����F	0	> =���<>8�7��,�-�0	���;�� ��� ��+�/���8, ���;8
0	��H>7.
>?�= 	;+�, �>�
��;7	������	����	�	�a�= 	�F	>	�HG 	8, ���H>	���1, (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 10. Bipolaris maydis (Nisik. & Miyake) Shoemaker. : +/�1�,��  
              (-	�= 	;+�, 0�;��7	.��� 154) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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11. Bipolaris papendorfii (van der Aa) Alcorn (e	���� 11) 
Teleomorph  -   8�7���	�.	� 
�������� J  - Curvularia siddiquii S.I. Ahmad & Quraishi 

- Curvularia papendorfii van der Aa 
- Drechslera papendorfii (van der Aa) M.B. Ellis 

 

$&� 3%�����
	 

���"'"��K�
*  ��1,����,���;K ���������������  >��Ih�0�. H���+/ .H��8
�	 ����F	0	>�= � 
��<��.���� <1;�����  +/�1�,��-���1,��1�;h= ����H��8
�	 �>��7;�
>	�=�.
+/�1,1+�l��� �	;�	��;7	 150 8�/��� �; 	. 5.5 8�/��� 

���"�'�2   ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� � ;�
��� �5>>���� 2 ���-	�J	����. 2 = 	.-�����
�= ��;7	�5>>�����K  <1;����� =�	, 44.3-51.3 x 18.8-21.4 8�/��� �� 3 
pseudoseptate ����F	0	>�7��a6.����F	0	>�= �  

���$��   8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
    #-$5��	-	
����� = 	;+�,  HG 	0���	  HG 	0����   HG 	��.��   HG 	=-�-�  �>�HG 	/	 
-8	2�-
,  
    ������	 B. papendorfii  �F	�H ��1,+�/����= 	;l�	. ����1� �	�?� �>����������1,���
���	�=�.��	� ���	�	! �>���,1� (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 11. Bipolaris papendorfii (van der Aa) Alcorn : +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
                              (-	�= 	;+�, 0�;��7	.��� 125) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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12. Bipolaris sacchari (Butler) Shoem. (e	���� 12) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J  - Drechslera sacchari (Butler) Subram. & Jain 
   -   Helminthosporium sacchari Butler 
 

$&� 3%�����
	 

   ���"'"��K�
*   ��1,����,���; K �	./���. ��1,�
���>�7� ��>��Ih�0�. �7;�
>	�H��8
�	 
����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	��; 	. 6.5 8�/��� /;	��	;�	��;7	 
250 8�/��� 

   ���"�'�2     ��>��Ih�0�. ��.������ H���+/ .�>s�� ��  ����F	0	>�,.a6.����F	0	>�= � 
<1;����� �� 5-9 pseudoseptate =�	, 114.9-118.1 x 25.5-29.7 8�/���  

���$��      8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����   � ��   HG 	0����   HG 	�������?   HG 	=-�-�   HG 	,���,.                     

HG 	0���	    HG 	
	�/;	�    HG 	����    HG 	/	   �>�HG 	=� 
-8	2�-
, 

  ������	 B. sacchari  �7��H ��1,+�/��-�,��� �� >��Ih��<>-�,����F	0	>  
�	��
���7;.���7�� =�	,�<> 3 z 6 x 5 - 12 �1>>1��0�  0	���;�	;=�.�� ��� �<>���	�=�	��HG7
=6��0	�=�	,/;	��	;=�.�����  ������	�	�a��.�/�	�H��	��1I 56�.��/;	�-F	��	��-	�-.������
�	!��-��
���	��>�7�  helminthosporoside (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 12. Bipolaris sacchari (Butler) Shoem. (-	�� �� 0�;��7	.��� 203) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 

 
 
 

50 um 

50 um 

= 

� 
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13. Bipolaris setariae (Saw.) Shoem. (e	���� 13) 
Teleomorph -  Cochliobolus setariae (Ito & Kurib) Drechsler ex Dastur 
�������� J   - Ophiobolus setariae Ito & Kurib 
    - Drechslera setariae (Saw.) Subram. & Jain 

- Helminthosporium setariae Saw. 
 
$&� 3%��������
	 

���"'"��K�
*  ��1,����,���; K �����������������>��Ih�0�.  �7;�
>	�H��8
�	 ����F	0	>
�= � <1;����� ��<��.���� �	;�	��;7	 300 8�/��� �; 	. 7.5 8�/��� �� 	.
+/�1�,����?7�0 <��.���� ���?�H �F	��1,+/�1�,�� 1 - 2 +/�1�,�� 

   ���"�'�2    ��>��Ih�0�. ��.������ H���/> 	�>?�!� <1;����� ����F	0	>a6.����F	0	>
�= � �� 8-14 pseudoseptate =�	, 124.4-131.0 x 20.8-25.0 8�/���  

���$��   ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 6.0 �5�01��0� �����
�	�� 15;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� �������F	0	>
,F	 �� ����-�1G01,����	H	�;� � �� 	.+/�1�,�������+/+>�����	�� 7  ;�� 

#-$5��	-	
�����      = 	;   HG 	��.��   HG 	0���	   HG 	=�   �>�HG 	=-�-� 
-8	2�-
, 
    ������	  B. setariae  -�,�
���	�>�7�
��10�������  �>��7��H ��1,+�/��8H� =�.
= 	;l�	.  �	�.	���������	 B. setariae  ��HG 	
	�/;	� HG 	�������? HG 	0���	 HG 	�1��  
HG 	=-�-�,���>s�  �>�HG 	���
{��� ���	�.	�����
����!����0��>��  ����1�	  �>��1��,��
(Sivanesan, 1987) 
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L	���� 13. Bipolaris setariae (Saw.) Shoem. (-	�HG 	=� 0�;��7	.��� 201) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1,1+�l��� 

 
 
 

50 um 

50 um 
= 

� 
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14. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. (e	���� 14) 
Teleomorph  - Cochliobolus sativus (Ito & Kurib) Drechsler ex Dastur 
�������� J     - Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram. & Jain 
      -    Helminthosporium acrothecioides Lindfors.  
     -    Helminthosporium californicum Mackie & Paxton 
    -    Helminthosporium sativum (Pammel) King & Bakke 
      - Helminthosporium sorokiniana Sacc. 
 

$&� 3%��������
	  
���"'"��K�
* ��1,����,���; K H��������	��>�7���>��Ih�0�.-�a6.H��8
�	   H��� 

      +/ ..�  �?
�7	.��.����������F	0	>�,.�= � <1;�����  ��<��.����  /;	�
�; 	. 7.5 8�/��� �	;�	��;7	 200 8�/��� 

���"�'�2      ��>��Ih�/> 	�����;� ��.������ �� 3 - 12 pseudoseptae ��<��.����8�7
��,�-� 8�7�� protuberant hilum =�	, 107.6-110.4 x 30.9-35.5 8�/���   

���$��  �� ����-�1G�01�+0/7��= 	.� 	 ����F	0	>
���	 �-�1G01,���	H	�  �� 	.  
+/�1�,�� ������	�� 15 ;�� �7��������� 28  �.!	�5>�5��� 

#-$5��	-	
�����         HG 	=�   HG 	0���	   �>�HG 	=-�-�    
-8	2�-
,      
    ������	 B. sorokiniana �
���	<��= 	��	������� �	��������������	!����!  ��1,-	�
�	�<���	����������07	.������	H	��>���.����� Sachxs agar ������7;�
�����=�. sterilized barley 
grains. ��������8, -	�HG 	 Avena sp., Hardeum sp. �>�Triticum sp. �F	�H ��1,+�/��-�, +�/�	�
��7	 �>�0 ��> 	��7	0	���= 	;�	���>�� =�	,=�.�<>�HG7=6��0	�=�	,=�.����� ������	�	�	�a
��.�/�	�H��	�  helminthosporol  -�,��?7���>�7�=�.�	�  victotoxin  (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 14. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.: +/�1�,�� (-	�HG 	0���	 0�;��7	.��� 58) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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15. Bipolaris sorghicola (Lefebvre & Sherwin) Alcorn (e	���� 15) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -       Drechslera sorghicola (Lefebvre & Sherwin) Richardson & Fraser 
     -       Helminthosporium sorghicola Lefebvre & Sherwin 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,����,���; K ��������������� ��>��Ih�0�. ����F	0	>�= �  <1;����� ��<��.
����  J	����	�+
�.��. /;	��	;�	��;7	 400 8�/��� �; 	. 8.5  
8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�0�. H�������;� ����F	0	>a6.��F	0	>�,. <1;����� �� 3 - 8 
pseudoseptate =�	, 122.1-128.9 x 25.0-28.0 8�/��� 

���$��     8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����         �	.   HG 	=�   HG 	0���	   HG 	0����   �>�HG 	���� 
-8	2�-
, 
  ������	  B. sorghicola  �7��H ��1,+�/��-�,=�.= 	;l�	.  �<>�?
�7	.8�7��7�����
=�	,  2-4 x 3-6 �1>>1��0� ���-	����;������	!�� =���<>����F	0	>-�a6.,F	 ����HG 	/	 HG 	
0���	  HG 	�. = 	;+�, = 	;l�	. �>� �	�.	�����H>	�
����! ��7�  ����0��>��  
�H��J����1�	  ���1+��
{�  �1��,��  �	�>�5��  �>�
	���a	�  (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 15. Bipolaris sorghicola (Lefebvre & Sherwin) Alcorn (-	�HG 	���� 0�;��7	.��� 2) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1,1+�l��� 

 
 

50 um 

50 um 

= 

� 
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16. Curvularia andropogonis (Zimm.) Boedijn (e	���� 16) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -       Napicladium andropogonis Zimm. 
     -       Brachysporium andropogonis (Zimm.) Höhnel 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K �	./���.��1,�
���>�7��>s�K ��������������� ��
>��Ih�H��8
�	�>s�� �� H���+/ ..� ����F	0	>�= ����;	;  <1;����� ��<��.
���� /;	��	;�	��;7	 300 8�/��� �; 	. 9.0  8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..� � ;�
��� �� hilum ����7;�J	�01,���+/�1,1+�l���             
����F	0	>�= ����;	; <1;����� �� 3  pseudoseptate =�	, 73.5-77.1 x 38.1-
42.5 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 5.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
�= ���,F	 �� ����-�1Gl?���	H	�;� ��>s�� �� /> 	��F	��H��� �� 	.+/�1�,��
�����+/+>�����	�� 5 ;�� 

#-$5��	-	
�����   0�8/�  
-8	2�-
, 
  ������	  C. andropogonis  �
��������	����������0���?>0�8/� ��7	���� ��.8�7 
���	�.	��	����������1,�������� �>��H>7.���� (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 16. Curvularia andropogonis (Zimm.) Boedijn (-	�0�8/�  0�;��7	.��� 81) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1,1+�l��� 

 
 

� 

= 

50 um 

50 um 
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17. Curvularia affinis Boedijn (e	���� 17) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      8�7���	�.	� 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,����,���;K H�����1,�
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�H��8
�	
�>s�� �� H���0�. ����F	0	>  <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 150 
8�/��� �; 	. 6.0  8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� H���0�. ����F	0	>�7��a6.����F	0	>�= � <1;����� ��
4 - 5 pseudoseptate =�	, 45.9-48.9 x 16.3-21.3 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 6.5 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
�= � �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � �� 	.+/�1�,�������+/+>�����	�� 7 ;�� 

#-$5��	-	
�����         �	.   �>�� �� 
-8	2�-
, 
  ������	  C. affinis �
��������	����= 	�F	>	����H>	���1, ��7� = 	; = 	;+�, �>������
���>���./?7�	.��1, �>����	�.	����������1,�����,1� (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 17. Curvularia affinis Boedijn : +/�1�,�� (-	�� �� 0�;��7	.��� 144) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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18. Curvularia borreriae (Viégas) Ellis (e	���� 18) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -       Helminthosporium borreriae Viégas 
     -      Curvularia borreriae (Viégas) Martin apud Viégas 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,����,���;K H����
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�H��8
�	
�>s�� �� H���0�. ����F	0	>�= �  <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 250 
8�/��� �; 	. 15.0 8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �������-�0�. ����F	0	> <1;����� ��<��.���� �� 3 
pseudoseptate �� hilum ����7;�J	�01,���+/�1,1+�l��� =�	, 63.5-72.5 x 
31.0-33.0 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 4.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
����	 �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � 8�7�� 	.+/�1�,�����	H	�;� � 
CMA 

#-$5��	-	
�����        ���,�����HG7 
-8	2�-
, 
  ������	  C. borreriae  �F	�H ��1,+�/��������0���?>���,�����HG7 = 	;�	>� �>�
= 	;+�, ���	��������������������
����!����0��>�� ��	51> �	�>�5�� �>��;	01 (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 18. Curvularia borreriae (Viégas) Ellis : +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l���  
                                    (-	����,�����HG7 0�;��7	.��� 192) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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19. Curvularia brachyspora Boedijn (e	���� 19) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      8�7���	�.	� 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,�
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�H��8
�	�>s�� �� H���0�. ��
��F	0	>  <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 200 8�/��� �; 	. 7.0  
8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� +,��7;��	�-�0�. � ;�
��� ����F	0	>�= � <1;
����� �� 3 pseudoseptate <��.����0�.�>	.�5>>������= ��;7	�7;����� =�	, 
46.8-50.8 x 25.7-29.3 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 5.5 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
�= �����	 �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � 8�7�� 	.+/�1�,�����	H	�;� � 
CMA 

#-$5��	-	
�����      HG 	0���� 
-8	2�-
, 
  ������	  C. brachyspora  �F	�H ��1,+�/��������0���?>= 	; = 	;�	>� � �� �>�HG 	
0���� ���	��������������������
����!����0��>�� /1;�	 
	
~;�1;�1�� �
�+0�1+� 5�����> �>�
���5	���� (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 19. Curvularia brachyspora Boedijn (-	�HG 	0���� 0�;��7	.��� 27) 
�. +/�1�,�� 
=. +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 

 

� 

= 

50 um 

50 um 
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20. Curvularia clavata Jain (e	���� 20) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      8�7���	�.	� 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,�
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�H��8
�	�>s�� �� H���+/ ..� 
�	-���	��0��1�.�
���	./���. ����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;
�	��;7	 150 8�/��� �; 	. 5.0  8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�0�. /> 	������. ����F	0	>�7��a6.����F	0	>�= � <1;����� �� 3 
pseudoseptate =�	, 40.7-47.7 x 14.9-20.1 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 7.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
�= �����	 �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � �� 	.+/�1�,����������	�� 5 ;�� 

#-$5��	-	
�����        = 	;+�,   �	.   HG 	0����   HG 	0���	   HG 	����   �>�HG 	=-�-�    
-8	2�-
, 
  ������	  C. clavata �F	�H ��1,+�/��������0���?>= 	; = 	;+�, = 	;�	>� = 	;l�	. 
� �� HG 	0���� �>����������1,�������>s,��G��� ���	���������	������������
����!����0��>��    
/	����?� ��;�	�	 �1��,�� �>��	�>�5�� (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 20. Curvularia clavata Jain : +/�1�,�� (-	�HG 	0���	 0�;��7	.��� 161) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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21. Curvularia deightonii Ellis (e	���� 21) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      8�7���	�.	� 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,����,���;K H����
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�0�. H���H��
8
�	�>s�� �� ����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 250 
8�/��� �; 	. 5.0 8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� ���	./���.�1,�
���?
0�; S ����F	0	> <1;����� �� 3 
pseudoseptate =�	, 47.5-52.1 x 23.7-26.9 8�/��� 

���$��     8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����          HG 	��.��    
-8	2�-
, 
  ������	 C. deightonii �F	�H ��1,+�/��������0���?>= 	;l�	. �>�0�8/�  ���-	����
��.��;7	������	��1,����F	�H ��1,-�,�<>����F	0	>������	��?70�.�>	./> 	��?
0	����=�. 
Andropogon tecrotum (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 21. Curvularia deightonii Ellis : +/�1�,�� (-	�HG 	��.�� 0�;��7	.��� 205) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

50 um 
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22. Curvularia eragrostidis (Henn.) Mey. (e	���� 22) 
Teleomorph  - Cochliobolus eragostidis (Tsuda & Ueyama) Sivanesan 
�������� J    -       Pseudocochliobolus eragostidis Tsuda & Ueyama 

      -       Brachysporium eragostidis Hennings 
      -       Spondylocladium maculans Bancroft 
      -      Curvularia maculans (Bancroft) Boedijn 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K ��������������� ��>��Ih�0�. H���+/ ..�
�>s�� �� ����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 300 8�/��� 
�; 	. 9.0 8�/��� 

���"�'�2     ��>��Ih�0�.  � ;�
��� ���	0���� ����F 	0	>�= �  <1; ��� �� ��  3 
pseudoseptate <��.����0�.�>	.-������= ��;7	�7;�����K =�	, 39.1-41.5 x 
26.1-28.3 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 4.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
����	 �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � 8�7�� 	.+/�1�,�����	H	�;� � 
CMA 

#-$5��	-	
�����      = 	;   HG 	0����   �>�HG 	=-�-� 
-8	2�-
, 
  ������	 C. eragostidis �	�	�a�= 	�F	>	����8, H>	���1, ��7� = 	; = 	;+�, = 	;
l�	. = 	;�	>� � �� HG 	0���� 0�8/�  �>�������>���./?7�	.��1, �
��0 � �>������7���-	�
���;8
���������07	.K �	��	� ��7� ��
����!����0��>�� ��?8� ��7	 /1;�	 lq-1 �	�	 �1�� �7�.�. 
�1��,�� �1�+,���5�� G��
��� �	�>�5�� �1;5��>�,� 8�-����� 
	
~;�1;�1�� !��>�.�	 ��1�1�,, �>�
�H��J����1�	 �
��0 � (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 22. Curvularia eragrostidis (Henn.) Mey. : +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
          (-	�= 	; 0�;��7	.��� 214) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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23. Curvularia fallax Boedijn (e	���� 23) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      8�7���	�.	� 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K H�����1,�
���>�7���������������� ��>��Ih�0�. 
H���+/ ..��>s�� �� ����F	0	>�,.�= � <1;����� ��<��.���� ��1�;hJ	�-�+
�.
��. /;	��	;�	��;7	 250 8�/��� �; 	. 6.0 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�0�. ����F	0	>�= � <1;����� �� 4 pseudoseptate �5>>�0�.�>	.-���
���= ��;7	�5>>�����K =�	, 36.1-40.3 x 14.7-17.3 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 5.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
�= � �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � �� 	.+/�1�,�������+/+>�����	�� 7 ;�� 

#-$5��	-	
�����        = 	;   = 	;l�	.   �	. �>�HG 	=� 
-8	2�-
, 
  ������	 C. fallax �	�	�a�= 	�F	>	����8, H>	���1, ��7� = 	; = 	;l�	. HG 	=-�-� 
�>�������>���./?7�	.��1, �
��0 � ���-	������.�����	�	! ����-	�� 	������ ,1� �>�8�  ���, ;� 
�����7���-	����;8
���������07	.K �	��	� ��7� ��
����!����0��>�� ������� �1��,�� 
�1�+,���5�� �	�>�5�� �1;/	>�+,���� ��1�1�,, �>��H��J����1�	 �
��0 � (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 23. Curvularia fallax Boedijn : +/�1�,�� (-	�= 	;l�	. 0�;��7	.��� 132) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

50 um 
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24. Curvularia geniculata (Tracy & Earle) Boedijn (e	���� 24) 
Teleomorph  - Cochliobolus geniculata Nelson 
�������� J    -       Pseudocochliobolus geniculatus (Nelson) Tsuda, Ueyama & Nishihara 
     -       Helminthosporium geniculatum Tracy & Earle 
     -       Brachysporium sesami Saw. 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,����,���;K ��������������� ��>��Ih�0�. H���+/ ..��>s�� �� ����F	0	>
�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 400 8�/��� �; 	. 6.0 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..� ����F 	0	>�7��a6.����F 	0	> �= �  <1; ��� ��  ��  3  - 4 
pseudoseptate �5>>�0�.�>	.-������= ��;7	�5>>�����K =�	, 42.9-47.1 x 
16.2-19.6 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 7.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
�= ���,F	 �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � �� 	.+/�1�,�������+/+>�����	�� 7 
;�� 

#-$5��	-	
�����  = 	;   = 	;+�,   = 	;l�	.   � ��   �	.   HG 	= 	;��   HG 	0���	   HG 	��.
��   HG 	=-�-�   HG 	����   HG 	,���,.   ����	�   �>�HG 	=� 

-8	2�-
, 
  ������	 C. geniculata �	�	�a�= 	�F	>	������0���?>HG 	8, H>	���1, ��7� = 	; 
= 	;+�, = 	;l�	. = 	;�	>� � �� 0�8/�  HG 	����� (Axonopus) HG 	H;	� (Ischaemum) HG 	�1�� 
HG 	�Hs� HG 	��!� (Poa) HG 	+/�/��� (Sporobolus) HG 	��� (Themeda) �>�HG 	=-�-� 
�
��0 � �����7���-	����;8
���������07	.K �	��	� ��7� ��
����!����0��>�� ��./>	��!        
e?J	� +�>1�;�� ��?8� ��7	 �/�	,	 /1;�	 +,�1�1��� lq-1 �	�	 �1�� �7�.�. �1��,�� -	8��	 �	>	;� 
�	�>�5�� ��
	> 8�-����� 
	���a	� 
	
~;�1;�1�� �
�? lq>1
q��� �1./+
�� !��>�.�	 5?,	� 
���5	���� 0�.� 	 �>��?�	�, 	 �
��0 � (Sivanesan, 1987) 
 
 
 

 



 
  
 

 

95 

 
 

L	���� 24. Curvularia geniculata (Tracy & Earle) Boedijn : +/�1�,��  
                                        (-	�HG 	,���,. 0�;��7	.��� 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 
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25. Curvularia lunata (Wakker) Boedijn (e	���� 25) 
Teleomorph  - Cochliobolus lunatus Nelson & Haasis 
�������� J    -      Pseudocochliobolus lunatus (Nelson & Haasis) Tsuda, Ueyama & 
             Nishihara 
     -       Acrothecium lunatum Wakker 
     -       Helminthosporium caryopsidum Sacc. 
     -       Helminthosporium sudanensis Cif. & Frag. 
     -       Curvularia caryopsidum (Sacc.) Teng 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   ��1,����,���;K H����
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�0�. H���+/ .
.��>s�� �� ����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 350 8�/��� 
�; 	. 7.0 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� �	./���.0�. ���H>��.a6.����F	0	>�= � <1;����� �� 3 
pseudoseptate �5>>���� 3 ���-	�J	����01,���+/�1,1+�l���-���=�	,�HG7 
�>������= ��;7	�5>>�����K =�	, 36.2-40.4 x 19.4-24.4 8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 5.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
�= �����	 �� ����-�1Gl?�>s�� ��<1;�	H	�;� � /> 	��F	��H��� �� 	.+/�1�,��
�����+/+>�����	�� 5 ;�� 

#-$5��	-	
�����  = 	;   = 	;+�,   � ��   �	.   0�8/�    HG 	0����   HG 	0���	   HG 	��.��   
HG 	=-�-�   HG 	����   HG 	,���,.   HG 	
	�/;	�   HG 	���
{�   
�H ;H�?  HG 	/	   H;	�   �>�HG 	=� 

-8	2�-
, 
  ������	 C. lunata �����8, ���;8
���.���	�	! �>���,1� �	�	�a�= 	�F	>	������
0���?>HG 	8, H>	���1, ��7� = 	; = 	;l�	. � �� �>�0�8/�  �
��0 � �����7���-	����;8
��
�������07	.K ���;+>� ���.���;�
��l�1�	 ������ ����0��>�� �>���
����!07	.K ��7� 
����!     
+��������� �10	>� ��
� �>�
����!���>�7� West Indies �
��0 � (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 25. Curvularia lunata (Wakker) Boedijn (-	�HG 	
	�/;	� 0�;��7	.��� 47) 
�. +/�1�,�� 

   =. +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
 
 
 

 

� 

= 50 um 

50 um 



 
  
 

 

98 

26. Curvularia pallescens Boedijn (e	���� 26) 
Teleomorph  - Cochliobolus pallescens (Tsuda & Ueyama) Sivanesan 
�������� J    -      Pseudocochliobolus pallescens Tsuda & Ueyama 
     -       Curvularia leonensis Ellis 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K H����
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�
0�. H���+/ ..��>s�� ����1�;h�����1,+/�1�,�� ����F	0	>�= � <1;����� ��<��.
���� /;	��	;�	��;7	 200 8�/��� �; 	. 8.0 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� H���0�. <������; ���H>��.a6.����F	0	>�7�� 
/7��= 	.�� <1;����� �5>>���� 3 ���-	�J	����01,���+/�1,1+�l���-���=�	,
�HG7�;7	�5>>�����K �� 3 pseudoseptate =�	, 37.1-39.3 x 18.5-21.5 
8�/��� 

���$��     ���	H	�;� � CMA +/+>����=�	,�� �<7	�!?����>	. 6.0 �5�01��0� �����
�	�� 15 ;�� �7��������� 28 �.!	�5>�5��� >��Ih�+/+>���
���� ������=��;
����	 �� ����-�1G01,���<1;�	H	�;� � �� 	.+/�1�,�������+/+>�����	�� 10 
;�� 

#-$5��	-	
�����  = 	;l�	.   = 	;+�,   0�8/�    HG 	=-�-�   HG 	
	�/;	�   HG 	/	   �>�
HG 	=� 

-8	2�-
, 
  ������	 C. pallescens �	�	�a�= 	�F	>	������0���?>HG 	8, H>	���1, ��7� = 	; 
= 	;+�, = 	;l�	. = 	;�	>� � �� �,��� HG 	����� HG 	�?5�� 0�8/�  HG 	���� HG 	
	�/;	� HG 	
0���� HG 	= 	;�� HG 	/	 HG 	=-�-� HG 	�Hs� HG 	���
{� HG 	0���	 HG 	+=�7. �>�HG 	
+/�/��� �
��0 � �>��	�	�a����,1� �>�����<.07	.K ��������	��1,������7���-	����;8
��
�������07	.K ��7� ��
����!����0��>�� �	���	,�� ��?8� ��7	 �/�	,	 /1;�	 �	�	 �7�.�. 
�1��,�� �1�+,���5�� -	8��	 �/��	 �	�>�5�� �	>	;� ��
	> 8�-����� 
	���a	� 
	
~;�1;�1�� �
�? 
�1./+
�� !��>�.�	 5?,	� ���5	���� �;��5?��>	 �>�51�����;  �
��0 � (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 26. Curvularia pallescens Boedijn (-	�= 	;l�	. 0�;��7	.��� 193) 
�. +/�1�,�� 

   =. +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
 
 

� 

= 

50 um 

50 um 
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27. Curvularia peniseti (Mitra) Boedijn (e	���� 27) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      Acrothecium peniseti Mitra 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K ��������������� ��>��Ih�0�. H��8
�	 H���
+/ ..��>s�� �� ����F	0	>�,.�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 200 
8�/��� �; 	. 6.5 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� H���0�. >��Ih�/> 	������. ����F	0	>a6.��
��F	0	>�= � <1;����� �5>>���� 3 ���-	�J	����01,���+/�1,1+�l���-���=�	,
�HG7 �>������= ��;7	�5>>�����K  �5>>�J	����01,���+/�1�,��-������7���;7	
�5>>�����K �� 3 pseudoseptate =�	, 50.4-52.3 x 22.8-26.4 8�/��� 

���$��     8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����  � ��   0�8/�    ������-��   HG 	0���	   HG 	=-�-�   H;	�   HG 	��.��

�>�HG 	=� 
-8	2�-
, 
  ������	 C. peniseti �F	�H ��1,+�/���= 	;l�	. = 	;�	>� �>�HG 	���
{� ��������	��1,
������7���-	����������07	.K ��7� ��
����!����0��>�� �1��,�� ��
	> 8�-����� 
	���a	� �>�
51�����; �
��0 � (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 27. Curvularia peniseti (Mitra) Boedijn (-	�� �� 0�;��7	.��� 165) 
�. +/�1�,�� 

   =. +/�1,1+�l��� 
 
 
 

� 

= 

50 um 

50 um 
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28. Curvularia senegalensis (Speg.) Subram.  (e	���� 28) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      Curvularia senegalensis (Speg.) Muntanola  
     -       Brachysporium senegalensis Speg.  
     -       Acrothecium falcatum Tehon 
     -       Curvularia falcata (Tehon) Boedijn 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K H����
���>�7��>s�K ��������������� ��>��Ih�
0�. H���H��8
�	 �	./���.�0��1�. ����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	�
�	;�	��;7	 100 8�/��� �; 	. 5.0 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��>s�� �� H���0�. ���	./���.�5>>���,� 	����-	�J	����
01,���+/�1,1+�l���-��� 2 �5>>� ����F	0	>a6.����F	0	>�= � <1;����� �� 3 z 5 
pseudoseptate =�	, 49.5-50.9 x 17.3-21.5 8�/��� 

���$��     8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����  = 	;+�,   � ��   0�8/�    HG 	=-�-�   �>�HG 	,���,. 
-8	2�-
, 
  ������	 C. senegalensis �F	�H ��1,+�/���= 	; = 	;+�, = 	;l�	. 0�8/�  HG 	��1�
��	� �>�HG 	<���7. ���-	������.���������1,���������<. �>�,1�, ;� ��������	��1,���
���7���-	����������07	.K ��7� ��
����!�	���-�01�	 ����0��>�� /1;�	 �1��,�� �/��	 �	�>�5��
8�-�����     �
�+0�1+� ���5	���� �>��;��5?��>	 �
��0 � (Sivanesan, 1987)  
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L	���� 28. Curvularia senegalensis (Speg.) Subram. (-	�HG 	=-�-� 0�;��7	.��� 68) 
�. +/�1�,�� 

   =. +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
 

 

� 

� 

50 um 

50 um 
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29. Curvularia uncinata Bugnic. (e	���� 29) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      8�7���	�.	� 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K ��������������� ��>��Ih�0�. H��8
�	 H���
+/ ..��>s�� �� ����F	0	>�= � <1;����� ��<��.���� /;	��	;�	��;7	 150 
8�/��� �; 	. 6.0 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��
���?
0�;�? H���0�;;�  ����F	0	>�7�� <1;����� �5>>���� 3 ���
-	�J	����01,���+/�1,1+�l���-���=�	,�HG7 �>������= ��;7	�5>>�����K  
�5>>�
>	����. 2 , 	������7���;7	�5>>�����K �� 4 pseudoseptate =�	, 36.7-
44.5 x 18.7-23.5 8�/��� 

���$��     8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����  � ��    
-8	2�-
, 
  ������	 C. uncinata �F	�H ��1,+�/���= 	; �>���8, ���	�	! ���������1,���
���7���-	����������07	.K ��7� ��
����!����0��>�� �1��,�� �>�-�� �
��0 � (Sivanesan, 1987) 
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L	���� 29. Curvularia uncinata Bugnic.: +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� (-	�� �� 0�;��7	.��� 185) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

50 um 
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30. Curvularia verruciformis Agarwal & Sahni (e	���� 30) 
Teleomorph  - 8�7���	�.	� 
�������� J    -      8�7���	�.	� 
$&� 3%�����
	 

 ���"'"��K�
*   +,��7;��	���1,����,���;K �	./���.��1,�
���>�7���������������� ��>��Ih�
0�. H��8
�	 H���+/ ..��>s�� �� ����F	0	>�= � ���;	; <1;����� ��<��.���� 
/;	��	;�	��;7	 100 8�/��� �; 	. 5.5 8�/���  

���"�'�2     ��>��Ih�+/ ..��
��/> 	��?������.  ����F	0	>�= �a6.����F	0	>,F	 <1;
=��=�� �5>>���� 3 ���-	�J	����01,���+/�1,1+�l���-���=�	,�HG7 �>�����
�= ��;7	�5>>�����K  �� 4 pseudoseptate =�	, 47.2-52.4 x 22.8-27.8 
8�/��� 

���$��     8�78, �F	�	�!6�I	 �����.-	�8�7�	�	�a����������1����1�8,  
#-$5��	-	
�����  = 	;l�	.   �>�HG 	
	�/;	�    
-8	2�-
, 
  ������	 C. verruciformis �F	�H ��1,+�/���= 	; �>�= 	;�	>� ��������	��1,���
���7���-	����������07	.K ��7� ��
����!����0��>�� �1��,�� �>��	�>�5�� �
��0 � ���-	������.
��;7	������	��1,�����.�
���	�H0�=�.�	�	��	���7	��= 	;�	>���
����!�1��,�����, ;� 
(Sivanesan, 1987) 
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L	���� 30. Curvularia verruciformis Agarwal & Sahni : +/�1�,�� �>�+/�1,1+�l��� 
                              (-	�= 	;l�	. 0�;��7	.��� 193) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 um 



 
  
 

 

108 

   =�	,+/�1�,��=�.������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 56�.�
�������	�
������������8�7�� ��!=�.������	 Cochliobolus spp. �������0�;��7	.�����1,07	.K ��;7	+/�1�,��
�������7;��	�8, ��=�	,�HG7�;7	=�	,+/�1�,����� Ellis (1971) �>� Sivanesan (1987) �	�.	� 56�.
8, �F	�	�!6�I	������	-	�0�;��7	.����7��H� 	��� ������.������	 B. australiensis �>� B. papendofii 
��7	���������=�	,+/�1�,����> �/��.������<? !6�I	�7��H� 	���8, �	�.	�8;  ,�.0	�	.��� 7 
   �	����+/�1�,��=�.������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. �������0�;��7	.���
��1,07	.K ��=�	,�HG7�;7	�����<? �	�.	���1��������� �	-�����.�	-	�;1;�g�	�	�=�.������	 
�e	��;,> ������
>�����
>.8
 �>��	����H>7.�	H	�������?�h��	�=6�� -	�;1;�g�	�	�=�.��� 
�>��	�
���
��.��������� 56�.��,/> �.����	�.	������;���=�	,=�.+/�1�,��=�.������	 Bipolaris 
spp. �>� Curvularia spp. �	.��1,+,� Sivanesan (1987) ����>7	;;7	=�	,=�.+/�1�,���f>���������
8, -	����������������=�	,�f>����HG7�;7	+/�1�,������	�.	�+,� Ellis (1971) 
   �	����=�	,=�.+/�1�,�� �>�+/�1,1+�l���=�.������	 Bipolaris spp. �>� 
Curvularia spp. ���	H	��>���.����� CMA ��=�	,�HG7�;7	��0�;��7	.����	!�� �	-�����.�	-	���
�	H	���.�/�	�H��������	��	H	������,����?�h��	��;7	 �>����	�/;�/���e	��;,> ���H 
�H�	���07��	��-�1G�01�+0=�.����� �7;����e	������	01�������	���7.��7.
~--���	�
�-�1G�01�+0-	�-�>1��������1,����K , ;� -6.�F	�H =�	,+/�1�,�� �>�+/�1,1+�l���=�.������	��=�	,
�>s��;7	�	��>���.�������H �.
�1��01�	�  
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	���� 7 =�	,+/�1�,��=�.������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp.56�.�
�������	���������� 
  ���8�7�� ��! (anamorph) =�.������	 Cochliobolus spp. �������0�;��7	.�����1,07	.K 
  �
�������������	�.	�=�. Ellis (1971) �>� Sivanesan (1987) 
 
      ������	                    =�	,���;�,8,                =�	,��� Ellis �	�.	�        =�	,��� Sivanesan �	�.	�  
                                         (um)                               (um)                                           (um) 
 Bipolaris spp. 

 B. australiensis      27.8-41.8 x 9.2-12.4          13-40 x 6-11                            14-40 x 6-11 
 B. australis            32.5-42.1 x 12-13                         -                                     30-63 x 8.5-15 
 B. bicolor              94.2-148.4 x 37-43            20-35 x 12-20                           20-35 x 12-20 
 B. colocasiae         66.1-72.7 x 17.3-18.7                   -                                     15-50 x 4-11                           
  B. cynodontis        89.1-95.5 x 17.9-24.1        30-75 x 10-16                           30-75 x 10-16                                                                
 B. ellisii                47.5-55.9 x 18.3-22.7                  -                                       21-41 x 12-18                                                                               
 B. hawaiiensis      53.4-58.0 x 13.4-18           12-37 x 5-11                             12-37 x 5-11                                                   
 B. heveae             103.0-111.6 x 20.0-28        100-150 x 19-22                                 -                                                          
 B. leersiae           144.2-145.8 x 30.1-37.7                 -                                     45-125 x 12-20                                                       
 B. maydis       157.7-160.9 x 26.3-29         70-160 x 15-20                        70-160 x 15-20 
 B. papendorfii      44.3-51.3 x 18.8-21.4          30-50 x 17-30                  30-50 x 17-30 
 B. sacchari           114.9-118.1 x 25.5-29.7      35-96 x 9-17                            35-96 x 9-17                            
 B. setariae           124.4-131.0 x 20.8-25.0     45-100 x 10-15                         45-100 x 10-15 
 B. sorokiniana     107.6-110.4 x 30.9-35.5     40-120 x 17-28                         40-120 x 17-28 
 B. sorghicola       122.1-128.9 x 25.0-28.0     30-100 x 12-19                         30-100 x 12-19 
  Curvularia spp.                                                                                         
 Cur. andropogonis73.5-77.1 x 38.1-42.5        45-66 x 18-28                          45-66 x 18-28                                                  
 Cur. affinis            45.9-48.9 x 16.3-21.3         27-39 x 8-13                           27-49 x 8-13                                            
 Cur. borreria        63.5-72.5 x 31.0-33.0         20-32 x 8-15                          20-32 x 8-15                         
 Cur. brachyspora 46.8-50.8 x 25.7-29.3         20-26 x 10-14                         20-26 x 10-14                                                   
 Cur. clavata          40.7-47.7 x 14.9-20.1         17-29 x 7-13                          17-29 x 7-13 
  Cur. deightonii     47.5-52.1 x 23.7-26.9         34-47 x 11-19                        34-47 x 11-19                              
 Cur. eragostidis    39.1-41.5 x 26.1-28.3         22-33 x 10-18                        22-33 x 10-18                                                      
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	���� 7 (07�) 
 
      ������	                    =�	,���;�,8,             =�	,��� Ellis �	�.	�          =�	,��� Sivanesan �	�.	�  
                                         (um)                              (um)                                           (um) 
 Cur. fallax              36.1-40.3 x 14.7-17.3     24-38 x 9-16                              24-30 x 10-16                                                                                  
 Cur. geniculata      42.9-47.1 x 16.2-19.6     26-48 x 8-13                              26-48 x 8-13                                                  
 Cur. lunata             36.2-40.4 x 19.4-24.4     20-32 x 9-15                             18-30 x 9-14                                            
 Cur. pallescens      37.1-39.3 x 18.5-21.5     17-32 x 7-12                              17-32 x 7-12.5  
Cur. peniseti          50.4-52.3 x 22.8-26.4     8�78, �	�.	�                             8�78, �	�.	� 
Cur. senegalensis  49.5-50.9 x 17.3-21.5     8�78, �	�.	�                             8�78, �	�.	� 
 Cur. uncinata         36.7-44.5 x 18.7-23.5     24-35 x 6-15                              24-35 x 6-15 
 Cur. verrusiformis 47.2-52.4 x 22.8-27.8     16-26 x 8-12                              16-26 x 8-12 
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5.  �9� 	�	
�
�	���
��
�	�����&�.,*#��)�������������
	 Cochliobolus spp. 
 -	��	��>���.����� Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. ��1,07	.K -F	�;� 75        

8�+5�>� +,��>���.�,���;K ���	H	�;� � Sachxs agar <������1���7;�����6�.�7	����� (0	�	.��� 8 ) 
��;7	������	���8�+5�>�8�7�� 	.����1������� 0>�,�����;>	 2 �,��� ����F	�	��,>�. �07��  +
�
+0������� -	�������	 2 8�+5�>� (B. hawaiiensis 8�+5�>� 1 �>� B. maydis 8�+5�>� 102 ) +,�
>��Ih�=�. +
�+0������� ��>��Ih�,�.��� /�� ��>��Ih��
��>?��>� ��/� /> 	�/�+���F	 ����F	0	>
,F	 H�����,F	 >��Ih�e	����/> 	���� perithecium �07e	���8�7�����/���>����+/�
��� �>�
/������;7	 ��=�	,�� �<7	!?����>	. 400 z 600 um /��	; 50 um ���-	������.��;7	������	���	�
�� 	. �+0��	0	 56�.��>��Ih��
����7. H����� ��	;/> 	�/�=�. ����1������� ������F	0	>,F	 H�����
,F	 ��H>	�=�	, �	;0��.�07 500 z 20,000 um �; 	. 1,000 um ���1���7;���������7>.���	H	� 
Sachxs agar (e	���� 31) �	��� 	.�+0��	0	 ����������	 Curvularia -F	�;� 8 ��1, /�� Cur. 
andropogonis,  Cur. affinis, Cur. clavata, Cur. eragostidis, Cur. fallax, Cur. geniculata, Cur. 
pallescens �>� Cur. uncinata �
������7	��.��0;7	 Cur. lunata 8�7���	��� 	.�+0��	0	 ��        
8�+5�>��,���;K �07��;7	���	��� 	. �+0��	0	 ��/?7<���
���7;��HG7 �7;��� Bipolaris spp. 
��;7	������. 1 ��1, /�� B. australiensis ����� 	. �+0��	0	 ���	H	� Sachxs agar 

 -	��	�<��������������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 8�+5�>�07	.K ��
�07>���1,��������H�, -F	�;� 153 /?7<�� ��;7	������. 3 /?7<����7	���� ����	�	�a�� 	.����1��
����� 8, ��7	.���?�h� /�� B. hawaiiensis (8�+5�>� 217 X 218) B. maydis (8�+5�>� 102 X 151) 
�>� B. maydis (8�+5�>� 151 X 154) �7;�����H>����� 150 /?7<�� 8�7���	��� 	. ����1������� 
0>�,�����;>	 2 �,�������,>�. -	��	��,>�.,�.�>7	;��,.�H �Hs�;7	������	 B. hawaiiensis �>� 
B. maydis �
��������	<��= 	� 56�.��,/> �.����	�.	�=�. Sivanesan (1987) ����	�.	�;7	 B. 
hawaiiensis �>� B. maydis �
��������	<��= 	� �>��	�	�a�� 	.����1������� ���	H	�;� � Sachxs 
agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	����� H>�.-	��	�<��������
���	h 3 ��
,	H� �
������7	��.��0;7	 B. 
hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>�  218 ���<�����8, ��s�-	����07	.��1,��� /�� ��HG 	
	�/;	� 
�>�HG 	0���	 0	�>F	,�� ���������-�.H;�,�.=>	��7��,��;��� ��,.�H �Hs�;7	 B. hawaiiensis �����
���	,��-�.H;�,�.=>	�����. 2 mating type ���F	��.�,��;��� B. maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 �s
��s�-	���= 	;+�,��-�.H;�,���	I����	�� -6.�
��8
8, ����	���. 2 ��1, ������7���-	��������	01
�	�	�a���-�<�������� �>�<>10������	�	������� (race) �H�78,  
 ������	-F	�;� 8 ��1, ������	�.	�;7	�
��������	<��= 	� �>��	�	�a�� 	.����1��
����� ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	����� 8, ��7  B. australiensis, B. cynodontis,  
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B. ellisii, B. setariae, Cur eragostidis, Cur. geniculata, Cur. lunata �>� Cur. pallescens 
(Sivanesan, 1987) �07���	�!6�I	/���.���8�7��;7	������	,�.�>7	;<>10����1�������H>�.-	��	�<��
��������� 56�.�	-�
��8
8, ;7	������	������8, ��-F	�;�� ��8�+5�>� �>��	-�� mating type �,��;��� 
������.�e	��;,> ��07	.K ��7� ��hHe?�1 �>�
�1�	h��. �	-�0�07	.-	�<? �,>�.�7��K 
 ������	 Curvularia �����1,������8, ������;7	-����	��� 	.�+0��	0	����.��7	.
�,��;������������������<��>.���	H	� Sachxs agar 56�.��>��Ih��
����7.��,F	 �	; 500 z 20000 um 
�; 	. 500 z 1000 um ���	./���.��;7	��=���?70�.�7;�
>	�=�.��7.���� ��,/> �.����	�.	�=�. 
Sivanesan (1987) ������	��� 	.�;��;���1,�����������	 Curvularia H>	���1, ��7� Cur. 
eragostidis ������	��� 	.�+0��	0	���!Il	.= 	; �>������������������K ���<�����	H	��>���.����� 
 �	�>�����,=�.�	�<����������������	�07>���1,��,�.��� 
 

1. Bipolaris australiensis  
-F	�;� 5 8�+5�>� ;	.�>���. 15 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;

�6�.�7	�����8�7��;7	�� 	.����1������� ������.����;1���	�;	.�>���.�7;����=�.8�+5�>� 59 �>� 163 
��7	��������� 	.+
�+0��������f>��� 5.25 +
�+0�������/-	��>���.����� ��l	.= 	;�6�.�7	����� ��>��Ih�
�
��>?��>�01,��?7 H����~.��?7������������l	.= 	;�6�.�7	����� =�	,�� �<7	!?����>	. 400 - 600 um ��/�
�	; 50 um ����F	0	>,F	 �7;�������;1������K �� 	.�+0��	0	 �>�8�78, �� 	.�;��;��,K 56�.
����;1���	�;	.�>���.�7;����=�.8�+5�>� 179 �>� 205 �� 	.�+0��	0	�	������,�f>��� 79.25 
�+0��	0	/-	��>���.����� ��>��Ih��
����7.�	; �	; 3,000 -  15,000 um �; 	. 1,000 um ����F	0	>,F	 
�� 	.��l	.= 	;�6�.�7	����� �>���������	H	��7;����01,���l	.= 	;�6�.�7	����� �>����������;1���	�
;	.�>���.��+/�1�,��H�	��7���l	.= 	;�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 

 
2. Bipolaris cynodontis 
 -F	�;� 3 8�+5�>� ;	.�>���. 6 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������

= 	;+�,�6�.�7	����� 8�7��;7	�� 	.�;��;��,K ���-	�+/�1�,�����������;1���	�;	.�>���. +,���
+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 

3. Bipolaris ellisii 
-F	�;� 2 8�+5�>� ;	.�>���. 3 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,

�6�.�7	����� 8�7��;7	�� 	.�;��;��,K ���-	�+/�1�,�����������;1���	�;	.�>���. +,���+/�1�,��
H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 
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4. Bipolaris hawaiiensis 
-F	�;� 7 8�+5�>� ;	.�>���. 28 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������

= 	;+�,�6�.�7	����� ��;7	������;1���	�;	.�>���.�7;����=�.8�+5�>� 217 �>� 218 �� 	.            
����1������� ��������/���>����+/�
�����?7e	��� �f>��� 6 ����1�������/-	��>���.����� ��>��Ih�
�
��>?��>� ��/�/> 	��H������F	 ��=���1�;h�7;�J	����01,���������������= 	;+�,�6�.�7	����� �>����
/� =�	,�� �<7	!?����>	. 500 z 600 um ��/��	; 500 um. ����F	0	>,F	 e	��������/��������-�
���+/�
�����=�	, 200 z 300  x 20 - 30 um ���+/�
���-�=,�
����>��;��?7e	������/�� ����
�� �� 1 ���/��-������+/�
��� 8 �� � 56�.��>��Ih�0�.��� Cochliobolus hawaiiensis 
(Sivanesan, 1987) �>����	��� 	.+/�1�,��� ���	�������;1����� �7;�����;1���	�;	.�>���.       
8�+5�>� 1 ����.��7	.�,��;������;7	�� 	. +
�+0��������f>��� 2.75 +
�+0�������/-	��>���.�����
=�	,�� �<7	!?����>	. 500 z 600 um ��/��	; 200 z 300 x 10 - 20 um  ����F	0	>,F	 >��Ih�
e	�����H�����������1������� �07e	���8�7�����/�� �>����+/�
��� �>����	��� 	.+/�1�,��
� ���	�������;1�������7���� �>�������;1���	�;	.�>���.����K 8�7��;7	�� 	.�;��;��,K ���-	�
+/�1�,�� +,���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 

 
5. Bipolaris heveae 
-F	�;� 3 8�+5�>� ;	.�>���. 6 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,

�6�.�7	����� 8�7��;7	�� 	.�;��;��,K ���-	�+/�1�,�����������;1���	�;	.�>���. +,���+/�1�,��
H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 

 
6. Bipolaris leersiae 

  -F	�;� 1 8�+5�>� ;	.�>���. 1 ����;1�� �����.-	��	�	�a���������	��1����1�8, 
����. 1 8�+5�>� ;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	����� 8�7��;7	�� 	.�;��;�
�,K ���-	�+/�1�,������;1���	�;	.�>���.��� +,���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� 
�>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 
  7. Bipolaris maydis 

-F	�;� 3 8�+5�>� ;	.�>���. 6 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,
�6�.�7	����� ��;7	������;1���	�;	.�>���. 2 ����;1�� /�� ����;1���	�;	.�>���.�7;����=�.8�+5�>� 
102 �>� 151 �7;��������;1�� /�� ����;1���	�;	.�>���.�7;����=�.8�+5�>� 151 �>� 154 �� 	. 
����1������� ��������/���>����+/�
�����?7e	��� �f>��� 49.75 ����1�������/-	��>���.����� �>� 
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35.50 ����1�������/-	��>���.����� 0	�>F	,�� ��>��Ih��
��>?��>� ��/�/> 	��H������F	 ��=���1�;h
�7;�J	����01,���������������= 	;+�,�6�.�7	����� =�	,�� �<7	!?����>	. 500 z 700 um ��/��	; 200 - 
500 um  ����F	0	>,F	 e	��������/��������-����+/�
�����=�	, 200 z 300  x 20 - 30 um        
���+/�
���-�=,�
����>��;��?7e	������/�� ������ �� 1 ���/��-������+/�
��� 8 �� � 56�.��
>��Ih�0�.��� Cochliobolus heterostrophus (Fukuki and Aragaki, 1973 �>� Sivanesan, 1987) 
���	��� 	.+/�1�,��� ���	��� 2 ����;1��,�.�>7	; �>���;7	����;1���	�;	.�>���.8�+5�>� 102 
����.8�+5�>��,��; �>�����;1���	�;	.�>���.�7;����=�.8�+5�>� 154 �>� 102 -��� 	.          
+
�+0��������f>��� 10.75 +
�+0�������/-	��>���.����� �>� 3.75 +
�+0�������/-	��>���.����� 
0	�>F	,�� ����= 	;+�,�6�.�7	����� >��Ih�e	�����H������� ����1������� �07e	���8�7�����/�� 
�>����+/�
��� =�	,�� �<7	!?����>	. 500 z 700  um ��/������	� ����F	0	>,F	 �7;�����;1���	�
;	.�>���.����K 8�7��;7	�� 	.�;��;��,K ���-	�+/�1�,�� +,���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,
�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 

 
  8. Bipolaris setariae 
  -F	�;� 3 8�+5�>� ;	.�>���. 6 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,
�6�.�7	����� 8�7��;7	�� 	.�;��;��,K ���-	�+/�1�,�����������;1���	�;	.�>���. +,���+/�1�,��
H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 
 
  9. Curvularia andropogonis 

-F	�;� 6 8�+5�>� ;	.�>���. 21 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������
= 	;+�,�6�.�7	����� ��;7	���������;1���	�;	.�>���.�� 	.�+0��	0	 56�.����;1���	�;	.�>���.
�7;����=�.8�+5�>� 88 �>� 104 �� 	. �+0��	0	 �	������,�f>��� 108.5 �+0��	0	/-	��>���.����� 
�	; 1,000 z 7,000 um �; 	. 500 z 1,000 um ����F	0	>,F	 �� 	.����= 	;+�,�6�.�7	����� �>��������
�	H	���> �����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	
�	.��<1;H� 	�	H	� 
  10. Curvularia affinis 

-F	�;� 2 8�+5�>� ;	.�>���. 3 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,
�6�.�7	����� ��;7	����;1���	�;	.�>���.8�+5�>� 181 ����.8�+5�>��,��; �>�����;1���	�;	.�>���.
�7;����=�.8�+5�>� 181 �>� 144 �� 	.�+0��	0	 �f>��� 19.25 �+0��	0	/-	��>���.����� �>� 6 
�+0��	0	/-	��>���.����� 0	�>F	,�� �	; 1,000 z 7,000 um �; 	. 500 z 1,000 um ����F	0	>,F	 �� 	.
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����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���������	H	���> �����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7�
����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 
 
  11. Curvularia borreria 
  -F	�;� 6 8�+5�>� ;	.�>���. 21 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������
= 	;+�,�6�.�7	����� 8�7��;7	�� 	.�;��;��,K �>�8�7�� 	.+/�1�,�����������;1���	�;	.�>���. �� 	.
����.�� ����,1��	.K ���;8
��<1;H� 	�	H	� �>�����= 	;+�,�6�.�7	����� 
 
  12. Curvularia brachyspora 
  -F	�;� 1 8�+5�>� ;	.�>���. 1 ����;1�� �����.-	��	�	�a���������	��1����1�8, 
����. 1 8�+5�>� ;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	����� 8�7��;7	�� 	.�;��;�
�,K �>�8�7�� 	.+/�1�,������;1���	�;	.�>���.��� �� 	.����.�� ����,1��	.K ���;8
��<1;H� 	
�	H	� �>�����= 	;+�,�6�.�7	����� 
 
  13. Curvularia clavata 
  -F	�;� 9 8�+5�>� ;	.�>���. 45 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������
= 	;+�,�6�.�7	����� ��;7	�	.����;1���	�;	.�>���.�� 	.�+0��	0	 56�.����;1���	�;	.�>���.           
8�+5�>� 38 8�+5�>��,��;�� 	. �+0��	0	 �	������, �f>��� 102.75 �+0��	0	/-	��>���.����� �	; 
1,000 z 10,000 um �; 	. 500 z 1,000 um ����F	0	>,F	 �� 	.����= 	;+�,�6�.�7	����� �>��������
�	H	���> �����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	
�	.��<1;H� 	�	H	� �>����	.����;1��8�7�� 	.�;��;��,K �07�� 	.+/�1�,��H�	��7�����
= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	���7���� 
 
  14. Curvularia eragostidis 
  -F	�;� 2 8�+5�>� ;	.�>���. 3 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.
�7	����� ��;7	����;1���	�;	.�>���.8�+5�>� 142 ����.8�+5�>��,��; �>�����;1���	�;	.�>���.
�7;����=�.8�+5�>� 142 �>� 214 �� 	.�+0��	0	 �f>��� 8.75 �+0��	0	/-	��>���.����� �>� 
11.75 �+0��	0	/-	��>���.����� 0	�>F	,�� �	; 3,000 z 6,000 um �; 	. 500 um ����F	0	>,F	 �� 	.
��l	.= 	;�6�.�7	����� �>���������	H	���> ���l	.= 	;�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7���l	.
= 	;�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 
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15. Curvularia fallax 
  -F	�;� 6 8�+5�>� ;	.�>���. 21 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������
= 	;+�,�6�.�7	�������;7	�	.����;1���	�;	.�>���.�� 	. �+0��	0	 56�.����;1���	�;	.�>���.�7;����
=�.8�+5�>� 147 �>� 201 �� 	.�+0��	0	 �	������,�f>��� 26.5 �+0��	0	/-	��>���.����� �	; 
1,000 z 20,000 um �; 	. 500 z 1,000 um ����F	0	>,F	 �� 	.����= 	;+�,�6�.�7	����� �>��������
�	H	���> �����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	
�	.��<1;H� 	�	H	� �>����	.����;1��8�7�� 	.�;��;��,K �07�� 	.+/�1�,��H�	��7�����
= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	���7���� 
 
  16. Curvularia geniculata 
  -F	�;� 5 8�+5�>� ;	.�>���. 15 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������
= 	;+�,�6�.�7	�������;7	�	.����;1���	�;	.�>���.�� 	.�+0��	0	 56�.����;1���	�;	.�>���.           
8�+5�>� 164 ����.8�+5�>��,��;�� 	. �+0��	0	 �	������,�f>��� 28.25 �+0��	0	/-	��>���.����� 
�	; 4,000 z 18,000 um �; 	. 500 z 1,000 um ����F	0	>,F	 �� 	.����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���
������	H	���> �����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���
��	�	.��<1;H� 	�	H	� �>����	.����;1��8�7�� 	.�;��;��,K �07�� 	.+/�1�,��H�	��7�����
= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	���7���� 
 
  17. Curvularia lunata 
  -F	�;� 7 8�+5�>� ;	.�>���. 28 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������>s,= 	;
l�	.�6�.�7	�������;7	�	.����;1���	�;	.�>���.�� 	.�+0��	0	 56�.����;1���	�;	.�>���.�7;����=�.
8�+5�>� 3 �>� 197 �� 	. �+0��	0	 �	������,�f>��� 150 �+0��	0	/-	��>���.����� �	; 1,000 z 
20,000 um �; 	. 500 z 1,000 um ����F	0	>,F	 �� 	.����>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� �>���������	H	�
��> �����>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7�����>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� �>�����	�	.
��<1;H� 	�	H	� �>����	.����;1��8�7�� 	.�;��;��,K �07�� 	.+/�1�,��H�	��7�����>s,= 	;
l�	.�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	���7���� 
 
  18. Curvularia pallescens 
  -F	�;� 6 8�+5�>� ;	.�>���. 21 ����;1�� ���	H	� Sachxs agar �7;������
= 	;+�,�6�.�7	�������;7	�	.����;1���	�;	.�>���.�� 	.�+0��	0	 56�.����;1���	�;	.�>���.           
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8�+5�>� 208 ����.8�+5�>��,��;�� 	.�+0��	0	 �	������,�f>��� 60.25 �+0��	0	/-	��>���.����� 
�	; 500 z 9,000  um �; 	. 500 z 1,000 um ����F	0	>,F	 �� 	.����= 	;+�,�6�.�7	����� �>��������
�	H	���> �����= 	;+�,�6�.�7	����� �>���+/�1�,��H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	
�	.��<1;H� 	�	H	� �>����	.����;1��8�7�� 	.�;��;��,K �07�� 	.+/�1�,��H�	��7�����
= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	���7���� 
 
  19. Curvularia uncinata 
  -F	�;� 1 8�+5�>� ;	.�>���. 1 ����;1�� �����.-	��	�	�a���������	��1����1�8, 
����. 1 8�+5�>� ;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	����� ��;7	�� 	.        
�+0��	0	 �07��-F	�;�� ���	��f>�������. 0.5 �+0��	0	/-	��>���.����� �>��� 	.+/+/�1�,��
H�	��7�����= 	;+�,�6�.�7	����� �>�����	�	.��<1;H� 	�	H	� 
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	���� 8 /;	��	�	�a���� 	.�	��;��;�07	.K H>�.-	�;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;���� 
�1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K ����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!
=�.������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp.56�.�
�������	�������������8�7�� ��! 
(anamorph) =�.������	 Cochliobolus spp. 

����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

Bipolaris spp.      
 B. australiensis 
  59 
  91 
  163 
  179 
  205 
  59 x 91 
  59 x 163 
  59 x 179 
  59 x 205  
  91 x 163 
  91 x 179 
  91 x 205  
  163 x 179 
  163 x 205 
  179 x 205 

l	.= 	; 
 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

5.25 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 

56.00 
68.75 
30.75 
0 
0 

25.50 
0 

16.50 
55.25 
0 

47.75 
21.25 
79.25 

 B. cynodontis 
  141 
  168 
  198 
  141 x 168 
  141 x 198 
  168 x 198 

��= 	;+�, 
 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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	���� 8 (07�)     
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

B. ellisii 
  167 
  201 
  167 x 201 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 

 B. hawaiiensis 
  1 
  7 
  61 
  75 
  205 
  217 
  218 
  1 x 7 
  1 x 61 
  1 x 75 
  1 x 205 
  1 x 217 
  1 x 218 
  7  x 61 
  7  x 75 
  7  x 205 
  7 x 217 
  7 x 218 
  61 x 75 
  61 x 205 
  61 x 217 
  61 x 218 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
2.75 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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	���� 8 (07�) 
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

  75 x 205 
  75 x 217 
  75 x 218 
  205 x 217 
  205 x 218 
  217 x 218 

 0 
0 
0 
0 
0 

6.00 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

 B. heveae 
  91 
  118 
  162 
  91 x 118 
  91 x 162 
  118 x 162 

��= 	;+�, 
 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 B. leersiae 
  90 

��= 	;+�,  
0 

 
0 

 
0 

 B. maydis 
  102 
  151 
  154 
  102 x 151 
  102 x 154 
  151 x 154 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 

49.75 
0 

35.50 

 
10.75 
0 
0 
0 

3.75 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 B. setariae 
  55 
  148 
  176 
  55 x 148 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 



 
  
 

 

121 


	
	���� 8 (07�) 
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

  55 x 176 
  148 x 176 

 0 
0 

0 
0 

0 
0 

Curvularia spp.     
 Cur. andropogonis 
  24 
  81 
  84 
  88 
  104 
  202 
  24 x 81 
  24 x 84 
  24 x 88 
  24 x 104 
  24 x 202 
  81 x 84 
  81 x 88 
  81 x 104 
  81 x 202 
  84 x 88 
  84 x 104 
  84 x 202 
  88 x 104   
  88 x 202 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
56.50 
34.00 
18.75 
23.50 
57.25 
38.25 
58.50 
46.50 
33.50 
98.75 
78.00 
40.75 
56.00 
108.50 
46.50 
73.25 
49.25 
45.25 
108.50 
47.25 

 Cur. affinis 
  144 
  181 

��= 	;+�,  
0 
0 

 
0 
0 

 
0 

19.25 
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	���� 8 (07�)     
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

  144 x 181  0 0 6.00 
 Cur.  borreria 
  192 
  209 
  216 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 

 Cur. brachyspora 
  27 

��= 	;+�,  
0 

 
0 

 
0 

 Cur.  clavata 
  13 
  34 
  38 
  45 
  80 
  156 
  161 
  164 
  208 
  13 x 34 
  13 x 38 
  13 x 45 
  13 x 80 
  13 x 156 
  13 x 161 
  13 x 164 
  13 x 208 
  34 x 38 
  34 x 45 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
79.50 
0 

102.75 
1.50 
0 
0 

24.25 
7.00 
9.25 
0 

10.50 
0 

2.25 
0 

54.00 
14.00 
23.25 
41.75 
6.00 
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	���� 8 (07�)     
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

  34 x 80 
  34 x 156 
  34 x 161 
  34 x 164 
  34 x 208 
  38 x 45 
  38 x 80  
  38 x 156 
  38 x 161  
  38 x 164 
  38 x 208 
  45 x 80 
  45 x 156 
  45 x 161 
  45 x 164 
  45 x 208 
  80 x 156 
  80 x 161 
  80 x 164 
  80 x 208 
  156 x 161 
  156 x 164 
  156 x 208 
  161 x 164  
  161 x 208 
  164 x 208 
 

 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
1.50 
0 

63.00 
26.50 
12.50 
0 
0 

63.00 
21.75 
3.75 
4.75 
3.75 
9.50 
22.25 
24.50 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

4.75 
5.50 
92.75 
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	���� 8 (07�)     
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

Cur. eragostidis 

  142 
  214 
  142 x 214 

l	.= 	; 
 
 

 

 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 

 
8.75 
0 

11.75 
Cur.  fallax 
  113 
  132 
  147 
  156 
  162 
  201 
  113 x 132 
  113 x 147 
  113 x 156 
  113 x 162 
  113 x 201 
  132 x147 
  132 x 156 
  132 x 162 
  132 x 201 
  147 x 156 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 

12.00 
0 
0 
0 

7.00 
13.50 
0 
0 
0 

3.75 
0 
0 

7.75 
 Cur. geniculata 
  132 
  135 
  164 
  165 
  202 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 

 
16.50 
21.50 
28.25 
6.00 
23.50 
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	���� 8 (07�)  
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

  132 x 135 
  132 x 164 
  132 x 165 
  132 x 202 
  135 x 164 
  135 x 165 
  135 x 202 
  164 x 165 
  164 x 202 
  165 x 202 

 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 

9.25 
8.00 
8.00 
9.25 
19.50 
9.25 
6.50 
9.25 

 Cur.  lunata 
  3 
  47 
  66 
  70 
  179 
  197 
  210 
  3 x 47 
  3 x 66 
  3 x 70 
  3 x 179 
  3 x 197 
  3 x 210 
  47 x 66 
  47 x 70 
  47 x 179 

��>s,= 	;l�	.  
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
139.50 

0 
67.75 
0 
0 

72.25 
0 

33.00 
44.75 
37.25 
33.00 
150.00 
32.75 
0 
0 

41.25 
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	���� 8 (07�) 
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

  47 x 197 
  47 x 210 
  66 x 70 
  66 x 179 
  66 x 197 
  66 x 210 
  70 x 179 
  70 x 197 
  70 x 210 
  179 x 197 
  179 x 210 
  197 x 210 

 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

49.25 
3.25 
14.25 
14.00 
82.75 
0 
0 

18.50 
0 
0 
0 

58.25 
Cur.  pallescens 
  29 
  56 
  59 
  193 
  202 
  208 
  29 x 56 
  29 x 59 
  29 x 193 
  29 x 202 
  29 x 208 
  56 x 59 
  56 x 193 
  56 x 202 

��= 	;+�,  
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

  
38.50 
0 
0 
0 
0 

60.25 
0 

2.25 
7.25 
0 

8.75 
0 
0 
0 
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	���� 8 (07�) 
����;1��;	.�>���. �1���7;���� -F	�;�(/-	��>���.�����) 
(8�+5�>�)  ����1������� +
�+0������� �+0��	0	 

  56 x 208 
  59 x 193 
  59 x 202 
  59 x 208 
  193 x 202 
  193 x 208 
  202 x 208 

 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

59.25 
0 
0 

11.25 
0 
0 

12.50 
Cur.  uncinata 
  185 

��= 	;+�,  
0 

 
0 

 
0.50 
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L	���� 31. ��,.����1�������, +
�+0������� �>��+0��	0	 =�.������	  Cochliobolus spp. 

           �����;	.�>���.���	H	� Sachx s agar <���!I����6�.�7	����� �����hHe?�1 25  �C 
           �
���;>	 8 ��
,	H� 

�. ����1������� (/?7<��������	 B. hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>�218) 
=. +
�+0������� (������	 B. maydis 8�+5�>� 102) 
/. �+0��	0	 (������	 Cur. pallescen 8�+5�>� 29) 

� 
50 um 

= 

/ 
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6. �9� 	/?��&2����-8	%�8
5��	
�
�	���
��
�	�����&�.,*#��)�������������
	 Cochliobolus spp. 
6.1. !6�I	�	H	��>���.���������H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!

=�.������	 Cochliobolus spp. 
 �F	������	������;1���	�;	.�>���.����	�	�a�� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!

-	�= � 5 ���. 3 ����;1�� 8, ��7 �	�;	.�>���.������	 Bipolaris hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 218 
�7;���� , �	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 �7;���� �>��	�;	.�>���.������	 B. 
maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 �7;���� �	;	.�>���.���	H	�07	.K /;�/����hHe?�1���  25           
�.!	�5>�5��� �>�;	.�>���.�������,0>�,�	��,>�.8, <>�	��,>�.,�.��� 
 �	�;	.�>���.������	 Bipolaris hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 218 �7;���� ��
�	H	���1,07	.K ��;7	������	�	�	�a�� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!8, ���	H	� Sachxs agar 
�7;�����1���7;�����6�.�7	����������1, (e	���� 32) �>��� 	.8, ,������,���	H	� Sachxs agar �7;����
l	.= 	;�6�.�7	�����56�.�� 	. ����1������� �f>��� 18.75 ����1������� /-	��>���.����� (0	�	.��� 9) 
 �	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 �7;�������	H	���1,07	.K 
��;7	������	�	�	�a�� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!8, ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�
����6�.�7	����������1, (e	���� 33)  �>��� 	.8, ,������,���	H	� Sachxs agar �7;������>s,= 	;l�	.
�6�.�7	�����56�.�� 	. ����1������� �f>��� 92.75 ����1������� /-	��>���.����� �078�7��/;	��0�07	.�	.
�a101���-F	�;� ����1������� ����� 	.���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	�����56�.�� 	.         
����1������� �f>��� 87 ����1������� /-	��>���.����� (0	�	.��� 9) 
 �	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 �7;�������	H	���1,07	.K 
��;7	������	�	�	�a�� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!8, ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�
����6�.�7	����������1, (e	���� 34) �>��� 	.8, ,������,���	H	� Sachxs agar �7;������>s,= 	;l�	.�6�.
�7	�����56�.�� 	.����1������� �f>��� 106.25 ����1�������/-	��>���.����� (0	�	.��� 9) 
  ����1����������������	= 	.0 ��� 	.���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	
�����07	.K ���� ��;7	������	-��� 	.����1����������1���7;������7	���� 8�7��;7	�� 	.��������	H	� 
�>�������	���/?7<��8�7�	�	�a�� 	.����1����������	H	�;� � CMA, carrot agar �>� Sachxs agar 
0>�,�����;>	����,>�. ��,/> �.����	�.	�=�. Sivanesan (1987) ���8, �	�.	������;����	H	�
����H�	���07��	��>���.������	 Cochliobolus spp. /���	H	� Sachxs agar ������	���7�1���7;����07	.K 
>.���	H	�, ;� +,�������	 B. hawaiiensis �� �	H	� Sachxs agar �7;����HG 	+�, (Chloris 
gayana) �6�.�7	����� �>�������	 B. maydis �� �	H	� Sachxs agar �7;������>s,��G����6�.�7	�����������.
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���	�!6�I	�	��� 	.���+/�	0	=�.������	��1,���+,� Fukuki �>� Aragaki (1973) �>� Tsuda 
�>� Ueyama (1982) �s8, �� �	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;������1,07	.K ����H�	���, ;� 
 
 

	
	���� 9 -F	�;�����1�������=�.������	 Cochliobolus spp. ����� 	.=6�����	H	���1,07	.K 
 

-F	�;�����1������� / -	��>���.�����  
�	H	��>���.����� B. hawaiiensis 

(217 x 218) 
B. maydis 
(102 x 151) 

B. maydis 
(151 x 154) 

Corn meal agar 0 d 0 c 0 c 
Carrot agar 0 d 0 c 0 c 
Sachxs agar + ��= 	;+�,�6�.�7	����� 6.00 c 49.75 b 35.50 b  
Sachxs agar + l	.= 	;�6�.�7	����� 18.75 a  87.00 a 6.00 c 
Sachxs agar + ��>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� 11.75 b  92.75 a  106.25 a  
Sachxs agar 0 d 0 c 0 c 
F z test * * * 
C.V.  3.53 0.41 2.08 
* �0�07	.�	.�a101��� p < 0.05 
0�;���I�����H�������8�7��/;	��0�07	.�	.�a101�����,��/;	���������� 95% , ;�;1�� DMRT 
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L	���� 32. ������	 Cochliobolus hawaiiensis �����1,-	��	�<��=�.������	 Bipolaris hawaiiensis  
      8�+5�>� 217 �>� 218 ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	����� 

             �����hHe?�1 25  �C �
���;>	 8 ��
,	H� 
�. ����1����������!I��= 	;+�, 
=. ����1���������l	.= 	; 
/. ����1�����������>s,= 	;l�	. 
.. ���/��e	��������+/�
��� 

 
 
 

� 

50 um 

= 

/ . 
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L	���� 33. ������	 Cochliobolus heterostrophus �����1,-	��	�<��=�.������	 Bipolaris maydis  

       8�+5�>� 102 �>� 151 ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	����� 
       �����hHe?�1 25  �C �
���;>	 8 ��
,	H� 

�. ����1����������!I��= 	;+�, 
=. ����1���������l	.= 	; 
/. ����1�����������>s,= 	;l�	. 
.. ���/��e	��������+/�
��� 
 

 
 

� 

50 um 

= 

/ . 
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L	���� 34. ������	 Cochliobolus heterostrophus �����1,-	��	�<��=�.������	 Bipolaris maydis  

       8�+5�>� 151 �>� 154 ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	����� 
       �����hHe?�1 25  �C �
���;>	 8 ��
,	H� 

�. ����1����������!I��= 	;+�, 
=. ����1���������l	.= 	; 
/. ����1�����������>s,= 	;l�	. 
.. ���/��e	��������+/�
��� 
 

 
 
 
 
 
 

� 

50 um 

= 

/ . 
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6.2. !6�I	��hHe?�1����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.�����
�	 Cochliobolus spp. 

�F	������	 Cochliobolus spp. ������	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ���	H	�
�>���.���������H�	���-	�= � 6.1 8, ��7 �	�;	.�>���.������	 Bipolaris hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 
218 �7;���� , �	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 �7;���� �>��	�;	.�>���.������	 
B. maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 �7;���� �	;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.
�7	�������1,07	.K �	!6�I	
~--�����	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!����hHe?�1��,��07	.K 
�������, (0	�	.��� 10) 

�	�;	.�>���.������	 Bipolaris hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 218 �7;������
�	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �>�/;�/����hHe?�1����,�����
�F	�	�!6�I	��;7	����;1���	�;	.�>���.������	�����hHe?�1 25 �.!	�5>�5����������;1���	�;	.�>���.
�	�	�a�� 	. ����1������� 8, ���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	������f>��� 6.00          
����1������� /-	��>���.�����, �	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	������f>��� 18.75 ����1������� /
-	��>���.����� �>����	H	� Sachxs agar �7;������>s,= 	;l�	.�6�.�7	������f>��� 11.75 ����1������� /
-	��>���.������7;�����;1���	�;	.�>���.����K 8�7�	�	�a�� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!8,  ��
+/�1�,�� �>��� ���=�.������	H�	��7����1���7;���� �>���	�	.��<1;H� 	�	H	� ���	�;	.
�>���.����hHe?�1  15, 20, 30 �>� 35 �.!	�5>�5��� �7;����	�;	.�>���.����hHe?�1  40              
�.!	�5>�5���������;7	������	8�7�� 	.+/�1�,�� �>����	��-�1G=�.�� �����<1;H� 	�	H	�� ��
�	� 

�	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 �7;�������	H	� Sachxs 
agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �>�/;�/����hHe?�1����,������F	�	�!6�I	 ��;7	�	�
;	.�>���.�����hHe?�1 20 �.!	�5>�5��� ���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	����� ������	
�	�	�a�� 	.����1������� �f>��� 60.75 ����1������� /-	��>���.����� �>��	�;	.�>���.�����hHe?�1 25 
�.!	�5>�5��� ���	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	������f>��� 49.75 ����1������� /-	�
�>���.�����, �	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	������f>��� 87.00 ����1������� /-	��>���.����� �>�
���	H	� Sachxs agar �7;������>s,= 	;l�	.�6�.�7	������f>��� 92.75 ����1������� /-	��>���.����� �7;�
�	�;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;������>s,= 	;l�	.�6�.�7	�����/;�/����hHe?�1���  20            
�.!	�5>�5��� ������	�	�	�a�� 	.+
�+0������� �f>��� 93.00 +
�+0�������/-	��>���.����� �>�
��;7	�	�;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	����� �>���>s,= 	;l�	.�6�.�7	�����
/;�/����hHe?�1��� 30 �.!	�5>�5��� ������	�	�	�a�� 	.+
�+0������� �f>��� 75.5 +
�+0�������/
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-	��>���.����� �>� 39.5 +
�+0�������/-	��>���.����� 0	�>F	,�� (e	���� 35) �7;�������;1���	�;	.
�>���.����K ���	�;	.�>���.����hHe?�1 15, 20 �>� 30 �.!	�5>�5��� ���07+/�1�,�� �>��� ���=�.
������	H�	��7����1���7;���� �>���	�	.��<1;H� 	�	H	� �>����������;1���	�;	.�>���.���
/;�/����hHe?�1 35 �>� 40 �.!	�5>�5������� ��;7	������	8�7�� 	.+/�1�,�� �>��	��-�1G=�.   
�� �����<1;H� 	�	H	�� ���	� 

�	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 �7;�������	H	� Sachxs 
agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �>�/;�/����hHe?�1����,������F	�	�!6�I	 ��;7	�����
�	�	�	�a�� 	.����1����������	�;	.�>���.�����hHe?�1 25 �.!	�5>�5��� ���	H	� Sachxs agar 
�7;������= 	;+�,�6�.�7	������f>��� 35.50 ����1�������/-	��>���.�����, �	H	� Sachxs agar �7;����l	.
= 	;�6�.�7	������f>��� 6.00 ����1�������/-	��>���.����� �>����	H	� Sachxs agar �7;������>s,= 	;l�	.
�6�.�7	������f>��� 106.25 ����1�������/-	��>���.����� �7;�����;1���	�;	.�>���.���	H	� Sachxs agar 
�7;����l	.= 	;�6�.�7	����� �>���>s,= 	;l�	.�6�.�7	����������hHe?�1 20 �.!	�5>�5��� ������	�	�	�a
�� 	.+
�+0������� �f>��� 11.75 +
�+0�������/-	��>���.����� �>� 18.25 +
�+0�������/-	��>���.����� 
0	�>F	,�� �>�����;1���	�;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	����� �>���>s,= 	;
l�	.�6�.�7	�����/;�/����hHe?�1��� 30 �.!	�5>�5��� ������	�	�	�a�� 	.+
�+0������� �f>��� 6.75 
+
�+0�������/-	��>���.����� �>� 24.25 +
�+0�������/-	��>���.����� 0	�>F	,�� �>�������;1���	�
;	.�>���.��� 35 �.!	�5>�5������	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �����1,
������	�	�	�a�� 	.+
�+0��������������������1���7;����8,  +,���+
�+0��������f>��� 3.5        
+
�+0�������/-	��>���.����� ����= 	;+�,�6�.�7	�����, 31.5 +
�+0�������/-	��>���.����� ��l	.= 	;
�6�.�7	����� �>� 39.5 +
�+0�������/-	��>���.����� ����>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� (e	���� 36) �>���
����;1���	��>���.���������K �����hHe?�1 15, 20 �>� 30 �.!	�5>�5��� ���07+/�1�,�� �>��� ���=�.
������	H�	��7����1���7;���� �>���	�	.��<1;H� 	�	H	� �>����������;1���	�;	.�>���.���
/;�/����hHe?�1 40 �.!	�5>�5������� ��;7	������	8�7�� 	.+/�1�,�� �>��	��-�1G=�.�� �����
<1;H� 	�	H	�� ���	� 56�.��,/> �.����	�.	�=�. Sivanesan (1987) ����>7	;;7	���	�!6�I	
+/�.�� 	.�������������� ��!=�.������	���. 2 ��1, ����hHe?�1����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.
�������������� ��!=�.������	 Cochliobolus spp.  ��?7���7;. 20 z 26 �.!	�5>�5��� �>���,/> �.
����	��,>�.=�. Fukuki �>� Aragaki (1973) �����;����	��� 	.����1�������=�.������	 
Cochliobolus heterostrophus  56�.�
�������	��������������� ��!=�.������	 B. maydis +,��� 
�	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	����� �>�/;�/����hHe?�1��� 24 �.!	�5>�5��� 
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	���� 10 <>=�.��hHe?�107��	��� 	.����1������� �>�+
�+0�������=�.������	  
     Cochliobolus hawaiiensis �>� Cochliobolus heterostrophus ���	H	�  
     Sachxs agar �7;�����1���7;������1,07	.K  

 
-F	�;� ( / -	��>���.�����) ������	 / ��hHe?�1 (   �C)  �	H	� 

����1������� +
�+0������� 
Cochliobolus hawaiiensis    
(B. hawaiiensis 217 x 218)    

15  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

20  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

25  �C Sachxs+��= 	;+�, 6.00 0 
 Sachxs+l	.= 	; 18.75  0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 11.75  0 

30  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

35  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

40  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 
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	���� 10 (07�)    
-F	�;� ( / -	��>���.�����) ������	 / ��hHe?�1 (   �C)  �	H	� 

����1������� +
�+0������� 
Cochliobolus heterostrophus    
(B. maydis 102 x 151)    

15  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

20  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 60.75 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 93.00 

25  �C Sachxs+��= 	;+�, 49.75 0 
 Sachxs+l	.= 	; 87.00 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 92.75 0 

30  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 75.50 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 39.50 

35  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

40  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

Cochliobolus heterostrophus    
(B. maydis 151 x 154)    

15  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 
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	���� 10 (07�)    
-F	�;� ( / -	��>���.�����) ������	 / ��hHe?�1 (   �C)  �	H	� 

����1������� +
�+0������� 
20  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 11.75 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 18.25 

25  �C Sachxs+��= 	;+�, 35.50 0 
 Sachxs+l	.= 	; 6.00 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 106.25 0 

30  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 6.75 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 24.25 

35  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 3.50 
 Sachxs+l	.= 	; 0 31.50 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 39.50 

40  �C Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 
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L	���� 35. <><>10=�.�	�;	.�>���.������	 Bipolaris maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 -	��	�!6�I	 
                  ��hHe?�1����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!�
���;>	 8 ��
,	H� 

�. ����1�������-	�����������l	.= 	;�6�.�7	�������� 20  �C 
=. ���+/�
��������?7e	������/��-	�����������l	.= 	;�6�.�7	�������� 20  �C 
/. +
�+0�������-	�������������>s,= 	;l�	.�6�.�7	�������� 20  �C  
.. +
�+0�������-	�����������l	.= 	;�6�.�7	�������� 30  �C  
-. +
�+0�������-	�������������>s,= 	;l�	.�6�.�7	�������� 30  �C  

� 
50 um 

= 

/ . 

- 
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L	���� 36 <><>10=�.�	�;	.�>���.������	 Bipolaris maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 -	��	�!6�I	 
                  ��hHe?�1����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!�
���;>	 8 ��
,	H� 

�. +
�+0�������-	�����������l	.= 	;�6�.�7	�������� 20  �C  
=. +
�+0�������-	�������������>s,= 	;l�	.�6�.�7	�������� 20  �C  
/. +
�+0�������-	�����������l	.= 	;�6�.�7	�������� 30  �C  
.. +
�+0�������-	�������������>s,= 	;l�	.�6�.�7	�������� 30  �C  
-. +
�+0�������-	�������������= 	;+�,�6�.�7	�������� 35  �C  

� = 

/ . 

- 
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6.3. !6�I	�	��H ��.����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.
������	 Cochliobolus spp. 

�F	������	 Cochliobolus spp. ������	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ���	H	�
�>���.���������H�	���-	�= � 6.1 8, ��7 �	�;	.�>���.������	 B. hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 218 
�7;���� �	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 �7;���� �>��	�;	.�>���.������	 B. 
maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 �7;���� �	;	.�>���.���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	
�������1,07	.K �	�,>�.!6�I	
~--�����	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ���	��H ��.
��,��07	.K �����hHe?�1 25 z 28 �.!	�5>�5��� (0	�	.��� 11) 

 �	�;	.�>���.������	 B. hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 218 �7;�������	H	� 
Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �H ��.����,������F	�	�!6�I	 ��;7	�	�;	.
�>���.���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	����� +,��H ��.l>?������5�0��
���;>	 12 
���;+�./;�� �>��H ��.l>?������5�0��
���;>	 24 ���;+�./;�� ������	�	�	�a�� 	.����1������� 
�f>��� 10.25 ����1�������/-	��>���.����� �>� 27 ����1�������/-	��>���.����� 0	�>F	,�� �>��	�;	.
�>���.+,��H ��.l>?������5�0��
���;>	 24 ���;+�./;�����	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,
�6�.�7	����� �>� ��>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� ������	�	�	�a�� 	.+
�+0������� �f>��� 45.75                 
+
�+0�������/-	��>���.����� �>� 45 +
�+0�������/-	��>���.����� 0	�>F	,�� (e	���� 37) �7;��	�;	.
�>���.������;1������K +,��H ��.l>?������5�0��
���;>	 12 ���;+�./ ;��, 24 ���;+�./;�� �>��	�
;	.�>���.+,��H ��.��>  UV �
���;>	 12 ���;+�./;���������;1�� 8�7���	��� 	.+/�.�� 	.���������
����� ��! ��+/�1�,�� �>��� ���=�.������	�>s�� �����1���7;���� �>���<1;H� 	�	H	� 

 �	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 �7;�������	H	� Sachxs 
agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �H ��.����,������F	�	�!6�I	 ��;7	�	�;	.�>���.��
�	H	� Sachxs agar �7;������= 	;+�,�6�.�7	����� �>�l	.= 	;�6�.�7	����� �H ��.l>?������5�0��
��
�;>	 12 ���;+�./;�� ������	�	�	�a�� 	.+
�+0������� �f>��� 8.5 +
�+0�������/-	��>���.����� �>� 
63.5 +
�+0�������/-	��>���.����� 0	�>F	,�� �>���;7	������;1���	�;	.�>���.����H ��.            
l>?������5�0��
���;>	 24 ���;+�./;�� ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,
07	.K �����1,������	�	�	�a�� 	.+
�+0��������������������1���7;����8,  +,���+
�+0�������
�f>��� 59.25 +
�+0�������/-	��>���.����� ����= 	;+�,�6�.�7	����� 52 +
�+0�������/-	��>���.����� 
��l	.= 	;�6�.�7	����� �>� 61.5 +
�+0�������/-	��>���.����� ����>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� (e	���� 38) 
�7;��	�;	.�>���.������;1������K +,��H ��.l>?������5�0��
���;>	 12 ���;+�./ ;�� �>��	�;	.
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�>���.+,��H ��.��>  UV �
���;>	 12 ���;+�./;���������;1�� 8�7���	��� 	.+/�.�� 	.���������
����� ��!   ��+/�1�,�� �>��� ���=�.������	�>s�� �����1���7;���� �>���<1;H� 	�	H	� 

 �	�;	.�>���.������	 B. maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 �7;�������	H	� Sachxs 
agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �H ��.����,������F	�	�!6�I	 ��;7	������;1���	�
;	.�>���.����H ��.l>?������5�0��
���;>	 12 ���;+�./;�� ���	H	� Sachxs agar �7;�����1���7;����
�6�.�7	�������1,07	.K �����1,������	�	�	�a�� 	.+
�+0��������������������1���7;���� +,���    
+
�+0��������f>��� 44.25 +
�+0�������/-	��>���.����� ����= 	;+�,�6�.�7	����� 9 +
�+0�������/
-	��>���.����� ��l	.= 	;�6�.�7	����� �>� 54.25 +
�+0�������/-	��>���.����� ����>s,= 	;l�	.�6�.�7	
����� �>�������;1���	�;	.�>���.����H ��.l>?������5�0��
���;>	 24 ���;+�./;�� ���	H	� Sachxs 
agar �7;�����1���7;�����6�.�7	�������1,07	.K �����1, ������	�	�	�a�� 	.+
�+0�������������������
�1���7;������7���� +,���+
�+0��������f>��� 125.25 +
�+0�������/-	��>���.����� ����= 	;+�,
�6�.�7	�����, 70.75 +
�+0�������/-	��>���.����� ��l	.= 	;�6�.�7	����� �>� 64.5 +
�+0�������/-	�
�>���.����� ����>s,= 	;l�	.�6�.�7	����� (e	���� 39) �7;��	�;	.�>���.+,��H ��.��>  UV �
���;>	 12 
���;+�./;���������;1�� 8�7���	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!   ��+/�1�,�� �>��� ���=�.
������	�>s�� �����1���7;���� �>���<1;H� 	�	H	� 
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	���� 11 <>=�.��.07��	��� 	.����1������� �>� +
�+0�������=�.������	  
     Cochliobolus hawaiiensis �>� Cochliobolus heterostrophus ���	H	�  
     Sachxs agar �7;�����1���7;������1,07	.K  

 
-F	�;� ( / -	��>���.�����) ������	 / ;1���	��H ��.  �	H	� 

����1������� +
�+0������� 
Cochliobolus hawaiiensis    
(B. hawaiiensis 217 x 218)    
��.l>?������5�0� 12 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 0 

 Sachxs+l	.= 	; 10.25 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

��.l>?������5�0� 24 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 45.75 
 Sachxs+l	.= 	; 27.00 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 45.00 

��.��>  UV 12 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

Cochliobolus heterostrophus    
(B. maydis 102 x 151)    
��.l>?������5�0� 12 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 8.50 

 Sachxs+l	.= 	; 0 63.50 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 

��.l>?������5�0� 24 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 59.25 
 Sachxs+l	.= 	; 0 52.00 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 61.50 

��.��>  UV 12 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 
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	���� 11 (07�)    
-F	�;� ( / -	��>���.�����) ������	 / ;1���	��H ��. �	H	� 

����1������� +
�+0������� 
Cochliobolus heterostrophus    
(B. maydis 151 x 154)    
��.l>?������5�0� 12 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 44.25 

 Sachxs+l	.= 	; 0 9.00 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 54.25 

��.l>?������5�0� 24 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 125.25 
 Sachxs+l	.= 	; 0 70.75 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 64.50 

��.��>  UV 12 ���;+�./;�� Sachxs+��= 	;+�, 0 0 
 Sachxs+l	.= 	; 0 0 
 Sachxs+��>s,= 	;l�	. 0 0 
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L	���� 37. <><>10=�.�	�;	.�>���.������	 Bipolaris hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 218 -	� 

                      �	�!6�I	�	��H ��.����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! 
                      �
���;>	 8 ��
,	H� 

�. ����1�������-	�����������l	.= 	;�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 12 ���;+�./;�� 
=. ���+/�
���e	������/��-	�= � �. 
/. ����1�������-	�����������l	.= 	;�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 
.. ���+/�
���e	������/��-	�= � /. 
-. +
�+0�������-	���= 	;+�,�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 
f. +
�+0�������-	���>s,= 	;l�	.�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 

� = 

/ . 

- f 

50 um 

50 um 
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L	���� 38. <><>10=�.�	�;	.�>���.������	 Bipolaris maydis 8�+5�>� 102 �>� 151 -	��	�!6�I	 
                   �	��H ��.����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! �
���;>	 8 ��
,	H� 

�. +
�+0�������-	���= 	;+�,�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 12 ���;+�./;�� 
=. +
�+0�������-	�l	.= 	;�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 12 ���;+�./;�� 
/. +
�+0�������-	���= 	;+�,�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 
.. +
�+0�������-	�l	.= 	;�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 
-. +
�+0�������-	���>s,= 	;l�	.�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 

� = 

/ . 

- 
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L	���� 39. <><>10=�.�	�;	.�>���.������	 Bipolaris maydis 8�+5�>� 151 �>� 154 -	��	�!6�I	 
                  �	��H ��.����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! �
���;>	 8 ��
,	H� 

�. +
�+0�������-	���= 	;+�,�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 12 ���;+�./;�� 
=. +
�+0�������-	�l	.= 	;�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 12 ���;+�./;�� 
/. +
�+0�������-	���>s,= 	;l�	.�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 12 ���;+�./;�� 
.. +
�+0�������-	���= 	;+�,�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 
-. +
�+0�������-	�l	.= 	;�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 12 ���;+�./;�� 
f. +
�+0�������-	���>s,= 	;l�	.�6�.�7	������H ��.�����	01�
���;>	 24 ���;+�./;�� 

� = 

/ . 

- f 
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�� ;7	�	��H ��.�����	01 12 ���;+�./;�� �>� 24 ���;+�./;�� ������;1���	�;	.
�>���.������	 B. hawaiiensis 8�+5�>� 217 �>� 218 ���	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	����� 
������	�	�	�a�� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!������?�h�8,  �07������
�������������	��>���.�����
��,���	��,>�.
~--����hHe?�1����H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.������	 
Cochliobolus spp. ��;7	���	��� 	.����1�������-F	�;��	��;7	���;	.�>���.���e	��	��H ��.���
����;1���	�;	.�>���.��������	���/?7<�� 56�.��,.;7	������	 C. hawaiiensis �>� C. heterostrophus 
8�70 �.�	���.���	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! ������.�	��H ��.l>?������5�0� �>� 
��.��>  UV �	--�8
=�,=;	.�	��� 	.����1��������H ��
�1�	h� ��>. H���������.�	��� 	.        
����1����������, ;� ��7	.8��s0	��� ;7	
~--��, 	���.��<>07��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� 
��!�07��.8�7���	�.	������,�-�;7	�	��H ��.����, �
���;>	��7	8��H�	��������, (Sivanesan, 
1987)  
  
~--������H�	���07��	��� 	.+/�.�� 	.������������.���8�7�� ��! �>��� ��!���� 
����?7H>	�
���	�, ;���� ��. �>���hHe?�1�s�
��
~--����7	.H�6�.����7.<>07��	��� 	.+/�.�� 	.
���������=�.������	 �����.-	���������	�	.��1,������.�7.���1��H ������	,?,56��	H	�8, ,� �07��
�	.��1,��.-�8
=�,=;	.�	�,?,56��	H	� �7;���hHe?�1����H�	���07��	��-�1G=�.������	+,�
�7;��	����� /�� ��hHe?�1H �. H������ 25 �.!	�5>�5��� (Stewartkoval, n.d.) 
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����� 4 

�
,/@$�	
�'$��  
 

1. ��	
��#$%��4�
&��25	���� ����/6��
�)��,'#$%)�7-8�  
 �	�	�a��s��;��;�0�;��7	.���8, ���.H�, 225 0�;��7	. -	����
>?� �>�;�����
���.H�, 37 ��1, 
 

2. 

��-	#����8	
	 #$%���"�'�2��������
	 Cochliobolus spp. ���"���5��
&��25	����

 8�7�������	��������������� ��! H������+/�	0	=�.������	���>������1���7;�
�������
��+�/ ������.�����	�������������8�7�� ��!-F	�;� 30 ��1, �	�	�a-F	���8, �
�����> 
Bipolaris spp. -F	�;� 15 ��1, �>�-F	���8, �
�����> Curvularia spp. -F	�;� 15 ��1, 
 

3. #2������
	 Cochliobolus spp. #$%�����
	���8�
%2%�	
����&�.,*#��785)����� 
 �	�	�a����
��������	 Cochliobolus spp. ��1����1�������F	8
!6�I	07�8
8,  75   
8�+5�>� (isolate) 56�.�
��������	�������	�������������8�7�� ��!���.H�, -�,��?7�����> Bipolaris 
spp. -F	�;� 8 ��1, �>�-�,��?7�����> Curvularia spp. -F	�;� 11 ��1, 
 

4. �9� 	�&3!	��"�2	���
%2%�	
����&�.,*#��785)�������������
	 Cochliobolus spp.���7'��	�

�"���5��
&��25	���� #$%����$��2����	-	
�,�� CMA 
 �����	�������������8�7�� ��!=�.������	 Cochliobolus spp. -	�����������0�;��7	.
��������,.�	�	�+�/��-�, �>���8H�  ����������1,��=�	,�HG7�;7	�	�.	�=�. Ellis (1971) 
�>� Sivanesan (1987) �>�������
����������������>���.���	H	��>���.����� CMA ��;7	=�	,+/�1�,�� 
�>�+/�1,1+�l���=�.������	���	H	��>���.����� CMA ��=�	,�HG7�;7	 ��������������������   
 

5. �9� 	�	
�
�	���
��
�	�����&�.,*#��)�������������
	 Cochliobolus spp. 
 ������	8, �� 	.�;��;�07	.K 8, ��7 ����1������� 56�.�
�����+/�	0	������?�h�   
+
�+0������� �>��+0��	0	 �07���	.����;1���	�;	.�>���.������	8�78, �� 	.�;��;��,K ���-	�
+/�1�,��56�.�
�������	�������������8�7�� ��!  56�.������	����� 	.+/�.�� 	.�������������� ��! 
�>�+
�+0���������?7�����> Bipolaris spp. ���.H�, �>�������.������	 B. hawaiiensis �>�            
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B. maydis ����	�	�a�� 	.����1�������  �7;�������	�����> Curvularia spp. -��� 	.�+0��	0	
��7	����  
 
6. �9� 	/?��&2����-8	%�8
5��	
�
�	���
��
�	�����&�.,*#��)�������������
	 Cochliobolus spp. 
 �	H	� Sachxs agar �7;����l	.= 	;�6�.�7	����� �����hHe?�1 25 �.!	�5>�5��� �>�
;	.�>���.������	�������, �
���e	�����H�	���07��	��	��� 	.+/�.�� 	.�������������� ��!=�.�����
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Corn meal agar ( CMA) 
 Corn meal  40.00    ���� 
 Agar  15.00   ���� 
 Distilled  water 1,000   �1>>1>10� 

 
Potato dextrose agar ( PDA) 
 Potato  200   ���� 
 Dextrose  20.00   ���� 
 Agar  15.00   ���� 
 Distilled  water 1,000   �1>>1>10� 

 
Sachxs agar 
 CaNO3  1.00   ���� 
 MgSO4 . 7H2O 0.25   ���� 
 FeCl3  �>s�� �� 
    K2HPO4  0.25   ���� 

 CaCO3  4.00    ���� 
 Agar  20.00                                   ���� 
 Distilled  water 1,000   �1>>1>10� 
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����6�.�7	���������� �7;�����	H	� Sachxs agar 
= 	;+�, �>�l	.= 	;�6�.�7	����� 
 0�,��= 	;+�, �>�l	.= 	;�H ��=�	,
���	h 0.5 x 0.5 �5�01��0� ���-���7=;,
�� ;=�	, 100 �1>>1>10� �01���F	 5 �1>>1>10� �F	8
�6�.�7	��������/;	�,��8� 121 �.!	�5>�5��� /;	�
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��,�/0	�	.�1�; �
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0	�	.e	/<�;���� 1 ������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. �������0�;��7	.�����1,07	.K 
 

����	!�� ������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 
= 	;                                             B. hawaiiensis 
                                             B. setariae 
                                             Cur. eragrostidis 
                                             Cur. fallax 
                                             Cur. geniculata     
                                             Cur. lunata 
= 	;l�	.                                             B. ellisii                            
                                             Cur. fallax 
                                             Cur. geniculata 

                                             Cur. pallescens 

                                             Cur. verruciformis 
= 	;+�,                                             B. australiensis 
                                             B. ellisii 
                                             B. hawaiiensis 
                                             B. maydis 
                                             B. papendorfii 
                                            Cur. clavata 
                                            Cur. geniculata 
                                            Cur. lunata 
                                            Cur. pallescens 
                                            Cur. senegalensis 
0�8/�                                             Cur. andropogonis      
                                            Cur. geniculata 
�	.                                            B. ellisii 
                                            B. heveae 
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0	�	.e	/<�;���� 1 (07�)  
����	!�� ������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 

                                            B. sorghicola 
                                            Cur. affinis 
                                            Cur. clavata 
                                            Cur. fallax 
                                            Cur. geniculata   
                                            Cur. lunata 
H;	�                                            Cur. penniseti 
� ��                                            B. maydis                           
                                            B. sacchari  
                                            Cur. affinis 
                                            Cur. geniculata 
                                            Cur. lunata 
                                            Cur. penniseti 
                                            Cur. uncinata 
����	�                                            Cur. geniculata         
���,�����HG7                                            Cur. borreriae 
HG 	=-�-�                                            B. bicolor 
                                            B. colocasiae 
                                            B. hawaiiensis 
                                            B. papendorfii 

                                            B. sacchari 
                                            B. setariae 
                                            B. sorokiniana 
                                            Cur. clavata  
                                            Cur. eragrostidis 
                                            Cur. geniculata 
                                            Cur. lunata 
                                            Cur. pallescens 
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0	�	.e	/<�;���� 1 (07�)  

����	!�� ������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 
                                            Cur. penniseti 
                                            Cur. senegalensis 

HG 	=�                                            B. australiensis 
                                            B. ellisii 
                                            B. leersiae 
                                            B. maydis 
                                            B. sacchari   
                                            B. setariae 
                                            B. sorokiniana 
                                            B. sorghicola 
                                           Cur. fallax 
                                           Cur. geniculata         
                                           Cur. lunata 
                                           Cur. pallescens 
                                           Cur. penniseti 
HG 	= 	;��                                           Cur. geniculata 
HG 	/	                                            B. cynodontis  
                                            B. ellisii 
                                            B. leersiae 
                                            B. papendorfii 
                                            B. sacchari 
                                            Cur. pallescens 
HG 	,���,.                                            B. sacchari                      
                                            Cur. geniculata  
                                            Cur. lunata   
                                            Cur. senegalensis 
HG 	0���	                                            B. australiensis 
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0	�	.e	/<�;���� 1 (07�)  
����	!�� ������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 

                                            B. cynodontis  
                                            B. ellisii 
                                            B. hawaiiensis 
                                            B. maydis 
                                            B. papendorfii 
                                            B. sacchari 
                                            B. setariae 
                                            B. sorokiniana 
                                            B. sorghicola  
                                           Cur. clavata 
                                           Cur. geniculata 
                                           Cur. lunata 
                                           Cur. penniseti 

HG 	0����                                            B. colocasiae 
                                           B. cynodontis 
                                           B. hawaiiensis 
                                           B. leersiae 
                                           B. papendorfii 
                                           B. sacchari 
                                           B. sorghicola 
                                           Cur. brachyspora 
                                           Cur. clavata 
                                           Cur. eragrostidis 
                                           Cur. geniculata 
                                           Cur. lunata 
HG 	�������?                                           B. ellisii 
                                           B. sacchari 
HG 	���
{�                                           Cur. lunata 
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0	�	.e	/<�;���� 1 (07�)  
����	!�� ������	 Bipolaris spp. �>� Curvularia spp. 

HG 	
	�/;	�                                            B. sacchari  
                                            Cur. lunata 

                                            Cur. pallescens 
                                            Cur. uncinata 
                                            Cur. verruciformis 
HG 	
> �.                                             B. ellisii 
HG 	����                                             B. sacchari 
                                             Cur. clavata 
                                             Cur. geniculata 
                                             Cur. lunata 
HG 	��.��                                             B. australiensis 
                                             B. australis 
                                             B. colocasiae 
                                             B. hawaiiensis 
                                             B. papendorfii 
                                             B. setariae 
                                             Cur. deightonii 
                                             Cur. geniculata 
                                             Cur. lunata 
                                             Cur. penniseti 
HG 	������-��                                             Cur. penniseti 
�H ;H�?                                             Cur. lunata 
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0	�	.e	/<�;���� 2 ;1�/�	�H�/;	��
�
�;�-F	�;�����1�������=�.������	 B. hawaiiensis  
                                  (217 x 218) ����� 	.=6�����	H	���1,07	.K 
 

Source df SS MS F 
Treatment 5 1214.33 242.87 21.068* 
Error 18 207.5 11.53  
Total 23 1421.83   
C.V. 3.53% 
*�0�07	.�	.�a101��� p<0.05 
 
0	�	.e	/<�;���� 3 ;1�/�	�H�/;	��
�
�;�-F	�;�����1�������=�.������	 B. maydis 
                                  (102 x 151) ����� 	.=6�����	H	���1,07	.K 
 

Source df SS MS F 
Treatment 5 39473 7894.6 43.92* 
Error 18 3235.5 179.75  
Total 23 42708.5   
C.V. 0.41% 
*�0�07	.�	.�a101��� p<0.05 
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0	�	.e	/<�;���� 4 ;1�/�	�H�/;	��
�
�;�-F	�;�����1�������=�.������	 B. maydis 
                                  (151x 154) ����� 	.=6�����	H	���1,07	.K 

Source df SS MS F 
Treatment 5 35787.875 7157.575 62.732* 
Error 18 2053.75 114.097  
Total 23 37841.625   
C.V. 2.08% 
*�0�07	.�	.�a101��� p<0.05 
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