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Abstract 
 

  Gravity and vertical electrical sounding measurements were carried out 
in the Khao Chaison hotspring area of Khao Chaison District of Phattalung Province, an 
area between the UTM coordinates 805000-815000 N and 609000-636000 E. The 
objective of these measurements was to determine subsurface geological structures of 
the hotspring area. 
  A N010W trending strip of 70 g.u. residual Bouguer anomaly was 
observed in the central part of study area where the Khao Chaison hotspring situated. A 
shallow Permian limestone of about 1,000 m thickness was modeled to explain this high 
residual anomaly. In addition, Jurassic-Cretaceous rocks of 800 meters thickness 
underlain Quaternary sediments of 200 meters thickness were modeled to explain a 
strip of -160 g.u low residual Bouguer anomaly to the east of the high residual Bouguer 
anomaly. The upper depths to the modeled Permian rocks agree with that of resistive 
bedrocks determined from the vertical electrical sounding measurement. It is also 
observed that the Khao Chaison hotspring lies at the contact between high resistivity 
and low resistivity units in the depth-slice resistivity map. 
  Horst and graben structures are most likely to be the main geological 
structures of the present study area. The shallow modeled Permian limestone was 
interpreted as parts of the horst structure and the thick layers of modeled Jurassic-
Cretaceous sandstone underlain Quaternary sediment were interpreted as parts of the 
graben structure. It is likely that faults, which bound the horst and graben structures in 
the study area and fractures in the Permian limestone act as pathways for the hot 
waters from a deeper heat source. 
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�� ��0�����������'(�ก����ก����#�  �0�B�����
	(CB"	��
�	
�� ��0���������
B�	
�C"����'(� ��A���*
 �����B�ก���������������� ��"C��D 
	(0� ������� ��"��
��& ��������� 	?��&	(CB"	��
�  �!��������A����"�'���
1� �!�0�E�'��
ก�����������	�������� ก�����������	ก���ก���  �!ก�����������"#����ก��� ���A��
�0"	�C�"�*
'�"���� �"ก��ก��B���	
��ก��(0A���
�
��%ก��'(��B�����	(CB"	��
�?@��	
�� ��0�
������������"�?CB"��ก�0��
�!	�)*��"�ก��A� 

  �A����"�'���
1� 	
���A����"����$8กก�ก	กF�*A�1��'��E
A��ก 	(0� ��
	A%�����
�
���C��!����A'��!����CB� ��
	A%���"�80'ก��ก��18	6�*G ��C"	
����
	A%�����ก��	��C�"���A6"�
	
�C"ก��ก���'����ก��$0��	��A����"�����A����)��6@B��80E
A��ก  ��0��A����"�'���
1�
�����$�����	
�� ��0��������9���(��
���	�0�(�� 	(0� ก��E�
�ก�! �*GGH������� ��0�ก�ก
	กF������"#%�18�
�8���กD '�ก�%������"#%�18�
�8�กA0� 180 "�)�  �!�A�������กกA0� 10 
�����ก�) 	�������$ �ก*"�B����"�?@��
!
�"�80ก���B����"�*
��#�ก�����E�
�*GGH�*�������� 
�"ก��ก��B��������$����� ��0��A����"�'���
1�	
�� ��0��0"�	����A*��"�ก�����@����A� 

   ��0��A����"�'���
1�'�
�!	�)*������กกA0� 90  ��0�ก�!���"�80��B�'�
1��	��C" 1��ก��� 1���!A��""ก  �!1��'��6"�
�!	�)*�� �������'�1��'��6"�
�!	�)
*���� ��0��A����"�'���
1���กกA0� 30  ��0�ก�!���"�80'�����A��(#��� �#���I�&9��� 
���)��9�����( ����� ก�!��� ����#� ���� ��8�  �!�!�� ?@��9�%� 
���%<��������'��	ก
�ก��ก0"
��A6@B�6"��A�
	"	(���!A��""ก	J���'�����������������K�0"ก��	ก
�ก��*��$0���A����"� �!
ก��	ก
� E0��
�*�A'�	"	(���!A��""ก	J���'�� ��� ��0��B���#��"�'�	"	(���!A��""ก	J���'����
�A��������9&ก���"�	�C�"������� ��8�"�  �!18	6�*G'�����#�?����?"
ก (Charusiri et al., 
2000)   
  ����A������#��� ��0��A����"�'���
1����� ��0� "��
	(0�  ��0��B���#��"�	6�
(���� ����	6�(���� "��	1"	6�(���� ?@����"#%�18�
���E
A�
�	�0�ก�� 57 "�)�	?�	?���   ��0�
�B���#��"�������W!���ก�! ������W!���ก�! "��	1"�!���� ?@����"#%�18�
���E
A�
�	�0�ก�� 46 "�)�
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	?�	?���   ��0��B���#��"��������#0���9
X �������#0���9
X "��	1"ก���� ?@����"#%�18�
���E
A�
�
	�0�ก�� 50 "�)�	?�	?���   ��0��B���#��"������!�A0���A� �����!�A0���A� "��	1"�A�6�#� 
?@����"#%�18�
���E
A�
�	�0�ก�� 42 "�)�	?�	?��� (ก"�	)��<9�%�A
��� ก��������ก�9�%�, 
2544) ��� ��0��B���#��"�	6�(���� 
Y��#���*�����ก�������	
�� ��0��0"�	����A��������K6"�
����A������#� 
  ���A
���'����B���B��A��$#
�!���&	�C�"
�!�#ก�&'(�A
9�9�%�GZ�
ก�&�������ก��ก�����
��ก�%!���������9�%�A
���'��!����@ก?@��������9&ก�� ��0��B���#��"�	6�(����'�����A������#� 
 �!A
9�ก������9�%�GZ�
ก�&���
�!�#ก�&'(�'�ก��)@ก�����B���B
�!ก"���A�A
9�A���0���������$0A� 
A
9�ก��A���0��1���������*GGH� ������A0�������������9�%�A
���6"� ��0��B���#��"�	6�(��
�����ก�����*����กก��)@ก��A
�����B�!	
��6�"�8��CB�<����������K�0"ก��A�� E������ ��0�
�B���#��"�6"�����A������#��0"*
 
 
1.1 �����
������
������ก�	 
  ����A������#���B�"�80'�1��'��6"�
�!	�)*�� ��
	A%(��[Y\��!A��""ก6"�
 �������8 ��C"[Y\��!A���ก6"��#0��B���!	������6�� �����B�"�80�0����กก�#�	��������

�!��% 840 ก
��	��� ��������A�����	�6 41 
  �CB����)@ก��A
���	
���CB���� ��0��B���#��"�	6�(���� ����	6�(���� "��	1"	6�(��
�� ?@����B�"�80����
)�!A��""ก	J���'��6"�"��	1"	�C"� ����A������#�  �!��	�CB"���
�!��% 270 
�����ก
��	��� ��"���#�	6�"��	1"	6�(���� "��	1"��� ก�A "��	1"�!����  �!"��	1"   
ก���� ��C"�!�A0���
ก�� 805000-815000 N  �! 609000-636000 E (WGS-84) ���
1��
�!ก"� 1.1 
 
1.1.1 ��ก���������� �������
������ก�	 
  ��ก�%!18�

�!	�)6"��CB����)@ก��
�!ก"���A�	�
�	6��
�����'���
	A%
�����!A���ก$@����'��6"��CB���� ��������!A��""ก6"�	�
�	6��
�����	
������������	�
�	6�
�
�����	��B�Dก�!�����A��B� �0����	��C"����$@�����'��6"��CB����  �!'���
	A%�"�ก���6"�
�CB����)@ก����	6��
�
8�?@������ก�%!	
��18	6������B�"�80'���
	A%�������#0� ���	6��
�
8�
���ก�0�A?@��	���กA0�	6�(���� A����A"�80 �A	��C"-'�� ���A��กA���
�!��% 500-700 	���  �!
���A���8�
�!��% 100-300	��� ?@�� ��0��B���#��"�	6�(���� (PL01) ��B�"�80'���
	A%	6�(��
����B �0A��CB������������
)�!A���ก	J���'��	
��	6��
� ก��
� �!	6��
�
8� ��������CB�����0A�
'�K0��������
)�!A��""ก6"��CB����)@ก��	
���������#0� �!������(��[Y\��!	������6�� ���
1��
�!ก"� 1.2 
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�	����ก�� 1.1 ��� ��0�6"��CB����)@ก��A
��� 
      ��� 
����ก www.1uptravel.com/worldmaps/thailand2.html,  
      (A������C���� 29 ก������ 2551) 
 
 

STUDY AREA 
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�	����ก�� 1.2  ��ก�%!18�

�!	�)6"��CB����)@ก��A
��� 
                             (��� 
����ก ก��������ก�9�%�, 2550) 
 

STUDY AREA 
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1.1.2 "���#��$	%&$���#'������
������ก�	 
  9�%�A
���������A*
6"��CB����)@ก�� (1��
�!ก"� 1.3) 
�!ก"�*
��A�
�
�
8��#�""�&��A
	(��� �
������#�*?�8	����-�
�A	���� �
������#����&�"�
	G"��� �
�
8��#�
	�"�&	���� ��$@��!ก"��#��A�	�"�&���� ���������!	"�������0"*
��B (ก��������ก�9�%�, 
2550) 
  �
��#�""�&��A
	(��� ("��#
�!��% 505-438 ����
+) ���"�80'�ก�#0��
��#0��� 

�!ก"���A��
�
8���	�� E�@ก�!	"���$@����� (�B����$@�*�0 ���(�B� ��	�CB"�
�(�B����D ��ก 
��?�ก�@ก�������&����Aก ก�����"� �! ���
�"�"� ก�#0��
��#0���ก�!�����A"�80���
�!A���ก6"��CB����)@ก����B� �0"��	1")�������������$@�"��	1"ก�������
��กn	
��
	�C"ก	6��8� ก�#0��
��#0��������$��� �ก""ก	
�� 2 ��A��
��0"��C"��A��
��0"� ��"�?@��

�!ก"���A��
��
���� �!�
����� 
H� ��ก������A��
�
8� �
��
���� �!�
����� 
H�����
	�� ก�	6��A ���B����� ����ก�%!	
��(�B���� �
�
8�����	�� �����ก�%!	
��	���& ��?�ก�@ก
�������&����Aก�"�ก���80  �!��A��
��0"�����ก?@��
�!ก"���A��
�
8�	�CB"
��
� ��	����� ��
��ก�%!	
��(�B����$@�(�B������ก ��?�ก�@ก�������&����Aก ?G����"� (�
��"�
�"��& 
  �
��#�*?�8	����-�
�A	���� ("��#
�!��% 438-360 ����
+) ���"�80'���A��
�

o�	��F� 
�!ก"���A��
��
���� �!�
����� ������� ��?�ก�@ก�������&����Aก�"�ก���80 
 ���
�"�"�  ก����*��& *����*��&  �!*���"��& �
��#�*?�8	����-�
�A	������Bก�!�����A
��������!A���ก6"�"��	1")������� �!����	��C"6"�"��	1"ก����  
  �
��#����&�"�
	G"��� ("��#
�!��% 360-286 ����
+) ���"�80'���A��
��A�
ก��� 
�!ก"���A��
����� �
�����	�CB"?
�
ก� �
��
���� �
�	(
�&�  �!�
����� ����	�� 
 �����ก�%!	
��(�B����$@���� ��?�ก�@ก�������&����Aก�"�ก���80 *����*��&  �!*�� 
�"��& �0A�'�K0��ก�!�����A"�80��������!A���ก6"��CB����)@ก�� 
  �
��#�	�"�&	���� ("��#
�!��% 286-245 ����
+) ���"�80'�ก�#0��
���(�#�� �0A�
'�K0����ก�%!	
��	6���� 
�!ก"���A� �
�
8� �
�
8�	�CB"����*��& ����	��6�A  �����ก�%!
	
��(�B��� (�B����$@������ก ��?�ก�@ก�������&����Aก
!ก���� �! ก�����"� �
��#�	�"�&
	������B
��กn	
��	6�����8ก	�FกD ������A���8�*�0	ก
� 300 	��� '�	6�"��	1"	6�(���� 
  �!ก"��0A��#��A"	�"�&���� ("��#
�!��% 1.8 ����
+ $@�
Y��#���) ����$@� 
ก�A� ���� �
�  �!�
�	����A ������*�0 6F���Aก���	
���
� ก�!�����A��"���#��CB����)@ก��
	
����
	A%กA��� 	(0� �CB�����"�ก��� �!��������!A��""ก6"��CB����)@ก�� ��
	A%����
�!A���ก6"�6"�������?@���
��0"ก�� �A	�C"ก	6���������!A���ก6"��CB����)@ก��	
���Aก
�!ก"�	)��
�	(
�	6� ��
	A%�"�ก���	
���������!ก"��B���� ���	)��
�
�!ก"�*
��A�
�
��A"�&�*?�& �
����� �
����� 
H� �
� ก��
� ���� ���� 
H� �
��8ก���  �!)
�� �� 
��������!ก"��B����
�!ก"���A� ก�A� ���� ���� 
H�  �!�
�	����A 
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  �
�"���� ��ก?"�(�
��
� ก��
� �#�*�� "�?
ก ("��#
�!��% 245-210 
����
+) 
�!ก"���A��
�*��"*��&-�����*A�& ก��
� 	�CB"
��ก���$@����� 	�CB"�����	��"  �!
	�CB"�"ก ��"�80����
)�!A���ก	J���'��6"��CB����)@ก�� A����A�"���A'��
)����!A���ก	J���
	��C"-�!A��""ก	J���'�� 
 
 1.1.3 "���#��$	%)��*�+	������
������ก�	 
  9�%�A
���������� � �6"��CB ���� )@ ก���� �
��กn'� E���� 9 �%� A
��� 
(1��
�!ก"� 1.3) 
�!ก"���A��"�	�C�"� �!�"� �ก��ก���'��
��#�""�&��A
	(��� �
��#�
*?�8	����-�
�A	����  �!�
� ก��
��#�*�� "�?
ก���"�80��
	A%	�C"ก	6���������!A���ก6"�
�CB����)@ก�� �"�	�C�"� �!�"� �ก�0A�'�K0"�80'� �A�!A��""ก	J���	��C"-�!A���ก	J���'�� 
 �!�!A���ก	J���	��C"-�!A��""ก	J���'�� 
 

1.1.4 ��)-���ก���	� )������
�	�+��.���
������ก�	 
  E�ก��A
	���!�&���	���6"��B����"���ก ��0��B���#��"�	6�(���� ����	6�(��
�� "��	1"	6�(���� ����A������#�  ���*A�'������ 1.1 ��� ��0��B���#��"�	6�(�������"�80'�

�!	1� ��0��B���#��"�"#%�18�

��ก��� ( °57 C) ���A��	
���0��"�0��"0"�D  �!��
�
��%
6"� 6F�����!����B��*����B���� ��C"�0� TDS "�80'�	ก%r&����  �!��A0� Cl , Ca ,  �!Mg ���0�
"�80'�	ก%r&�0"�6��������@����A0� ��0��B���
�6"��!���B���#��"�'��CB����)@ก��	
���B���C�  
 
�	�	� 1.1 6�"�8�9�%�	�����ก ��0��B���#��"� PL1 ����0A�
�!ก"����	���  �!�0� TDS  
               ����0A�	
�� mg/l 
 ��0��B���#

��"� 
Surface 

Temp ( )C°  
pH TDS Ca Mg Cl 

 
PL1 

 
57 7.27 233.00 46.60 8.74 8.3 
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�	����ก�� 1.3 9�%�A
���6"��CB����)@ก��A
��� �!��
	A%'ก��	���� (��� 
����ก 
                       www.dmr.go.th/pdf/South/����#�.pdf, A������C���� 29 ก������ 2551).  

Study Area 

EXPLANATION 

SILURIAN-DEVONIAN: shale 
and mudstone 

Terrace, alluvial-fan, and  
colluvial deposits 

Alluvial deposits: gravel, sand, 
silt, and clay 

PERMIAN: limestone and 
dolomitic limestone 

CARBONIFEROUS: mudstone, 
shale, chert and sandstone 

ORDOVICIAN: limestones 

TRIASSIC: biotite-muscovite 
granite and porphyritic granite 

CAMBRIAN: quartzitic, 
sandstone 

Fault 

0 5 10

LEGEND 

kilometers 
 

Western boundary of 
study area 

  Hot spring �
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1.2 ก	���#/*�� �ก*	� 
  

1.2.1 ก	���ก�	#�#�0�	ก	��	�"���#��$	1��*��2	������� ��'�$ 
  
�!	�)*����B�
�!ก"�*
��A� E0�	
�C"ก��ก1���CB��A�
���ก����A� 2 
 E0� *�� ก0  E0�	
�C"ก��ก(��-*��  �! E0�	
�C"ก��ก"
������ ��� E0�	
�C"ก��ก(��-
*�� ��"���#�1��	��C" 1���!A���ก 1��'��6"�
�!	�)*�� �!"0�A*�� ����ก�%!	
��
	
�C"ก��ก1���CB��A�
���?��?�"�����0"	�C�"�����ก�8����'�
�!	�)���E0����<(��'�
�!	�)
��0���*
$@���� �������8�����!A���ก	J���	��C"6"�
�!	�)��	�	?�� ������� E0�	
�C"ก
��ก"
��������"���#���
	A%1���!A��""ก	J���	��C"6"�*�� ����ก�%!	
��	
�C"ก��ก
1���CB��A�
�0"	�C�"�����ก
�!	�)	A������ ����$@�
�!	�)��A ก���8(� ����0A�6"�

�!	�)��	�	?��  �!"
�����	?�� �"��!	6F�����%��C"�"��0"9�%�	
���"���� E0�	
�C"ก��ก
1���CB��A�
��B��"���	(C�"��0"ก�� ��"�80��
	A%�"�ก���6"�
�!	�)*�� ��B� �0����A���0��
E0�������������A��"#���
�$& (��18�
 �����(����  �!��! ก�A 	6���80"0�A*�� �"ก��ก��B���
��A0����
����(�
�����0�(�BA0�	��	
���0A���@��6"�	
�C"ก��ก'���CB���#��  �!�0"��"� �A18	6�
*G'ก���A�
(Bunopas, 1976, 1981, 1992, 1994) 
  Bunopas (1981) *�� �0�6"�	6�9�%�A
��� 
���%<��6"�
�!	�)*�� 
""ก	
�� 3 	6���A�ก�� *�� ก0 6"�	6�9�%������!A���ก 6"�	6�9�%��"�ก���  �!6"�	6�
9�%������!A��""ก 6"�	6�9�%������!A���ก �!�!A��""ก
�!ก"���A�(
B��0A�6"� E0�
	
�C"ก��ก����#���� ��	����������(C�"	���กA0� E0�	
�C"ก��ก(��-*�� (Bunopas and Vella, 
1978)  �! E0�	
�C"ก��ก"
��������������� 6"�	6�9�%��"�ก�����C"ก�#0� �A(�B��
���
�����"�ก��� ��� �0�""ก	
����� �A���6���ก���C" (1) ก�#0� �A(�B��
��������#�6����������
�!A���ก (2) ก�#0� �A(�B��
�������	����������!A��""ก  �! (3) �"��0"9�%��0�����	
��
��A	(C�"��!�A0��ก��� (Bunopas and Vella, 1978) 6"�	6�6"�9�%�A
��� 
���%<��	��0���B
$8ก���E0����A��"�	�C�"���� �A�!��������ก��	��C�"���A*
���?��� ��� ���1��
�!ก"� 1.4 
  Barr and Macdonald (1991) *��)@ก��	�
��	�
�'�	�C�"�6"� tectono-
stratigraphic zone 6"�
�!	�)*�� �!*�� �0�6"�	6�9�%�A
��� 
���%<��6"�
�!	�)*��
""ก	
�� 4  �A'�K0D ��� ���'�1��
�!ก"� 1.5 ?@������0A� �ก�0��""ก*
��ก6"�	6�
9�%�A
��� 
���%<��6"� Bunopas (1981)  �!'�
Y��#�����ก9�%�A
��������0��	(0� Ueno 
(1999)  �! Chonglakmani (1999) กF�� �A�
�'�ก�� �0�6"�	6�9�%�A
��� 
���%<��6"�

�!	�)*�����ก�0�A	(0�ก��  ?@����� �A�
�6"� Barr and Macdonald (1991) 6"�	6�
9�%�A
��� 
���%<��6"�
�!	�)*�� �0�""ก*��	
�� 4  �A *�� ก0 (1)  �A�!A���ก6"�

�!	�)*�� �� �A	กC"�6���ก��(�� ��*��-��0���ก1��	��C"��$@�1��'�� ?@��$8ก 
�



 

9 

�A������A0�	
���0A���@��6"� foreland thrust belt '��#����?�?"
ก�"���� ������
)���6"�
ก��������*
��������!A���ก �!A����A"�80�� E0�	
�C"ก��ก(��-*��?@��"�80�������
�!A��""ก ����� �A�"�	�C�"���� �A�!��� 2  �A�����K���E0�� (�B��
��0��D�!���
)���ก��
������	"���*
����!A���ก �!��ก���"�	�C�"���"��#��������E0����A� �A���B�ก��$8ก ��ก���
����
� ก��
� (2)  �A"
�����& ?@����ก�%!	�0�6"� �A"
�����&
�!ก"���A��
�<��	
��
�
� 
�  �!�
�"�����!����@ก (3)  �A�#�6������"�80�!�A0�� �A"
�����&ก���"��0"9�%��0��-
"#���
�$&-��! ก�A ��ก�%!	�0�6"� �A�#�6�����B	
��ก��������6"�(�B��
� �!�"�	�C�"���"��#�
����6"�ก�#0��
�"��#�����"�?"
ก  �!�
�18	6�*G$8ก ��ก�����A��
� ก��
�(�
� I-type  �! 
(4)  �A	�(��8�%&���"�80����!A��""ก6"��"��0"9�%��0��-"#���
�$&-��! ก�A ���	
���0A���@��
6"� E0�	
�C"ก��ก"
�����������!A���ก 

A
A����ก�����9�%�A
��� 
���%<��6"�
�!	�)*�������$"9
���*����กE�
ก��)@ก������9�%�A
���6"� Bunopas (1981) �����B  E0�	
�C"ก��ก(��-*�� �! E0�	
�C"ก
��ก"
������?@��
�!ก"�6@B�	
���CB����
�!	�)*��	��C�"����	6����ก�� �!(�ก��'���
	A%
�"�ก���6"�
�!	�)*��'�
Y��#���'��#�	�"�&	�����"�
��� �!ก��(�ก���
B��#���'��#�
*�� "�?
ก�"�
��� �0"��'��#����	�	(��� E0�	
�C"ก��ก��0������!A���ก*��	��C�"���(�
ก�������!A���ก6"� E0�	
�C"ก��ก(��-*��  �!'��#������"?�� E0�	
�C"ก��ก"
�	���?@��
	��C�"����	6��������
)�!A���ก	J���'��*��	6��(�ก�� E0�	
�C"ก��ก�8	�	(���0�E�'��(�B��
�'�

�!	�)*��$8ก �����"��	ก
� �A	�C"ก	6�������	
���8
 �S� '��CB�������1��	��C"  �!	ก
�
ก��	��C�"����6"��"�	�C�"�'��
)����!A���ก	J���	��C"-�!A��""ก	J���'�� 	(0� �"�	�C�"� �0
Z� 
�"�	�C�"�	����&���"��&  �!�"�	�C�"�'� �A�!A��""ก	J���	��C"-�!A���ก	J���'�� 	(0� �"�
	�C�"��!�"� �A�$@�ก��	ก
��
�18	6�*G��������!A���ก6"�
�!	�)*�� �!��
	A%�"�D6"�
�������8�����( ��� ���'�1��
�!ก"� 1.6 

9�%� 
���%<�� ���@���A �!ก��	�C�"���A��� �A�!���?@��	ก
�6@B�1������ก��(�ก��
6"��A�
"
�	���ก���A�
	"	(��  �!9�%� 
���%<��������'��	ก
�ก��ก0"��A6@B�6"��A�
	"	(��
�!A��""ก	J���'�����������������K�0"ก��	ก
�ก��*��$0���A����"� �!ก��	ก
� E0��
�*�A'�
	"	(���!A��""ก	J���'�� ��� ��0��B���#��"�'�	"	(���!A��""ก	J���'��������9&ก���"�	�C�"���
���� ก��ก�!�����A6"���8�"� 18	6�*G'�����#�?����?"
ก (Charusiri et al., 2000) ���
 ���'�1��
�!ก"� 1.7 


�!	�)*�����"�	�C�"�'�K0D ���� �A  �!�"�	�C�"���������K	กC"���B����	
���"�
	�C�"���� �A�!��� (1��
�!ก"� 1.8) �"�	�C�"���������K'�
�!	�)*�������$���	
��ก�#0�
����
)���ก��A����A �!ก��	��C�"����*�� 3 ก�#0��C" (1) ก�#0��"�	�C�"����A����A'� �A�!A���ก
	J���	��C"-�!A��""ก	J���'�� ���ก�#0��"�	�C�"�	��0���B���
)���ก��	��C�"����*
���?���'�
����#����??
"
ก  �0���
)ก��	��C�"����*
���6A�'��#�	�"�&	(����  (2) ก�#0��"�	�C�"����A����A"�80
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'� �A�!A��""ก	J���	��C"-�!A���ก	J���'�� ��ก�%!���
��กn6"�ก�#0��"�	�C�"���B	
��ก�#0�
�"�	�C�"���� �A�!��������ก��	��C�"���A*
���6A�  �! (3) ก�#0��"�	�C�"� ��
ก�
?@��A����A
"�80'� �A	กC"�	��C"-'�� 

 

�	����ก�� 1.4 6"�	6�9�%�A
��� 
���%<��������ก<���A�� �ก�0�����9�%�A
���  
      �������
<��6"� Bunopas (1981), I =  E0�	
�C"ก��ก"
������, SC = 
        E0�	
�C"ก��ก����"�'��, ST =  E0�	
�C"ก��ก(��-*��, K =  "0�����( 
      CM = ����A��	(���'��0, WM =  �������8�����!A���ก, EM =  ��� 
      ����8�����!A��""ก, B =  �A�"GZ�"*��&	���� 
      (��� 
����ก Bunopas, 1981) 
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�	����ก�� 1.5 6"�	6�9�%�A
��� 
���%<��6"�
�!	�)*����� �A�
����� Tectono- 
                        Stratigraphic zone (��� 
����ก Barr and Macdonald, 1991) 
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�	����ก�� 1.6  A
A����ก�����9�%�A
��� 
���%<�����9�%�ก���#��0��D 6"� E0� 
         	
�C"ก��ก(��-*�� �!"
�����������!A���ก �A���B� �A(�B��
������� 
       �#�6��� �!	�� (����� : Bunopas, 1981) 
 
 



 

13 

 
 

 
 

�	����ก�� 1.7  E����9�%� 
���%<��"�0���0��6"�	"	(���!A��""ก	J���'��  �!��� ��0� 
     6"��"�	�C�"������� ก��ก�!�����A6"���8�"�  �!�
�18	6�*G����#� 
     ?����?"
ก  �!��� ��0��B���#��"� (����� : Charusiri et al., 2000) 
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�	����ก�� 1.8 ก�#0��"�	�C�"���������K'�
�!	�)*�� (����� :  ��"��
��& 	(CB"A
����&, 2530) 
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  "0�A*��	
���0A���@��6"�*��0�A�
?#��� ?@����B �"�80 '���
 	A%6"�����
�!A��""ก	J���'��6"� E0�	
�C"ก��ก�8	�	(��'�18�
1�����*�����"
�9
����กก��	��C�"����6"�
 E0�	
�C"ก��ก"
�	��� ""�	��	���  �! 
?
GZก  "0�	�"�&	(����'�"0�A*��	
�� "0� �� 
intracratonic �����6"�	6�	
���"�	�C�"�'� �A	��C"-'�����	ก
���กก���@���A(extension)  ���	
��
E�����กก�� �ก��A6"� E0�	
�C"ก��ก?@��"��	ก
�6@B�'��#�"��"?���"�
�����$@��#�        
�"�
�ก?�� (Polachan et al.,1991) ��� ���'�1��
�!ก"� 1.9 ������������9�%�A
���
��
	A%"0�A*��
�!ก"���A� "0�?@��A����A6���ก��'� �A	��C"-'��  �!A����A�0"	�C�"���*
$@�
��
	A%1��'���"��0�� ��B� �0(��[Y\��!	������!A��""ก6"�����A�����)��9�����(��*
$@�
(�� ��*��-��	�	?�� 	
�� "0�(�
�ก��	�� �0A�	�C"ก	6� �! "0�6���	�Fก���"�80$��*
���
�!A��""ก	
����������� ���"�&� (Sawata et al., 1983)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�	����ก�� 1.9 ก��	��C�"���A6"� E0�	
�C"ก��ก �!�"�	�C�"� ������'��	ก
� "0��!�� 
     �!ก"�"��#	�"�&	(���� '�"0�A*�� �!�!	�"������� (����� Polachan, 1988) 
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 1.2.2 ก	���ก�	 ก��$#ก��18�9��
�	�:�+��.�%�ก 
  1.2.2.1 �+�ก�	 ��&)#	��+��  
  ���������1��'���ก�����$ �0�""ก*��	
�� 4 �0A� �C" 	
�C"ก��ก (earth 
crust)  ��	�
� (mantle)  ก���ก(�B��"ก (outer core)  �! ก���ก(�B�'� (inner core)  ���
�A����� �!"#%�18�
'�����������0A��0��D 6"���ก ���*A�'�1��
�!ก"� 1.10 (���� 
��ก���ก#�A�)&  �! )
�
�� �8�
��	6�, 2544)  

��������A����"�1��'���ก��C"��������A����"�'���
1�����ก ก�6"�
��ก?@��"�80�@ก 6,437 ก�.  �!��"#%�18�
�8�$@� 4,982 C°  ��A��A����"��!�����B
�!ก"�ก���A��
������)��1��'���ก��E����'����������"� ก���ก��"���A	
���
�	��A (magma) �����
"#%�18�
�8� ?@�������$	��C�"���A6@B����80E
A��กก���	
����A� (lava) ���E0�����18	6�*G 
��C"����"� �ก'��CB���#�������	
�C"ก��ก���กA0��CB��A�
 (U.S. Department of Energy, 
1999)  

�
�	��A'�(�B� ��	�
�?@��"�80�!�A0��	
�C"ก��ก �! ก���ก�������"#%�18�
�8�
��ก  �!�����ก��	��C�"������ก��
	A%'ก�� ก���ก?@�����A����"��8�กA0�6@B����806�������
	A%
	
�C"ก��ก�����0�� '�6%!	���Aก���
���"�	��A�"���6"� ��	�
������"#%�18�
����กA0�กF�!
	��C�"���A��*
�80��
	A%�����0�� ก��	��C�"���A*��A�6"��
�	��A��ก�%!��Bก0"'��	ก
�ก�! �
���A����"� (thermal convection) �0A���6"��
�	��A������E��ก��	
�C"ก��ก�"��0���!�� ��
	����������)�� �����B� 	�C�"�
�	��A	��C�"���A����@���	
�C"ก��ก������E��"�80������	��C�"�
*
��A� ���'��	
�C"ก��ก?@��"�80 �กก��	��C�"���A""ก��กก�� 	��C�"���A(�ก�� �!�#���A	6����
ก�� 
��กnก��%&��B	���กA0� 9�%� 
���%<�� (plate tectonic)  

ก�!�A�ก��	��C�"���A6"�	
�C"ก��ก	
��*
"�0��(��D '�"�����
��
	�����C"
	?��
	����0"
+	�0���B� ��
	A%�"��0"6"�	
�C"ก��ก�����ก��	��C�"���A�8��!������ �!�0�E�'��
	ก
�
��กnก��%&9���(��
����"�0�� "��
 18	6�*G  E0��
�*�A ก��	
����� 
�����������
(�B��
� (ก�������� �ก0��"  �!�"�	�C�"�) ��"���ก��	ก
�18	6� �! "0��#�	6�  �!�
�	��A��B
	
�� ��0����ก��	�
��A����"�����!6@B����80E
A��ก ��
	A%�������������A����"�'���
1��8� 
�!��"�	
����
	A%������
�	��A	��C�"���A6@B���"�80'ก��E
A��ก��กกA0�
ก�
 	(0�  �A18	6�*G'�

Y��#���?@����ก�!	ก
��0A�ก�� �A E0��
�*�A  
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�	����ก�� 1.10   �A���@ก �!"#%�18�
6"�(�B��0��D 1��'���ก (���� ��ก���ก#�A�)&  
        �! )
�
�� �8�
��	6�, 2544) 

 

  1.2.2.2 �+�ก�	 ��&����
�	�+�� 
  ������A*
���ก��	�
�6"��B����"������'� ��0���������A����"�'���
1� ��ก��
���ก��	�
���ก�B��	�F���E
A�
���C"�B��[� (meteoric water) ���*��?@�E0��(0"�A0����C"�"� �ก
6"��
���*
'���
� 	�C�"�B��	��0���B*������A����"���ก�
���"��!���'���B����"#%�18�
 �!�A�����
�8�6@B� *����"�ก���6@B��80 	�CB"������!����A'� ��0�ก�ก	กF���� 	���!�� ��� ���'�
1��
�!ก"� 1.11 �"ก��ก��B�B��'���
�����0A�"���!����ก*"�B��6"��
���C����	�F���A 
(magmatic water)  �!�B�����ก�ก	กF�'�(0"�A0���!�A0��	�F� �0
�!ก"��
� (connate water) ��C"
�B�����*����กก���กE�@ก6"��
����(�
�  
  1.2.2.3 ���1��ก	�ก�	 ��&����:�
�	�+�� 
  ก��ก��	�
�6"��#�B����"������$��� �ก	
�� 2 
�!	1�'�K0D (Cargo and 
Mallory, 1977; )
�
�� �8�
��	6� �!���� ��ก���ก#�A�)&, 2544) �����B 
  1. �#�B����"����	ก
�'��
� ก��
� �B����"�"#%�18�

�!��% 250 "�)�	?�	?��� 
���*��6@B�������������"�	�C�"� �!�"� �ก'��
� ก��
�������A�������กกA0� 3,000 	��� 
ก��$0��	��A����"���C"
n
ก
�
�����	���6"��B����"�ก���
�6���	�����!���'��"#%�18�
6"��B��
��"���������  ��A*��6@B��80E
A�
�
��กn	
���B���#��"������"#%�18�
�8�'ก���#�	�C"�  �0�#�B����"�
�8
 ����B��)�ก�1����������0"�6������� 	�C�"���ก
�
��%�B����"�'��"�	�C�"� �!�"� �ก��
����A���"�*�0	�����"����!�����6@B���'(�
�!��(�& ���1��
�!ก"� 1.12 
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  2. �#�B����"�(�
�������
��!ก"�
Z����"�80���
� ก��
� �B����"�?@����"#%�18�


�!��% 250 "�)�	?�	?����!*��6@B���ก�"�	�C�"� �!�"� �ก'��
� ก��
��!����@ก��
�!����A'�(�B��
��!ก"�����!����A���@ก
�!��% 1,000 	���  �!	�C�"���ก�
��!ก"����A��
��#��8� �B��	�F���C"�B�������"��	6��E��ก���B����"����'��"#%�18�
6"��B����"���������	��C"

�!��% 125-180 "�)�	?�	?���  �!����0A�6"��B����"���B*��6@B��80E
A�
�����"�	�C�"���C"
�"� �ก
��กn	
���B���#��"� �#�B����"��8
 ����B�� ��0�ก�ก	กF�6���'�K0 ��
�
��%�B����"�
����A���ก  ���!��"#%�18�
*�0�8���ก �0"�80'�	ก%r&��������$�����	�C�"ก��E�
�ก�! �*GGH�
*�� ���1��
�!ก"� 1.13 
 

 
�	����ก�� 1.11  ������"�6"� ��0��B���#��"� (Barbier, 2002) 
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�	����ก�� 1.12 �#�B����"����*�������������A����"���ก�
���"�	��A1��'���ก��� 
       ��� �!�B����"�	��C�"��������!���6"��"�	�C�"�6@B��80E
A��ก (Cargo and  
       Mallory, 1977)  
 

 

�	����ก�� 1.13 �#�B����"����ก��	�
�����B�������'�(�B��
�������A����#� �!�A��?@�E0��*�� 
       �8�?@��
Z�����
�	�CB"E�@ก�����"�"�80 (Cargo and Mallory, 1977) 
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 1.2.3 ก	���ก�	 ก��$#ก��18�9��
�	�:�+��.���� ��'�$ 
  '�"�������กA
(�ก�������0��*�����ก��)@ก�� ��0��B���#��"�'�
�!	�)*��
	(0� Geotermica Italiana SIr.(1984) *�����ก��)@ก��	ก���Aก��"#%�18�
 9�%�	��� �!"#�ก
9�%�A
���6"� ��0��B���#��"����1��	��C"6"�
�!	�)*��  Hochstein and Caldwin (1985) 
)@ก�����A��������9&6"��#�B����"�ก���
����	ก
��0A�ก��'� ��0��B���#��"�6"�
�!	�)��� �!
*��  Rattanasathien (1989) )@ก��9�%�	���6"�6"�*����ก ��0��#�B����"�[�� �!���ก�� ��
'����1��	��C"6"�
�!	�)*��  Takashima et al. (1989) )@ก�����ก��	�
��A����"� �!
�!���B����"�6"� ��0���������A����"�'���
1�'�1��	��C"6"�
�!	�)*�����ก��	�
���ก�
�
(�
�"C��?@��*�0'(0�
�18	6�*G  

�������ก��)@ก��	ก���Aก��9�%�A
��� 
���%<�� Curray et al. (1978) *��
���ก��)@ก������9�%� 
���%<�� 9�%�A
��� �!9�%�GZ�
ก�&6"�6"��A�
'��!	�"������� �!

�!	�)��0�  �! Bunopas and Vella (1983) *�����ก��)@ก��	ก���Aก��ก�� �ก��A6"� E0��
�
'�����#�?����?"
ก	ก
�	
��"0�A*��?@��	
������#��0��#���B� �0��กก��	�
�6@B��� ?@��ก��)@ก��
��B��"���B������9&ก���"�	�C�"�"��#��"����
�!���
��A	
��(0"����	�
�6"��B����"���ก1��'���ก
6@B����80E
A��ก*��  

Thienprasert et al. (1982), Thienprasert and Raksaskulwong (1984)  �! 
Raksaskulwong Thienprasert (1995) *�����ก��)@ก��	ก���Aก��ก��*��$0���A����"� (heat 
flow) '��E
A��ก'�
�!	�)*�� ?@���0"�� Raksaskulwong (1999) ��#
A0����ก��	�
��A����"�
 �!ก��ก��	�
��#�B����"�'�
�!	�)*��������
�!	1� �����B 
  1. �#�B����"����	ก
�"�80��
	A%�
�"���� ?@���B��E
A�
� �!�B�������*�����80�!���
�A���@ก��� �A�"�	�C�"� 	�C�"*��E0����
	A%6���	������C"���E���A��
�"����'���
1���������
�A����"�"�80 �!*������A����"����ก��$0��	��A����"���ก�
�"����  ��A*��ก���6@B����80E
A
�
�	ก
�	
���#�B����"� 
  2. �#�B����"����	ก
�"�80'ก����C"'��
� ก��
��!*������A����"���กก��������A
6"����ก����������� ?@�����
ก�
�
� ก��
�'�
�!	�)*����
�
��%6"��8	�	���� �!�"	����
�0"�6����8� ��������A����"����*����กก��������A6"�9��#ก�����������'��
� ก��
�"�����'��
�B���"�D�A��
� ก��
���"�6@B� �!	��C�"���A����"�	�C�"� �!�"� �ก6@B��80E
A�
�*�� 
  3. �#�B����"�	ก
�"�80��
	A%�"�	�C�"������� �B���#��"�
�!	1���B*�����ก��$0��	�
�A����"���ก ��	JC"� ������"�	�C�"����	
��(0"��������B��	�F�*�����80�!����@ก �!����A��
��"�*��6@B��80E
A�
� 
  4. �"�	�C�"�
ก�
'� �A	��C"-'��?@��	
��E�����ก ���@�'�6�A�ก��9�%� 
�
��%<�����	ก
�6@B����A*
�����#�	�"�&	(���� ���'�����CB�����"�	�C�"�	��0���B����������	
��(0"����
'���A����"�1��'���ก6@B��806����� 
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  5. ��
	A%������0�ก��*��$0���A����"��8� (high heat flow)  �0"�0��*�กF��� 
	�C�"���ก
�!	�)*����B�"�80'���
	A%�A�
���"�80�0��""ก����ก6"��A�
����������@����0�ก��*��
$0���A����"�����กA0�
�!	�)"C��D�����B�"�80'�6"��A�
��������� 	(0� K��
#o� �!GZ�


Z��& 	
����� 

 

 1.2.4 ก	���ก�	 ก��$#ก��ก	�'8�<9	$)#	��+��.���� ��'�$ 
  '�
�!	�)*�� �0�ก��*��$0���A����"�?@����กกA0� 100 mWm-2 �!���ก��"�80
'��CB���������
	A%6"�1��	��C" 1���!A���ก 6"�6"��������8�����(  �!'�"0�A*�� ���
�CB����?@�����0�ก��*��$0���A����"�����8���B�!������9&ก����
	A%���
ก��#�*
��A��
� ก��
� �CB����
?@��"�80'ก��	����ก�� ��0��B���#��"� �CB����?@����ก������A��
��B����� �!
Z���	����  �!�CB���������
9�%� 
���%<�����8
 ��ก�� �ก��A �!ก���@�""ก (post-Cenozoic tensional and 
extensional tectonics trending N-S) ���������9&ก��ก���#���A6"�	���"
�	���	6��*
'�� E0��
�
	"	(���!A��""ก	J���'����� �A�0"��@ก(A�  �!��80	ก�!"�������-�
�����&'�
Y��#��� (Curray 
et al., 1978; Bunopas, 1981; Bunopas and Vella, 1983; Polachan, 1988) ���1��
�!ก"� 
1.14 

Thienprasert et al. (1982) )@ก����A0�9��#ก����������� U  Th  �! K '�
�
� ก��
�6"�
�!	�)*����
�
��%�8�กA0��0�	J�������A��ก ?@�� Takashima et al. (1989) 

�!	�
��0�ก��E�
��A����"�6"��
� ก��
�'�1��	��C"6"�
�!	�)*����A0����
����!�A0�� 
3.6 $@� 7.6 3mµW −⋅  �����B�'�ก�%����(�B��
� ก��
���� 10 km A����A"�80'��!����CB�'ก��E
A
��ก 
�
��%ก��*��$0���A����"����
�!	�
�*���!	�0�ก�� 33 mWm-2  
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�	����ก�� 1.14 "����ก��*���A����"�6"��A����"�'�
�!	�)*�� (Raksaskulwong  
       and Thienprasert, 1995) 
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1.2.5 ก�����ก�	ก	����$:ก�-.=+"���>?*�ก*- ������ก�	18�9��
�	�:�+�� 
'��CB����1��	��C" Thienprasert (1983) Thongchit and Thammavittawat, 

(1983)  �! Chaturat (1985) *�����ก��A���0���������$0A� �0����� �0	��Fก  �!�0��1��
�������*GGH�'���
	A% ��0��A����"�'���
1�6"�����A��	(���'��0  �! ����A�� ��0 ���
��A0��0���������$0A�E
�
ก�
�"����"�ก���0����� �0	��FกE
�
ก�
  �!��A0��0��1��
�������*GGH����0�����กA0� 30 �"�&�-	���'���
	A%������A0�	
�� ��0�ก�ก	กF��A����"�  �!
�0"��"�6"��"�	�C�"������$ก�����*����ก E�������� �0	��FกE
�
ก�
 �! E�����1��
�������*GGH�  �������'��CB����1��'�� Kaewtawan et al. (2004)  �! 
�!�#�9 6�A�� (2550) 
*�����ก��)@ก��A���0���������$0A�'���
	A% ��0��A����"�'���
1�'�����A���#���I�&9��� 
 �!��A����0�E
�
ก�
6"���������$0A��8�
�!��% 300-450 g.u. ��"���#��CB����6"� ��0�
�B���#��"�  �!'�6%!��� �#A
��& 	�(���A��@ก (2539) ��A0��0���������$0A�E
�
ก�
'��CB����
�
� ก��
�'�����A����6��-����#�-���� ���0�
�!��% -60 $@� -100 g.u.  

Donnell et al. (2001) ?@�����ก��)@ก��A���0���������$0A�'���
	A%6"� ��0�
�B���#��"�'��CB��������"�'��6"�
�!	�)	�Fก?
�ก ��A0�'���
	A% ��0��B���#��"����ก�0�A 
��
	A%������0���������$0A�E
�
ก�
�8��!������9&ก����
	A%������0�ก��*��$0���A����"��8� 
'�6%!��� Cassidy et al. (2006) ?@�����ก�� 
��A��6�"�8���������$0A� �!6�"�8�ก���
�
����A����� �0	��Fก'� ��0���������A����"�'���
1���
	A%18	6�*G�"W� ���& 
�!	�)
�
A?� ���& ��A0���
	A%������0���������$0A�E
�
ก�
�8�������9&ก����
	A%������0����� �0	��Fก
E
�
ก�
������0��8�	(0�ก��  

Caglar and Demirorer (1999) '(�A
9�A���0�)�ก�&9���(��
 �!A
9�A���0��1��
�������*GGH� ��	A�	�"�&	�C�"ก�������� ��0�6"��"� �ก �!�"�	�C�"�'��CB���� ��0��A��
��"�'���
1�6"�
�!	�)�#�ก� �����A0�'���
	A%6"��"�	�C�"� �!�"� �ก �1���������
*GGH�6"��
����0�����กA0� 10 �"�&�-	���  �! E����)�ก�&*GGH�9���(��
���0�E
�
ก�
���	
���Aก 
	(0�	���Aก�� Majumdar et al. (2000) ?@��
�!�#ก�&'(�A
9�A��ก��������@ก�1���������*GGH�6"�
�
�ก�������� ��0�6"��"� �ก �!�"�	�C�"����	
�����E0��6"��B����"����*��6@B���	
���B���#
��"�'���
	A% ��0��B���#��"���������!A��""ก6"�
�!	�)"
�	�����A0��1���������*GGH�
6"��
����0�����'���
	A%���	
���"� �ก �!�"�	�C�"� 

 
1.3 #��<:���*�)- 
  ก��)@ก��A
�����B��A��$#
�!���&	�C�"ก�������ก�%!������������9�%�A
���'�
�!����@ก'���
	A% ��0��B���#��"�	6�(���� "��	1"	6�(���� ����A������#� ���ก��
�!�#ก�&'(�
A
9����9�%�GZ�
ก�& ?@��
�!ก"���A�ก��A���0���������$0A�	(
�18�
1�� �!ก��������@ก�1��
�������*GGH�6"��
� 
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����� 2 
 

��	��
���
�����
 
 

  ��ก��	
ก���
��������������ก������
��������� !"
ก"� #
$����ก%&�����
��"��'
(��')*�� +,��
�����-*�".�/��������  0� ��ก��ก1�2��,�ก���(-��"���������
���&�
3��
+2,*���1�/���%�34����"� ��%1�3.%34����"� #
$�'����,�3%���4%��
��ก���
�������*%����� 
 
2.1 ����� 
 ��"������2'���$�����ก��	
ก���
���-������� +"����'2��4�%����*%����� 
 2.1.1 ������������������ก������������ ���!��"#$������%" 
  1) ���74��� 3 �
�� "1�2��&�1�3-�9$%�2'��+"���1�+2�*�4%�������-*�"��'
(��')*��+,�-��'"7�&�3"�����-'��-' 
  2) "���1�'��/"�/,�"�
ก ("�+��) "1�2��&34����2�"4%����������&�3"�����
-'��-' ����'� 2�9%3"��  0� ��$%�7*�ก,�������'�ก��$"�� 
  3) <�4����1�%��,' "1�2��&�%�2�����7��$����1�3-�9$%�2'��+"���1�+2�*�4%�
������-*�"��'(��')*��+,�-��'"7� 
 
 2.1.2 ������������������ก���������������#���&'"(��'
��"��� 
  1) ���%�*��2
�(=,* #
$�3ก>&'���ก/9����$	
ก�� �1�+2�*�,� 8-10 ก�%� ก�%�,��'*
3ก
� 3,000 ก��' 
  2) ��กก���
�2'
ก)���"1�2��&34����2�"4%����3ก>&���%�*�� +,�2
����%�*�� 
  3) ��1�3�,*�"1�2��&ก����$�'�,4%����%�*��2
�����1� 
 
 2.1.3 ������������������ก������*�+(������,--.������ 
  1) ��1�3�,*�"1�2��&����$4����  0�3/9$%3/
$'���"
��
.�/4%�ก��"�'=�"4%�
4����  0�ก�&�
� 
  
 2.1.4 �����'0��1����������ก�� 
  1) �����&���
ก-*����&+ก�.7'
���3�	+,�%9$�C 
  2) "'��&���
ก 
  3) +=���$.7'
���3�	'����"*�� 1 : 50,000 (ก�'+=���$�2��, 2543) ������ 
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   (ก) ����� 4923 I %1�3.%ก�2�� 
   (4) ����� 4924 II %1�3.%	��&��/� 
   (-) ����� 5023 IV %1�3.%34����"� 
   (�) ����� 5023 III ���2���/��,�� 
  4) +=���$�����
���'����"*�� 1 : 250,000 ����� NB 47-3 ���2���"�4,� 
(ก%������
���, 2528) 
 
2.2 '�2ก�34 
 %��ก�������2'���$�����ก��	
ก���
���-������� +"����'2��4�%����*%����� 
  
 2.2.1 '�2ก�34�������������ก������������ ���!��"#$������%" 
  1) ����%�"1�2��&���+,����&+ก��
��'
3�%���2�%�7*������&����&%�*��2��& 
  2) 3-�9$%�+ก��
'
3�%�� (Gravimeter) +&&�'*3")��� ��$2�% LaCoste & Romberg 
��*� G-565 #
$�'�-��'+'*��1� 0.01 '
,,
+ก, ������-*�"��'(��')*��"�'/���� (.�/���ก%& 2.1) 

3) ��\
ก� "1�2��&%*��-*�3�,�4����$�1�ก�����-*�"��'(��')*�� 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*�+2��ก'� 2.1 3-�9$%�+ก��
'
3�%�� +&&�'*3")�����$2�% LaCoste & Romberg ��*� G-565 
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  4) 3-�9$%�%*��/
ก�����.7'
	�"��� (GPS) ��$2�% Trimble Pathfinder Basic Plus 
"1�2��&%*��/
ก���1�+2�*�4%�������-*�"��'(��')*�� (.�/���ก%& 2.2) 
  5) '�������&-��'"7���$2�% American Paulin System ��*� MDM-5 #
$�'�/
"��
ก���������+�* -100 )
� 2,500 3'�� +,�-*�-��',�3%���"�� 0.5 3'�� "1�2��&���-*�����&-��'
"7�4%�������-*�"��'(��')*�� (.�/���ก%& 2.3) 
  6) 3�%��(''
3�%����%� (0-100 C° ) "1�2��&���%��2.7'
4%�%�ก�	4����$�1�
ก�����-*�-��'"7� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*�+2��ก'� 2.2 3-�9$%�%*��/
ก�����.7'
	�"��� ��$2�% Trimble Pathfinder Basic Plus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*�+2��ก'� 2.3 '����������&-��'"7���$2�% American Paulin System ��*� MDM-5 
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2.2.2 '�2ก�34�������������ก���������������#��� 
  1) 3-�9$%���$�+&&���3,4��$2�% METTLER ��*� BB3000 #
$�"�'��)��$�'�,����'*
3ก
� 3,000 ก��' +,�'�-��',�3%���"�� 0.1 ก��' ���"1�2��&��$�'�,4%����%�*��2
� 
  2) .����&������1� 4���-��'�� 16 ,
�� ���"1�2��&�"*��1�4����$�1�ก�����'�,
4%����%�*��2
�����1� 
  3) -�%�"1�2��&���3-��3ก>&���%�*��2
���ก'�,2
�4����2l* � �1�+2�*���$3ก>& 
3/9$%�1�'����-��'2��+�*� 
 
 2.2.3 '�2ก�34�������������ก���������*�+(������,--.�&'"��� 
  1) 3-�9$%����-*�".�/��������  0� ��$2�% ABEM TERRAMETER ��*� SAS 
1000 (.�/���ก%& 2.4) ���"1�2��&�0%�ก��+"�  0��2�ก�&�
�=*�����4����  0�ก��+" 2 4��� 
+,����-��'�*��	�ก��&�=
��
�=*�����4����  0�	�ก�� 2 4��� +,��+"��=,3�m�-*�%����"*��4%�
-��'�*��	�ก����$�������*%ก��+"�  0���$�0%��2�ก�&�
� 2�9%-*�-��'�������4%��
� 
  2) +&�3�%��$4��� 12 (�,�� 
  3) 4����  0��1���� 4 4��� ���ก%&���� 4����  0�ก��+" 2 4��� +,�4����  0�
	�ก�� 2 4��� 
  4) 3��/��"���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*�+2��ก'� 2.4 3-�9$%����-*�".�/��������  0� ABEM TERRAMETER ��*� SAS 1000 
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 2.2.4 '�2ก�34'0��1 ����������ก�� 
  1) 3-�9$%��'(-�-%'/
�3�%�� 
  2) (��+ก�'-%'/
�3�%����$�1�'�����
3-���2�+,�+�,-��'2'��4�%'7, 
   2.1) (��+ก�' Microsoft Excel 2003 "1�2��&�
3-���2�4�%'7, 
   2.2) (��+ก�' Surfer version 8.00 "1�2��&34���+=���$-%������ 
   2.3) (��+ก�' Grapher version 3.03 "1�2��&34���ก��  +,�
�
3-���2�4�%'7, 
   2.4) (��+ก�' Geo Vista AB-GMM version 1.31 "1�2��&ก��+�,
-��'4�%'7,"��'(��')*��3�
���
'�� (���
��ก��"����+&&�1�,%� 
   2.5) (��+ก�' RESIST version 1.0 "1�2��&ก��+�,-��'4�%'7,
".�/��������  0�4%��
�3�
���
'�� 3/9$%ก1�2��(-��"���������
� 3�*� �1���������
� -*�
".�/��������  0� +,�-��'2��4%��
�+�*,����� (Velpen, 1988) 
   2.6) (��+ก�' Mapinfo Professional version 8.0 "1�2��&34���+=���$ 
 
2.3 ��
�ก�����	���ก������
 
 ก���1�3�
�ก���
���-�������+&*�%%ก3�m� 2 �%� #
$����ก%&���� 
  �%���$ 1 ก���1�3�
�ก���
�����.�-"��' 
  �%���$ 2 ก���1�3�
�ก���
�����2�%��r
&��
ก�� 
 
('���� 1 ก�����	���ก������
��*������ 
   ก���1�3�
�ก���
�����.�-"��' '�4����%������� 
  1) ก1�2��������-*�"��'(��')*��&�)����$'�%�7*��/9����$	
ก�� (.�/���ก%& 
2.5) ��������2*����2�*��������3�*�ก�& 2 ก
(,3'�� ��'����2'� 95 ������ ����+�*������ S01 )
� 
S95 (.�-=��ก ก) �1�+2�*�4%�������ก1�2��(��3-�9$%�%*��/
ก��.7'
	�"���+,�+=���$.7'

���3�	 '����"*�� 1:50,000 ����� 4923 I %1�3.%ก�2��, ����� 4924 II %1�3.%	��&��/�, 
����� 5023 IV %1�3.%34����"� +,������ 5023 III ���2���/��,�� (ก�'+=���$�2��, 2543) 
  2) �1�3-�9$%�2'��4%�������,�&�3"�����-'��-' (��������7#
$�'�<�4��
��1�%��,'�%�2�����7+,��34����2�"4%�����������"���1�'��,�&�3"�����-'��-' 2�9%����'� 2�9%
3"��  0���$%�7*�ก,�������'�ก��$"�� 3/9$%-��'"���ก��ก�����#�1����3�
'3'9$%-�&���%& 
  3) ��������ก������&��$�1�+2�*������� ���&�����ก������&�2�,7ก��1�%�7*���
ก,�� +,���
����+ก��
'
3�%��&������ก������& ���&+ก��
'
3�%���2�%�7*������&����& 2,����ก
�����
�3�!���s'"�
���� +,�-,����s',>%ก'�, (Clamp) ���&34>'%*���2�%�7*��$�1�+2�*� t2.3u %*��
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-*���ก�����&+,��'(-�'
3�%�� &���
ก-*���$%*����� &���
ก�2�"4%������� 3�,���$�1�ก����� +,�
%��2.7'
 2,����ก����,>%ก'�, �!�"�
����  3ก>&+ก��
'
3�%��34��ก,*%� 
  4) ���'�������&-��'"7�,�&������ก������& ����2�'�������&-��'"7�%�7*
������&����& ���&34>'"'��,�2����ก�&�1�+2�*�	7��� %*��-*�-��'"7���ก34>'%*��+,�&���
ก
-*���$%*����� 
  5) �1�ก��&���
ก=,�*��4%�-*�-��'"7�3v,�$�4%�.7'
���3�	 ��(#� B, C, D 
+,� E 4%�+=�.7'
+w'3'%��ก�&-��'"7�4%������� ,��������&���
ก-*����&+ก�.7'
���3�	 ���
���%�*��������� 2.1 (����	'�+,��1����2�%�4%�+�*,�(#� +"������������ 2.2  
  6) 3�
�����������$������)���� 
  7) 3'9$%�1�ก����������������'�� 2-3 ��$�('� �2�ก,�&�������$���%���%
�ก>��
������%&4%������� ���+"����.�/���ก%& 2.7 #
$������%&��$2�
$� S01 3�m����%���%
� S02, 
S03,...,S06 3�m��������2'* "*�������%&��$"%� S01 +,� S03 3�m����%���%
� S07, S08, 
...,S10 3�m��������2'* +,������%&��$"�' S09 +,� S06 3�m����%���%
� S11, S12,...,S15 3�m�
�������2'* (����+�*,����%&���3�,��'*3ก
� 3 ��$�('� ���%�*��4�%'7,��$&���
ก���+"���������� 
2.3  
  8) 3ก>&���%�*��2
�(=,*���'�� 8-10 ก�%�C,��'*3ก
� 3,000 ก��' ��+�*,�
&�
3����$'�2
�(=,* 3/9$%�1������-*�-��'2��+�*� (�����1�ก��3ก>&���%�*��2
�2,����ก�1�ก��
���-*�"��'(��')*��+,�-��'"7���/9����$	
ก��3"�>�3���&��%�+,�� �������3/9$%�0%�ก���'*�2�3�,�
"1�2��&ก�����-*�"��'(��')*����+�*,����%&������3ก
��� ���+"����.�/���ก%& 2.6 
  9) 34����2�"4%��������
������$���%�*��2
���กC ก�%� �������3/9$%"���ก�*%ก��
ก1�2���1�+2�*�4%����%�*��2
������+=���$.7'
���3�	 '����"*�� 1:50,000 
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*�+2��ก'� 2.5 �1�+2�*�������-*�"��'(��')*����/9����$	
ก��  

EXPLANATION 

SILURIAN-DEVONIAN: shale 
and mudstone 

Terrace, alluvial-fan, and  
colluvial deposits 

Alluvial deposits: gravel, sand, 
silt, and clay 

PERMIAN: limestone and 
dolomitic limestone 

CARBONIFEROUS: mudstone, 
shale, chert and sandstone 

ORDOVICIAN: limestones 

TRIASSIC: biotite-muscovite 
granite and porphyritic granite 

Fault 

0 5 10

LEGEND 

kilometers 
 

  Hot spring �

Gravity point 

Road 

Rail road 
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*�+2��ก'� 2.6 �1�+2�*����3ก>&2
����%�*����/9����$	
ก��+,�&�
3���ก,�3-���  

EXPLANATION 

SILURIAN-DEVONIAN: shale 
and mudstone 

Terrace, alluvial-fan, and  
colluvial deposits 

Alluvial deposits: gravel, sand, 
silt, and clay 

PERMIAN: limestone and 
dolomitic limestone 

CARBONIFEROUS: mudstone, 
shale, chert and sandstone 

ORDOVICIAN: limestones 

TRIASSIC: biotite-muscovite 
granite and porphyritic granite 

CAMBRIAN: quartzitic, 
sandstone 

Study Area 

Fault 

0 5 10

LEGEND 

kilometers 

Location of rock sanple 

  Hot spring �

Western boundary of the 
study area 
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*�+2��ก'� 2.7 ���%�*�����%&4%�ก�����-*�"��'(��')*��+,�-��'"7� 
 
(���" 2.1 ���%�*����������&+ก�.7'
���3�	"1�2��&(#� B )
� E 4%�+=�.7'
+w'3'%�� 
 
GEOPHYSICS LABORATORY    GRAVITY TERRAIN CORRECTION 
DEPARTMENT OF PHYSICS, FACULTY OF SCIENCE, HAMMER FORM 
PRINCE OF SONGKLA UNIVERSITY,HATYAI, 90110 THAILAND 
TEL.074-288730 FAX.074-212817 
CLIENT Geothermal Resources in Phattalung AREA B OBSERVER Sukrit Jonjana DATE 17/06/50 

STATION S48 ALTITUDE 60 TOTAL CORRECTION        
COMPARTMENT 1 2 3 4 5 6 7 8  sum 

ZONE                     
A            
  ALT.                   
B DIF. -5 3 -5 -2           
  COR. 0.694 0.350 0.694 0.186         1.923 
  ALT.                   
C DIF. -5 3 -5 -5 -3 -1       
  COR. 0.088 0.032 0.088 0.088 0.032 0.004     0.331 
  ALT.                   
D DIF. -7 -4 -7 -7 2 -3       
  COR. 0.055 0.018 0.055 0.055 0.004 0.010     0.196 
  ALT.                   
E DIF. -7 -7 -7 -7 -5 0 -5 -5   
  COR. 0.011 0.011 0.011 0.011 0.005 0.000 0.005 0.005 0.059 

S01* S02 S03* S04 S05 S06* 

Loop 1 

S07 

S08 S09* 

S10 
Loop 2 

S11 S12 S13 
S14 

S15 
Loop 3 
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(���" 2.2 /���'
3�%���*��C4%�(#� B )
� E ��+=�.7'
+w'3'%�� 
 

(#� ��	'����� (m) ��	'����%ก (m) �1����2�%� 
B 2.0 16.6 4 
C 16.6 53.3 6 
D 53.3 170.1 6 
E 170.1 390.1 8 

 
(���" 2.3 ���%�*�������&���
ก4�%'7,-*�"��'(��')*��+,�-��'"7� 
 

Date Station E N 
Time 

(hr:min) 
Reading 
(mgal) 

Level (m) 
Temp 
( )C°  

24-Jun-07 S01* 622035 825183 9.08 1708.811 146.9 34.0 
 S76 621463 825263 9.23 1706.579 149.0 33.0 
 S77 621641 827122 9.37 1707.751 155.1 31.5 
 S78 621437 828930 9.52 1709.109 156.7 31.5 
 S79 623142 829698 10.05 1712.740 147.5 33.0 
 S80 624954 830171 10.18 1709.452 146.6 34.5 
 S81 624859 831760 10.33 1709.432 146.3 34.0 
 S82 625200 828216 10.48 1709.502 148.1 35.5 
 S83 625498 826306 11.00 1709.931 152.1 33.5 
 S01* 622035 825183 11.18 1708.887 158.2 34.5 

 
  10) ก1�2���1�+2�*�4%�������ก��2��$�,
ก".�/��������  0�4%��
���/9����$
	
ก�� �1���� 37 ������ (.�/���ก%& 2.9) 3/9$%����"%&-��'2��4%��
�����&�2�9%-��'
,
ก)
�4%&&�4%�2
������$�����กก��+�,-��'-*�=
��ก�
&7��+ก���ก-���4%�/9����$	
ก���
��� 
����4����%��*%����� 
  10 . 1 )  �� � � �� �7 �4&��4�� � �  0 �+&&�,� ' 3&%�� 3 � ��  ( Schlumberger 
configuration) ���.�/���ก%& 2.8 (������2�ก
$�2�
$�4%�����2*����2�*��4����  0�ก��+" 
(AB/2 2�9% L) 3�*�ก�& 1.5 3'�� +,�ก
$�2�
$�4%�����2*����2�*��4���	�ก���  0� (MN/2 2�9% l ) 
3�*�ก�& 0.5 3'��  
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*�+2��ก'� 2.8 ก������7�4&��4����  0�+&&�,�'3&%��3��� 
 
  10.2) �,*%�ก��+"�  0�,������
� /��%'����&���
ก-*�-��'��������  0� 
2�9 %%� � ��"* � �  (∆V/I) ��$ %* ����� � �ก 3 -�9$ % �'9 % �� �-* �".�/�� ������  0 �  ABEM 
TERRAMETER  SAS 1000 ���+"��������� 2.4 (��-*�".�/��������  0����กr4%��
� 
( aρ ) -1���������ก"'ก�� 
 

   







⋅=








⋅
−

=

I

∆V
k

I

∆V

2

)π(L 22

a
l

l
ρ

  (1) 

  
  10.3) 3/
$'���� AB/2 4
����',1���&������-9% 1.5, 2, 3, 4.5, 7, 10, 15, 20, 30, 
45, 60, 90, 150, 225, +,� 350 3'�� "1�2��&&�����"1�������� AB/2 ��$'�ก��$"��%��3�*�ก�& 
500 3'�� +,�3/
$'���� MN/2 4
����',1���&������-9% 0.5, 2.0, 6.0, 10, 20, 30 +,� 50 3'�� 
+,���1�#�1�4�% (10.2) 
  10.4) 3ก>&3-�9$%�'9%+,�%��ก���4
���) 3�
����������������2'* +,���1�#�1�4�% 
(10.1) )
� (10.4)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I 

V 
 l
l 

 L 

A M N B 
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*�+2��ก'� 2.9 �1�+2�*�4%�������ก��2��$�,
ก".�/��������  0�4%��
� 

EXPLANATION 

SILURIAN-DEVONIAN: shale 
and mudstone 

Terrace, alluvial-fan, and  
colluvial deposits 

Alluvial deposits: gravel, sand, 
silt, and clay 

PERMIAN: limestone and 
dolomitic limestone 

CARBONIFEROUS: mudstone, 
shale, chert and sandstone 

ORDOVICIAN: limestones 

TRIASSIC: biotite-muscovite 
granite and porphyritic granite 

Fault 

0 5 10

LEGEND 

kilometers 
 

  Hot spring �

Resistivity point 



 

36 

(���" 2.4 ���%�*�������&���
ก4�%'7,ก��2��$�,
ก".�/��������  0�4%��
� 
   
 

 FACULTY OF SCIENCE    
GEOPHYSICS PRINCE OF SONGKLA UNIVERSITY 
LABORATORY P.O.BOX 3 KHOHONG, HATYAI,  
DEPARTMENT OF  THAILAND, 90112. 
PHYSICS TEL.+66-0-7428-8760, FAX.+66-0-7421-2817  

Survey no.012 Location  620105E  828476N Date: Apr 02, 2007 

Line no.10 Operator Sukrit Jonjana Time:12.17h 

Electrode TERRAMETER Calculated Apparent Res. 

spacing in 
meters 

Reading in Ohms in Ohm-Meters 

C1C2/2 P1P2/2 

AB/2 (MN/2) 
R1 R2 

K 

ra1 ra2 ra(avg.) 

Comments 

1.5 0.5 29.724  6.28 186.761  186.7614  
2.0 0.5 14.104  11.78 166.159  166.1588  
3.0 0.5 5.3063  27.49 145.865  145.8645  
4.5 0.5 1.4658  62.83 92.099  92.09893  
7.0 0.5 0.34852  153.15 53.377  53.37676  
7.0 2.0 1.5357  35.34 54.276  54.27612  
10.0 0.5 0.13159  313.37 41.237  41.23687  
10.0 2.0 0.51125  75.40 38.547  38.54734  
15.0 2.0 0.17836  173.57 30.958  30.95848  
20.0 2.0 0.09867  311.02 30.688  30.68811  
20.0 6.0 0.32532  95.29 31.001  31.00136  
30.0 6.0 0.16058  226.19 36.322  36.32234  
45.0 6.0 0.10315  520.72 53.712  53.71216  
45.0 10.0 0.18612  302.38 56.279  56.27865  
60.0 10.0 0.1274  549.78 70.042  70.04181  
60.0 20.0 0.3168  251.33 79.621  79.62052  
90.0 20.0 0.22069  604.76 133.464  133.4637  
90.0 30.0 0.33447  376.99 126.092  126.0922  
150.0 30.0 0.18331  1130.97 207.319  207.3187  
150.0 50.0 0.30306  628.32 190.418  190.4182  
225.0 50.0 0.18528  1511.89 280.123  280.1233  
225.0 30.0 0.11453  2603.59 298.190  298.1897  
350.0 50.0 0.10328  3769.91 389.356  389.3564  

   

Resistivity Sounding 
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('���� 2 ก����	�����4#$�ก��hiกj�����'"2k���(�ก�� 
 "1�2��&ก��	
ก����2�%��r
&��
ก����� 3�m�ก���1�4�%'7,��$�����กก��3ก>&��&��'��
.�-"��' '��1�ก���
3-���2����&+ก�4�%'7, #
$����ก%&����ก�����&+ก�4�%'7,-��'"7� ก��
-1����-*�"��'(��')*��=
��ก�
 ก�����-*�-��'2��+�*�4%����%�*��2
� ก���
3-���2�4�%'7,
".�/��������  0�4%��
� ������,�3%����*%����� 
 
1. ก��2���#ก�&�'�%$�����%" 
 3�9$%���ก'�������&-��'"7� (altimeter) %�	��2,�กก��4%�&�(�'
3�%�� ก,*��-9%����&
-��'"7���+��=ก=��ก�&-��'ก����4%�&����ก�	 %�*����ก>��'3�9$%���ก-��'ก����4%�
&����ก�	+��3�,�$����'%��2.7'
���� �������-*���$%*�������ก'����������&-��'"7��
�
�1�3�m���%������&ก�����&+ก�%
��
/,4%�%��2.7'
 ���4����%�ก�����&+ก�����*%����� 
  1.1) 2�-*����&+ก�4%�=,�*��4%�-��'"7���2�*����������$%�7*�
�ก��(�����
-��'"�'/���������� 
    

   ( )
















−







 +
×+×−= −

−
10

2

TT
0.00361HH∆H 1nn

obsobs
T
n 1nn

 (2) 

   
3'9$%  n = 1, 2, 3,� 
 T

n∆H  +��=,�*��4%�-��'"7���$���&+ก�%
��
/,4%�%��2.7'
+,�� '�2�*��3�m�3'�� 
 

1nn obsobs H,H
−

 +��-*�-��'"7���$%*�������ก'����������&-��'"7���$������ n +,� n-1 
��',1���& '�2�*��3�m�3'�� 
 1nn T,T −  +��%��2.7'
%�ก�	��$������ n +,� n-1 ��',1���& '�2�*��3�m�%�	�
3#,3#��" 
 
  1.2) -1����-*�-��'"7�4%���������C3���&ก�&���%���%
����+�ก ������ 
 
   T

1n
T
n

T
n H∆HH −+=   (3) 

   
3'9$%  n = 1, 2, 3,� 
 T

1n
T
n H,H −  +��-��'"7�4%������� n +,� n-1 ��$���&+ก�%
��
/,4%�%��2.7'
+,��3���&

ก�&���%���%
����+�ก '�2�*��3�m�3'�� 
 



 

38 

  1.3) ��ก4�% (1.2) 2�ก������3����ก��'�-��'"7��'*3�*�ก�� �2����&+ก�%
��
/,
4%�3�,�����*%-*�-��'"7� 2�9% ก�����&+ก���
 �� (��-1����%����ก��3�,�$��+�,�4%�-��'
"7��*%2�*��3�,� ������ 
 

   
BE

T
B

T
E

tt

DrHH
Drift

−

+−
=  (4) 

 
3'9$%  Drift +��%����ก��3�,�$��+�,�4%�-*�-��'"7� '�2�*��3�m�3'���*%��$�('� 
 T

BH  +��-��'"7�4%����3�
$'���4%����%&��$���&+ก�%
��
/,4%�%��2.7'
+,�� '�2�*��
3�m�3'�� 
 T

EH  +��-��'"7�4%����"������4%����%&��$���&+ก�%
��
/,4%�%��2.7'
+,�� '�2�*��
3�m�3'�� 
 Dr  +��=,�*��4%�-��'"7�"�'&7���4%����3�
$'���+,����"������4%����%& '�2�*��
3�m�3'�� 
 EB t,t  +��3�,���$�1�ก�����-��'"7�4%����3�
$'���+,����"������4%����%& '�2�*��
3�m���$�('� 
 
  1.4) -1����-*�-��'"7�4%���������C��$�����&ก�����&+ก�%
��
/,4%���
 ��
+,�� ���"'ก�� 
 
   ( )[ ] HscttDriftHH Bn

T
n

D
n +−×−=   (5) 

 
3'9$%  n = 1, 2, 3,� 
 D

nH  +��-��'"7�"�'&7���4%���������C��$�����&ก�����&+ก�%
��
/,4%���
 ��+,�� '�
2�*��3�m�3'�� 
 T

nH  +��-��'"7�4%���������C��$���&+ก�%
��
/,4%�%��2.7'
+,�� '�2�*��3�m�3'�� 
 Bn t,t  +��3�,�4%���������C+,����%���%
�3'9$%3�
$'������%& '�2�*��3�m���$�('� 
 Hsc +��-��'"7�"�'&7���4%����%���%
�3'9$%3�
$'������%& '�2�*��3�m�3'�� 
 
���%�*��ก�����&+ก�%
��
/,4%�%��2.7'
+,�3�,�"1�2��&-*�-��'"7���$%*�������ก'�������&
-��'"7�+"������������ 2.5 
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(���" 2.5 ���%�*��ก�����&+ก�-*�-��'"7� 
 

Stn Time 
 
T 

(hr:min) 

Time 
 

∆t  
(hr) 

Elevation 
 

Hobs 
(m) 

Temperature 
 
T 

( C° ) 

Difference 
elevation 

T∆H  
(m) 

Elevation 
 

HT 

(m) 

Absolute 
elevation 

HD 

(m) 

Drift 
 
 

(m/hr) 
*S01 9.08 0.00 146.9 34.0  15 15.00 5.66 
S76 9.23 0.25 149.0 33.0 2.1 17.3 15.90  
S77 9.37 0.48 155.1 31.5 6.1 23.9 21.16  
S78 9.52 0.73 156.7 31.5 1.5 25.5 21.39  
S79 10.05 0.95 147.5 33.0 -9.1 15.7 10.29  
S80 10.18 1.17 146.6 34.5 -0.9 14.7 8.07  
S81 10.33 1.42 146.3 34.0 -0.3 14.3 6.32  
S82 10.48 1.67 148.1 35.5 1.8 16.3 6.90  
S83 11.00 1.87 152.1 33.5 4.0 20.6 10.08  
*S01 11.18 2.17 158.2 34.5 6.1 27.3 15.00  

 
2. ก�������3������� ���!��"l��2ก(� 
 -��'+�ก�*��4%�-*�"��'(��')*����2�*���������*��ก����/9����$	
ก��%��'���ก������
%9$���$�'*��*%
��
/,4%�ก��3�,�$��+�,�".�/�����
������=
��
� 3�*� ก��3�,�$��+�,�4%�-*�
"��'(��')*����$%*�������ก3-�9$%�'9%�����'3�,�  ������%�7*��$,��
�7��*��ก�� ����&-��'"7�4%�
�������*��ก�� +,�,�ก���.7'
���3�	�%&�������*��ก�� �������-*�"��'(��')*����$�������
���%�
�����&ก�����&+ก�%
��
/,%9$�C��$�'*3ก�$��4�%�ก�&,�ก���(-��"���������
������=
��
�%%ก�� 
3�*�ก�����&+ก�%
��
/,4%�3�,� 2�9%ก�����&+ก���
 �� (drift correction) ก�����&+ก�%
��
/,
4%�,��
�7� (latitude correction) ก�����&+ก�%
��
/,4%�����&-��'"7�4%������� #
$�
���ก%&����ก�����&+ก� ��-+%�� (free-air correction) +,�ก�����&+ก�&7��+ก�� (Bouguer 
correction) +,�ก�����&+ก�%
��
/,4%�.7'
���3�	��$%�7*�%&������ (terrain correction) ���
���,�3%����*%����� 
 
 2.1) ก�����&+ก���
 �� '�4����%������� 
  2.1.1) 3�,�$��3�,���$&���
ก���3�m� ��$�('�:���� �2�3�m�2�*����$�('� 
  2.1.2) 3�,�$��-*���$%*�������ก�����&4%�+ก��
'
3�%��4%���ก������3�m�-*�"��'
(��')*����2�*��'
,,
+ก, (mgal) ����"'ก�� (6) 4���,*����� 
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   CASB ×−+= )(g obs   (6) 
 
3'9$%  obsg  +��-*�"��'(��')*��4%���������C��2�*��'
,,
+ก, ( )25 m/s10−  
 S +��-*���$%*�������ก�����&&�+ก��
'
3�%�� 
 A +��/
"��ก��%*��4%�+ก��
'
3�%�� �������� 2.6 
 B,C +��-*�-���$ #
$�"�'/����ก�&-*�4%� A �������� 2.6 
 
(���" 2.6 /���'
3�%��"1�2��&3�,�$��-*������&3�m�-*�"��'(��')*����2�*��'
,,
+ก, "1�2��&

+ก��
'
3�%����$2�% LaCoste & Romberg ��*� G565 
 

/
"��ก��%*�� 
 
A 

-*���2�*��'
,,
+ก, 
 
B 

������ก%& 
4%��*��ก��%*�� 

C 
1500 1527.25 1.01856 
1600 1629.10 1.01860 
1700 1730.96 1.01874 
1800 1832.84 1.01877 
1900 1934.71 1.01891 

 
  2.1.3) -1����%����ก��3�,�$��+�,�4%�-*�"��'(��')*����'3�,� 2�9% 
��
 �� 4%�+�*,����%&4%�ก���������"'ก�� (7) ������ 
 

   ( )
BE

obsBobsE

tt

Drgg
Drift

−

+−
=   (7) 

 
3'9$%  Drift +��%����ก��3�,�$��+�,�4%�-*�"��'(��')*����'3�,� '�2�*��3�m�'
,,
+ก,�*%
��$�('� 
 obsBg  +��-*�"��'(��')*��4%�������+�ก�����%& '�2�*��3�m�'
,,
+ก, 
 obsEg  +��-*�"��'(��')*��4%�������"�����������%& '�2�*��3�m� '
,,
+ก, 
 Dr +��-9%=,�*��4%�-*�"��'(��')*��"�'&7���4%�������+�ก+,�������"������4%�
���%& '�2�*��3�m�'
,,
+ก, 
 EB t,t  +��3�,���$�1����-*�"��'(��')*����$������+�ก+,�������"������4%����%& '�
2�*��3�m���$�('� 
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  2.1.4) ���&+ก�%
��
/,4%���
 ����$��������C �����%& ������ 
 
   ( )Bnn

cor
n ttDriftgg −×−=   (8) 

 
3'9$%  n = 1, 2, 3,� 
 cor

ng  +��-*�"��'(��')*��4%���������C ��$�����&ก�����&+ก���
 ��+,�� '�2�*��3�m� 
'
,,
+ก, 
 ng  +��-*�"��'(��')*����$�����Cก*%�ก�����&+ก���
 �� '�2�*��3�m�'
,,
+ก, 
 nB t,t  +��3�,���$�1�ก�����-*�"��'(��')*����$������+�ก4%����%&+,���$��������C 
�����%&��',1���& '�2�*��3�m���$�('� 
 
  2.1.5) -1����-*�-��'"��'(��')*��"�'&7���4%���������C ��ก"'ก�� (9) 
������ 
 
   ( ) 1n

cor
1n

cor
nn g10ggg −− +×−=   (9) 

 
3'9$%  n = 1, 2, 3,� 
 1nn g,g −  +��-*�"��'(��')*��"�'&7���4%���������$ n +,� n-1 ��',1���& '�2�*��3�m� 
g.u. 
 cor

1n
cor
n g,g −  +��-*�"��'(��'��$���&+ก���
 ��+,��4%���������$ n +,� n-1 ��',1���& '�

2�*��3�m� '
,,
+ก, 
  
���%�*��ก�����&+ก�%
��
/,4%���
 ��+,�ก��-1����-*�"��'(��')*��"�'&7���4%���������
���%&��C+"������������ 2.7 
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(���" 2.7 ���%�*��ก�����&+ก�%
��
/,4%���
 ��+,�ก��-1����-*�"��'(��')*��"�'&7��� 
 

Station Time 
 
 
t 

(hr:min) 

Time 
 
 

∆t  
(hr) 

Counter 
reading 

 
S 

(mgal) 

Gravity of 
measuring 

station 
gobs 

(mgal) 

Drift 
corrected 
gravity 

gcor 

(mgal) 

Absolute 
gravity 

 
g 

(mgal) 

Drift 
(mgal/hr) 

*S01 9.08 0.00 1708.811 1739.936 1739.936 9781317.51 0.0360 
S76 9.23 0.25 1706.579 1737.662 1737.653 9781294.68  
S77 9.37 0.48 1707.751 1738.856 1738.839 9781306.53  
S78 9.52 0.73 1709.109 1740.240 1740.213 9781320.28  
S79 10.05 0.95 1712.740 1743.939 1743.905 9781357.19  
S80 10.18 1.17 1709.452 1740.589 1740.547 9781323.62  
S81 10.33 1.42 1709.432 1740.569 1740.518 9781323.33  
S82 10.48 1.67 1709.502 1740.640 1740.581 9781323.95  
S83 11.00 1.87 1709.931 1741.077 1741.010 9781328.25  
*S01 11.18 2.17 1708.887 1740.014 1739.936 9781317.51  

 
 2.2 ก�����&+ก�%
��
/,4%�,��
�7� 
  3�9$%���ก(,ก'��7��*��-,������ก,'+&�4��� �1��2���	'�4%�(,ก��$,��
�7��*��ก��
�'*3�*�ก��#
$�"*�=,�2���������$,��
�7��*��ก��'�-*�"��'(��')*���'*3�*�ก�� -��'"�'/����4%�-*�
"��'(��')*����$����&��1���3,���ก,��ก�&,��
�7�3�m�����'"'ก�� (10) 4���,*�����  
(Parasnis, 1998) +,�"1�2��&��������C -*�"��'(��')*����$-1���������ก"'ก�� (10) �����)7ก
�1���2�ก,&%%ก��ก-*�"��'(��')*����$������3/9$%ก�����&+ก�%
��
/,4%�,��
�7� 
 

( )φφφ 2in0.0000059sin0.0053024s19780318g 22 ++×=  (10) 
 
3'9$%  φg  +��-*�"��'(��')*����$,��
�7� φ  ��$����&��1���3,���ก,�� '�2�*��3�m� g.u. 
 φ  +��-*�,��
�7�4%������� 
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 2.3 ก�����&+ก�%
��
/,4%�����&-��'"7� 
  ก�����&+ก�%
��
/,4%�����&-��'"7����ก%&����ก�����&+ก� ��-+%��+,�ก��
���&+ก�&7��+ก�� ������-9%  
  2.3.1) ก�����&+ก� ��-+%�� (free-air correction, FAC) 
          ก�����&+ก� ��-+%��3�m�ก�����&+ก�ก��,�,�4%�-*�"��'(��')*����'
-��'"7�4%���������%�ก�	%
"�� #
$�3�m�=,'���ก������%�7*��$����&-��'"7��*��Cก�� �1��2�-*�
"��'(��')*��'�-*�,�,�3'9$%%�7*2*����ก���	7���ก,��4%�(,ก'�ก4
�� (.�/���ก%& 2.10a) -*�
���&+ก� ��-+%����2�*�� g.u. ( )2µm/s "1�2��&������#
$�%�7*"7� h(m) ��ก����&%���%
� (datum) 
-1���������ก"'ก�� (11) (Parasnis, 1998) 
    
   h×= 3.072FAC  ��$&�
3��3"��	7���"7��  (11) 
 
-*����&+ก� ��-+%����$-1���������)7ก�1���&�ก3/
$'ก�&-*�"��'(��')*����$����������"1�2��&������
��$%�7*"7�ก�*�����&%���%
� +,��1���,&%%ก��ก-*�"��'(��')*����$����������"1�2��&��������$%�7*�$1�
ก�*�����&%���%
�  
 
 
 
 
 
 
*�+2��ก'� 2.10 (a)ก�����&+ก� ��+%��4%�������#
$�%�7*"7� h 32�9%����&%���%
�  (b)ก�����&  

         +ก�&7��+ก�� &�
3����$+�3��3�m�+=*�'�,��$'�-��'2�� h #
$�'�-��'��� 
         3�m�%�����������&����&  (c) ก�����&+ก�.7'
���3�	  
         (���+�,���ก Kearey & Brooks, 1991) 

   
  2.3.2 ก�����&+ก�&7��+ก�� (Bouguer correction, BC) 
         ก�����&+ก�&7��+ก��3�m�ก�����&+ก�-*�"��'(��')*��3�9$%���ก+=*�'�,��
����&����&4����2l* #
$�'�-��'2��+�*� ρ (kg/m3) +,� -��'2�� h(m) ��$���%�7*��2�*��
������+,�����&%���%
� (.�/���ก%&��$ 2.10b) -*����&+ก�&7��+ก�� (BC) ��2�*�� g.u. "�'��)
-1���������ก"'ก�� (12) (Parasnis, 1998)  
 
   h0.0004191BC ××= ρ   (12) 
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-*����&+ก� BC ��$-1���������)7ก�1���,&%%ก��ก-*�"��'(��')*����$����������"1�2��&��������$
%�7*"7�ก�*�����&%���%
� +,��1���&�ก3/
$'ก�&-*�"��'(��')*����$����������"1�2��&��������$%�7*�$1�
ก�*�����&%���%
�  
 

2.4 ก�����&+ก�.7'
���3�	 (Terrain correction, TC) 
  ��ก�����$.7'
���3�	'�,�ก���"7��$1�+,�%�7*��&�
3���ก,�3-���ก�&������
(.�/���ก%& 2.10c) '�, B ��$%�7*32�9%������ 2�9% '�, A 4%�.7'
���3�	��$4��2���� ��'�
%
��
/,�1��2�-*�"��'(��')*��4%�������'�-*���%�,� �������3/9$%3�m�ก�����&+ก�%
��
/,4%�.7'

���3�	���ก,*�� �
��1�3�m���%����3'
�-*�"��'(��')*��4%�'�, B ��$%�7*32�9%������ +,�'�, A 
��$4��2����+,���1���&�ก3/
$'�2�ก�&-*�"��'(��')*����$��������$������ (�����+=�.7'
+w'3'%�� 
(.�/���ก%& 2.11) ��'4����%�����*%����� 
 
  ก�����&+ก�.7'
���3�	 '�4����%������� 
  2.4.1) ก��&���
ก4�%'7,����&-��'"7�4%�.7'
���3�	�%&��������.�-"��' 
#
$����ก,*�����+,����ก���1�3�
�ก���
���.�-"��' 
  2 .4 .2 )  ก��&���
ก4�%'7,����&-��'"7�4%�.7'
���3�	�%&��������
2�%��r
&��
ก��'����,�3%��������� 
   ก."����+=�.7'
+w'3'%�� (Hammer chart) "1�2��&+=���$'����"*�� 
1:50,000 ��$'�,�ก���3�m���+2��2,����#�%�ก��+,�'����	7���ก,���*�'ก�� (.�/���ก%& 
2.11) (����	'�+,��1����2�%���+�*,�(#�ก1�2������������� 2.8  

4.���+=�.7'
+w'3'%��,�&�+=���$.7'
���3�	'����"*�� 1 : 50,000 
(���2����	7���ก,��4%�+=�.7'
%�7*��$�1�+2�*������� +,���1�ก�����3'
�-*�����&-��'"7�3v,�$�
��+�*,�2�%�4%�+=�.7'
 &���
ก,��������&���
ก4�%'7, (����� 2.9) 
   -. -1����-*����&+ก�.7'
���3�	 (T) 4%�2�%���ก2�%�4%�+=�.7'
 
����"'ก�� (13) 4���,*����� 
 

   ( ) ( ){ }22
2

22
112 zrzrrr

n
0.0004191T +−++−







=
ρ   (13) 

 
3'9$%  T   +��-*����&+ก�.7'
���3�	4%�+�*,�(#� ��2�*�� g.u. 
 ρ  +��-*�-��'2��+�*�4%�+=*�'�,2
�#
$�%�7*��2�*��������ก�&����&%���%
� ��2�*��
ก
(,ก��'�*%,7ก&�	ก�3'�� 
  n  +���1����2�%�4%�+�*,�(#� 
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       21 r,r  +����	'�����+,����%ก4%�+�*,�(#� ��',1���& ��2�*��3'�� 
   z +��-��'"7�3v,�$�32�9%����&%���%
�4%�+�*,�2�%�4%�(#�2�
$�C ��2�*��3'�� 
 

�. �1�-*����&+ก�.7'
���3�	4%���ก2�%�4%�+=�.7'
+w'3'%��'�
��'ก��3�m�-*����&+ก�.7'
���3�	4%������� ���"'ก�� (14) 4���,*����� 
    
   IHGFEDCB TTTTTTTTTC +++++++=    (14) 
   
3'9$% TC +�� -*����&+ก�.7'
���3�	4%���������2�*�� g.u. 
     IHGFEDCB T,T,T,T,T,T,T,T  +��-*����&+ก�.7'
���3�	4%�+�*,�(#�4%�+=�.7'
+w'
3'%�� ��2�*��3�m� g.u. 

 
*�+2��ก'� 2.11 ,�ก���4%�+=�.7'
+w'3'%��"1�2��&ก�����3'
�-��'"7�4%�.7'
���3�	

�%&������ (���+�,���ก Kearey & Brooks, 1991) 
 
(���" 2.8 /���'
3�%��4%�(#��*��C��+=�.7'
+w'3'%�� 
Zone r1 r2 n Zone r1 r2 n 
B  2.0 16.6 4 H 1529.4 2614.4 12 
C 16.6 53.3 6 I 2614.4 4468.8 12 
D 53.3 170.1 6 J 4468.8 6652.2 16 
E 170.1 390.1 8 K 6652.2 9902.5 16 
F 390.1 894.8 8 L 9902.5 14740.9 16 
G 894.8 1529.4 12 M 14740.9 21943.3 16 
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(���"��� 2.9 ���%�*��ก�����&+ก�-*����&+ก�.7'
���3�	��(�� F )
� I 
 
GEOPHYSICS LABORATORY    GRAVITY TERRAIN CORRECTION 
DEPARTMENT OF PHYSICS, FACULTY OF SCIENCE, HAMMER FORM 
PRINCE OF SONGKLA UNIVERSITY,HATYAI, 90110 THAILAND 
TEL.074-288730 FAX.074-212817 
 
CLIENT Geothermal Resources in Phattalung AREA B OBSERVER Sukrit Jonjana DATE 17/06/50 

STATION …S048… ALTITUDE …60… TOTAL CORRECION …… 
COMPART 

MENT 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 sum 

ZONE                   
ALT. 65.0 55.0 60.0 80.0 80.0 80.0 150.0 100.0          
DIF. 5.0 -5.0 0.0 20.0 20.0 20.0 90.0 40.0          F 
COR. 0.002 0.002 0.000 0.038 0.038 0.038 0.750 0.151         1.02 

ALT. 60.0 50.0 60.0 80.0 100.0 60.0 60.0 60.0 80.0 200.0 160.0 80.0      

DIF. 0.0 -10.0 0.0 20.0 40.0 0.0 0.0 0.0 20.0 140.0 100.0 20.0      G 
COR. 0.000 0.002 0.000 0.008 0.032 0.000 0.000 0.000 0.008 0.392 0.201 0.008     0.65 

ALT. 60.0 40.0 80.0 80.0 60.0 55.0 55.0 38.0 50.0 100.0 65.0 80.0      

DIF. 0.0 -20.0 20.0 20.0 0.0 -5.0 -5.0 -22.0 -10.0 40.0 5.0 20.0      H 
COR. 0.000 0.005 0.005 0.005 0.000 0.000 0.000 0.006 0.001 0.019 0.000 0.005     0.05 

ALT. 39.0 50.0 60.0 50.0 50.0 55.0 150.0 45.0 150.0 100.0 50.0 50.0      

DIF. -21.0 -10.0 0.0 -10.0 -10.0 -5.0 90.0 -15.0 90.0 40.0 -10.0 -10.0      I 
COR. 0.003 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.056 0.002 0.056 0.011 0.001 0.001     0.13 



 

47 

 2.5 -*�=
��ก�
&7��+ก��"�'&7��� (absolute Bouguer anomaly, BA) 
  2.5.1) -*�=
��ก�
&7��+ก��"�'&7���3�m�-*�"��'(��')*��4%���������$�����&ก��
���&+ก�%
��
/,4%�,��
�7� ����&-��'"7� +,�.7'
���3�	+,�� ���"'ก�� (15) +,����%�*��ก��
-1����-*�=
��ก�
&7��+ก��"�'&7���+"������������� 2.10  
 
   TCBCFACggBA obs +−+−= φ   (15) 
 
3'9$% BA +��-*�=
��ก�
&7��+ก��"�'&7���  obsg  +��-*�"��'(��')*��"�'&7���  φg  +��-*����&
+ก�,��
�7�  FAC +��-*����&+ก� ��-+%��  BC +��-*����&+ก�&7��+ก�� +,� TC +��-*����&+ก�
.7'
���3�	 
  2.5.2 �1�-*�/
ก��+,�-*�=
��ก�
&7��+ก��"�'&7���4%���������$�����ก2��4�% (2.5.1) 
'�"����+=���$-%������-*�=
��ก�
&7��+ก��"�'&7���4%�/9����$	
ก������(��+ก�' Surfer version 
8.00 +,�3,9%ก Kriging gridding method ���� Search radius : 15,000 m., Number of 
sector : 4 +,� Spacing : 1,000 m 
  2.5.3 ���(/�� ,�-*�=
��ก�
&7��+ก����+�� AA� (807500 N), BB� (812500 N), 
CC� (817500 N), DD� (822500N), EE�(827500N) +,�FF�(832500N) 
  2.5.4 "����+&&�1�,%�4%�'�,=
��ก�
�������&��1���3,���ก,����+��������� 
6 4����������(��+ก�' Geo Vista AB-GMM, version 1.31  
 
(���" 2.10 ���%�*��ก��-1����-*�=
��ก�
&7��+ก�� 
 

Stn Lat 
 
φ  

(degree) 

elevation 
 

H 
(m) 

Observed 
gravity 
gobs 

(g.u.) 

Calculated 
gravity 

φg  

(g.u.) 

Free-air 
correction 

FAC 
(g.u.) 

Bouguer 
correction 

BC 
(g.u.) 

Terrain 
correction 

TC 
(g.u.) 

Bouguer 
anomaly 

BA 
(g.u.) 

*S01 7.469 15.00 9781317.51 9781190.5 46.08 15.72 0.38 158 
S76 7.470 15.90 9781294.68 9781190.7 48.85 16.66 0.08 136 
S77 7.487 21.16 9781306.53 9781194.6 65.04 22.18 0.11 155 
S78 7.503 21.39 9781320.28 9781198.4 65.73 22.42 0.24 165 
S79 7.510 10.29 9781357.19 9781200.0 31.57 10.77 0.08 178 
S80 7.514 8.07 9781323.62 9781201.0 24.75 8.44 0.11 139 
S81 7.529 6.32 9781323.33 9781204.4 19.37 6.61 0.05 132 
S82 7.497 6.90 9781323.95 9781196.9 21.14 7.21 0.16 141 
S83 7.480 10.08 9781328.25 9781192.9 30.93 10.55 0.24 156 
*S01 7.469 15.00 9781317.51 9781190.5 46.08 15.72 0.38 158 
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3. ก���������������#���&'"���(��'
��" 
 -��'2��+�*�4%����%�*��2
�(=,*��/9����$	
ก�� ��)7ก�1������"1�2��&ก�����&+ก�
4�%'7,"��'(��')*�� ก��+�,-��'2'��-*�"��'(��')*��=
��ก�
3�
���
'��(��ก��"����
+&&�1�,%����)�=
��ก�
���=
��
� 
 ก�����-��'2��+�*�4%����%�*��2
�(=,*%�	��2,�กก��4%�%���-�'���" (Archimedes) 
#
$�ก,*������*� t3'9$%���)�����ก�%�2�9%3/���&��"*���'��4%�32,� 4%�32,���%%ก+�����
	4
��
ก���1��*%���)� '�4���3�*�ก�&4�����1�2��ก4%�4%�32,�#
$�)7ก+����$ +,�+�����-9%+��/���4%�
4%�32,�����3%�u ��$�-9% +��/���4%�4%�32,�'�-*�3�*�ก�&��1�2��ก4%����)���$,�,� 2�9%3�*�ก�&
��1�2��ก4%�4%�32,���$'���
'���3�*�ก�&���)� 
 ��ก�����$���)��'%�7*�
$���4%�32,� ������*� +��/�����4%�32,� (F) ��2�*���
����
3�m�������-9%   
   VgF Wρ=    (16) 
3'9$% Wρ  +��-��'2��+�*�4%�4%�32,���2�*��ก
(,ก��'�*%,7ก&�	ก�3'��  V +����
'��� 
4%�ก�%����)���4%�32,���2�*��,7ก&�	ก�3'�� +,� g +��-*�-��'3�*�3�9$%���ก"��'(��'
)*����2�*��3'���*%�
�����*%�
���� 
 �������-��'2��+�*�4%����)� dρ  "�'��)-1���������ก"'ก�� (17) ������ 

   
V

M
ρd =    (17) 

3'9$% dρ  +��-��'2��+�*�4%����%�*��2
���2�*��ก
(,ก��'�*%,7ก&�	ก�3'�� +,� M +�� 
'�,4%����)���2�*��ก
(,ก��' 
 "1�2��&ก�����-*�-��'2��+�*�4%����%�*��2
�4%�2
�(=,*��2�%��r
&��
ก�� '�4����%�
ก����������� 
 3.1) �1����%�*��2
���$'�'�,�'*3ก
� 3,000 ก��' '��1�-��'"�%���2�3	�2
�+,�<�s���$
3ก���
�%�7*.���%ก2,��%%ก�� 
 3.2) �1�3-�9$%���$���1�2��ก���&�(�����$'�-��'+4>�+��+,�/9����&3���& ���&�2�3-�9$%���$�
%�7*������&����&+,���1�ก����$�'�,4%����%�*��2
���%�ก�	 &���
ก-*�3�m� W1 
 3.3) �1����%�*��2
���$=*��4����%�4�% (3.2) +,�� '�+�*�2��'��1���.���������
�����
���'�� 1 -9� 3'9$%-�&ก1�2��+,���1����%�*��2
�'���$�����1� &���
ก-*�3�m� W2 
 3.4) -1����2�-*�-��'2��+�*�4%����%�*��2
� dρ  ����"'ก�� (18) ������ 

   w

21

1
d

WW

W
ρρ ×

−
=    (18) 

3'9$% dρ  +,� Wρ  +��-*�-��'2��+�*�4%����%�*��2
�+,�-*�-��'2��+�*�4%���1���$�����
ก����$����%�*��2
�����1���',1���& 
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4. ก��#2$����&�'�%$����*�+(������,--.�	��"2����3 
 ก�����'�,=,+,��
3-���2�4�%'7,-*�".�/��������  0�3/9$%ก1�2��+&&�1�,%�4%�
�����
� 3�*� �1���������
� -*�".�/��������  0�+,�-��'2��4%��
�+�*,�����������
������
���(��+ก�' RESIST version 1.0 (��'�4����%������� 
 4.1) �0%�4�%'7,��$#
$������กก��2��$�,
ก".�/��������  0�,���(��+ก�' RESIST 
version 1.0 #
$�4�%'7,���ก%&����-*�ก
$�2�
$�4%����������2�*��4����  0�ก��+" (AB/2) +,�
-*�".�/��������  0����กr )( aρ ��$"�'/����ก�� 
 4.2) /,>%�ก�� ��2�*�� )( aρ  ก�&���� AB/2 ��"3ก,,>%ก-,>%ก  
 4.3) �0%�+&&�1�,%�3&9�%����4%������
�#
$����ก%&�����1���������
� -*�".�/
��������  0�+,�-��'2��4%��
�+�*,����� 3/9$%�2�(��+ก�' RESIST version 1.0 -1����
-*�".�/��������  0����กr��$"�'/����ก�&+&&�1�,%������
���$ก1�2���2� 
 4.4) 3����&3���&ก�� ".�/��������  0����กr��$�����กก��-1����4%�(��+ก�'
ก�&ก�� ".�/��������  0����กr��กก����� 2�กก�� ����"%�����'*#�%���&ก�� ก>�2��1�ก��
���&+ก�+&&�1�,%�4%������
���ก����$�ก�� ����"%�#�%���&ก��/%�� 3'9$%ก�� ����"%�#�%���&
ก��/%�� +&&�1�,%���$�����3�m�+&&�1�,%���$32'��"'ก�&,�ก���(-��"���������
���4%�/9����$
	
ก�� ���.�/���ก%& 2.12 
 4.5) "����+=���$3"��-%������-*�".�/��������  0���$����&-��',
ก�*��C ��/9����$
	
ก�� ������ 25, 50, 75, 100, 125 +,� 150 3'�� 
 4.6) 	
ก��-��'"�'/������2�*��+&&�1�,%������
���$�����กก��2��$�,
ก".�/�������
�  0�ก�&4�%'7,�����
���2,�'3�����1�&���,��/9����$	
ก��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*�+2��ก'� 2.12 ���%�*��ก�� ".�/��������  0����กr��$�����กก�����+,���$�����ก 
       ก��-1��������(��+ก�' RESIST Version 1.0   
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����� 3 
 

��	�
��
������ 
 

3.1 ��ก����ก������������	������ !�������
� 
  
  ก����ก	�
��
��
��������������������� 
�����������
�� !"�ก#���$
��
��

�����������
�$���%��$����&'��(� !)�*�"��ก	��+�� !"�(%,��-� ���
������
�.
�
�#����.
�../#�+�����0
����,��1�2���*��(���$�.+�ก 
  �����������*�"�#�
���$
��
��
���������-������������03+����������������&
(� !)�*�"��ก	��+�.����2(ก+,�
���/#���� 7 �#��������
�3�*�"1�2���*��
�������� 
1 : 250,000 ����� NB 47-3 /�����$���+� (ก��1�2���*��, 2528) A�"����ก�.$,������ก����
��
/B���A�ก-C*����A�ก 1 �#������ ����B���
� ����
��� 1 �#������ ���*�����

���.���
�D���� 1 �#������ ���$��$����

���.����D����-$�0������-CA+B����� 2 �#������ ����B���

����0$���%��� 1 �#�������+����*�����
�

�.���� 1 �#������ ('� ���ก�. 3.1) 0$�
��

��
�����������������������+����)��$�C�,$������� 3.1 
 
 ������� 3.1 
��
��
��������F+�"���������������(� !)�*�"��ก	��+�.����2(ก+,�
��� 

"�
#�
�/�%� ����������	���  
&
'!�����������	���

(kg/m3) 

-.���� 
 .�	���� 

-.���� !������ 
�
���� 

����B� 
��
� ����
��� 

2,770± 70 
2,658-2,805 

1 4 

���*��� 
��

���.����D���� 

2,580± 20 
2,561-2,606 

1 5 

���$��$��(��!)�����) 
��

���.����D����-$�0�

�����-CA+B����� 

2,460± 50 
2,307-2,570 

 

2 15 

����B� 
��$����0$���%��� 

2,709± 5 
2,703-2,716 

1 5 

���*��� 
��
�

�.���� 

2,600± 60 
2,539-2,668 

1 5 

����ก���� 
��
/B���A�ก-C*����A�ก 

2,600± 20 
2,581-2,620 

1 6 
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��&��
ก�� 3.1 �#���������/�$�กI.�����������(� !)�*�"��ก	��+�.����2(ก+,�
��� 

Study Area 

LEGEND 

0 5 10
kilometers 

Permian rock sample 

Carboniferous rock sample 

Carboniferous-Devonian- 
Silurian rock samples 

Odovician rock sample 

Cambrian rock sample 

Triassic rock sample 

Fault 

  Hot spring �

Western boundary of the 
study area 
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��
��
��������F+�"���������������(������/����)��$
+,��ก�.3+ก����ก	�

��
��
��������F+�"���������������(� !)�*�"'�
(�,�����ก��/��*����!"�&(��$�� (����*�� 
� %��,��+�ก, 2539; �����*1 ���$�, 2551) $����$�C�,(������ 3.2 
 
 ���� 3.2 
��
��
��������F+�"���������������(� !)�*�"��ก	��+� !)�*�"'�
(�,  
 

����������	���(kg/m3) 
&
'!�����������	��� "�
#�
�/�%� 

��กK	L�M (2552) ����*��(2539) �����*1(2551) 
���*��� 

��

���*�%���-/B���A�ก 
- 2,250± 180 

1,840-2,710 
2,560± 70 
2,390-2,640 

����B� 
��
� ����
��� 

2,770± 70 
2,658-2,805 

2,730± 60 
2,650-2,820 

2,710± 60 
2,640-2,820 

���*��� 
��

���.����D���� 

2,580± 20 
2,561-2,606 

- - 

���$��$��(���)�����) 
 

 
���$��$��(��!)���I�) 

��

���.����D����-$�0�
�����-CA+B����� 

2,460± 50 
2,307-2,570 

 
- 

- 
 
 

2,680± 37 
2,597-2,730 

2,420± 70 
2,320-2,530 

 
2,770± 50 
2,730-2,860 

����B� 
��$����0$���%��� 

2,709± 5 
2,703-2,716 

2,685± 61 
2,409-2,813 

- 

���*��� 
��
�

�.���� 

2,600± 60 
2,539-2,668 

2,732± 57 
2,659-2,847 

- 

����ก���� 
��
/B���A�ก-C*����A�ก 

2,600± 20 
2,581-2,620 

2,577± 61 
2,390-2,644 

2,620± 70 
2,590-2,660 
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3.2 ��ก����ก�����'���0�1�2����
#�ก 
3�&45������ก�� 
  
  �3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2���� !)�*�"��ก	���$�C�,$��'�  
���ก�. 3.2 A�"��3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2�$��ก+����������)�/�ก�,�
B+
�����

0�,
����3�$�ก��*�"��$C$,/�ก�����/���N//�.���+��,�
B+�$�
�������*�� � %��,��+�ก (2539)  

�3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2���� !)�*�"��ก	���$�
��3�$�ก��.B��
�ก����
.B�2�*�"
�ก����+�"����+�(����������ก-�������ก 0$�
��3�$�ก��.B���ก��
�
���"#�
���
�2 -96 g.u. *��$,��������ก��� !)�*�"��ก	�A�"���-� !)�*�"�������ก�����+�
�
���B�
���
�2 337 g.u. *��$,���������ก��� !)�*�"��ก	�$,��*�"��$ก�.*��+��.���+�A�"���-� !)�*�"
�����ก����

���*������� ��ก/�ก��)��� .���
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2�*�"
�
���B����
�2 
120 ��� 220 g.u. 
�+�ก	2���-���.���*�"��������B�(�*�� N010W ���กL���!�.����2���
����B���
� ����
���(�.����2���ก+����� !)�*�"��ก	�A�"���-�.����2*�"�)#� ��,�����%����
��)���B� ��ก/�ก��)��� .��� !)�*�"*��$,���������ก�����.
��3�$�ก��.B���ก��*�"�B���)/�
�
��
3�$�ก��.B���ก���"#����
�2 20 ��� 120 g.u. 
�+�ก	2���-���.����%��ก�� ���������(�*�� N-S 

��.
+�
 !)�*�"��.A�"��ก
+�
$,����ก����

���*�������  
   �
!"� �/��2�
��3�$�ก��.B���ก��(����������ก-�������ก*�"����������ก��
/#���� 6 ��� 
!� ��� 807500N, 812500N, 817500N, 822500N, 827500N, 832500N (�
 !)�*�"��ก	� ('� ���ก�. 3.3a) ���/�����ก����I�ก��� �"
��)�����������!"�����
��3�$�ก��.B��
�ก��/�ก$,��������กC����$,���������ก$,������� 9.8 g.u./km A�"�ก��� �"
��)����
��3�$�ก��
.B���ก��$��ก+���C$, �/��2�(�,��-�
��3�$�ก��.B���ก���%��'B
�'�
 �+��3�*�"
��3�$�ก��.B���ก���%��
'B
�'�
��� !)�*�"��ก	�C$,��$�$��'� ���ก�. 3.4a *�)���)0$�ก�� �/��2�(�,ก��� �"
��)������
�%����,����
��3�$�ก��.B���ก��ก�.����*����-��������
��3�$�ก��.B���ก���%��'B
�'�
�+���$
��
3�$�ก��.B���ก��(�����*�"
�$�����-���*1� +��������3�$�ก��(�,3��$��(���$�.�!)���ก $��
'� ���ก�. 3.3b �#����.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,����� !)�*�"��ก	� ('� ���ก�. 3.4b) C$,
/�ก��ก+.
��3�$�ก��.B���ก���%��'B
�'�
��ก/�ก
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2���� !)�*�"��ก	� 
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��&��
ก�� 3.2  (a) �#������/�$��$
�����
0�,
����(� !)�*�"��ก	��+� !)�*�"0$���.     �*�/�$��$���3B,��/��      �*�/�$��$��� ����*��  
       � %��,��+�ก (2539) (b) �3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2�(������ g.u. (�����������������,�
��*���� 20 g.u.) 
 

(a) (b) 
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��&��
ก�� 3.3  (a) 
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2�(��������&��� !)�*�"��ก	� 
      (b) 
�����
0�,
�����%��'B
�'�
(��������&��� !)�*�"��ก	� 
 
 
 
 
 
 

(a) 

(b) 
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��&��
ก�� 3.4 (a) �3�*�"
��*����
�����
0�,
�����%��'B
�'�
��� !)�*�"��ก	� (b) �3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก���ก
,����� !)�*�"��ก	� 
     (�����������������,�
��*���� 20 g.u.)

(a) (b) 
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3.3 	��-.����0���'�1��7�8��
���3 1�
�#
����&45������ก�� 
 3.3.1 ก��	����������
#�ก 
�9�:	ก�:  
  3+ก��A,��*�.����3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��(������ g.u. ก�. 
�3�*�"1�2���*����� !)�*�"��ก	� ('� ���ก�. 3.6a) ��$�.����2*�"
�
�����
0�,
����
3�$�ก��*�"
��(�,
��
��(/ 2 .����2$,��ก��
!�  
  1. .����23�$�ก�� A A�"�
�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���B����
�2 10 ��� 68 g.u. 
���กL��-���.�����������B�(�*�� N010W 0$����+������.����23�$�ก�� A ��-�.����2
�������B���
� ����
���A�"�
���+���)#� ��,�����%������)���B� /��
�
��
��-�C�C$,���
��3�$�ก��
.B���ก���ก
,��(�.����23�$�ก�� A ��)
�
��
��
 ��1�ก�.����B�(���
� ����
��� ��!"��
�/�ก
����B���
� ����
�����)
�
��
��������B�ก������������!"�&*�"��B�(ก+,�
��� 
  2. .����23�$�ก�� B  
�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���"#����
�2 -10 ��� -160 g.u.
��������B�*��$,���������ก���.����23�$�ก�� A 
�+�ก	2���-���.���*�"������(�*�����!�-
(�, 
��.
+�
 !)�*�"��.A�"��ก
+�
$,����ก����

���*�������  *#�(�,�����	Y��
��3�$�ก��.B��
�ก���ก
,��*�"
�
���"#�(�.����23�$�ก�� B ���/���
 ��1�ก�.������ก�� ��!���ก����

���*���
����(�.����2��)�
�
��
���� �"

�ก��)� 0$�*�"��ก��(�������ก��$��ก+���
�
��
�������
�"#�ก���
��
�������������*,��*�"A�"���B�0$���. 
  3+ก����ก	�$,�����
0�,
������������ก$�M �ก,����� (2539) �+�����*�� � %�
�,��+�ก (2539) (� !)�*�"/�����$��B+ /�����$���+� /�����$ �*+�� �+�/�����$����  .���
��
3�$�ก��.B���ก����
.B�2�
�
���"#����!� !)�*�"A�"��ก
+�
$,������ก����*�"
�
��
����������
�2 
2,600 kg/m3 ���
�
���B����!� !)�*�"A�"��ก
+�
$,����ก����

���*�������*�"
�
��
��������"#� 
ก��� ��!����
�2 2,000 kg/m3 0$�3B,��/��*�)����(�,����3+���(� !)�*�"A�"��ก
+�
$,������ก���� 
���Y��A�"�ก#���$(�,
�
��
��������*��ก�. 2,800 kg/m3 ��������B�(���$�.+�กก��� !)�*�"A�"��ก

+�
$,�������ก��
���*������� ��!����Y���ก����B���)�(�.����2*�"�ก
+�
$,����ก����
 

���*������� $����)�/����-�C�C
�C$,*�"��.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
���B�(�.����2���ก+��
��� !)�*�"��ก	��N//�.��/���
 ��1�ก�.����ก����(�,3��$�� ���
�
��
��-�C�C$,*�"��.
��3�$�ก��
.B���ก���ก
,��*�"
�
���B���)��/
��
��
 ��1�ก�.����B���
� ����
���A�"�
�
��
����������
�2  
2,700 kg/m3 *�)���)��!"��/�ก(�.����2��)
��*!�ก�������B���
� ����
������กZ(�,��I��+�������
����ก�.��.
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2�*�"
�
���B���) 
  ��ก/�ก��)�+,� /�กก����ก	�$,��1�2���*��
���*�������(� !)�*�"'�
(�,
���+����������*�C*� Sawata et al. (1983)  .���������ก��A�"�������(�*�����!�-(�, 
��)����%��_N`�*��+*��$,���������ก���/�����$�
����1��
��%+�
�/����%���$�C*�-

��+�A����-�0
����,��1�2���*���..ก���.� �����*!�ก����+��������$�+Iก*�"��B���$C�*��
�������ก��-�0
����,��1�2���*���..a������ $����)�/��
�
��
��-�C�C$,�����.
��3�$�ก��.B��
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�

�ก���ก
,��*�"
�
���B��+��"#�A�"��������ก����//���
 ��1�ก�.0
����,��1�2���*���..ก���.�
�+�a����*�" �$3��� !)�*�"��ก	���) ('� ���ก�. 3.5) 0$���.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
��
�B��ก�$/�ก0
����,��1�2���*���..a������A�"����Y���ก����B���)�
� (��2�*�"��.
��3�$�ก��
.B���ก��*�"
�
���"#��ก�$/�ก0
����,��1�2���*���..ก���.�A�"����Y��*��$����"#�+� ��!���ก��
�����,��
�
��
���� �"

�ก��)� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��&��
ก�� 3.5  0
����,��1�2���*���..a�����+�ก���.�A�"� �$3��� !)�*�"��ก	�  
       (*�"
� : Sawata et al.,1983) 
   
  (�ก����+
��
�
���%�����
�2���
��3�$�ก��.B���ก���ก
,����� !)�*�"��ก	�
C$,��,���../#�+��0
����,��1�2���*��(�,��$�.�)#�*��+���ก+��(�����������ก-������ก 
/#���� 6 ��� 
!� ��� AAb (807500 N), BBb (812500), CCb (817500), DDb (822500), EEb 
(827500), FFb (832500) 0$�
��������������������*��ก�. 5 ก�0+�
�� ('� ���ก�. 3.6b) 
0$�ก#���$(�,���*,��*�" (surrounding rock) 
�
��
��������*��ก�.  2,580 kg/m3 A�"���-�
��

��
��������F+�"�������*�����

���.����D���� ���0
+���
CA+B�����-$�0������ �+�
����B���
����0$���%���*�"���กL��B�(� !)�*�"��ก	� 
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��&��
ก�� 3.6  (a) �3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��A,��*�..��3�*�"1�2���*�� 
         (b) �#������������'� ��$A,��*�..��3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�� 

(a) (b) 

Anomaly B 

Anomaly A 

A A’ 

B B’ 

C C’ 

D D’ 

E E’ 

F F’ 
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3.3.1.1 	�� AAD (807500 N) 
  
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���+��../#�+��0
����,��1�2���*�������� AAb 
��$�C�,$��'� ���ก�. 3.7 0$�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�����"

�
���*��ก�.�B�����)�����+�����
$,��������ก������
�2�#������ 626000E �+�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��
�
��+$�"#�+�
+,���B�
�,��������������#������ 626000E ����+�����$,���������ก 0$�
�
���"#���$�*��ก�. -139 
g.u. *�"�#������ 631000E $��'� ���ก�. 3.7(a)  
  �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� AA' A�"��1�.��
��3�$�ก��.B���ก��
�ก
,��*�"
�
���"#���������#������ 626000E ����+�����$,���������ก��-�
�+������*���
��

���*�A���-/B���A�ก*�"
�
��
������� 2,250 kg/m3 �+�
�
��
������
�2 800 �
��*�"
��������B�(�,
�+�����ก����

���*�������*�"
�
��
������� 1,800 kg/m3 A�"�
�
��
���
���
�2 200 �
�� *�"��$�.
��
+�ก 0 �
�� ��������#������ 626000 ��� 636000 E ������ 
AA'  0$����*,��*�"
�
��
��
������� 2,580 kg/m3 $��'� ���ก�. 3.7(b) 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.7 (a) 
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�������� AA'  
         (b) �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� AAb 
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3.3.1.2 	�� BBD (812500 N) 
  
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���+��../#�+��0
����,��1�2���*�������� BBb 
��$�C�,$��'� ���ก�. 3.8 0$�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�����"

�
���*��ก�.�B�����)�����+�����
$,��������ก������
�2�#������ 624000E �+�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��
�
��+$�"#�+�
+,���B�
�,��������������#������ 624000E ����+�����$,���������ก 0$�
�
���"#���$�*��ก�. -162 
g.u. *�"�#������ 631000E $��'� ���ก�. 3.8(a) 
  �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� BB' A�"��1�.��
��3�$�ก��.B���ก��
�ก
,��*�"
�
���"#���������#������ 624000E ����+�����$,���������ก
�+�ก	2�
+,��ก�.
�../#�+��0
����,��1�2���*��(���� AA' ก+���
!� ��-�
�+������*�����

���*�A���- 
/B���A�ก*�"
�
��
������� 2,250 kg/m3 �+�
�
��
������
�2 800 �
��*�"��������B�(�,
�+
�����ก����

���*�������*�"
�
��
������� 1,800 kg/m3 A�"�
�
��
������
�2 200 �
�� 
*�"��$�.
��
+�ก 0 �
�� ��������#������ 624500 ��� 636000 E ������ BB'  0$����*,��*�"

�
��
��
������� 2,580 kg/m3 $��'� ���ก�. 3.8(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.8 (a) 
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�������� BB'  
         (b) �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� BBb 
  

 



 

62 

3.3.1.3 	�� CCD (817500 N) 
  
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���+��../#�+��0
����,��1�2���*�������� CCb 
��$�C�,$��'� ���ก�. 3.9 0$�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�����"

�
���*��ก�.�B�����)�����+�����
$,��������ก������
�2�#������ 621000E 
�
����-�.�ก
+,����o��
�"#���������#������
621000E ��� 626000E 0$�
�
���B���$���
�2 31 g.u. *�"�#������ 624000 E �+�
�
����-�+. 

+,���,��������������#������ 626000E ����+�����$,���������ก 0$�
�
���"#���$�*��ก�.  
-146 g.u. *�"�#������ 631000E $��'� ���ก�. 3.9(a) 
  �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� CC' A�"��1�.��
��3�$�ก��.B���ก��
�ก
,��*�"
�
���B��B���o��
�"#���������#������ 621000E ��� 626000E ��-�
�+�������B���

� ����
���*�"
�
��
��
������� 2,770 kg/m3 
�
��
������
�2 950 �
�� ��������B�(�,
��ก����

���*�������*�"��$�.
��
+�ก���
�2 85 �
�� (��2�*�".����2*�"
�
��3�$�ก��.B��
�ก���ก
,����-�+.��������#������ 626000E ����+�����$,���������ก�../#�+��0
����,��
1�2���*����-�
�+������*�����

���*�A���-/B���A�ก*�"
�
��
������� 2,250 kg/m3 �+�
�

��
������
�2 800 �
��*�"��������B�(�,
�+�����ก����

���*�������*�"
�
��
������� 
1,800 kg/m3 A�"�
�
��
������
�2 200 �
�� *�"��$�.
��
+�ก 0 �
�� 0$����*,��*�"
�
��

��
������� 2,580 kg/m3 $��'� ���ก�. 3.9(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.9 (a) 
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�������� CC'  
         (b) �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� CCb 
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3.3.1.4 	�� DDD (822500 N) 
  
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���+��../#�+��0
����,��1�2���*�������� DDb 
��$�C�,$��'� ���ก�. 3.10 0$�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�����"

�
���*��ก�.�B�����)�����+�����
$,��������ก������
�2�#������ 620000E 
�
����-�.�ก
+,����o��
�"#���������#������
620000E ��� 626000E 0$�
�
���B���$���
�2 57 g.u. *�"�#������ 624000 E �+�
�
����-�+.

+,���,��������������#������ 626000E ����+�����$,���������ก 0$�
�
���"#���$�*��ก�.  
-131 g.u. *�"�#������ 631000E $��'� ���ก�. 3.10(a) 
  �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� DD' A�"��1�.��
��3�$�ก��.B���ก��
�ก
,��*�"
�
���B��B���o��
�"#���������#������ 620000E ��� 626000E ��-�
�+�������B���

� ����
���*�"
�
��
��
������� 2,770 kg/m3 
�
��
������
�2 1,000 �
�� �+���-�*�"
����ก������#�����������+���)#� ��,�����%������B�(�.����2(ก+,�
���ก�.�#������*�"
�+����B�
03+���)�
�(���$�.�!)� (��2�*�".����2*�"
�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,����-�+.��������#������ 
626000E ����+�����$,���������ก�../#�+��0
����,��1�2���*����-�
�+������*���
��

���*�A���-/B���A�ก*�"
�
��
������� 2,250 kg/m3 �+�
�
��
������
�2 850 �
��*�"
��������B�(�,
�+�����ก����

���*�������*�"
�
��
������� 1,800 kg/m3 A�"�
�
��
���
���
�2 150 �
�� *�"��$�.
��
+�ก 0 �
�� 0$����*,��*�"
�
��
��
������� 2,580 kg/m3 
$��'� ���ก�. 3.10(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.10 (a) 
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�������� DD'   
          (b) �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� DDb 
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3.3.1.5 	�� EED (827500 N) 
  
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���+��../#�+��0
����,��1�2���*�������� EEb 
��$�C�,$��'� ���ก�. 3.11 0$�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�����"

�
���*��ก�.�B�����)�����+�����
$,��������ก������
�2�#������ 618000E 
�
����-�.�ก
+,����o��
�"#���������#������
618000E ��� 626000E 0$�
�
���B���$���
�2 38 g.u. *�"�#������ 623000 E �+�
�
����-�+.

+,���,��������������#������ 626000E ����+�����$,���������ก 0$�
�
���"#���$�*��ก�.  
-80 g.u. *�"�#������ 631000E $��'� ���ก�. 3.11(a) 
  �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� EE' A�"��1�.��
��3�$�ก��.B���ก��
�ก
,��*�"
�
���B��B���o��
�"#���������#������ 618000E ��� 626000E ��-�
�+�������B���

� ����
���*�"
�
��
��
������� 2,770 kg/m3 
�
��
������
�2 920 �
�� ��������B�(�,
��ก����

���*�������*�"��$�.
��
+�ก���
�2 80 �
�� (��2�*�".����2*�"
�
��3�$�ก��.B��
�ก���ก
,����-�+.�B��,��������������#������ 626000E ����+�����$,���������ก
�../#�+��0
����,��1�2���*����-�
�+������*�����

���*�A���-/B���A�ก*�"
�
��
������� 
2,250 kg/m3 �+�
�
��
������
�2 325 �
��*�"��������B�(�,
�+�����ก����

���*�������
*�"
�
��
������� 1,800 kg/m3 
�
��
������
�2 125 �
�� *�"��$�.
��
+�ก 0 �
�� 0$�
���*,��*�"
�
��
��
������� 2,580 kg/m3 $��'� ���ก�. 3.11(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.11 (a) 
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�������� EE' 
     (b) �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� EEb 
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3.3.1.6 	�� FFD (832500 N) 
  
��3�$�ก��.B���ก���ก
,���+��../#�+��0
����,��1�2���*�������� FFb 
��$�C�,$��'� ���ก�. 3.12 0$�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�����"

�
���*��ก�.�B�����)�����+�����
$,��������ก������
�2�#������ 616000E 
�
����-�.�ก
+,����o��
�"#���������#������
616000E ��� 625000E 0$�
�
���B���$���
�2 69 g.u. *�"�#������ 622000 E �+�
�
����-�+.
��������#������ 625000E ����+�����$,���������ก  0$�
�
���"#���$�*��ก�. -13 g.u. *�"
�#������ 627000E $��'� ���ก�. 3.12(a)  ���"���)�����#������ 628000E *�"�+��$,��
�������ก/$*��+��.���+� 
  �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� FF' A�"��1�.��
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��
*�"
�
���B��B���o��
�"#���������#������ 616000E ��� 625000E ��-�
�+�������B���
� ���
�
���*�"
�
��
��
������� 2,770 kg/m3 
�
��
������
�2 980 �
�� ��������B�(�,��ก��
��

���*�������*�"��$�.
��
+�ก���
�2 20 �
�� (��2�*�".����2*�"
�
��3�$�ก��.B���ก��
�ก
,����-�+.��������#������ 626000E ����+�����$,���������ก�../#�+��0
����,��
1�2���*����-�
�+������*�����

���*�A���-/B���A�ก*�"
�
��
������� 2,250 kg/m3 �+�
�

��
������
�2 35 �
��*�"��������B�(�,
�+�����ก����

���*�������*�"
�
��
������� 
1,800 kg/m3 
�
��
������
�2 65 �
�� *�"��$�.
��
+�ก 0 �
�� 0$����*,��*�"
�
��
��

������� 2,580 kg/m3 $��'� ���ก�. 3.12(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.12 (a) 
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�������� FF' 
     (b) �../#�+��0
����,��1�2���*��(���� FFb 
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 3.3.2 ก��	������ก����!����ก���'��& 1�����NOOP� 
  ก����$ก�����"�+�ก
���'� �,��*��CDDp� (VES) 0$�ก��/�$����.��
��)�CDDp��..%+�
�.����/�� /#���� 37 /�$��$ (� !)�*�"��ก	�
�����������
�� !"�����
���
.���
*��CDDp� 
��
+�ก�+���.�����������3�$�ก��*�"
�
��
��������B�*�"��-�������,��������
��.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
���B�.����2���ก+����� !)�*�"��ก	��+������3�$�ก��*�"
�

��
��������"#�*�"��-�������,����������.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
���"#�.����2$,��
�������ก��� !)�*�"��ก	�  
  3+���ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp�A�"��#�����$,��ก��D+I�ก-+I�ก 
�������
���'� �,��*��CDDp����กL���%�)�$���+�����
��"����"�������������������
��)�CDDp�ก���� 0$�*�"�C�ก��D�'� �,��*��CDDp����กL��� !)�*�"��ก	���-�ก��D���
0
����,��%�)�$���.. 3 %�)� 0$�*�"$��%�)�*�"���
�
���'� �,��*��CDDp��"#�ก���$��%�)���ก�+�
$��%�)�*�"��
  0$���
����.����กC$,��-� 3 ก+��
 
!�ก+��
������ก ก+��
���ก+�� �+�ก+��

�������ก 0$�ก��D�'� �,��*��CDDp����กL�+��../#�+��%�)�$��A�"�C$,/�กก����+
��

�%�����
�2���ก+��
������ก ก+��
���ก+�� �+�ก+��
�������ก��$�C�,$��'� ���ก�. 3.14,  
3.15 �+� 3.16 �+������*�" 3.3 ��
+#�$�. 
  1. ก+��
������ก (West) ���ก�.$,��/�$��$/#���� 13 /�$$����)
!� P05, P07, 
P08, P09, P13, P14, P20, P21, P25, P26, P31, P34, �+� P35 A�"���B�*��$,��������ก���
 !)�*�"��ก	�(�.����2*�"
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��
�
����-��B��� ('� ���ก�. 3.13) �+�  
1�2���*�� !)�3������(�s�(�.����2��)��-���ก����

���*������� 0$� .���$��%�)�+�����$
�
��
�'� �,��*��CDDp� 45 ��� 416 0���
-�
�� �+���B�*�"��$�.
��
+�ก 28 ��� 101 �
�� 
  2. ก+��
���ก+�� (Central) ���ก�.$,��/�$��$/#���� 14 /�$$����)
!� P01, 
P02, P03, P04, P10, P11, P15, P22, P23, P24, P28, P29, P32 �+� P33 A�"���B�(�
���ก+����� !)�*�"��ก	�(�.����2�����.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
����-�.�ก ($��
'� ���ก�. 3.13)  �+�
�1�2���*�� !)�3��.����2��)��-��*!�ก�������B���
� ����
��� 0$�
 .���$��%�)�+�����$
�
���'� �,��*��CDDp��B� (586 ��� 1,505 0���
-�
��) *�"��$�.
��
+�ก 
23 ��� 124 �
�� 
  3. ก+��
�������ก (East) ���ก�.$,��/�$��$/#���� 10 /�$$����)
!� P06, P12, 
P16, P18, P19, P19_1, P27, P30, P36 �+� P37 A�"���B�*���������ก��� !)�*�"��ก	�(�
.����2�����.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
����-�+. ('� ���ก�. 3.13) �+�
�1�2���*��
 !)�3����-���ก����

���*������� 0$� .���$��%�)�+�����$
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 
11 ��� 100 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก������� 66 ��� 200 �
��  
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��&��
ก�� 3.13  (a) �#������/�$��$ก�����"�+�ก
���'� �,��*��CDDp�.��3�*�"1�2���*�� 
                                  (b) �#������/�$��$ก�����"�+�ก
���'� �,��*��CDDp�.��3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก���ก
,�� 

(b) (a) 

west central east west central east 

(/)�*��#������/�$��$ 
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��&��
ก�� 3.14 ก��D�'� �,��*��CDDp����กL���/�$��$(�ก+��
������ก;  
       (a) P05, (b) P20, (c) P21,(d) P13, (e) P14, (f) P07, (g) P25,  
       (h) P08, (i) P09, (j) P26, (k) P31, (l) P34, (m) P35 
 

   ,       : Observed resistivity 

        : Calculated resistivity 
        : Resistivity model 

(a) 

(i) 

(d) (e) 

(b) (c) 

(g) 

(j) (k) (l) 

(m) 

(f) 

(h) 
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��&��
ก�� 3.15 ก��D�'� �,��*��CDDp����กL���/�$��$(�ก+��
���ก+��;  
       (a) P33, (b) P28, (c) P02, (d) P29, (e) P24, (f) P10, (g) P01,  
       (h) P22, (i) P23, (j) P04, (k) P03, (l) P15, (m) P32, (n) P11  
 

(g) 

(c) 

(k) (j) 

(f) 

(n) 

(l) 

(h) (i) 

(e) 

(b) 

(d) 

(m) 

(a) 

        : Calculated resistivity 
        : Resistivity model 

   ,       : Observed resistivity 
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��&��
ก�� 3.16 ก��D�'� �,��*��CDDp����กL���/�$��$(�ก+��
�������ก;  
       (a) P16, (b) P36, (c) P06, (d) P27, (e) P19, (f) P18, (g) P19_1, 
       (h) P12, (i) P30, (j) P37 
 
 
 
 
 
 

(c) 

(h) 

(a) 

(f) (e) 

(g) 

(d) 

(i) 

(b) 

(j) 

        : Calculated resistivity 
        : Resistivity model 

   ,       : Observed resistivity 
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 ���� 3.3 �../#�+��%�)�$��/�ก3+ก����+
��
ก��D�'� �,��*��CDDp����ก+��
����& 
Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer 4 

Group Stn Resistivity 
(Ohm-m) 

Thickness 
(m) 

Resistivity 
(Ohm-m) 

Thickness 
(m) 

Resistivity  
(ohm-m) 

Thickness 
(m) 

Resistivity 
(Ohm-m) 

Thickness 
(m) 

P-05 1288 5.2 36 50.5 182 - - - 
P-07 1022 1.0 517 24.2 103 77.2 392 - 
P-08 78 3.1 212 28.9 158 101.4 99 - 
P-09 22 0.9 281 19.8 160 45.6 352 - 
P-13 216 2.2 48 45.4 274 - - - 
P-14 490 5.6 65 58.9 416 - - - 
P-20 1323 4.9 41 85.0 351 - - - 
P-21 1239 3.6 30 39.3 94 - - - 
P-25 2608 1.3 660 28.2 113 - - - 
P-26 84 1.1 369 16.3 52 95.3 178 - 
P-31 98 1.0 607 10.0 167 72.2 403 - 
P-34 96 1.0 159 9.9 82 43.5 257 - 

West 

P-35 171 4.0 43 14.1 379 81.2 45 - 
P-01 229 8.3 68 33.2 1,505 - - - 
P-02 210 6.9 23 106.9 600 - - - 
P-03 21 0.5 53 23.2 1,202 - - - 
P-04 90 1.1 241 9.7 118 39.9 1325 - 
P-10 213 1.9 31 24.6 1,003 - - - 
P-11 2233 4.2 699 31.1 123 124.0 587 - 
P-15 143 1.1 309 9.4 140 45.8 701 - 
P-22 219 4.7 80 40.5 988 - - - 
P-23 167 1.6 33 25.4 1,202 - - - 
P-24 330 6.4 55 81.2 599 - - - 
P-28 2058 3.7 38 111.0 800 - - - 
P-29 581 3.1 95 101.6 769 - - - 
P-32 197 4.9 125 42.5 1,000 - - - 

Central 

P-33 1646 2.7 27 28.2 90 - - - 
P-06 206 19.9 6 200.6 20 - - - 
P-12 613 0.9 77 22.7 12 158.5 30 - 
P-16 1686 1.8 150 9.4 7 141.4 100 - 
P-18 345 3.9 61 35.3 25 99.5 90 - 
P-19 573 2.9 93 31.7 17 79.6 749 - 

P-19_1 801 2.2 96 20.8 8 151.4 15 - 
P-27 183 1.1 341 11.7 19 125.3 30 - 
P-30 713 2.0 254 12.0 51 65.5 11 - 
P-36 274 7.7 14 79.1 38 - - - 

East 

P-37 275 1.4 1177 61.0 535 - - - 
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3.3.3 ก��X�����X������ก����!����ก'��& 1�����NOOP����"!5�#
�ก!��1��9� 
           !�������
�3���%�X-�
�5.���#�� 

         ก�������.�*��.0
����,��%�)�$��A�"���-�3+/�กก����+
��
ก��D�'� 
�,��*��CDDp����กLก�.�,�
B+�����������(��+�
�/���)#�.�$�+C$,ก��*#�ก�./�$��$
���'� 
�,��*��CDDp����$��*�"��B�(�.����2���ก+����� !)�*�"��ก	�A�"���-�.����2�����.
��
3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
����-�.�ก 0$�
�$���(�.����2��)���Y��/���B�*�"
��
+�กC
�
�ก��ก
�+���
������"����C$,0$���1�ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp����%�)�$�� 

��!"��/�ก�+�
�/���)#�.�$�+ MX-82 ��-�� ����+�
�$���(� !)�*�"��p��
��A�"�
�/�����%�)�����B���
� ����
���*�" �/��2������-�%�)����Y�� (ก�
*�� ��ก��)#�.�$�+) 0$�
�+�
�/���)#�.�$�+ MX-82 ��)���B�(�0����������%���� �#�.+���%���� �#��'����%���� 
/�����$ �*+�� (ก+,ก�./�$��$ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp����%�)�$�� P24 �+���+���)#� ��,��
���%���� 
  3+ก����+
��
�
���,�
B+ก�����"�+�ก
���'� �,��*��CDDp�*�"/�$��$ P24 
��$�%�)�$��/#���� 3 %�)� 0$�$��%�)���ก
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 330 0���
-�
�� 
�

��
������
�2 6.4 �
�� $��%�)�*�"���
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 55 0���
-�
�� 

�
��
������
�2 74.7 �
�� �+�$��%�)�+�����$
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 600 
0���
-�
�� ��B�*�"��$�.
��
+�ก���
�2 81.2 �
�� (��2�*�"�,�
B+�����������(��+�
�/�� 
MX-82 ��$�%�)�$�����%�)� 0$�$��%�)���ก��-�$��������*�"
�
��
��� 60 �
��*�"��������B�.�
%�)�����B�*�"��$�.
��
+�ก���
�2 60 �
�� $����)�3+ก����ก	������.�*��.��$����%�)�$��*�"
�

���'� �,��*��CDDp�*�"�B����
�2 600 0���
-�
�� ��-�%�)�����B� (��2�*�"%�)�$��*�"
�
��
�'� �,��*��CDDp��"#����
�2 55 0���
-�
�� ��-�%�)�$�������� ('� ���ก�. 3.17) 
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Clay 

Limestone 

Depth 
-350

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

55 ohm-m 

600 ohm-m 

330 ohm-m  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��&��
ก�� 3.17 ก�������.�*��.3+ก�����"�+�ก
���'� �,��*��CDDp����/�$��$ P24 ก�. 
       �,�
B+�����������/�ก�+�
�/���)#�.�$�+ MX-82 
 
 3.3.4 	��������'��& 1�����NOOP����"!5�#
�����
#!�������ก ���\ 
  �3�*�"
���'� �,��*��CDDp����%�)�$��(����+���$�.
��
+�ก(� !)�*�"��ก	� 
�Bก��,����)�/�ก�,�
B+
���'� �,��*��CDDp��+�
��
��
+�ก*�"C$,/�กก����+
��
ก��D
�'� �,��*��CDDp� *�)��
$ 37 /�$��$ �+� �/��2��+!�ก��$�.
��
+�ก����& /�ก
����$�.

��
+�ก���$��%�)�+�����$(����+�/�$��$ $��'� ���ก�. 3.18 0$�ก+��
*��������ก�+�
���ก+����� !)�*�"��ก	� 
�
����$�.
��
+�ก���%�)�$��%�)�+�����$��B�����������
�2 25-100 
�
�� �+� 25-125 �
�� ��
+#�$�. (��2�*�"ก+��
*���������ก��� !)�*�"��ก	� 
�
����$�.

��
+�ก���%�)�$��%�)�+�����$��B�����������
�2 65-200 �
�� � !"���$�(�,��I����+�ก	2�ก��
�����.�*��.*�"%�$�/����
���'� �,��*��CDDp�(����+���$�.
��
+�ก $����)� /����,���3�*�"

���'� �,��*��CDDp����%�)�$��(� !)�*�"��ก	�*�"��$�.
��
+�ก 25 �
��, 50 �
�� , 75 �
��
, 100 �
��, 125 �
��, �+� 150 �
�� ��$�C�,$��'� ���ก�. 3.19 0$�/�����ก����I����
��+���)#� ��,�����%���� PL01 ��)���B�*�"���������������.
���'� �,��*��CDDp�*�"
�
���B�
ก��� 500 0���
-�
��ก�.��.
���'� �,��*��CDDp�*�"
�
���"#�ก��� 100 0���
-�
�� 
  *�"��$�.
��
+�ก 25 �
�� �3�*�"
���'� �,��*��CDDp����%�)�$����$�
.����2*�"
�
���'� �,��CDDp��B�(����ก+����� !)�*�"��ก	����กL��-�ก+��
�+Iก& 3 ก+��
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������(���� N10W 0$�$,���������ก���ก+��
�'� �,��*��CDDp��B���)��-���.���
��
�'� �,��*��CDDp��"#�A�"�������(�*�����!�-(�, (��2�*�"��$�.
��
+�ก 50, 75 �+� 100 
�
�� �3�*�"
���'� �,��*��CDDp����%�)�$����$�.����2*�"
�
���'� �,��*��CDDp��B�
���$(�s� 2 .����2 
!�.����2��ก(����ก+����� !)�*�"��ก	� �+�.����2*�"���(�������!�
��� !)�*�"��ก	� 0$�.����2*�)������B�(���� N10W �+���.
���'� �,��*��CDDp��"#�A�"�
������(�*�����!�-(�, ���
����กL��B�*��$,���������ก���.����2*�"
�
���'� �,��*��CDDp�
�B�  �#����.*�"��$�.
��
+�ก 125 �+�150 �
�� ���/�����ก����I���.
���'� �,��*��CDDp�
�B�*�"�����������!"��ก��(���� N10W .����2���ก+����� !)�*�"��ก	� �+�
���.
���'� 
�,��*��CDDp��"#�A�"���������B�(�������!�-(�,���กL%�$�/���B�*��$,���������ก�����.
��
�'� �,��*��CDDp��B���) 0$�/�����ก����I������.
���'� �,��*��CDDp��B�$��ก+���������
��B�(��#�������$���ก�.��.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"��-�.�ก �+���.
���'� �,��*��
CDDp��"#�*��$,���������ก��B�*�"�#�������$���ก�.��.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�
����-�+. 
  �����
3�������.
���'� �,��*��CDDp��B��+���.
���'� �,��*��CDDp�
�"#�.��3�*�"
��*����
���'� �,��*��CDDp�*�"��$�.
��
+�ก 125 �+� 150 �
�� 
�$���
��
 ��1�ก�.�#�������������+!"��*�"������(�*�� NW-SE �+���� N-S  0$�
�$���
��ก�����)�
���%�)����Y��(����ก+����� !)�*�"��ก	�A�"���-�.����2�����.
���'� �,��*��CDDp��B�
�+���.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"��-�.�ก�+�
�ก��*��$���%�)����Y��(� !)�*�"$,���������ก
A�"���-�.����2�����.
���'� �,��*��CDDp��"#��+���.
��3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"��-�+. 
$��'� ���ก�.*�" 3.19(b) 0$����Y��$��ก+���
��
.���*��ก��'� $����)
!�
�
��
��������B�
�+�
�
���'� �,��*��CDDp��B� A�"�(�*�"��)
�$�����-�����B���
� ����
���$���../#�+��
0
����,��1�2���*��(�����,� 3.3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.18 ��$�.
��
+�ก���$��%�)�+�����$������+�/�$��$(� !)�*�"��ก	� 
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(Log resistivity)
(Log resistivity)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
��&��
ก�� 3.19 �3�*�"
��*����
���'� �,��*��CDDp����%�)�$��*�"��$�.
��
+�ก����& (a.1) 25 �
��, (a.2) 50 �
��, (a.3) 75 �
��, (a.4) 
                100 �
��, (a.5) 125 �
��, (a.6) 150 �
�� �+� (b) �3�*�"
��*����
��3�$�ก��.B���ก����
.B�2� (�����������������,�%�)� 20 g.u.) 

(a.1) (a.2) (a.3) 

(a.4) (a.5) (a.6) 

(b) g.u. 

Horst 

Graben 

Hot spring �

Resistivity point 



 

76 

3.3.5 ก��X�����X����	��-.����ก����!��'��& 1�����NOOP����"!5�#
�ก!�
	��-.����0���'�1��7�8��
���-�กก��	����������
#�ก 
�9�:	ก�:
 ก�1�� 

  ก�������.�*��.��)
�����������
�� !"���$�(�,��I����%�)����Y��*�"
�
���'� 
�,��*��CDDp��B�(�.����2���ก+����� !)�*�"��ก	���-�%�)����*�"
�
��
��������B� �+��Bก
��+
��
�����-�%�)�����B���
� ����
��� 0$�/� �/��2������.�*��.�F ��.������$
��
3�$�ก��.B���ก���ก
,��*�"
�/�$��$ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp����$��/#�������"� A�"�C$,�ก�
�����$ AAb, CCb, DDb, �+� EEb ��
 4 �����$ ('� ���ก�.*�" 3.20) $����)
!�  
  (���� AAb 
�/#����/�$��$ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp����%�)�$��/#���� 
5 /�$��$ 
!� P33, P34, P35, P36, �+� P37 0$�(�.����2���*,��*�"$,��������ก $��%�)�
+�����$���/�$��$ P34 �+� P35 
�
���'� �,��*��CDDp� 257 �+� 45 0���
-�
�� *�"��$�.

��
+�ก 44 �+� 81 �
�� ��
+#�$�. (��2�*�".����2A�"���-��../#�+����ก����

���*���
����*�"
�
��
��� 200 �
�� $��%�)�+�����$*�"/�$��$ P33 �+� P36 
�
���'� �,��*��CDDp��"#�
���
�2 90 �+� 38 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก���
�2 28 �+� 80 �
�� ��
+#�$�. �+�*�"
�+��$,���������ก��������$A�"���-�.����2*�"
�
��3�$�ก��.B���ก���ก
,����-�.�ก $��%�)�
+�����$*�"/�$��$ P37 
�
���'� �,��*��CDDp��B����
�2 535 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก 61 
�
��   

(���� CCb 
�/#����/�$��$ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp����%�)�$�� 
/#���� 5 /�$��$ 
!� P13, P14, P25, P29, �+� P30 0$�(�.����2���*,��*�"$,��������ก $��
%�)�+�����$���/�$��$ P13, P14, �+� P25  
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 274, 416 �+� 
113 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก���
�2 45, 58 �+� 28 �
����
+#�$�. (��2�*�".����2*�"
�ก
+�
$,������B���
� ����
���(����ก+����� !)�*�"��ก	� $��%�)�+�����$���/�$��$ P29 
�
��
�'� �,��*��CDDp��B����
�2 769 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก���
�2 102 �
�� �+�(�
.����2����../#�+����ก����

���*�������*�"
�
��
��� 80-200 �
��*�"�+��$,��
�������ก��������$ $��%�)�+�����$���/�$��$ P 30 
�
���'� �,��*��CDDp��"#����
�2 11 
0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก���
�2 65 �
�� 
  (���� DDb 
�/#����/�$��$ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp����%�)�$��/#���� 
6 /�$��$ 
!� P01, P02, P06, P18, P21 �+� P22 0$�(�.����2���*,��*�"$,��������ก $��%�)�
+�����$���/�$��$ P21 
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 94 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก
���
�2 39 �
�� (��2�*�".����2*�"�ก
+�
$,������B���
� ����
���(����ก+����� !)�*�"
��ก	� �+���+���)#� ��,�����%�������กL��B�(�.����2��)  $��%�)�+�����$���/�$��$ P01, P02, 
�+� P22 
�
���'� �,��*��CDDp��B����
�2 1505, 600 �+� 988 0���
-�
�� *�"��$�.
��
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+�ก���
�2 33, 107 �+� 41 �
����
+#�$�.  �+�*�"�+��$,���������ก��������$(�
�../#�+����ก��(���

���*�������*�"
�
��
������
�2 150 �
�� $��%�)�������/�$��$ 
P06 �+� P18 
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 6 �+� 61 0���
-�
�� 
�
��
������
�2 
181 �+� 31 �
��  �+�(��../#�+�����*���(���

���*�A���-/B���A�ก $��%�)�+�����$���
/�$��$ P06 
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 20 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก 200 �
��  

(���� EEb 
�/#����/�$��$ก�����"�+�ก�'� �,��*��CDDp����%�)�$��/#���� 
4 /�$��$ 
!� P11, P12, P28 �+� P31 0$�(�.����2���*,��*�"$,��������ก*�"�../#�+��%�)�$��
��$�$��%�)�+�����$���/�$��$ P31 
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 178 0���
-�
�� *�"��$�.

��
+�ก���
�2 95 �
�� (��2�*�".����2*�"�ก
+�
$,������B���
� ����
���(����ก+��
��� !)�*�"��ก	�0$��../#�+������B�� ����
�����B�*�"��$�.
��
+�ก���
�2 80-125 �
�� $��
%�)�+�����$���/�$��$ P11 �+�P28 
�
���'� �,��*��CDDp��B����
�2 587 �+� 800 0���
-
�
�� *�"��$�.
��
+�ก���
�2 124 �+� 111 �
�� ��
+#�$�.  �+�*�"�+��$,���������ก���
�����$ (��../#�+����ก����

���*�������*�"
�
��
��� 125 �
�� $��%�)�������/�$��$ 
P12 
�
���'� �,��*��CDDp����
�2 12 0���
-�
�� 
�
��
������
�2 135 �
��  �+�
(��../#�+�����*���(���

���*�A���-/B���A�ก $��%�)�+�����$
�
���'� �,��*��CDDp�
���
�2 30 0���
-�
�� *�"��$�.
��
+�ก 158 �
��  
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��&��
ก�� 3.20 �../#�+���'� �,��*��CDDp��+��../#�+��0
����,��1�2���*����� 
        !)�*�"��ก	�(���� AAb, CCb, DDb �+� EEb 
 
 
 
 
 
 



 

79 

 3.3.6 	��-.����0���'�1��7�8��
���3�&45������ก�� 
  '�
��$��������../#�+�����0
����,��1�2���*��(���� W-E ��� !)�*�"
��ก	�A�"����
�+/�ก3+ก����ก	�$,��1�2�D���ก���+�1�2���*��(��N//�.����$�C�,$��
'� ���ก�.*�" 3.21 A�"�
�$���0
����,���..a���� �+�ก���.� (horst and graben 
structures) ��-�0
����,��1�2���*���+�ก(� !)�*�"��ก	� 0$��../#�+��
�+����B�(���
� ���
�
���(�.����2���ก+����� !)�*�"��ก	���-��������0
����,���..a������ �+�
��../#�+��

�+������*���(���
/B���A�ก-
���*�A��� A�"��Bก�ก
+�
$,����ก�����(���

���*�������
*���������ก����../#�+��
�+����B�(���
� ����
�����)��-��������0
����,���..ก���.� 
0$�
���..����+!"��*�"
������B�(�*�� NW-SE �+���� N-S 
�.
�
0
����,���..a���� 
�+�ก���.���) �../#�+��0
����,��1�2���*����� !)�*�"��ก	���)��$
+,��ก�.���
�$�ก�"��ก�.
0
����,���..a�����+�ก���.�(�.����2'�
(�,���+����������*�C*��+�(�.����2����
C*� (Sawata et al., 1983) �#����.��..����+!"���+������ก���.����2��.���0
����,��
�..a����/���-�%���*��(�,�)#��,��/�ก��+��ก#����$
��
�,��(���$�.+�กC�+��)�
��B�3��$��*�"
�#����������)#� ��,�����%���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&��
ก�� 3.21 '�
��$����../#�+��0
����,��1�2���*����� !)�*�"��ก	�(���� W-E 
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����� 4 
 

��	
��
������� 
 

  ก����ก	�
��
������

�������������� �����ก��!"#
�$�ก��%��$�&�'(��ก��!�ก��
ก)�*�+,
ก	&�-�����#��%��$�&�
�%��!�#.�
+��!�/���
&0*,1���)����# ��2�"
���  )��3 �2�
"
��� �
�*

+�
%,�� -+�2 /�2�2 �����%����ก	�
��
� �41��*
1����ก
+ 805000-815000 N 0,� 
609000-636000 E 
�$�ก��%��$�&�'(��ก�����ก /+#
�ก��

+�1�����-�#��1
��)��
� 95 
��+

+ ก��*�
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Gravimeter : LACOSTE & ROMBERGE G-565 

STN : gravity station number 

East, North : UTM coordinates of gravity station 

Latitude (φ) : Latitude of gravity station 

H : elevation of gravity station 

g_obs : observed gravity in the present study area 

g_lat = ( )φφ 2in0.0000059sin0.0053024s19780318 22 ++  g.u.  

FAC = H3.072× g.u. 

BC = Hdensity0.0004191 ×× ; density = 2,500 kg/m3  

TC : Terrain correction 

BA = g_obs-g_lat+FAC-BC+TC

 
STN East North Latitude H g_obs g_lat FAC BC TC BA 

 (m) (m) (deg) (m) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) 

S001 622035 825183 7.5 15.0 9781318 9781191 46.1 15.7 0.4 158 

S002 620819 824150 7.5 14.6 9781272 9781188 45.0 15.3 0.1 113 

S003 621004 822538 7.4 13.3 9781267 9781185 40.9 13.9 1.2 111 

S004 620479 820673 7.4 15.4 9781244 9781181 47.3 16.1 0.4 95 

S005 621500 818024 7.4 19.5 9781241 9781176 59.8 20.4 0.1 105 

S006 622133 819851 7.4 17.7 9781280 9781179 54.5 18.6 0.2 137 

S007 622495 821719 7.4 16.4 9781313 9781183 50.4 17.2 0.6 164 

S008 622713 823669 7.5 15.2 9781327 9781187 46.6 15.9 5.9 176 

S009 626581 825316 7.5 7.9 9781291 9781191 24.1 8.2 0.2 116 

S010 625894 823565 7.5 9.1 9781321 9781187 27.9 9.5 2.0 154 

S011 625370 821781 7.4 7.8 9781345 9781183 23.9 8.2 1.9 179 

S012 623927 820413 7.4 8.3 9781337 9781181 25.4 8.7 0.3 173 

S013 622426 818975 7.4 10.3 9781287 9781178 31.7 10.8 0.1 131 

S014 624187 813860 7.4 22.6 9781249 9781167 69.4 23.7 0.1 128 

S015 623762 815770 7.4 26.6 9781268 9781171 81.7 27.9 0.1 151 

S016 624425 817480 7.4 26.2 9781289 9781174 80.5 27.5 0.1 168 

S017 625826 818883 7.4 15.6 9781324 9781177 47.8 16.3 0.0 178 
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STN East North Latitude H g_obs g_lat FAC BC TC BA 

    (m) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) 

S018 627141 820560 7.4 12.9 9781264 9781181 39.7 13.5 0.3 110 

S019 628347 822112 7.4 10.2 9781216 9781184 31.4 10.7 0.1 52 

S020 629690 823839 7.5 5.8 9781214 9781188 17.7 6.0 0.0 38 

S021 631270 825177 7.5 2.3 9781236 9781191 6.9 2.4 0.0 50 

S022 635334 824530 7.5 0.0 9781372 9781189 0.0 0.0 0.1 181 

S023 633865 823134 7.5 0.0 9781313 9781186 0.0 0.0 0.0 125 

S024 632385 821699 7.4 0.7 9781250 9781183 2.1 0.7 0.0 68 

S025 630898 820239 7.4 8.6 9781192 9781180 26.3 9.0 0.1 29 

S026 629461 818776 7.4 15.5 9781184 9781177 47.7 16.3 0.0 39 

S027 628896 816855 7.4 13.7 9781181 9781173 42.0 14.3 0.0 35 

S028 627743 815131 7.4 18.3 9781214 9781170 56.2 19.2 0.0 82 

S029 625866 814245 7.4 20.7 9781257 9781168 63.6 21.7 0.1 131 

S030 625628 812711 7.4 18.1 9781238 9781165 55.7 19.0 0.3 111 

S031 627362 813720 7.4 12.6 9781230 9781167 38.8 13.2 0.1 89 

S032 629362 813804 7.4 7.4 9781196 9781167 22.7 7.7 0.1 44 

S033 631185 814169 7.4 5.9 9781173 9781168 18.2 6.2 0.0 17 

S034 632111 816121 7.4 1.5 9781221 9781172 4.5 1.5 0.1 53 

S035 633468 817702 7.4 0.0 9781286 9781175 0.0 0.0 0.0 111 

S036 634819 819356 7.4 0.0 9781343 9781178 0.0 0.0 0.1 159 

S037 635496 812296 7.4 9.1 9781367 9781164 28.0 9.6 0.1 222 

S038 633550 811802 7.3 6.5 9781296 9781163 20.0 6.8 0.9 148 

S039 631651 811367 7.3 7.1 9781172 9781162 21.8 7.4 0.0 24 

S040 629655 811364 7.3 9.6 9781181 9781162 29.5 10.1 0.1 39 

S041 627692 811645 7.3 22.7 9781226 9781162 69.8 23.8 0.1 110 

S042 625663 811250 7.3 20.3 9781229 9781162 62.2 21.2 0.1 108 

S043 617873 820715 7.4 19.7 9781211 9781181 60.6 20.7 0.1 70 

S044 616555 819359 7.4 31.0 9781167 9781178 95.3 32.5 0.2 52 

S045 615994 817443 7.4 31.8 9781156 9781174 97.8 33.4 0.1 47 

S046 614748 816039 7.4 30.7 9781151 9781171 94.2 32.1 0.5 42 

S047 613181 814746 7.4 33.4 9781113 9781169 102.5 35.0 1.3 13 

S048 611292 815207 7.4 60.0 9781034 9781170 184.4 62.9 4.4 -10 

S049 609599 815976 7.4 43.6 9781029 9781171 133.8 45.6 1.1 -53 

S050 617473 821953 7.4 24.0 9781212 9781184 73.7 25.1 0.2 77 

S051 615492 821818 7.4 26.5 9781175 9781183 81.3 27.7 0.5 45 
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STN East North Latitude H g_obs g_lat FAC BC TC BA 

    (m) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) 

S052 613674 821401 7.4 33.0 9781139 9781183 101.4 34.6 0.1 23 

S053 611704 821024 7.4 42.4 9781118 9781182 130.3 44.4 0.5 22 

S054 609623 820748 7.4 78.7 9781013 9781181 241.7 82.4 3.7 -5 

S055 618444 825105 7.5 19.2 9781240 9781190 58.9 20.1 0.0 89 

S056 616620 824655 7.5 22.2 9781217 9781189 68.1 23.2 0.6 74 

S057 615130 824060 7.5 29.9 9781177 9781188 91.9 31.3 0.3 50 

S058 613308 824494 7.5 25.4 9781154 9781189 78.2 26.7 0.0 17 

S059 611638 824214 7.5 29.1 9781132 9781189 89.5 30.5 0.0 2 

S060 610589 824379 7.5 31.1 9781119 9781189 95.6 32.6 0.4 -7 

S061 611024 826176 7.5 31.9 9781128 9781193 97.9 33.4 0.0 0 

S062 612773 827095 7.5 25.5 9781164 9781195 78.3 26.7 0.0 21 

S063 614537 827618 7.5 23.2 9781205 9781196 71.2 24.3 0.1 56 

S064 616294 828207 7.5 21.4 9781226 9781197 65.6 22.4 0.1 72 

S065 614531 833727 7.5 28.0 9781260 9781209 86.1 29.4 0.1 108 

S066 613729 832430 7.5 29.4 9781248 9781206 90.4 30.8 0.0 102 

S067 612403 831451 7.5 26.1 9781224 9781204 80.1 27.3 0.2 73 

S068 610586 831205 7.5 28.5 9781156 9781203 87.4 29.8 0.2 10 

S069 617418 830915 7.5 25.8 9781255 9781203 79.4 27.1 0.0 104 

S070 619304 830811 7.5 22.8 9781305 9781202 70.2 23.9 0.0 149 

S071 621106 831791 7.5 18.1 9781377 9781204 55.7 19.0 0.1 210 

S072 622535 832522 7.5 16.5 9781375 9781206 50.6 17.3 0.1 202 

S073 624371 832279 7.5 10.0 9781339 9781205 30.8 10.5 0.0 154 

S074 625649 833298 7.5 8.6 9781316 9781208 26.5 9.0 0.0 126 

S075 627737 833667 7.5 5.3 9781332 9781208 16.4 5.6 0.0 134 

S076 621463 825263 7.5 15.9 9781295 9781191 48.8 16.7 0.1 136 

S077 621641 827122 7.5 21.2 9781307 9781195 65.0 22.2 0.1 155 

S078 621437 828930 7.5 21.4 9781320 9781198 65.7 22.4 0.2 165 

S079 623142 829698 7.5 10.3 9781357 9781200 31.6 10.8 0.1 178 

S080 624954 830171 7.5 8.1 9781324 9781201 24.7 8.4 0.1 139 

S081 624859 831760 7.5 6.3 9781323 9781204 19.4 6.6 0.0 132 

S082 625200 828216 7.5 6.9 9781324 9781197 21.1 7.2 0.2 141 

S083 625498 826306 7.5 10.1 9781328 9781193 30.9 10.5 0.2 156 

S084 625981 825481 7.5 13.5 9781307 9781191 41.4 14.1 0.1 144 

S085 627046 827032 7.5 8.8 9781285 9781194 26.9 9.2 0.2 108 

S086 627706 828720 7.5 8.5 9781285 9781198 26.1 8.9 0.1 104 
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STN East North Latitude H g_obs g_lat FAC BC TC BA 

    (m) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) (g.u.) 

S087 628134 830442 7.5 5.1 9781305 9781202 15.8 5.4 0.0 114 

S088 628885 832505 7.5 7.1 9781325 9781206 21.8 7.5 0.0 134 

S089 628895 834421 7.6 7.8 9781335 9781210 23.8 8.1 0.0 141 

S090 629933 830522 7.5 7.7 9781298 9781202 23.7 8.1 0.0 112 

S091 631362 829379 7.5 3.5 9781282 9781199 10.8 3.7 0.0 90 

S092 631791 827580 7.5 2.2 9781275 9781196 6.9 2.3 0.0 84 

S093 619562 831013 7.5 23.0 9781321 9781203 70.7 24.1 0.0 100 

S094 619755 832853 7.5 25.9 9781333 9781207 79.5 27.1 0.0 179 

S095 619331 834901 7.6 22.1 9781343 9781211 67.9 23.1 0.0 177 
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Sample 

No. 
UTM-E UTM-N 

Weight 

(dry) 

Weight 

(wet) 
Density Rock Type 

 (m) (m) (kg) (kg) kg/m3  

p01-1 623629 808881 0.784 0.481 2563 Sandstone 

p01-2 ---- ---- ---- ---- 0.902 0.553 2561 Sandstone 

p01-3 ---- ---- ---- ---- 1.029 0.633 2573 Sandstone 

p01-4 ---- ---- ---- ---- 0.587 0.364 2606 Sandstone 

p01-5 ---- ---- ---- ---- 0.751 0.463 2583 Sandstone 

p02-1 624448 821860 0.607 0.392 2804 Limestone 

p02-2 ---- ---- ---- ---- 0.344 0.222 2805 Limestone 

p02-3 ---- ---- ---- ---- 0.273 0.171 2658 Limestone 

p02-4   0.172 0.112 2805 Limestone 

p03-1 612725 814697 0.204 0.116 2307 Mudstone 

p03-2 ---- ---- ---- ---- 0.365 0.210 2333 Mudstone 

p03-3 ---- ---- ---- ---- 0.594 0.352 2431 Mudstone 

p03-4 ---- ---- ---- ---- 0.614 0.364 2431 Mudstone 

p03-5 ---- ---- ---- ---- 0.261 0.155 2440 Mudstone 

p03-6 ---- ---- ---- ---- 0.799 0.466 2379 Mudstone 

p03-7 ---- ---- ---- ---- 0.761 0.445 2385 Mudstone 

p03-8 ---- ---- ---- ---- 0.720 0.420 2375 Mudstone 

p04-1 610543 815840 0.306 0.175 2310 Mudstone 

p04-2 ---- ---- ---- ---- 0.642 0.367 2311 Mudstone 

p04-3 ---- ---- ---- ---- 0.462 0.265 2327 Mudstone 

p04-4 ---- ---- ---- ---- 0.880 0.541 2570 Mudstone 

p04-5 ---- ---- ---- ---- 0.922 0.564 2553 Mudstone 

p04-6 ---- ---- ---- ---- 1.247 0.762 2545 Mudstone 

p04-7 ---- ---- ---- ---- 0.523 0.321 2566 Mudstone 
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Sample 

No. 
UTM-E UTM-N 

Weight 

(dry) 

Weight 

(wet) 
Density Rock Type 

 (m) (m) (kg) (kg) kg/m3  

p05-1 606076 813792 0.665 0.411 2596 Granite 

p05-2 ---- ---- ---- ---- 0.436 0.271 2620 Granite 

p05-3 ---- ---- ---- ---- 0.820 0.510 2617 Granite 

p05-4 ---- ---- ---- ---- 0.279 0.172 2581 Granite 

p05-5 ---- ---- ---- ---- 0.232 0.143 2583 Granite 

p05-6 ---- ---- ---- ---- 0.459 0.283 2587 Granite 

p06-1 606729 814574 0.568 0.348 2549 Sandstone 

p06-2 ---- ---- ---- ---- 1.259 0.776 2581 Sandstone 

p06-3 ---- ---- ---- ---- 0.739 0.451 2539 Sandstone 

p06-4 ---- ---- ---- ---- 0.453 0.285 2668 Sandstone 

p06-5 ---- ---- ---- ---- 0.621 0.390 2659 Sandstone 

p07-1 607651 814824 0.347 0.220 2708 Limestone 

p07-2 ---- ---- ---- ---- 0.213 0.136 2716 Limestone 

p07-3 ---- ---- ---- ---- 0.200 0.127 2706 Limestone 

p07-4 ---- ---- ---- ---- 0.231 0.147 2712 Limestone 

p07-5 ---- ---- ---- ---- 0.409 0.259 2703 Limestone 
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 GMM 

16 ;Total number of bodies in model 

2580 ;Surrounding density  

1 ;Internal body number  

1800 ;density of body  

5000 ;strike length   

807500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

636033.8 0 ;X-coord & depth of corner    1  

632903.8 200 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

628556.9 200 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

626006.6 0 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

2 ;Internal body number  

2250 ;density of body  

5000 ;strike length   

807500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

628556.9 200 ;X-coord & depth of corner    1  

632903.8 200 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

631338.9 1000 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

629832.0 1000 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 
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3 ;Internal body number  

1800 ;density of body  

5000 ;strike length   

812500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

624499.6 0 ;X-coord & depth of corner    1  

635975.8 0 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

633425.5 200 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

627977.2 200 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

4 ;Internal body number  

2250 ;density of body  

5000 ;strike length   

812500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

628035.2 200 ;X-coord & depth of corner    1  

633541.4 200 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

632208.4 1000 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

629832.0 1000 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

5 ;Internal body number  

2770 ;density of body  

5000 ;strike length   

817500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 
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5  ;Number of corners in body  

623456.4 85 ;X-coord & depth of corner    1  

624975.0 85 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

626406.4 200 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

629490.0 1000 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

622528.9 1000 ;                 ---  "  ---           5     --  "  -- 

6 ;Internal body number  

1800 ;density of body  

5000 ;strike length   

817500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

6  ;Number of corners in body  

623114.3 0 ;X-coord & depth of corner    1  

636033.8 0 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

634068.8 200 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

626348.5 200 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

624923.9 85 ;                 ---  "  ---           5     --  "  -- 

623050.6 85 ;                 ---  "  ---           6     --  "  -- 

7 ;Internal body number  

2250 ;density of body  

5000 ;strike length   

817500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

626336.9 200 ;X-coord & depth of corner    1  

634016.8 200 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

631396.9 1000 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

629484.3 1000 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 
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8 ;Internal body number  

2770 ;density of body  

5000 ;strike length   

822500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

6  ;Number of corners in body  

624005.8 0 ;X-coord & depth of corner    1  

624402.2 0 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

626159.8 150 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

629542.2 1000 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

621949.3 1000 ;                 ---  "  ---           5     --  "  -- 

621775.4 200 ;                 ---  "  ---           6     --  "  -- 

9 ;Internal body number  

1800 ;density of body  

5000 ;strike length   

822500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

624464.8 0 ;X-coord & depth of corner    1  

636033.8 0 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

634063.2 150 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

626180.3 150 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

10 ;Internal body number  

2250 ;density of body  

5000 ;strike length   

822500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 
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4  ;Number of corners in body  

626180.3 150 ;X-coord & depth of corner    1  

634121.1 150 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

631165.1 1000 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

629542.2 1000 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

11 ;Internal body number  

2770 ;density of body  

5000 ;strike length   

827500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

5  ;Number of corners in body  

620384.4 80 ;X-coord & depth of corner    1  

623844.6 80 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

628238.0 450 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

629078.5 1000 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

618935.4 1000 ;                 ---  "  ---           5     --  "  -- 

12 ;Internal body number  

1800 ;density of body  

5000 ;strike length   

827500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

6  ;Number of corners in body  

618761.5 0 ;X-coord & depth of corner    1  

635975.8 0 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

633771.0 125 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

624295.6 125 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

623878.3 80 ;                 ---  "  ---           5     --  "  -- 

620297.4 80 ;                 ---  "  ---           6     --  "  -- 
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13 ;Internal body number  

2250 ;density of body  

5000 ;strike length   

827500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

624295.6 125 ;X-coord & depth of corner    1  

633831.2 125 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

631396.9 450 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

628284.4 450 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

14 ;Internal body number  

2770 ;density of body  

5000 ;strike length   

832500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

7  ;Number of corners in body  

620355.8 75 ;X-coord & depth of corner    1  

621191.9 20 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

622440.0 20 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

623299.8 65 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

624099.7 100 ;                 ---  "  ---           5     --  "  -- 

625716.8 1000 ;                 ---  "  ---           6     --  "  -- 

617296.8 1000 ;                 ---  "  ---           7     --  "  -- 

15 ;Internal body number  

1800 ;density of body  

5000 ;strike length   

832500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 
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4  ;Number of corners in body  

622325.8 0 ;X-coord & depth of corner    1  

636961.1 0 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

632382.3 65 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

623404.1 65 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 

16 ;Internal body number  

2250 ;density of body  

5000 ;strike length   

832500 ;Y-coordinate of body reference point 

0 ;strike angle from y-axis anti-clockwise 

4  ;Number of corners in body  

623333.3 65 ;X-coord & depth of corner    1  

628101.2 65 ;                 ---  "  ---           2 (with strike=0.0) 

626106.8 100 ;                 ---  "  ---           3     --  "  -- 

624134.5 100 ;                 ---  "  ---           4     --  "  -- 
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