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บทคดัย่อ 

 

ผลกระทบของการดูดทรายทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ าและสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่

บริเวณคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ศึกษาโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของ

คุณภาพนํÊ าและความหลากหลายของสตัวห์นา้ดินขนาดใหญ่จากกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 3 กลุ่ม กลุ่มละ 3 จุด

ศึกษา ไดแ้ก่กลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิงซึÉงไม่ไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย กลุ่มพืÊนทีÉซึÉงไดรั้บผลกระทบ

จากการดูดทรายโดยตรงและกลุ่มพืÊนทีÉซึÉงไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉองจากการดูดทราย ดาํเนินการเก็บ

ตวัอยา่งคุณภาพนํÊ าและสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 2 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อนและฤดูฝน ฤดูกาลละ 

2 ครัÊ ง ผลการศึกษาพบว่าการดูดทรายส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํÊ าในบริเวณกลุ่มพืÊนทีÉซึÉงไดรั้บ

ผลกระทบจากการดูดทรายโดยตรงโดยมีตัวแปรคุณภาพนํÊ าได้แก่ความขุ่นของนํÊ า ค่าของแข็ง

แขวนลอยในนํÊ าและค่าพีเอชของนํÊ ามีความแตกต่างกนั สาํหรับการศึกษาความหลากหลายของสัตว์

ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ของกลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิง กลุ่มพืÊนทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่ม

พืÊนทีÉไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง พบจาํนวนวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่แตกต่างกนั

โดยพบจาํนวน 26 วงศใ์นกลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิง จาํนวน 23 วงศใ์นกลุ่มพืÊนทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรง

และ 20 วงศใ์นกลุ่มพืÊนทีÉไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง การดูดทรายส่งผลกระทบต่อสตัวไ์ม่มีกระดูกสนั

หลงัขนาดใหญ่ทีÉชอบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาดวงศ ์Heptageniidae, Baetidae, Ephemeridae และ 

Perlidae ซึÉงพบมากในกลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิง แต่ไม่พบหรือพบน้อยในกลุ่มพืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบทัÊ ง

โดยตรงและพืÊนทีÉต่อเนืÉอง นอกจากนีÊ  เมืÉอมีการนาํดชันีทางชีวภาพมาประเมินคุณภาพนํÊ าดว้ยวิธี 

BMWPThaiScore และหาค่าคะแนนเฉลีÉย ASPT พบว่าพืÊนทีÉอา้งอิงมีค่าคะแนนเฉลีÉย ASPT 6.72±0.28 

ซึÉงสูงกว่าพืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรงและพืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง 6.40±0.22 และ 

6.32±0.10 ตามลาํดบั  
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ABSTRACT 

 

  The impact of sand harvesting on water quality and macroinvertebrates in the 

Chawang River, Bannasan District, Surat Thani Province was studied. The study was carried in nine 

study sites which were divided into three groups; reference groups which are not impacted by sand 

harvesting; impacted groups which are impacted by sand harvesting and recover groups. Water 

quality and macroinvertebrate were measured twice in each hot and rainy season. The result shows 

that sand harvesting has the impact to water quality by increasing of water tubidity, suspension solid 

and pH. Moreover, the study of macroinvertebrates biodiversity showed significantly difference in 

number of macroinvertebrates family. The highest number of macroinvertebrates family was in 

reference groups (26), impacted groups (23) and recovered groups (20), respectively. The sand 

harvesting has the impact to sensitive macroinvertebrates families including Heptageniidae, 

Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae which were found dominantly in reference groups. Instead 

of impacted groups and recover groups, those of families were not found. A comparison of 

BMWPThaiScore and ASPT showed that the scores of reference groups (6.72±0.28) higher than 

impacted groups (6.40±0.22) and recover groups (6.32±0.10).  

 

 



 

 

 

 

 

 (8) 

สารบัญ 

 

หน้า 

บทคดัยอ่ภาษาไทย          (5) 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ          (6) 

กิตติกรรมประกาศ          (7) 

สารบญั            (8) 

รายการตาราง           (10) 

รายการตารางภาคผนวก          (11) 

รายการภาพประกอบ         (12) 

บททีÉ 

1.  บทนาํ             1 

 1.1  บทนาํตน้เรืÉอง           1 

 1.2  การตรวจเอกสาร           3 

 1.3  วตัถุประสงค ์          28 

 1.4  ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะไดรั้บ         28 

 1.5  ขอบเขตของการวจิยั          29 

2.  วิธีการวจิยั            31 

 2.1  สถานทีÉและลกัษณะของพืÊนทีÉศึกษา        31 

 2.2  การศึกษาคุณภาพสิÉงแวดลอ้ม         38 

 2.3  การศึกษาความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่    40 

 2.4  การประเมินคุณภาพนํÊ าโดยใชด้ชันีทางชีวภาพ       41 

 2.5  การวิเคราะห์ขอ้มลูทางสถิติ         42 

3.  ผลการศึกษา            43 

 3.1  คุณภาพนํÊ าทางกายภาพ         43 

 3.2  คุณภาพนํÊ าทางเคมี          49 

 3.3  การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ        58 

 3.4  การประเมินคุณภาพสิÉงแวดลอ้มโดยใชด้ชันีทางชีวภาพ      64 

 3.5  การวิเคราะห์ทางสถิติ         66 

 



 

 

 

 

 

 (9) 

สารบัญ (ต่อ) 

 

           หน้า 

4.  อภิปรายผลการศึกษา           70 

 4.1  ผลกระทบทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ า         70 

 4.2  ผลกระทบทีÉมีต่อสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัขนาดใหญ่      72 

5.  บทสรุปและขอ้เสนอแนะ          74 

 5.1  บทสรุป           74 

 5.2  ขอ้เสนอแนะ          75 

เอกสารอา้งอิง            76 

ภาคผนวก            82 

 ก  ค่าคุณภาพนํÊ าทางกายภาพและเคมีในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร    82 

    จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึง เดือนเมษายน 2555 

 ข  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore        87 

ค  มาตรฐานคุณภาพนํÊ าในแหล่งนํÊ าผวิดิน ตามประกาศคณะกรรมการ    91 

     สิÉงแวดลอ้มแห่งชาติ 

 ง  สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร   98  

    จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ในช่วงระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึง เดือนเมษายน 2555 

ประวติัผูเ้ขียน             105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 (10) 

รายการตาราง 

 

ตารางทีÉ           หน้า 

1-1  แสดงรายชืÉอผูป้ระกอบการดูดทรายในตาํบลทีÉเป็นเสน้ทางการไหลของคลองฉวาง    8 

2-1  แสดงขอ้มลูจากการสาํรวจบริเวณคลองฉวาง        32 

2-2  แสดงตวัแปรคุณภาพนํÊ า วิธีการและเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวดัวิเคราะห์     38 

2-3  เปรียบเทียบค่าคะแนน ASPT กบัคุณภาพนํÊ า        41 

3-1  แสดงจาํนวนอนัดบั วงศ ์และจาํนวนตวัทีÉพบในทุกจุดศึกษาระหว่าง     63 

       เดือนกรกฎาคม 2554 ถึง เดือนเมษายน 2555 

3-2  แสดงค่าคะแนน BMWPThaiScore ในจุดศึกษา CW1-CW9 ระหว่าง     64  

       เดือนกรกฎาคม 2554 ถึง เดือนเมษายน 2555 

3-3  แสดงค่าคะแนนเฉลีÉย ASPT ในจุดศึกษา CW1-CW9 ระหว่าง      65  

       ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึง เดือนเมษายน 2555 

3-4  แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างของคุณภาพนํÊ าระหว่างกลุ่มทีÉ 1 กบักลุ่มทีÉ 2    67 

       ดว้ยวิธี One-Way ANOVA ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 

3-5  แสดงการเปรียบเทียบทิศทางความสมัพนัธร์ะหวา่งวงศส์ตัวก์บัคุณภาพนํÊ าดว้ยค่า    69 

       สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ ์ทีÉระดบันยัสาํคญั *P<0.05 และ **P<0.01   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 (11) 

รายการตารางภาคผนวก 

 

ตารางทีÉ           หน้า 

ก-1  ค่าคุณภาพนํÊ าทางกายภาพและเคมีในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร     83  

        จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เดือนกรกฎาคม 2554     

ก-2  ค่าคุณภาพนํÊ าทางกายภาพและเคมีในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร     84  

        จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เดือนกนัยายน 2554     

ก-3  ค่าคุณภาพนํÊ าทางกายภาพและเคมีในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร     85  

        จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เดือนกุมภาพนัธ ์2555 

ก-4  ค่าคุณภาพนํÊ าทางกายภาพและเคมีในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร     86  

        จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เดือนเมษายน 2555       

ข-1  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore (Mustow, 2002)       88 

ง-1  แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณ    99 

        คลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 (12) 

รายการภาพประกอบ 

 

ภาพทีÉ           หน้า 

1-1  แสดงอาณาเขตติดต่อกบัเขตการปกครองขา้งเคียงของอาํเภอบา้นนาสาร      3 

1-2  แสดงระยะทางและทิศทางการไหลของคลองฉวาง        6 

1-3  เสน้ทางการไหลของนํÊ าบริเวณคลองฉวาง         7 

1-4  แสดงความสมัพนัธข์องคุณภาพนํÊ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ      15 

2-1  แสดงตาํแหน่งทีÉตัÊงจุดศึกษา CW1-CW9 บริเวณคลองฉวาง       33  

2-2  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW1        33 

2-3  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW2        34 

2-4  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW3        34 

2-5  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW4        35 

2-6  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW5        35 

2-7  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW6        36 

2-8  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW7        36 

2-9  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW8        37 

2-10  แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW9        37 

3-1  แสดงความเร็วของกระแสนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา      44 

3-2  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยความเร็วของกระแสนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา     44 

3-3  แสดงค่าความขุ่นในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา        45 

3-4  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยความขุ่นของนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา      45 

3-5  แสดงค่าอุณหภูมินํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา       46 

3-6  เปรียบเทียบเฉลีÉยอุณหภูมิของนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา      46 

3-7  แสดงค่า pH ของนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา       47 

3-8  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉย pH ระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา       48 

3-9  แสดงค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา      48 

3-10  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยการนาํไฟฟ้าของนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา     49 

3-11  แสดงค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา      50 

3-12  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของแข็งแขวนลอยในนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา     50 

3-13  แสดงค่าปริมาณ DO ในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา       52 



 

 

 

 

 

 (13) 

รายการภาพประกอบ (ต่อ) 

 

ภาพทีÉ           หน้า 

3-14  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณ DO ระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา      52 

3-15  แสดงค่าปริมาณ BOD ในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา       53 

3-16  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณ BOD ระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา      53    

3-17  แสดงค่าปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา     54 

3-18  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา     54 

3-19  แสดงค่าปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา      56 

3-20  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา    56 

3-21  แสดงค่าปริมาณฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา     57 

3-22  เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา    57 

3-23  แสดงจาํนวนร้อยละของอนัดบัทีÉพบในทุกจุดศึกษา        59 

3-24  แสดงจาํนวนอนัดบัทีÉพบในแต่ละจุดศึกษา        60 

3-25  แสดงจาํนวนร้อยละของวงศ ์ทีÉพบในทุกจุดศึกษา       60 

3-26  แสดงจาํนวนตวัและวงศที์Éพบในแต่ละจุดศึกษา       61 

3-27  แสดงจาํนวนวงศที์Éพบในแต่ละจุดศึกษา          62 

3-28  เปรียบเทียบจาํนวนและวงศที์Éพบระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา      62 

3-29  แสดงการจบักลุ่มความสมัพนัธร์ะหว่างความหลากหลายดว้ยวิธี Cluster Analysis   67 

 



บททีÉ 1 

 

 

บทนํา 

 

 

1.1 บทนําต้นเรืÉอง 

  ทรัพยากรธรรมชาติกบัมนุษย ์มีความสัมพนัธ์ทีÉเกีÉยวเนืÉองกนัอย่างใกลชิ้ด ทัÊ งนีÊ  

เพราะทรัพยากรธรรมชาติเอืÊออาํนวยประโยชน์ให้มนุษยไ์ดรั้บปัจจยัสีÉ  ไดแ้ก่ อาหาร เครืÉองนุ่งห่ม 

ยารักษาโรคและทีÉอยูอ่าศยั การเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วของประชากรและการแข่งขนักนัดา้นเศรษฐกิจ 

ส่งผลใหเ้กิดการแก่งแย่งการใชท้รัพยากรธรรมชาติทีÉมีอยู่และก่อปัญหาดา้นสิÉงแวดลอ้มหรือการ

กระจายของมลพิษ ประเทศไทยเป็นประเทศกาํลงัพฒันามีการใชท้รัพยากรธรรมชาติเพืÉอเร่งรัด

พฒันาเศรษฐกิจของประเทศมาโดยตลอด ทาํใหเ้กิดปัญหาความเสืÉอมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ

และสิÉงแวดลอ้มและส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนในปัจจุบนั อาทิ พืÊนทีÉป่าไมถ้กูบุกรุกทาํลาย

จนมีไม่พอกบัการรักษาสมดุลของระบบธรรมชาติและระบบนิเวศ หรือเกิดภาวะมลพิษทางนํÊ าใน

แหล่งนํÊ า เป็นตน้ 

 ทราย เป็นทรัพยากรธรรมชาติทีÉเป็นปัจจยัพืÊนฐานสาํคญัของระบบเศรษฐกิจไทย  

ความตอ้งการใชท้รายในอุตสาหกรรมการก่อสร้างเพิÉมขึÊนอยา่งต่อเนืÉอง ส่งผลใหมี้การดดูทรายแม่นํÊ า

ขึÊนมาอยา่งแพร่หลาย แมว้่าในปัจจุบนัยงัไม่มีขอ้มลูปริมาณการใชท้รายของประเทศ เนืÉองจากไม่มี

การจดัเก็บขอ้มลูทัÊงปริมาณการใช ้ปริมาณการผลิตทราย และปริมาณการสะสมตวัของทราย แต่ไดมี้

ความพยายามในการประมาณการความตอ้งการใชท้รายนํÊ าจืดของประเทศไทย โดยพิจารณาจาก

ปัจจยัหลายๆดา้น อาทิ จาํนวนประชากร มลูค่าผลิตภณัฑด์า้นกิจการงานก่อสร้าง มลูค่าผลิตภณัฑ์ดา้น

อุตสาหกรรม มลูค่าผลิตภณัฑด์า้นการคมนาคมและขนส่ง มูลค่าผลิตภณัฑ์ดา้นทีÉอยู่อาศยั เป็นตน้ 

มาเป็นปัจจยัในการคาํนวณหาปริมาณการใชท้รายและมีแนวโน้มว่าในอนาคตจะมีปริมาณความ

ตอ้งการใชท้รัพยากรทรายเพิÉมมากขึÊนจึงน่าจะส่งผลใหกิ้จการผลิตทรายมีการขยายตวัเพืÉอตอบสนอง

กบัความตอ้งการในอนาคต (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 2550) 

จากความตอ้งการทรัพยากรทรายทีÉเพิÉมขึÊนดงักล่าว จึงหลีกเลีÉยงไม่ไดก้บัผลกระทบต่อสิÉงแวดลอ้มทีÉ

เกิดจากการประกอบกิจการผลิตทราย แมว้่าการผลิตทรายโดยเฉพาะในส่วนของการดูดทรายจาก

แม่นํÊ าจะเกิดผลดีทางหนึÉงในแง่ของการช่วยลดปริมาณของตะกอนในแหล่งนํÊ า ซึÉงเป็นการชะลอการ
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ตืÊนเขินเพิÉมศกัยภาพในการรองรับนํÊ าและเอืÊอประโยชน์ในการคมนาคมทางนํÊ า แต่ผลกระทบจากการ

ผลิตทรายปรากฏให้เห็นเสมอ เช่น การเกิดฝุ่ นละออง การพงัทลายของตลิÉง มลภาวะทางเสียง 

แผน่ดินทรุดตวั การเปลีÉยนแปลงของเสน้ทางเดินของสายนํÊ า การปนเปืÊ อนและการลดระดบัลงของ

นํÊ าใตดิ้น การเปลีÉยนแปลงโครงสร้างของสิÉงก่อสร้างมีผลกระทบต่ออาชีพและความเป็นอยู่ของ

ประชาชนในพืÊนทีÉใกลเ้คียง (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 2548) 

ผลกระทบต่อสิÉงแวดลอ้มทีÉเกิดจากการดูดทรายและควรมีการศึกษาเพิÉมเติม คือ ผลกระทบทีÉมีต่อ

คุณภาพของนํÊ าทัÊงทางดา้นกายภาพและทางเคมี รวมไปถึงสิÉงมีชีวิตทีÉอาศยัอยู่ในลาํนํÊ าทีÉมีกิจกรรม 

ดงักล่าวนัÊนดว้ย 

 คลองฉวาง มีตน้นํÊ าจากเทือกเขาหลวงฝัÉงจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ไหลลงแม่นํÊ าตาปี 

บริเวณบา้นปากหวาง ตาํบลท่าชี อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีระยะทางประมาณ 50 

กิโลเมตร (สมพล โชคดีศรีสวสัดิÍ , 2551) คลองฉวางเป็นลาํคลองสายหลกัทีÉมีความสาํคญัสายหนึÉ ง

เนืÉองจากใชเ้ป็นแหล่งนํÊ าดิบในการผลิตนํÊ าประปาของการประปาส่วนภูมิภาคหล่อเลีÊยงชุมชนในเขต

เทศบาลเมืองนาสารและใกลเ้คียง (ทีÉทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) สองฝัÉงคลองฉวางมี

การทาํการเกษตรกรรมสวนผลไมอ้ยูเ่กือบตลอดลาํนํÊ า นอกจากนีÊ  ปัจจุบนัคลองฉวางช่วงทีÉไหลผา่น

เขตเทศบาลเมืองนาสาร มีการจดักิจกรรมในเทศกาลต่างๆมากมาย เช่น สงกรานต์ ลอยกระทง วนั

เงาะโรงเรียน และอืÉนๆ ซึÉงมีกิจกรรมทางนํÊ าในคลองฉวางเป็นส่วนหนึÉ งของเทศกาลต่างๆด้วย 

เนืÉองจากลกัษณะทางธรณีวิทยาของคลองฉวางเป็นแหล่งสะสมของทราย ตะกอนทรายส่วนใหญ่เป็น

ตะกอนทีÉพดัพามาตามลาํนํÊ า มีการสะสมตวัของตะกอนทรายทัÊงในบริเวณทอ้งนํÊ าและริมตลิÉง ทาํใหมี้

กิจกรรมการดูดทรายในคลองฉวางกระจายอยูเ่ป็นจุดๆ (กรมทรัพยากรธรณี, 2540) โดยแหล่งทรายใน

คลองฉวางจะอยูใ่กลอ้าํเภอบา้นนาสารมากทีÉสุดและมีปริมาณค่อนขา้งมาก บริเวณทีÉมีการดดูทรายจะ

เป็นบริเวณทีÉค่อนไปทางตน้นํÊ า (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542) และการดูดทรายอาจจะส่งผลกระทบต่อ

สิÉงแวดลอ้มของแหล่งนํÊ าได ้การศึกษาครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงค์ทีÉจะศึกษาว่าการดูดทรายบริเวณคลอง

ฉวางนัÊนจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํÊ าและสิÉงมีชีวิตทีÉอาศยัอยูใ่นลาํคลองฉวางหรือไม่ อยา่งไร 
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1.2 การตรวจเอกสาร 

1.2.1 สภาพทัÉวไปและข้อมูลพืÊนฐานอาํเภอบ้านนาสาร 

   1.2.1.1 ทีÉตัÊงและอาณาเขต 

        อาํเภอบ้านนาสาร เป็นอาํเภอหนึÉ งในจํานวน 19 อาํเภอ ตัÊ งอยู่ทางทิศใต ้       

ของจังหวดัสุราษฎร์ธานี  ห่างจากตัวจังหวดั 41 กิโลเมตร อาํเภอบา้นนาสารมีพืÊนทีÉครอบคลุม

ประมาณ 835 ตารางกิโลเมตร (521,875 ไร่) โดยมีเขตการปกครองติดกบัพืÊนทีÉใกลเ้คียง ดงันีÊ  

     ทิศเหนือ    ติดต่อกบัอาํเภอเมืองสุราษฎร์ธานีและอาํเภอกาญจนดิษฐ ์ 

     ทิศตะวนัออก   ติดต่อกบัอาํเภอนบพิตาํ (จงัหวดันครศรีธรรมราช)  

     ทิศใต ้    ติดต่อกบัอาํเภอพิปูน (จงัหวดันครศรีธรรมราช) และอาํเภอเวียงสระ  

     ทิศตะวนัตก     ติดต่อกบัอาํเภอเคียนซาและอาํเภอบา้นนาเดิม 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 1-1 แสดงอาณาเขตติดต่อกบัเขตการปกครองขา้งเคียงของอาํเภอบา้นนาสาร 

   ทีÉมา: ทีÉทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร (2556) 
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ปัจจุบนัอาํเภอบา้นนาสาร แบ่งเขตทางการปกครองออกเป็น 10 ตาํบล 56 หมู่บา้น มีองค์กรปกครอง

ส่วนทอ้งถิÉนระดบัเทศบาลเมือง 1 แห่ง องค์การบริหารส่วนตาํบล 10 แห่ง แหล่งนํÊ าทีÉสาํคญัในอาํเภอ

บา้นนาสาร มี 2 ลาํนํÊ า คือ คลองฉวางและคลองลาํพนู (ทีÉทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

     1.2.1.2 ลกัษณะภูมิประเทศ 

        พืÊนทีÉอาํเภอบา้นนาสาร ทิศตะวนัอกเป็นพืÊนทีÉราบสูงและภูเขาลาดตํÉาไปทาง

ทิศตะวนัตกลงจรดสู่แม่นํÊ าตาปี  ซึÉงเป็นแม่นํÊ าแบ่งเขตการปกครองระหว่างอาํเภอบา้นนาสารกบั

อาํเภอเคียนซา สภาพพืÊนทีÉโดยภาพรวม ประกอบดว้ยพืÊนทีÉราบและภูเขาปะปนกนัไป พืÊนทีÉส่วนใหญ่

เหมาะแก่การปลกูพืชหลายชนิด โดยเฉพาะไมผ้ลเพราะมีระดบันํÊ าใตดิ้นตืÊน ซึÉงบางพืÊนทีÉระดบันํÊ าใตดิ้น

ลึกจากผวิดินประมาณ 1-2 เมตร ดินมีความอุดมสมบูรณ์มาก ทิศตะวนัออกของอาํเภอเป็นดินเชิงเขา

ซึÉงมีความอุดมสมบูรณ์ และลดระดบัลงจนจดริมแม่นํÊ าตาปีซึÉงเป็นบริเวณทีÉราบลุ่ม พืÊนทีÉส่วนใหญ่

ของอาํเภอมีความเหมาะสมกบัการปลกูพืช (ทีÉทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

     1.2.1.3 สภาพภูมิอากาศ 

        อาํเภอบา้นนาสาร ในฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(พฤษภาคม-มิถุนายน) จะมี

ฝนตกเลก็นอ้ย และจะมีฝนตกชุกในฤดมูรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (ตุลาคม-ธนัวาคม) นอกจากนีÊ  

ยงัไดรั้บอิทธิพลของใตฝุ้่ นจากทะเลจีนใตป้ระมาณเดือนตุลาคม-ธนัวาคม จากอิทธิพลของมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือและใตฝุ้่ น ทาํใหฝ้นตกชุกและอาจจะเกิดนํÊ าท่วมฉับพลนัในพืÊนทีÉทางดา้นทิศ

ตะวนัตกของอาํเภอซึÉงเป็นทีÉราบลุ่ม ปริมาณนํÊ าฝนโดยเฉลีÉยประมาณ 1,800-2,000 มิลลิเมตรต่อปี

อุณหภูมิเฉลีÉยตลอดปีประมาณ 38 องศาเซลเซียส ฤดูกาลแบ่งได้ 2 ฤดู คือ ฤดูร้อนและฤดูฝน 

สาํหรับฤดูหนาวไม่ชดัเจน เพราะบางปีจะรู้สึกหนาวเล็กน้อยในตอนเชา้เท่านัÊน ฤดูร้อน เริÉ มตัÊ งแต่

เดือนมกราคม-เมษายน ของทุกปี บางปีฤดูร้อนจะเลยไปถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน เริÉ มตัÊงแต่เดือน

พฤษภาคม-ธนัวาคม ของทุกปี (ทีÉทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

     1.2.1.4 ประเภทแหล่งนํÊ า 

        อาํเภอบา้นนาสาร มีแหล่งนํÊ าสาํคญัดงันีÊ  

           (1) คลองฉวาง  ตน้นํÊ าเกิดจากเทือกเขาหลวงในเขตตาํบลลาํพนู อาํเภอบา้นนาสาร 

ไหลผา่นตาํบลเพิÉมพนูทรัพย ์ตาํบลลาํพนู ตาํบลนํÊ าพุ ตาํบลท่าชี และไหลออกสู่แม่นํÊ าตาปีทีÉตาํบลท่าชี 

อาํเภอบ้านนาสาร จังหวดัสุราษฎร์ธานี ประชาชนหรือเกษตรกรส่วนใหญ่ได้ใช้นํÊ าเพืÉอการ

เกษตรกรรม 
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           (2) คลองลาํพนู หรือคลองพุน ตน้นํÊ าเกิดจากภูเขาในเขตตาํบลลาํพูนและมี

เสน้ไหลผา่นตาํบลลาํพนู ตาํบลทุ่งเตา ผา่นอาํเภอบา้นนาเดิม โดยไหลไปรวมกบัแม่นํÊ าตาปีทีÉตาํบล

ท่าเรือ อาํเภอบา้นนาเดิม จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ประชาชนและเกษตรกรจะใชน้ํÊ าจากคลองพุนหรือ

คลองลาํพนูในการทาํการเกษตรกรรมเท่านัÊน 

           (3) แม่นํÊ าตาปี เป็นแม่นํÊ าทีÉยาวทีÉสุดในภาคใต ้ตน้นํÊ าเกิดจากเทือกเขาหลวงใน

เขตอาํเภอท่าศาลา จงัหวดันครศรีธรรมราช และไหล่ผา่นอาํเภอฉวาง จงัหวดันครศรีธรรมราช และ

อาํเภอพระแสง อาํเภอเวียงสระ อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แม่นํÊ าตาปีไดไ้หลผา่นตาํบล

ควนศรี ตาํบลท่าชี และไหล่ผา่นอาํเภอเคียนซา อาํเภอพุนพิน โดยทีÉอาํเภอพุนพินแม่นํÊ าตาปีจะแยก

ไหลไปออกปากอ่าวบา้นดอนในเขตอาํเภอเมืองสุราษฎร์ธานีหนึÉ งส่วน อีกส่วนจะแยกไหลผ่าน

อาํเภอท่าฉางไปออกทะเลในเขตอาํเภอท่าฉาง แม่นํÊ าตาปีเดิมใชใ้นการคมนาคมแต่ในปัจจุบนัมี

ความเจริญทางดา้นคมนาคมทางบกมากขึÊนและมีถนนทีÉใชป้ระโยชน์ในการลาํเลียงพืชผลสะดวกขึÊน 

แม่นํÊ าสายนีÊ จึงกลายเป็นแหล่งสาํคญัสาํหรับใชเ้พืÉอการเกษตรและการประมง เท่านัÊน 

(ทีÉทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

 

  1.2.2 คลองฉวาง 

     1.2.2.1 ขอ้มลูทั Éวไป 

        คลองฉวาง เป็นลาํนํÊ าสายหลกัของอาํเภอบา้นนาสารมีตน้นํÊ าเกิดจากเทือกเขา

หลวงฝัÉงจงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีเสน้ทางการไหลตัÊ งแต่ตน้นํÊ าไปจนถึงปลายนํÊ าอยูภ่ายในเขตอาํเภอ

บา้นนาสาร (ทีÉทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) สภาพภูมิประเทศของเทือกเขาหลวงเป็นเทือกเขา

สลบัซบัซอ้นทอดตวัในแนวเหนือ-ใต ้จากทิศเหนือในเขตอาํเภอกาญจนดิษฐ ์จรดทิศใตใ้นเขตอาํเภอ

บา้นนาสาร และอาํเภอเวียงสระ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แนวเทือกเขามีความยาวประมาณ 40 กิโลเมตร 

มียอดเขาสูงสุด คือ ยอดเขาหนอง สูงประมาณ 1,530 เมตรจากระดบันํÊ าทะเล เป็นแหล่ง กาํเนิดของ

ตน้นํÊ าลาํธารทีÉสาํคญัหลายสาย เช่น คลองฉวาง คลองลาํพูน คลองกิÉงยาว คลองแคระ คลองตาเพชร 

คลองกงเสียด เป็นตน้ (อุทยานแห่งชาติใตร่้มเยน็, 2556) คลองฉวางมีความยาวประมาณ 50 กิโลเมตร 

โดยเมืÉอเดือนพฤศจิกายน 2531 ไดเ้กิดอุทกภยัครัÊ งใหญ่ฝนตกหนักเป็นบริเวณกวา้งตัÊ งแต่วนัทีÉ 18-24 

พฤศจิกายน 2531 มีมวลนํÊ าจากตน้นํÊ าหลากท่วมอาํเภอบา้นนาสาร นํÊ าไดช้ะเอาตะกอนทรายทบัถม

ร่องคลองจนตืÊนเขิน (สมพล โชคดีศรี-สวสัดิÍ , 2551) ปัจจุบนัมีกิจกรรมการดูดทรายในบริเวณคลอง

ฉวางอยู่เป็นจาํนวนมากโดยแหล่งทรายในคลองฉวางจะอยู่ใกลอ้าํเภอบ้านนาสารมากทีÉสุดและมี

ปริมาณค่อนขา้งมาก บริเวณทีÉมีการดูดทรายจะเป็นบริเวณทีÉค่อนมาทางตน้นํÊ า (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542)  
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        1.2.2.2 ขอ้มลูทางธรณีวิทยา 

           สภาพภูมิประเทศของภาคใตซึ้Éงมีภูเขาสูงเป็นแกนกลางแบ่งออกเป็นภาคใต้

ฝัÉงตะวนัตกและตะวนัออก แหล่งสะสมทรายจะเป็นแบบทรายตะกอนนํÊ าพารูปพดัและทรายตามลาํนํÊ า 

ของแม่นํÊ าตาปีและตามคลองแยกต่างๆ (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) และจากรายงานฉบบัสมบูรณ์ 

โครงการวางแผนจัดการสิÉงแวดลอ้มจากการใช้ทรัพยากรทราย (สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 2548) ไดร้ะบุลกัษณะทางธรณีวิทยาของกลุ่มหินในภาคใตว้่า

พืÊนทีÉภูเขาดา้นตะวนัตกตามแนวเทือกเขาภูเก็ตโดยมีหินแกรนิตเป็นหินฐานล่างแกนกลาง ส่วนใหญ่

ปกคลุมดว้ยหินตะกอนกลุ่มหินแก่งกระจาน แทรกสลบัดว้ยหย่อมหินปูนกลุ่มหินราชบุรี บริเวณ

รอบๆเขืÉอนรัชชประภา บริเวณเขาเตีÊยและลาดหินตอนกลางเป็นหินตะกอนกลุ่มหินลาํปางกบักลุ่ม

หินราชบุรี บริเวณภูเขาดา้นตะวนัออกเฉียงใต้ส่วนหนึÉ งของเทือกเขานครศรีธรรมราชตอนบนมี

หินแกรนิตเป็นแกนกลาง โดยตามเชิงขอบของเทือกเขาจะแทรกสลบัดว้ยหินในกลุ่มหินราชบุรีทีÉ

ประกอบดว้ยหินปูน หินปูนเนืÊอโดโลไมต ์หินเชิร์ต และหินโดโลไมต ์ทีÉเกาะสมุย เกาะพะงนั และ

เกาะเต่าเป็นหินแกรนิต หมู่เกาะอ่างทองเป็นหินปูน ตามทีÉราบตอนกลางพบกลุ่มหินกระบีÉและแม่เมาะ 

 

 

ภาพทีÉ 1-2 แสดงระยะทางและทิศทางการไหลของคลองฉวาง 

         ทีÉมา: ดดัแปลงจากแผนทีÉ 1: 50,000 (กรมแผนทีÉทหาร) 

N 
 

พืÊนทีÉศึกษา 
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ทีÉเป็นหินกึÉ งแข็งตัวและชัÊนถ่านหินทีÉราบทีÉลุ่มเป็นตะกอนนํÊ าพาและชายฝัÉงเป็นตะกอนทะเลยุค  

ควอเทอร์นารี จากรายงานการสาํรวจแหล่งทรายก่อสร้างในพืÊนทีÉรับผดิชอบของสาํนกังานทรัพยากร

ธรณีเขต 1 สงขลา ตะกอนทรายในแม่นํÊ าตาปี พืÊนทีÉจงัหวดัสุราษฎร์ธานีเป็นตะกอนทีÉมีการพดัพามา

ตามแม่นํÊ าตาปีเองรวมกบัตะกอนทีÉพดัพามาตามทางนํÊ าสายย่อยๆหลายสาย ในพืÊนทีÉเขตอาํเภอ     

บา้นนาสาร อาํเภอพระแสง อาํเภอเวียงสระ อาํเภอพุนพิน อาํเภอบา้นนาเดิม ฯลฯ ความหนาและ

ลกัษณะของตะกอนมกัเปลีÉยนแปลงไปตามลกัษณะทางนํÊ า ระยะทางจากแหล่งกาํเนิดตะกอนมกัมีการ

ดูดทรายในบริเวณทีÉเป็นคุง้นํÊ า ลกัษณะตะกอนทรายเป็นสีค่อนขา้งขาวโดยมีสีนํÊ าตาลจางปะปนเม็ดทราย

มีรูปร่างกึÉ งกลม-กลมดีมาก ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ 88 เปอร์เซ็นต์ แร่เฟลด์สปาร์ ประมาณ 10 

เปอร์เซ็นต ์และเศษตะกอนหินของหินแกรนิตประมาณ 2 เปอร์เซ็นต ์โดยมีแร่ไบโอไทตแ์ละมสัโคไวต์

ปนอยูบ่า้งเลก็นอ้ย (สมชยั ชยัเสน, 2540) ลกัษณะทางธรณีวิทยาของคลองฉวางเป็นทางนํÊ าสายเลก็ๆ

อยูใ่นอาํเภอบา้นนาสาร ตะกอนในคลองฉวางมีทัÊงกรวดขนาดใหญ่-เลก็ และทรายคละกนัอยูมี่ความ

หนาของชัÊนทรายประมาณ 3 เมตร (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 1-3 เสน้ทางการไหลของนํÊ าบริเวณคลองฉวาง 
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     1.2.2.3 สถานการณ์การประกอบกิจการดูดทราย 

        จากการทีÉลกัษณะทางธรณีวิทยาของคลองฉวางเป็นตะกอนทรายทีÉพดัพามาตาม

ทางนํÊ า ทาํให้ปัจจุบนัจึงมีการประกอบอาชีพดูดทรายในคลองฉวางอยู่เป็นจาํนวนมากโดยแหล่ง

ทรายในคลองฉวางจะอยูใ่กลต้วัอาํเภอบา้นนาสาร มีปริมาณค่อนขา้งมากบริเวณทีÉมีการดูดทรายจะ

เป็นบริ เวณทีÉ ค่อนมาทางต้นนํÊ า  (วิชัย  วรยศอําไพ,  2542)  สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม (2550) ไดร้ายงานไวใ้นโครงการวางแผนการจดัการสิÉงแวดลอ้ม

จากการใชท้รัพยากรทรายว่าสาํนกังานอุตสาหกรรมอุตสาหกรรมจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ไดอ้นุญาตให้

มีการประกอบกิจการโรงงานประเภทขุดตกัและดูดทรายในอาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

รวม 19 ราย โดยเฉพาะการดูดทรายในตาํบลทีÉเป็นเสน้ทางการไหลของคลองฉวาง มีจาํนวน 11 ราย 

ดงัตารางทีÉ 1-1 

 

ตารางทีÉ 1-1 แสดงรายชืÉอผูป้ระกอบการดูดทรายในตาํบลทีÉเป็นเสน้ทางการไหลของคลองฉวาง 

ลาํดับทีÉ              รหัส  ชืÉอสถานประกอบการ          หมู่ทีÉ ตาํบล 

      1  จ3-3(4)-29/49สฎ หจก.ท่าทรายบุญชยั  1 ท่าชี 

      2  จ3-3(4)-140/48สฎ นายอุดมศกัดิÍ  มะหะหมดั   3 ท่าชี 

      3  จ3-3(4)-24/49สฎ นายจิรพนัธ ์มีพฒัน์  3 ท่าชี 

      4  จ3-3(4)-1/48สฎ  นายชชัชน อภินนัทชาติ  4 ท่าชี 

      5  จ3-3(4)-22/49สฎ นายบญัชา หนูภกัดี  4 ท่าชี 

      6  จ3-3(4)-95/47สฎ บุญชยัท่าทราย   4 ท่าชี 

      7  จ3-3(4)-86/49สฎ บริษทั เอส ซี จี 1995 จาํกดั 1 นํÊ าพุ 

      8  จ3-3(4)-153/48สฎ นายสุมิต เกษกลา้  5      เพิÉมพนูทรัพย ์

      9  จ3-3(4)-2/41สฎ  หจก.ศุภกิจคอนกรีต  5      เพิÉมพนูทรัพย ์

     10  จ3-3(4)-4/39สฎ  จอมพฒันา   5 ลาํพนู 

     11  จ3-3(4)-6/36สฎ  นายกุศล บุญกล่อม  4 ลาํพนู 

   

ทีÉมา: สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม (2550) 

 

 

 



 

 

 

 

9

1.2.3 ทรัพยากรทราย  

   1.2.3.1 ความหมายและองคป์ระกอบของทราย  

        ทราย หมายถึง ดินตะกอนเนืÊอหยาบทีÉมีลกัษณะร่วนซุยไม่เกาะตวักนั สามารถ

มองเห็นเมด็ทรายไดด้ว้ยตาเปล่าในทางธรณีวิทยา หมายถึง อนุภาคทีÉมีเสน้ผา่ศนูยก์ลางระหว่าง 0.05-2 

มิลลิเมตร ตามระบบ USDA หรือ 1/16-2 มิลลิเมตร ตามมาตราเวนตเ์วิร์ท (Wentworth Scale)โดยมี

ขนาดเลก็กว่ากรวดแต่ใหญ่กว่าทรายแป้ง (พจนานุกรมศพัทธ์รณีวิทยา ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน, 2544) 

ในทางวิชาการหมายถึง ควอตซ์ (Quartz) ทีÉเป็นเม็ดเล็กๆ และอาจจะมีแร่ธาตุอย่างอืÉนปะปนเป็น

ส่วนนอ้ย เช่น เฟลด์สปาร์ (Feldspar) ไมกา (Mica) ไลมอไนต ์(Limonite) ทวัร์มาลีน (Tourmaline) 

การ์เนต (Garnet) ไทเทไนต ์(Titanite) เซอร์คอน (Zircon) แคลไซต ์(Calcite) โดโลไมต ์(Dolomite) 

ฮอร์นเบลนด ์(Hornblende) และเหลก็ออกไซด ์(Iron Oxides) (อาํไพ ทองภิญโญชยั, 2540) ทรายเป็น

วสัดุธรรมชาติ มีลกัษณะเป็นเมด็และร่วนซุย มีองคป์ระกอบทางเคมีเป็นซิลิกา (อดุลย ์วรรณพีระ, 2548) 

ถกูจดัใหเ้ป็นตะกอน (Sediments) ชนิดหนึÉงมีลกัษณะร่วนหรือยงัไม่แข็งตวัเป็นหินเกิดจากการผพุงั

ของหินตน้กาํเนิด เช่น หินแกรนิตหรือตระกลูแกรนิต หินทราย และหินกรวดมน เป็นตน้ (จิตตินนัท ์

เรืองวีรยทุธ และสมศกัดิÍ  บุญดาว, 2547) มีหลายขนาดโดยสามารถแบ่งตามขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางได ้ 

5 ขนาด คือ ทรายละเอียดมาก มีขนาด 0.05-0.10 มิลลิเมตร ทรายละเอียด มีขนาด 0.10-0.25 มิลลิเมตร 

ทรายขนาดปานกลาง มีขนาด 0.25-0.5 มิลลิเมตร ทรายหยาบ มีขนาด 0.5-1 มิลลิเมตร และทราย

หยาบมาก มีขนาด 1-2 มิลลิเมตร นอกเหนือจากนีÊ ก็ ไดแ้ก่ ตะกอนทีÉมีขนาดใหญ่กว่า 2 มิลลิเมตร 

เรียกว่ากรวดซึÉงมีขนาดอยู่ระหว่าง 2-64 มิลลิเมตร ส่วนตะกอนทีÉมีขนาดเล็กกว่า 0.05 มิลลิเมตร 

เรียกว่าทรายแป้ง (อดุลย ์ใจตาบุตร และอุดม จาํรัสไว, 2548) 

     1.2.3.2 การเกิดและแหล่งสะสมของทราย 

        ทรายเกิดขึÊนโดยทั Éวไปตามธรรมชาติ จดัเป็นตะกอนทีÉเกิดจาการผุพงัสลายตวั 

ทัÊงจากปฏิกิริยาเคมีและฟิสิกส์ของหินทีÉเป็นแหล่งตน้กาํเนิด เช่น หินชัÊน หินอคันี และหินแปร ตวัการ

สาํคญัทีÉทาํใหเ้กิดการผพุงัสลายตวั ไดแ้ก่ นํÊ าแข็ง นํÊ าฝน ความร้อนจากดวงอาทิตย ์และนํÊ าใตดิ้นซึÉงมี

คุณสมบติัเป็นกรดหรือด่าง และการกระทาํของสายนํÊ าหรือคลืÉนมีการขดัถเูกิดขึÊน เนืÉองจากแร่ควอตช์

เป็นแร่ประกอบหินทีÉคงทนต่อการกดักร่อนและเป็นเมด็โต จึงยงัคงเป็นส่วนประกอบสาํคญัทีÉมีอยู่

ในทราย ส่วนแร่ประกอบหินอืÉนๆ ซึÉงมีความคงทนน้อยกว่าจึงค่อยๆสลายหรือแตกหักเป็นชิÊน

ละเอียดและต่อมาถูกพดัพาไปสะสมตวัเป็นแหล่งทรายโดนกระแสนํÊ า กระแสลม และคลืÉนเป็น

ระยะไกลๆ ถกูขดั ถกูชะลา้งและคดัขนาด ในทีÉสุดจะสะสมตวัอยู่ในลกัษณะทีÉพบเห็นในปัจจุบนั 
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(วิชยั วรยศอาํไพ, 2542) ทรายในประเทศไทยแบ่งตามแหล่งกาํเนิดออกเป็น 2 ประเภท คือ ทรายนํÊ าจืด 

หมายถึง ทรายทีÉมีตน้กาํเนิดอยู่บนแผ่นดิน ส่วนมากจะถูกพดัพามาสะสมตวัโดยทางนํÊ าบนบกใน

รูปแบบต่างๆกนัทัÊงในอดีตและปัจจุบนั และ ทรายทะเล หมายถึง ทรายทีÉสะสมตวัอยูใ่นทะเล รวมทัÊง

ทรายทีÉถูกคลืÉนและกระแสนํÊ าพดัพามาสะสมตัวตามชายฝัÉงทัÊ งในอดีตและปัจจุบัน (สํานักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 2550) ในขณะทีÉ อาํไพ ทองภิญโญชยั (2540) 

ไดเ้ขียนบทความลงในเอกสารวิชาการ เรืÉ อง การจดัการทรัพยากรทรายของประเทศไทย ว่าทราย

อาจจะเกิดไดท้ัÊงทีÉอยูใ่นทีÉเดิม (In situ) หรือถกูพดัพามาจากทีÉอืÉนโดยกระแสลมหรือกระแสนํÊ าหรือ

ทัÊงสองอยา่งรวมกนัก็ได ้ทรายในทางธรณีวิทยาถูกจดัให้เป็นตะกอน (จิตตินันท์ เรืองวีรยุทธ และ 

สมศกัดิÍ  บุญดาว, 2547) ทรายเป็นตะกอนร่วนซุยทีÉผพุงัสลายตวัตามธรรมชาติทัÊงจากปฏิกิริยาทางเคมี

และฟิสิกส์ของหินทีÉเป็นตน้กาํเนิด (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542) ทรายมีส่วนประกอบทางเคมีเป็นซิลิกา

ไดออกไซด ์(สิน สินสกุล, 2540) แหล่งสะสมของทราย คือ บริเวณทีÉตะกอนร่วนซุยจากการผพุงัของ

หินมาสะสมรวมกนัอยู ่แต่เมืÉอมีการทาํงานของกระแสนํÊ าก็จะเกิดการพดัพาทรายไปสะสมตวัอยู่ใน

ลกัษณะและบริเวณต่างๆกนั (อดุลย ์วรรณพีระ, 2548) แหล่งทรายแม่นํÊ า เป็นแหล่งทรายนํÊ าจืดทีÉ

สะสมตวัในบริเวณปากแม่นํÊ าลาํคลองและร่องหว้ย พบสะสมตวัในบริเวณทอ้งนํÊ า (Channel Floor) 

สันดอนกลางลาํนํÊ า (Sand Bar) โคง้นํÊ าดา้นในทีÉงอกยืÉนออกมา (Point Bar) ริมตลิÉง (River Bank) 

ชายฝัÉงลาํนํÊ า (River Terrace) และทีÉราบนํÊ าท่วมถึงสองขา้งลาํนํÊ า (Flood Plain) โดยแหล่งทรายทีÉ

สะสมตวัในบริเวณทีÉราบจะแผ่กระจายเป็นบริเวณกวา้งกว่าบริเวณทีÉอยู่สูงใกลต้น้นํÊ าเนืÉองจาก

ธรรมชาติการไหลของทางนํÊ าทีÉมกัเปลีÉยนจากทางนํÊ าสายตรงและแคบเนืÉองจากกระแสนํÊ าแรง

ความเร็วสูงไปเป็นทางนํÊ าคดโคง้และกวา้งในบริเวณทีÉราบอนัเป็นผลมาจากความเร็วของกระแสนํÊ าทีÉ

ลดลง ส่วนแหล่งทรายบก เป็นแหล่งทรายทีÉเกิดจากการสะสมตวัจากการไหลของลาํนํÊ าต่อมาทิศ

ทางการไหลของนํÊ าเปลีÉยนไปออกไปจากแหล่งสะสมทราย ซึÉงสามารถจาํแนกทรายบกไดเ้ป็น 2 

ประเภท ไดแ้ก่ ทรายบกริมแม่นํÊ า หมายถึง ทรายทีÉสะสมตวับริเวณตลิÉง มีลกัษณะเป็นพืÊนทีÉกวา้งขวาง

สองฝัÉงลาํนํÊ า โดยอยูห่่างจากลาํนํÊ าปัจจุบนัไม่เกิน 1 กิโลเมตร และ ทรายบกไม่ติดกบัแม่นํÊ า หมายถึง 

บริเวณแหล่งสะสมทรายทีÉห่างจากขอบแม่นํÊ าปัจจุบนัไม่นอ้ยกว่า 1 กิโลเมตร (สิน สินสกุล, 2540) 

ทรายทีÉสะสมตวัอยูต่อนบนสุดของสายนํÊ าจะเป็นทรายหยาบ ส่วนปลายแม่นํÊ ามกัเป็นทรายละเอียด 

ลกัษณะทรายทีÉมีการสะสมเช่นนีÊ  เป็นการสะสมตามแม่นํÊ า (Fluvial Deposit) ส่วนทรายทีÉมีขนาดเลก็

ลงไปอีกจะถกูพดัพาลงทะเล และถกูกระบวนการของนํÊ าทะเล เช่น การไหลของกระแสนํÊ าหรือคลืÉน

พดัพาทรายมาสะสมตวัตามชายฝัÉงและนอกชายฝัÉงออกไปกลายเป็นทรายตามชายฝัÉง (Beach Sand) 

และทรายนอกชายฝัÉง (Off Shore Sand) (สาํนกันโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 

2550) ในขณะทีÉ วิชยั วรยศอาํไพ (2542) ไดจ้าํแนกประเภทของทรายตามแหล่งกาํเนิดทางธรณีวทิยา
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ไว ้2 ชนิด คือ 1) ทรายบก ไดแ้ก่ ทรายแม่นํÊ า ทรายตะกอนนํÊ ารูปพดั (Alluvial Fan) ทรายตะกอนดินดอน

สามเหลีÉยม (Deltaic Deposits) และแหล่งทรายบริเวณหินตน้กาํเนิด 2) ทรายทะเล เป็นทรายทีÉเกิดจาก

อิทธิพลของนํÊ าทะเล พบอยูต่ามพืÊนทีÉชายหาด สันดอนนอกฝัÉง ดินดอนสามเหลีÉยมนํÊ าขึÊนถึง (Tidal 

Delta) และเนินทรายตามชายฝัÉง ทรายทีÉสะสมตวัเป็นแหล่งทรายในประเทศไทยส่วนมากเกิดขึÊนใน

ยคุควอเทอร์นารี (Quaternary) มีอายปุระมาณ 2 ลา้นปีทีÉผา่นมาจนถึงปัจจุบนั (สิน สินสกุล, 2540) 

แหล่งทรายของภาคใตส่้วนใหญ่จะมีทัÊงแหล่งทรายแม่นํÊ า ทรายตะกอนนํÊ าพารูปพดั (วิชยั วรยศอาํไพ, 

2542) จากการสาํรวจแหล่งทรายก่อสร้างในพืÊนทีÉรับผดิชอบของสาํนกังานทรัพยากรธรณีเขต 1 สงขลา 

พบว่าจงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีการดูดทรายจากทางนํÊ าสาธารณะเกือบทัÊงหมด ตะกอนทรายส่วนใหญ่

เป็นตะกอนทีÉพดัพามาตามแม่นํÊ า ทางนํÊ า มีปริมาณตะกอนสะสมอยูใ่นปริมาณทีÉมาก ลกัษณะตะกอนมกั

เปลีÉยนแปลงไปตามลกัษณะทางนํÊ า ระยะทางจากแหล่งกาํเนิดตะกอนโดยเฉพาะในบริเวณคลองฉวาง 

อาํเภอบา้นนาสาร แหล่งทรายจะค่อนไปทางตน้นํÊ า ตะกอนจึงมีทัÊ งกรวดและทรายคละกนัอยู่มีการ

ดูดทรายเป็นจุดๆ ในพืÊนทีÉตาํบลลาํพนูและตาํบลเพิÉมพนูทรัพย ์(สมชยั ชยัเสน, 2540) 

   1.2.3.3 การผลิตทราย  

        การผลิตทราย คือ การนาํทรายขึÊนมาจากลาํนํÊ าหรือจากพืÊนดินโดยการขุด ตกั 

และดูดทรายขึÊนมา แลว้นาํไปผา่นขัÊนตอนการทาํความสะอาดคดัแยกขนาดเพืÉอนาํทรายไปใชต้าม

วตัถุประสงคต่์อไป นอกจากนีÊ  การขุดลอกลาํคลองหรือแม่นํÊ าเพืÉอแกไ้ขปัญหาแม่นํÊ าตืÊนเขินนัÊนเป็น

การผลิตทรายทางออ้มทางหนึÉง (อดุลย ์วรรณพีระ, 2548) จิตตินันท์ เรืองวีรยุทธ และสมศกัดิÍ  บุญดาว 

(2547) ไดแ้บ่งกระบวนการผลิตทรายนํÊ าจืด ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ กระบวนการผลิตทรายบก และ

การผลิตทรายแม่นํÊ า 

           (1) กระบวนการผลิตทรายบก เริÉมจากการเปิดหนา้ดินจนถึงชัÊนทราย โดยใน

ระยะแรกใชร้ถแบคโฮขุดตกัหน้าดินออก และเมืÉอเปิดพืÊนทีÉลึกลงไปแหล่งทรายจะมีสภาพนํÊ าขัง

เนืÉองจากนํÊ าใตดิ้น ดงันัÊน จึงใชเ้รือดูดทรายทีÉมีนํÊ าปนไปตามท่อส่งผา่นเขา้เครืÉองแยก และคดัขนาด

ทรายต่อไป 

           (2) กระบวนการผลิตทรายแม่นํÊ า ประกอบดว้ยการดูดทรายขึÊนมาจากแหล่งทราย 

อนัไดแ้ก่ แม่นํÊ า หรือบริเวณทีÉมีตะกอนทรายทบัถม โดยในการดูดทรายจะใชเ้ครืÉองจกัรปัËมดูดนํÊ า

แบบหอยโข่ง ต่อกับท่อดูดทราย ดูดเอานํÊ าและทรายขึÊ นมาผ่านเครืÉ องแยก และคัดขนาดทราย      

โดยธรรมชาติการสะสมตวัของแหล่งทรายบกจะมีหนา้ดินปกคลุม และมีตะกอนขนาดแตกต่างกนั

ปะปนอยูใ่นแต่ละชัÊน ดงันัÊน กระบวนการผลิตทรายบกจึงตอ้งมีขัÊนตอนการเปิดหนา้ดินและการคดั

ขนาดทรายดว้ยเครืÉองจกัร ส่วนการผลิตทรายแม่นํÊ าจะทาํการดูดดกัทรายจากบริเวณต่างๆในแม่นํÊ า 
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โดยใชเ้รือแพดูดทรายหรือใชร้ถแบคโฮ ก่อนการคดัแยกขนาดตามความเหมาะสมและขนส่งเพืÉอการ

ใชป้ระโยชน์ต่อไป (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 2548) 

     1.2.3.4 ผลกระทบทีÉเกิดจากการดูดทราย 

         การขุด ตกั และดูดทราย โดยเฉพาะในส่วนของการดูดทรายจากแม่นํÊ าแมจ้ะ

ก่อใหเ้กิดผลดีในแง่ของการช่วยป้องกนัการตืÊนเขินของแหล่งนํÊ า ซึÉงเป็นประโยชน์ในแง่ของการ

คมนาคมทางนํÊ าและเป็นการเพิÉมศกัยภาพในการเก็บกกันํÊ าในแหล่งนํÊ านัÊนๆ แต่หากมองทรัพยากร

ทรายในแง่ของทรัพยากรธรรมชาติ การดูดทรายเกินขีดความสามารถในการเติมทรายของแหล่งนัÊนๆ 

ย่อมก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิÉงแวดลอ้มตามมาไดเ้ช่นกนั เช่น การดูดทรายในแม่นํÊ าเป็นตน้เหตุ

สาํคญัทีÉก่อใหเ้กิดตะกอนแขวนลอยปนอยูใ่นนํÊ า ดา้นอุทกภยัการดูดทรายทีÉขาดการควบคุมทาํใหเ้กิด

อุทกภยัขึÊนได ้เช่น ดูดทรายจากลาํนํÊ ามากเกินขนาด ทาํใหล้าดทอ้งนํÊ าเปลีÉยน เป็นตน้ ซึÉงอาจทาํให้นํÊ า

ไหลลงสู่ทางทา้ยนํÊ าเร็วมากเกินไปจนระบายออกสู่ทะเลไม่ทนั ทาํใหเ้กิดนํÊ าท่วมบริเวณเหนือปากนํÊ า

ขึÊนมาได ้(จิตตินนัท ์เรืองวีรยุทธ และสมศกัดิÍ  บุญดาว, 2547) ปัญหาทีÉเกิดจากการดูดทราย อีกอย่าง

หนึÉง คือ มีการทรุดตวัของตลิÉงในบริเวณทีÉมีการขุดตกัและดูดทราย นํÊ าตะกอนขุ่นทีÉเกิดจากการมี

ตะกอนแขวนลอยในนํÊ า ลาํนํÊ าตืÊนเขินในบริเวณทีÉมีการสะสมทรายทีÉมาจากบริเวณอืÉน ปัญหาทีÉเกิด

จากกองทรายริมตลิÉง สภาพพืÊนทีÉทีÉผา่นกระบวนการขุด ตกั และดูดทรายทีÉเปลีÉยนแปลงไปจากสภาพ

เดิม การรบกวนทางสายตาจากการทิÊงเครืÉ องมือต่างๆไวใ้นพืÊนทีÉ  (สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม, 2548) จากการสาํรวจพบว่าการดูดทรายในแม่นํÊ าเจา้พระยา 

บริเวณอาํเภอบางไทร จงัหวดัอยธุยา พบลกัษณะพืÊนทอ้งนํÊ าทีÉถูกดูดตะกอนทรายมีความลึก 20-30 

เมตร จากระดบันํÊ าเป็นระยะทางตามลาํนํÊ าประมาณ 15 กิโลเมตร ผลกระทบทีÉตามมา คือ การพงัทลาย

ของตลิÉงทัÊงสองฟากและพืÊนทอ้งนํÊ าบริเวณตน้นํÊ า เนืÉองจากพืÊนทอ้งนํÊ ามีความลาดชนัมากขึÊน ตะกอน

พืÊนทอ้งนํÊ าจึงมีการปรับระดบัเพืÉอความสมดุลตามธรรมชาติ และหลุมลึกทีÉเกิดจากการดูดตะกอน

ทรายออกไปก็จะเก็บกกัตะกอนทีÉถูกพดัพามาจากตน้นํÊ า ทาํให้ตะกอนทีÉถูกพดัพาไปยงัปลายนํÊ ามี

นอ้ยลงดว้ย ในขณะเดียวกนัทีÉบริเวณปลายนํÊ า ซึÉงหมายถึงบริเวณปากแม่นํÊ าและชายฝัÉงทะเลยงัคงมี

การถกูทาํลายโดยกระแสนํÊ าตามแนวชายฝัÉงและคลืÉนทะเล เมืÉอมีการสะสมตวัของตะกอนนอ้ยกว่าการ

ถกูทาํลาย การพงัทลายของชายฝัÉงจึงเกิดขึÊนอยา่งต่อเนืÉอง (ธวชัชยั เทพสุวรรณ และวเิชียร อินตะ๊เสน, 

2543) ขอ้มลูความหลากหลายทางดา้นชีวภาพจากการศึกษาผลกระทบสิÉงแวดลอ้มดา้นกายภาพจาก

การดูดทรายในแม่นํÊ าปิงบริเวณรอยต่อระหว่างจงัหวดัเชียงใหม่และลาํพูน ลดลงทัÊ งในบริเวณทีÉทาํ

การสูบทรายและบริเวณทา้ยนํÊ า (Totirakul, 1999) นอกจากนีÊ  อดุลย ์วรรณพีระ (2548) ไดท้าํการศึกษา

ผลกระทบสิÉงแวดลอ้มจากการดูดทรายไว ้4 ดา้น คือ  1) ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 
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การดูดทรายขึÊนมาจากระดบัฐานรากของพืÊนทีÉทาํใหเ้กิดการขาดสมดุลทางธรรมชาติเป็นสาเหตุของ

การพงัทลายของตลิÉงริมฝัÉง ผลกระทบต่อคุณภาพนํÊ าผวิดินและแหล่งนํÊ าตืÊนเขิน เกิดขึÊนจากการชะลา้ง

พงัทลายของดินบริเวณตลิÉง/พืÊนทีÉท่าทราย ลานเก็บกองทราย หรือลานกองเศษหินหรือดิน โดยนํÊ าฝน

จะชะลา้งตะกอนดินขุ่นขน้และสารแขวนลอยลงสู่แหล่งนํÊ าธรรมชาติ รวมทัÊ งนํÊ าทิÊงจากการลา้งทาํ

ความสะอาดและคัดแยกขนาดทรายและนํÊ าทิÊงจากการดูดทรายในกรณีของการดูดทรายแบบ

เคลืÉอนยา้ยไปตามแปลงทีÉไดรั้บอนุญาตซึÉงจะปล่อยนํÊ าทิÊงลงสู่แหล่งนํÊ าธรรมชาติโดยตรง ตะกอนทีÉ

ไหลลงสู่แหล่งนํÊ าธรรมชาติจะถกูพดัพาไปกบักระแสนํÊ าระยะหนึÉง ก่อนทีÉอนุภาคขนาดใหญ่จะค่อยๆ

ตกตะกอนลงสู่พืÊนทีÉท้องนํÊ า ทาํให้แหล่งนํÊ าเกิดการตืÊนเขินในขณะทีÉอนุภาคขนาดเล็กทีÉยงัคง

แขวนลอยต่อไปในนํÊ าก็จะทาํใหแ้หล่งนํÊ าขุ่น นอกจากนัÊน การดูดทรายในลาํนํÊ าโดยตรงยงัส่งผลให้

สภาพพืÊนทอ้งนํÊ าเปลีÉยนแปลงไปในลกัษณะทีÉเสืÉอมโทรมลง  2) ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทาง

ชีวภาพและนิเวศวิทยา การขดุ ตกั และดูดทราย จะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ วิทยาทางนํÊ าโดยตรง 

คือ ทาํใหส้ภาพแหล่งนํÊ า พืÊนทีÉจบัสตัวน์ํÊ า หรือแหล่งทีÉอยูอ่าศยัของสตัวน์ํÊ าเกิดการเปลีÉยนแปลง ซึÉงมี

ผลกระทบต่อสตัวน์ํÊ าขนาดใหญ่ เช่น กุง้ หอย ปู ปลา รวมถึงสิÉงมีชีวิตขนาดเลก็ในแหล่งนํÊ าตลอดจน

สัตวที์Éอาศยัอยู่ในหน้าดินต่างๆ ผลกระทบทีÉเกิดขึÊนโดยทางออ้ม คือ ผลกระทบจากคุณภาพของ

แหล่งนํÊ าผวิดินทีÉเปลีÉยนแปลงไป เนืÉองจากตะกอนขุ่นขน้ทีÉไหลลงสู่แหล่งนํÊ าธรรมชาติ จะมีผลอย่าง

มากต่อการสูญเสียสมดุลของระบบนิเวศทางนํÊ า เนืÉองจากการส่องผา่นของแสงอาทิตยล์งสู่แหล่งนํÊ า

ไดน้อ้ย  3) ผลกระทบต่อคุณค่าการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์เช่น ดา้นเกษตรกรรม ผลกระทบทางดา้น

ฝุ่ นละอองทีÉเกิดขึÊน อาจจะก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อพืชผลทางการเกษตรไดบ้า้ง ดา้นการคมนาคม 

เนืÉองจากบางครัÊ งในการขนส่งทรายตอ้งใชเ้สน้ทางขนส่งร่วมกบัเสน้ทางสญัจรของราษฎรในชุมชน 

ทาํใหเ้ป็นการเพิÉมปริมาณการจราจรบนเสน้ทางทีÉประชาชนทั Éวไปใช ้กอปรกบัรถบรรทุกทรายวิ Éง

ผ่านชาํรุดเสียหายได ้และรถบรรทุกทรายบางคนัไม่ไดป้กคลุมรถดว้ยผา้ใบ จึงทาํให้เกิดการฟุ้ง

กระจายของฝุ่ นละอองบริเวณเส้นทางทีÉรถบรรทุกทรายวิ Éงผ่าน เป็นตน้ ดา้นการสาธารณูปโภค 

ผลกระทบต่อกระบวนการในการผลิตนํÊ าประปา เนืÉองจากบางหมู่บา้นมีการใชน้ํÊ าจากแหล่งนํÊ าทีÉมี

ตามธรรมชาติเพืÉอทาํประปาหมู่บา้นเมืÉอนํÊ าทิÊงทีÉปล่อยจากสถานประกอบการมีความเขม้ขน้ของ

ตะกอนหรือสารแขวนลอยสูงแลว้ส่งผลให้ต้องใชส้ารเคมีในการผลิตนํÊ าประปาสูง เช่น คลอรีน 

สารสม้ เป็นตน้ ทาํใหต้น้ทุนในการผลิตนํÊ าประปาต่อหน่วยสูงขึÊนดว้ย ทาํให้ราษฎรทีÉตอ้งใชน้ํÊ าใน

การอุปโภคและบริโภคไดรั้บความเดือดร้อน และ 4) ผลกระทบต่อคุณภาพชีวติในดา้นเศรษฐกิจและ

สงัคม ทาํใหเ้กิดการยา้ยถิÉนทัÊงการอพยพ ยา้ยเขา้-ออก หรือการยา้ยเขา้มาขายแรงงานของคนต่างถิÉน 

ทาํใหส้ภาพชุมชนและเศรษฐกิจของชาวบา้นเปลีÉยนแปลงไป เช่น เปลีÉยนจากอาชีพเกษตรกรรมมา

เป็นคนงานขุด ตกั และดูดทราย หรืออาจเกิดปัญหาอืÉนๆ ตามมา เช่น การแย่งงานของคนงานใน



 

 

 

 

14

ทอ้งถิÉน ปัญหาการแยง่ชิงผลประโยชน์ ปัญหาอาชญากรรม เป็นตน้ ดา้นสาธารณสุข อาชีวอนามยัและ

ความปลอดภยั เช่น นํÊ าทิÊงทีÉปล่อยลงสู่แหล่งนํÊ าธรรมชาติทีÉมีความขุ่นขน้สูงส่งผลถึงสุขภาพอนามยั

ของราษฎรทีÉตอ้งใชน้ํÊ าจากแหล่งนํÊ า เป็นตน้ ดา้นทศันียภาพ การขุด ตกั และดูดทรายในลาํนํÊ าจะ

ก่อใหเ้กิดผลกระทบดา้นลบต่อทศันียภาพ คือ แนวท่อดูดทรายทีÉวางเกะกะและกีดขวางลาํนํÊ าหรือ

คราบนํÊ ามนัจากเรือดูดทรายทีÉรั Éวไหลลงสู่แหล่งนํÊ าจะก่อให้เกิดความเดือดร้อนรําคาญกบัผูพ้บเห็น 

นอกจากนีÊ  คราบนํÊ ามนัทีÉปกคลุมผวินํÊ าจะทาํใหอ้ากาศลงไปผสมกบันํÊ าไดย้าก อาจทาํใหแ้หล่งนํÊ านัÊน

มีออกซิเจนละลายในนํÊ าน้อยลงและส่งผลกระทบต่อการดํารงชีวิตของสิÉงมีชีวิตในแหล่งนํÊ า 

สอดคลอ้งกบัทีÉ สาํนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม (2550) ไดส้รุปว่า

ผลกระทบสิÉงแวดลอ้มจากการดูดทรายมี 4 ดา้น คือ ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 

ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทางชีวภาพและนิเวศวิทยา ผลกระทบต่อคุณค่าการใชป้ระโยชน์ของ

มนุษย ์และผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต เช่นเดียวกนั 

 

  1.2.4 คุณภาพของแหล่งนํÊา 

     นํÊ าเป็นทรัพยากรทีÉสาํคญัและเป็นปัจจยัสาํคญัยิ Éงสาํหรับการดาํรงชีวิตของมนุษย์

และสิÉงมีชีวิตต่าง  ๆ หากนํÊ ามีคุณภาพทีÉไม่เป็นไปตามธรรมชาติหรือมีคุณภาพทีÉเสืÉอมโทรมลงก็อาจก่อ 

ใหเ้กิดปัญหาในการดาํรงชีวิตของมนุษยแ์ละสิÉงมีชีวิตต่างๆได ้ถึงแมน้ํÊ าจะเป็นทรัพยากรทีÉใชแ้ลว้ไม่

หมดสิÊนไปแต่เสืÉอมคุณภาพไดส้าเหตุมาจากการปนเปืÊ อนต่างๆ (เกษม จนัทร์แกว้, 2526) ปัญหาทีÉเกิด

กบัคุณภาพนํÊ าหรือมลพิษทางนํÊ า เป็นปัญหาทีÉเกิดขึÊนโดยทีÉคุณลกัษณะของนํÊ าในแหล่งนํÊ าไดถู้ก

เปลีÉยนไปในทางทีÉไม่พึงประสงค ์ทัÊงนีÊ  เกิดขึÊนจากการเกิดปฏิกิริยาทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพของ

แหล่งนํÊ า ซึÉงอาจส่งผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิÉงมีชีวิตทีÉอาศยัอยู่ในแหล่งนํÊ านัÊน ตวัอย่างของปัญหา

มลพิษทางนํÊ า ไดแ้ก่ การตกตะกอนของสารแขวนลอยในแหล่งนํÊ าแลว้ทาํใหเ้กิดสภาวะตืÊนเขิน การทีÉ

แหล่งนํÊ ามีสารมลพิษเจือปนอยูใ่นปริมาณทีÉสูงจนทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อร่างกายมนุษยเ์มืÉอไดบ้ริโภค

หรืออุปโภคนํÊ านัÊน การเน่าเสียของลาํนํÊ าอนัเนืÉองมาจากมีสารอินทรียใ์นนํÊ าเสียเป็นปริมาณมากทาํให้

เกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนในนํÊ าและทาํให้มีปริมาณออกซิเจนในนํÊ าลดลงจนส่งผลกระทบต่อ

สิÉงมีชีวิตต่างๆในนํÊ า เป็นตน้ (สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย,์ 2551) คณะกรรมการสิÉงแวดลอ้มแห่งชาติ 

(2537) ไดอ้อกประกาศมาตรฐานคุณภาพนํÊ าในแหล่งนํÊ าผวิดิน โดยไดแ้บ่งแหล่งนํÊ าผวิดินออกเป็น 5 

ประเภท แต่ละประเภทจะมีลกัษณะคุณภาพนํÊ าและการใชป้ระโยชน์ทีÉแตกต่างกนั ซึÉงรายละเอียด

คุณภาพนํÊ าและการใชป้ระโยชน์ในแต่ละประเภทไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ค  ในส่วนของวิธีการ

ตรวจสอบแหล่งนํÊ าผวิดินตอ้งทาํการตรวจสอบ 3 ลกัษณะ คือ ลกัษณะทางกายภาพ ลกัษณะทางเคมี และ

ลกัษณะทางชีวภาพ เนืÉองจากลกัษณะเหล่านีÊ มีความเชืÉอมโยงกนัจึงจาํเป็นตอ้งทาํการตรวจสอบ
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คุณภาพนํÊ าทัÊ ง 3 ลกัษณะ เพืÉอเป็นขอ้มูลสนับสนุนคุณภาพของแหล่งนํÊ านัÊน (กรมควบคุมมลพิษ, 

2550) โดยมีค่าคุณภาพของนํÊ าทีÉสาํคญัสาํหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํÊ า ดงันีÊ  

 

                      

                      

                      

 

  

ภาพทีÉ 1-4 แสดงความสมัพนัธข์องคุณภาพนํÊ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

         ทีÉมา: กรมควบคุมมลพิษ (2550) 

 

     1.2.4.1 คุณภาพนํÊ าทางดา้นกายภาพ 

        (1) อุณหภูมิ (Temperature) มีอิทธิพลโดยตรงและโดยออ้มต่อการดาํรงชีวิต

ของสัตว์นํÊ าปกติในแหล่งนํÊ าจะมีค่าอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 23-35 ๐C อุณหภูมิทีÉเพิ ÉมขึÊนหรือลดลง

ผดิปกติ ก็อาจส่งผลต่อสิÉงมีชีวิตในนํÊ าได ้(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) อุณหภูมิเป็นปัจจยัสาํคญัต่อ

สิÉงมีชีวิตเป็นอย่างยิ Éง มีผลกระทบต่อการกินอาหาร การสืบพนัธุ์ ความตา้น ทานโรคโดยเฉพาะต่อ

กระบวนการเมตาบอริซึม (Metabolism) ของสตัวน์ํÊ าถา้อุณหภูมิสูงขึÊนจะเร่งกระบวนการเมตาบอริ

ซึมใหม้ากขึÊน การเจริญเติบโตของสัตวน์ํÊ าก็จะมากขึÊนโดยปกติอุณหภูมิของนํÊ าจะเปลีÉยนแปลงไป

ตามอุณหภูมิของอากาศ ซึÉงขึÊนอยู่กบัฤดูกาล ระดบัความสูงและสภาพภูมิประเทศ (จามรี กลางคาร, 

2551) อุณหภูมิมีผลต่อกระบวนการต่างๆในแหล่งนํÊ าทัÊ งในเชิงกายภาพ เคมี และชีวภาพ ทัÊงยงัมีผลต่อ

การแพร่กระจายของสิÉงมีชีวิตต่างๆทีÉอาศยัอยูใ่นนํÊ า (อภินนัท ์แสงประเสริฐ, 2555) 

        (2) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เป็นค่าทีÉแสดงปริมาณความเขม้ของ ไฮโดรเจน 

ไอออนในนํÊ ามาจากคาํว่า Positive Potential of Hydrogen Ions โดย pH ของสารละลาย คือค่าลบ

ของ Logarithm ของความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน หรือ pH = - log [H+] ค่าทีÉบอกความเป็นกรด 

คือความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน [H+] และค่าทีÉบอกความเป็นด่าง คือ ความเขม้ขน้ของไฮดรอก

ซิล อิออน [OH-] โดย pH มีค่าตัÊงแต่ 0-14 ค่า pH  = 7 แสดงความเป็นกลาง pH ตํÉากว่า 7 แสดงความเป็น
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กรด ส่วนค่า pH สูงกว่า 7 แสดงความเป็นด่าง ค่า pH มีความสาํคญัต่อการคาํนวณค่าคาร์บอเนตไบ

คาร์- บอเนตและคาร์บอนไดออกไซด์ นํÊ าธรรมชาติมีค่า pH อยู่ในช่วง 4-9 และส่วนใหญ่เป็นด่าง

อ่อนๆ เพราะมีไบคาร์บอเนตและคาร์บอเนต (สุขลคัน์ นาเนกรังสรรค,์ 2550) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

เป็นค่าบ่งชีÊระดบัความเป็นกรดหรือด่างของแหล่งนํÊ า ซึÉงแหล่งนํÊ าทีÉมีค่า pH สูงกว่า 7 จะถือว่านํÊ านัÊนมี

สภาพเป็นด่าง แหล่งนํÊ าทีÉดีควรมีค่า pH ใกลเ้คียง 7 ซึÉงจะทาํให้สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดห้ลาย

ดา้น อาทิ การอุปโภคบริโภค การดาํรงชีวิตของสตัวน์ํÊ า การเกษตรและอุตสาหกรรม ตามมาตรฐาน

คุณภาพนํÊ าแหล่งนํÊ าผวิดินของประเทศ อนุโลมใหค่้า pH ควรอยูใ่นช่วง 5-9 หน่วย แหล่งนํÊ าใดทีÉมีค่า 

pH ไม่ไดต้ามมาตรฐานอาจส่งผลต่อการดาํรงชีวิตของสัตว์นํÊ าและอาจเป็นอุปสรรคต่อการใช้

ประโยชน์ในดา้นต่างๆ (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) สภาพความเป็นกรด-ด่าง เป็นการวดัปริมาณ

ไฮโดรเจนไอออน (H+) สตัวน์ํÊ าแต่ละชนิดสามารถเจริญเติบโตไดใ้นทีÉความเป็นกรด-ด่างของนํÊ าต่าง

ระดบักนั (จามรี กลางคาร, 2551)  

        (3) ค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivity) เป็นค่าทีÉแสดงระดบัการเป็นสืÉอนาํไฟฟ้า

ของนํÊ าหรือความสามารถของนํÊ าทีÉจะให้ไฟฟ้าไหลผ่านโดยทั ÉวไปขึÊนอยู่กับความหนาแน่นของ

ปริมาณของเกลือหรือสารละลายอนินทรียต่์างๆ (อภินนัท ์แสงประเสริฐ, 2555) ค่าการนาํไฟฟ้าในนํÊ า

เป็นค่าทีÉแสดงถึงการเพิÉมขึÊนหรือการลดลงของปริมาณไอออนทีÉละลายอยูใ่นนํÊ า แต่ไม่สามารถบอก

ถึงชนิดของสารละลายต่างๆทีÉละลายในนํÊ าเพราะค่าการนาํไฟฟ้าเป็นค่ารวมของปริมาณอิออนในนํÊ า 

นอกจากนีÊ  ค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ านัÊนจะเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัค่าปริมาณของแข็งทีÉละลายในนํÊ า

ทัÊงหมด (TDS) ค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ ามีความสาํคญัมากต่อการนาํนํÊ าไปใชป้ระโยชน์ควรจะมีการ

ตรวจวดัเป็นอนัดบัแรกเพืÉอประเมินคุณภาพนํÊ าเสมอ (สุขลคัน์ นาเนกรังสรรค,์ 2550) ค่าการนาํไฟฟ้า

ของนํÊ าตามธรรมชาติทั Éวไปจะอยู่ระหว่าง 150-300 ไมโครซีเมนต์ต่อเซ็นติเมตร ซึÉ งอาจมีการ

เปลีÉยนแปลงไปตามระยะทางหรือสภาพแวดลอ้มของแหล่งนํÊ านัÊนๆ (จามรี กลางคาร, 2551) สภาพ

การนาํไฟฟ้าจะมีค่ามากหรือนอ้ยขึÊนอยูก่บัปัจจยัต่างๆหลายชนิด เช่น ความเขน้ขน้ของสารทีÉมีประจุทีÉ

ละลายอยูใ่นนํÊ า อุณหภูมิของนํÊ าขณะทาํการตรวจวดั ชนิดของสารทีÉมีประจุส่วนมากเป็นสารอนินทรีย์

มากกว่าสารอินทรีย ์(ไพฑูรย ์หมายมั Éนสมสุข, 2539) 

        (4) ความขุ่น (Turbidity)  เกิดจากการทีÉมีสารแขวนลอยอยูใ่นนํÊ าทาํใหข้ดัขวาง

ทางเดินของแสงทีÉผา่นนํÊ านัÊนเมืÉอมีแสงส่องมากระทบกบัสารแขวนลอยก็จะเกิดการหักเหของแสง

อย่างไม่เป็นระเบียบหรือแสงทีÉส่องมานัÊนอาจจะถูกกัÊนทาํให้ไม่สามารถทะลุผ่านไปได ้จึงทาํให้

มองเห็นนํÊ านัÊนว่าขุ่น สารแขวนลอยเหล่านีÊ  ไดแ้ก่ ดินชนิดต่างๆ สารอินทรีย ์สารอนินทรีย ์แพลงก์

ตอน และสิÉงมีชีวิตทีÉมีขนาดเลก็ๆ ค่าความขุ่นจะขึÊนอยูก่บัชนิดของพืÊนทอ้งนํÊ า ความเร็วของนํÊ า การ

ใชที้Éดินตน้นํÊ าลาํธาร การย่อยสลายของพืช หรืออุณหภูมิ เป็นตน้ (สุขลคัน์ นาเนกรังสรรค์, 2550) 
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แหล่งนํÊ าใดทีÉมีค่าความขุ่นสูงนัÊนแสดงว่ามีการส่องผ่านของแสงน้อย ความขุ่นมีหน่วยเป็นเอ็นทีย ู

(NTU, Nephelometric Turbidity Units) โดยทั Éวไป แหล่งนํÊ าควรมีค่าความขุ่นไม่เกิน 100 NTU เพราะ

จะทาํใหส่้งผลกระทบในการดาํรงชีวิตของสตัวน์ํÊ าและพืชนํÊ า อาทิ ทาํให้เกิดการบดบงัแสงสาํหรับ

การสงัเคราะห์แสงของพืชนํÊ า และการอาหารของสตัวน์ํÊ า นอกจากนีÊ จะมีผลต่อตน้ทุนของระบบการ

ผลิตนํÊ าประปาทีÉตอ้งมีค่าใชจ่้ายเพิÉมขึÊนสาํหรับใชใ้นการกาํจดัตะกอนของนํÊ า (กรมควบคุมมลพิษ, 

2553) 

     1.2.4.2 คุณภาพนํÊ าทางดา้นเคมี 

        (1) ออกซิเจนละลายนํÊ าหรือดีโอ ( Dissolved Oxygen, DO) เป็นค่าความสามารถ

การละลายในนํÊ าของก๊าซออกซิเจน จะมีค่ามากหรือน้อยขึÊนอยู่กบัหลายปัจจยั เช่น อุณหภูมินํÊ า         

ความกดอากาศ ความเร็วกระนํÊ า อตัราการหายใจของสิÉงมีชีวิตทีÉอาศยัอยูใ่นแหล่งนํÊ านัÊน ความสามารถ

ในการละลายนํÊ าของก๊าซออกซิเจนในนํÊ าจืดอยู่ในช่วง 14.6 mg/l ทีÉ 0 ๐C และ 6.9 mg/l ทีÉ 35 ๐C ใน

สภาพความดัน 1 บรรยากาศ นํÊ าธรรมชาติทีÉมีคุณภาพดีควรมีค่าดีโออยู่ระหว่าง 4-9 mg/l (กรม

ควบคุมมลพิษ, 2553) แหล่งทีÉมาของดีโอมาจากบรรยากาศและผลผลิตขัÊนสุดทา้ยของกระบวนการ

สงัเคราะห์แสงทีÉเกิดขึÊนจากกิจกรรมของพืชนํÊ าต่างๆ รวมทัÊงปฏิกิริยาทางเคมีของสารอนินทรีย ์(ชล

ดา เจีËยบนา, 2550) ปริมาณของดีโอเป็นดชันีชีÊวดัคุณภาพนํÊ าทีÉสาํคญัอีกอยา่งหนึÉง เนืÉองจากออกซิเจน

เป็นธาตุทีÉมีความสาํคญัต่อการดาํรงอยูข่องสิÉงมีชีวิตในนํÊ าปริมาณของดีโอก็จะแสดงให้ทราบว่านํÊ า

นัÊนเหมาะสมเพียงใดต่อการดาํรงชีวิตในนํÊ าของสตัวน์ํÊ า (ทิพยน์นัท ์งามประหยดั, 2542) 

        (2) ปริมาณออกซิเจนทีÉจุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรียห์รือบีโอดี 

(Biochemical Oxygen Demand, BOD) ค่าทีÉบอกถึงปริมาณของก๊าซออกซิเจนทีÉจุลินทรียใ์ชไ้ปในการ

ยอ่ยสลายสารอินทรียต่์างๆในแหล่งนํÊ า โดยแหล่งนํÊ าทีÉค่าบีโอดีสูง ย่อมแสดงว่ามีความสกปรกมาก 

เนืÉองจากจุลินทรียต์อ้งใชอ้อกซิเจนจาํนวนมากในการยอ่ยสลายสารอินทรียห์รือสิÉงปฏิกูล ส่งผลให้

ปริมาณดีโอในแหล่งนํÊ าลดลงและอาจเกิดความเน่าเสียได ้(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) กระบวนการ

ทีÉจุลินทรียใ์ช้ออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรียนี์Ê  จุลินทรียจ์ะได้รับพลงังานเพืÉอใช้ในการ

เจริญเติบโตและสืบพนัธุ์ต่อไป ผลผลิตสุดท้ายจากการออกซิไดซ์ของสารอาหารเหล่านีÊ อาจเป็น

คาร์บอนไดออกไซด์ หรือแอมโมเนียขึÊนอยู่กบัชนิดของสารอาหาร ค่าบีโอดี จะแสดงให้เห็นความ

รุนแรงของการเน่าเสียของนํÊ าโดยสารอินทรีย ์โดยหากนํÊ ามีค่าบีโอดีสูงแสดงว่านํÊ านัÊนมีสารอินทรีย์

ปนเปืÊ อนอยูม่าก (ยวุดี พีรพรพิศาล และคณะ, 2538) โดยทั Éวไปแหล่งนํÊ าผิวดินทีÉอนุรักษ์ไวส้าํหรับ

การดาํรงชีวิตสัตว์นํÊ าและการผลิตประปาขัÊนพืÊนฐานไม่ควรมีค่าบีโอดีเกินกว่า 1.5 mg/l ถา้จะ

อนุรักษไ์วเ้พืÉอกิจกรรมดา้นการเกษตรไม่ควรมีค่าบีโอดีเกิน 2.0 mg/l ส่วนแหล่งนํÊ าทีÉจะอนุรักษไ์วใ้ช้
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ประโยชน์เพืÉอกิจกรรมดา้นการอุตสาหกรรมไม่ควรมีค่าบีโอดีเกินกว่า 4.0 mg/l (กรมควบคุมมลพิษ, 

2553) 

        (3) ของแข็งแขวนลอยในนํÊ า (Suspended Solids, SS) คือ ตะกอนสารอินทรีย์

หรือสารอนินทรีย ์ทีÉแขวนลอยอยูใ่นนํÊ า สารอินทรีย ์ไดแ้ก่จาํพวก สิÉงขบัถ่าย ฟองสบู่ สาหร่าย เศษ

อาหาร หรือแพลงกต์อน เป็นตน้ ส่วนสารอนินทรีย ์ไดแ้ก่ ดิน หรือตะกอนอืÉนๆทีÉไม่ย่อยสลายสาร

แขวนลอยในแหล่งนํÊ าอาจมาจากนํÊ าทิÊ งชุมชน ภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร หรือของแข็ง

แขวนลอยในนํÊ าอาจเพิÉมขึÊนจากการชะลา้งหนา้ดินในช่วงฤดฝูน แหล่งนํÊ าทีÉใหผ้ลผลิตทางการประมง

ทีÉดีควรมีค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ าอยูใ่นช่วง 25-80 mg/l แต่ถา้อยูใ่นช่วงระหว่าง 80-400 mg/l จะให้

ผลผลิตลดลง ถา้มีค่ามากกว่า 400 mg/l มกัจะใชป้ระโยชน์จากนํÊ าในการเลีÊยงปลาไม่ไดผ้ล นอกจากนีÊ

แหล่งนํÊ าทีÉเหมาะสมนาํมาใชส้าํหรับผลิตนํÊ าประปาโดยตรงควรมีค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ าไม่เกิน

กว่า 25 mg/l (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

        (4) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen, NH3-N) หมายถึง ปริมาณไนโตรเจน 

ทัÊงหมดทีÉอยูใ่นรูปของแอมโมเนีย ซึÉงมีความสาํคญัในการบ่งชีÊสภาพความเสืÉอมโทรมของแหล่งนํÊ า

ทีÉเกิดจากของเสียหรือนํÊ าทิÊงทีÉมีส่วนประกอบจากไนโตรเจน เช่น โปรตีนทีÉประกอบในร่างกาย พืช 

สตัว ์ปุ๋ยคอก หรืออุจจาระ เป็นตน้ โดยเฉพาะนํÊ าทิÊงจากแหล่งชุมชน ฟาร์มสุกร หากตรวจสอบพบวา่

แหล่งนํÊ าใดมีปริมาณค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูง แสดงว่าแหล่งนํÊ าเหล่านัÊนอาจจะมีการปนเปืÊ อน

ของปริมาณมลพิษสูง จึงไม่เหมาะต่อการดาํรงชีวิตของสตัวน์ํÊ าตามมาตรฐานคุณภาพนํÊ าแหล่งนํÊ าผวิดิน 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ในนํÊ าผวิดินและนํÊ าใตดิ้นบางแห่งโดยทั Éวไปจะมีแอมโมเนีย-ไนโตรเจน

ในปริมาณน้อยกว่า 1 mg/l ซึÉงไดม้าจากขบวนการย่อยสลายสารประกอบอินทรียไ์นโตรเจนโดย

แบคทีเรียและนํÊ าเสียจะมีความเขม้ขน้ของ NH3 เพิÉมมากขึÊน ทาํใหมี้ค่า pH สูง ซึÉงอาจเกิดอนัตรายต่อ

สิÉงมีชีวิตในนํÊ า (ศรีสมร สิทธิกาญจนกุล, 2550)  

        (5) ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrat-Nitrogen, NO3-N) ไนเตรทเกิดจากการทีÉ

สิÉ งมีชีวิตปล่อยของเสียทีÉมีสารประกอบไนโตรเจนออกมาเมืÉอสิÉ งมีชีวิตตายลงโปรตีนภายใน

สิÉงมีชีวิตจะถูกย่อยสลายเปลีÉยนเป็นแอมโมเนีย ซึÉงถา้มีปริมาณมากเกินไปก็จะถูกออกซิไดซ์โดย

แบคทีเรียไปเป็นไนไตร์ทและไนเตรทต่อไป นอกจากเขา้สู่แหล่งนํÊ าจากการเน่าเปืÉอยของสิÉงมีชีวิตแลว้ 

ไนเตรทยงัมาจากปุ๋ยทีÉใชใ้นการทาํการเกษตรกรรมหรือมาจากนํÊ าเสียชุมชนอีกดว้ย (ยุวดี พีรพรพิศาล 

และคณะ, 2538) นํÊ าธรรมชาติโดยปกติจะพบปริมาณไนเตรทค่อนขา้งน้อย โดยทั Éวไปจะสามารถ

พบความเขม้ขน้ของไนเตรทไม่เกิน 10 mg/l ส่วนในนํÊ าเสียอาจจะมีปริมาณของไนเตรทมากเป็น
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พิเศษ จึงอาจทาํใหเ้กิดอตัราการเพิÉมขึÊนของพืชนํÊ าอยา่งรวดเร็ว เป็นสาเหตุทีÉทาํใหสิ้Éงมีชีวิตในแหล่งนํÊ า

ไดรั้บผลกระทบจากการลดของปริมาณก๊าซออกซิเจนในช่วงเวลากลางคืน (วมิลมาศ สตารัตน,์ 2550) 

        (6) ฟอสฟอรัส (Phosphorus) ฟอสฟอรัสในนํÊ าธรรมชาติและในนํÊ าโสโครกจะ

พบอยูใ่นรูปต่างๆของฟอสเฟต ซึÉงฟอสเฟตเหล่านีÊอาจจะอยูใ่นรูปทีÉละลายอยูใ่นนํÊ าหรืออาจอยูใ่นรูป

ของซากพืชและซากสตัวก์็ได ้โดยปกติฟอสฟอรัสจะสะสมอยูใ่นดิน หินแร่หรือว่าแหล่งสะสมอืÉนๆ

และจะปลดปล่อยฟอสเฟตออกมาในรูปทีÉสามารถละลายในนํÊ าไดโ้ดยการชะลา้ง พืชและสัตวจ์ะ

นาํไปใชใ้นการสร้างการเจริญเติบโตและโปรโตพลาสซึม โดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชจะสามารถ

เจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว ซึÉงทางหนึÉงเป็นการสร้างความอุดมสมบูรณ์ให้แก่แหล่งนํÊ าแต่ถา้หากมี

ปริมาณมากเกินไปก็จะทาํใหเ้กิดภาวะการเสืÉอมโทรมของแหล่งนํÊ านัÊนได ้ฟอสฟอรัสสามารถเขา้มา

ปนเปืÊ อนในนํÊ าธรรมชาติได้หลายเส้นทาง เช่น การถูกชะลา้งโดยนํÊ าฝน จากนํÊ าทิÊงโรงงาน

อุตสาหกรรม จากการใชผ้งซกัฟอกหรือลา้งถว้ยชามในบา้นเรือน จากปุ๋ยทีÉใชใ้นการเกษตร เป็นตน้ 

ฟอสฟอรัสทีÉพบในนํÊ าในรูปฟอสเฟตมี 3 ชนิด คือ ออร์โธฟอสเฟต โพลีฟอสเฟต และอินทรีย์

ฟอสเฟตในการวิเคราะห์ฟอสฟอรัสนัÊ นจะนิยมวดัหาความเข้มข้นของฟอสเฟตทัÊ งหมด (Total 

Phosphate) และออร์โธ ฟอสเฟต (Ortho phosphate) (วิมลมาศ สตารัตน์, 2550) โดยทั Éวไปปริมาณ

ฟอสฟอรัสทีÉจะก่อปัญหาต่อแหล่งนํÊ าจะมีความสมัพนัธก์บัปริมาณไนโตรเจนเสมอ แหล่งนํÊ าทีÉมีค่า

ปริมาณฟอสฟอรัสทัÊงหมดอยูใ่นช่วงระหว่าง 0.05-1 mg/l หรือมากกว่า อาจมีโอกาสเกิดปัญหาการ

เพิÉมจาํนวนของสาหร่าย (Algae Bloom) แต่ทัÊงนีÊ  ตอ้งขึÊนอยูก่บัสภาวะทางกายภาพอืÉนๆทีÉเหมาะสม

มาประกอบดว้ย ไดแ้ก่ อุณหภูมิหรือกระแสนํÊ า เป็นตน้ ปริมาณของฟอสฟอรัสทีÉเกินกว่าปกติใน

แหล่งนํÊ าส่วนใหญ่จะปนเปืÊ อนมาจากการปล่อยนํÊ าทิÊงจากชุมชน การชะลา้งหน้าดินทีÉมีการสะสม

ของปุ๋ยหรือการระบายนํÊ าทิÊงจากพืÊนทีÉเกษตรกรรม เป็นตน้ แหล่งนํÊ าเสืÉอมโทรมมกัมีค่าฟอสฟอรัส

ทัÊงหมดเกินกว่า 0.6 mg/l ขึÊนไป (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 

     1.2.4.3 คุณภาพนํÊ าทางดา้นชีวภาพ 

        นํÊ ามีสิÉงมีชีวิตมากมายทีÉมีขนาดเลก็ปะปนอยู่ ซึÉงบางชนิดไม่สามารถมองเห็นได้

ดว้ยตาเปล่า แต่สาํคญัต่อระบบนิเวศนํÊ า เพราะสิÉงมีชีวิตขนาดเลก็เหล่านีÊ ช่วยยอ่ยสลายของแข็งทีÉเน่า

เปืÉ อยในนํÊ า อยา่งไรก็ตาม สิÉงมีชีวิตขนาดเลก็ๆเหล่านีÊบางชนิดก็อาจเป็นอนัตรายต่อระบบนิเวศ คน

หรือสตัวช์นิดอืÉนทีÉใชแ้หล่งนํÊ านัÊนก็ได ้ดงันัÊน ปริมาณและชนิดของจุลินทรียส์ามารถใชเ้พืÉอเป็นดชันี

ชีÊวดัคุณภาพสิÉงแวดลอ้มไดเ้พราะบางครัÊ งอาจมีปริมาณทีÉมีมากเกินไปหรือจุลินทรียบ์างชนิดอาจเป็น

อนัตรายต่อคนหากปนเปืÊ อนในนํÊ าบริโภคและอุปโภคโดยสิÉ งมีชีวิตทีÉใช้สําหรับการติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพนํÊ า มีดงันีÊ    
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        (1) แบคทีเรีย โดยการใชแ้บคทีเรียเพืÉอบ่งชีÊ คุณภาพนํÊ านัÊนไดรั้บความนิยมทีÉสุด 

เนืÉองจากแบคทีเรียทาํใหเ้กิดโรคหลายชนิดและแพร่กระจายไดใ้นนํÊ า เช่น อหิวาตกโรค โรคทางเดิน

อาหาร ไขร้ากสาด โรคโปลิโอ โรคบิด และโรคไวรัสตบัอกัเสบ เป็นตน้ กลุ่มแบคทีเรียทีÉนิยมนาํมา

ศึกษาไดแ้ก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) และฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal 

Coliform Bacteria) เนืÉองจากเป็นกลุ่มแบคทีเรียทีÉพบในทางเดินอาหารสัตวเ์ลือดอุ่น ไม่พบในนํÊ า

สะอาด ไม่เพิÉมจาํนวนในสิÉงแวดลอ้ม และสามารถตรวจหาไดโ้ดยวิธีทีÉไม่ซบัซอ้น 

        (2) โปรโตซวั (Protozoa) เป็นสตัวเ์ซลลเ์ดียวทีÉไม่มีผนังเซลล ์ใชแ้บคทีเรียและ 

จุลินทรียเ์ป็นอาหาร มีประโยชน์คือทาํใหล้าํธารสะอาดขึÊน 

        (3) ไวรัส (Viruses) เป็นอนุภาคของปรสิต (Parasitic) ประกอบด้วยสาร

พนัธุกรรมชนิดดีเอน็เอ (DNA) หรือ อาร์เอน็เอ (RNA) ห่อหุม้ดว้ยโปรตีน ไวรัสไม่มีความสามารถ

ในการสังเคราะห์องค์ประกอบใหม่แต่สามารถบุกรุกเขา้สู่เซลลข์องสิÉงมีชีวิตได ้ หลงัจากนัÊนมนั

สามารถเปลีÉยนแปลงการทาํงานของเซลลใ์หม่ดว้ยการสร้าง Viral Genetic Material และอาศยัเซลล์

ทีÉมนัอาศยั (Host Cell) เมืÉอเซลลติ์ดเชืÊอตายลงไวรัสจะถูกปล่อยออกไปติดเชืÊอเซลลอื์ÉนๆไวรัสทีÉ

มนุษยข์บัถ่ายออกมาถือเป็นอนัตรายอยา่งยิ Éงต่อสาธารณชน จากการศึกษาพบว่าผูป่้วยดว้ยโรคนีÊ ได้

ขบัถ่าย Hepatitis Virus ทีÉแพร่เชืÊอไดอ้อกมาระหว่าง 10,000 ถึง 100,000 Doses ต่อนํÊ าหนักของสิÉง

ขบัถ่าย 1 กรัม มีไวรัสบางชนิดทีÉมีชีวิตในนํÊ าหรือนํÊ าเสียไดถึ้ง 41 วนั ทีÉอุณหภูมิ 20°C และ 6 วนัใน

แม่นํÊ า ลาํคลองทั Éวไป (อรทยั มิÉงธิพล, ม.ป.ป.) 

        (4) พืชและสตัวที์Éอาศยัอยูใ่นนํÊ า ตัÊ งแต่สัตวน์ํÊ าขนาดเล็กทีÉตอ้งขยายดว้ยกลอ้ง

จุลทรรศน ์(Microscopic Rotifers) รวมทัÊงตวัหนอน (Worm) จนถึงสตัวน์ํÊ ามีกระดอง (Macroscopic 

Crustaceans)  

  1.2.5 การใช้สัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ในการตดิตามตรวจสอบคณุภาพนํÊา 

     การประเมินคุณภาพนํÊ านอกจากการใชต้วัแปรทางกายภาพ เคมี และแบคทีเรีย

ในการติดตามตรวจสอบแล้ว  ปัจ จุบันย ัง มีการพัฒนาระบบตรวจสอบโดยใช้สิÉ งมี ชีวิต 

(Biomonitoring) ในนํÊ าเป็นดชันีร่วมชีÊวดัระดบัมลพิษแหล่งนํÊ า โดยกลุ่มสตัวพื์Êนทอ้งนํÊ าไดรั้บความ

นิยมในการนาํมาเป็นขอ้มลูร่วมในการประเมินคุณภาพนํÊ า (Kusza, 2005) การใชสิ้Éงมีชีวิตต่างๆในนํÊ า

มาเป็นดชันีร่วมชีÊวดัมลพิษของแหล่งนํÊ าต่างๆ เป็นการเชืÉอมโยงกนัระหว่างขอ้มูลทางชีวภาพกบัขอ้มูล

คุณภาพนํÊ า เพืÉอเป็นการบ่งชีÊ สุขภาพของแหล่งนํÊ า พบว่าหลายประเทศในแถบทวีปยุโรป อเมริกา และ

ออสเตรเลีย ก็ไดมี้การเลือกใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน สาหร่ายขนาดใหญ่ และไดอะตอมทีÉ
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อาศยัพืÊนทอ้งนํÊ ามาประยุกต์ใชส้ําหรับประเมินคุณภาพสิÉงแวดลอ้มของแหล่งนํÊ า วิธีการเหล่านีÊ ถือ

เป็นการทดสอบความเป็นพิษของนํÊ าทีÉมีต่อสิÉงมีชีวิตในแหล่งนํÊ าในสถานการณ์จริง (คณะกรรมการ

สิÉงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) ซึÉ งสิÉงมีชีวิตทีÉอาศยัอยูใ่นระบบนิเวศแหล่งนํÊ า สามารถจาํแนกตาม

แหล่งทีÉอยูอ่าศยัยอ่ยๆ ออกไดด้งันีÊ   1) สิÉงมีชีวิตหน้าดิน ( Benthos) ไดแ้ก่ สิÉงมีชีวิตทีÉพกัตวับนพืÊน

ทอ้งนํÊ าหรือฝังตวัอยูใ่นตะกอนของพืÊนทอ้งนํÊ า เช่น ปลาหนา้ดิน หอย และตวัอ่อนของแมลง  2) พวก

เกาะหรือแขวนตวัอยูก่บัพืชนํÊ า เช่น สาหร่าย โปรโตซวั ทีÉเกาะตามใบและรากของ แหน จอก หรือ

สตัวพ์วกหอยฝาเดียวและตวัอ่อนของแมลง  3) แพลงก์ตอน ( Plankton) ไดแ้ก่สิÉงมีชีวิตทีÉล่องลอย

ไปตามกระแสนํÊ า มกัว่ายนํÊ าไดไ้ม่ดี มีทัÊงแพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสตัว ์ 4) พวกทีÉว่ายนํÊ าเป็น

อิสระ (Nekton) ไดแ้ก่ สัตวที์Éมีความสามารถในการว่ายนํÊ าไดดี้ ไดแ้ก่ ปลา สัตวค์รึÉ งบกครึÉ งนํÊ าและ

แมลงในนํÊ าขนาดใหญ่ เช่น ดว้งดิÉง (เสาวภา องัสุภานิช และคณะ, 2543) สิÉ งมีชีวิตกลุ่มแมลงนํÊ า 

(Aquatic Insects)  ทีÉอาศัยอยู่ ในแหล่งนํÊ าจะเป็นสิÉ งมีชีวิตหลักของสัตว์หน้าดิน (Benthic 

Macroinvertebrate) โดยจะมีทัÊงชนิดทีÉมีช่วงชีวิตทัÊงหมดอาศยัอยู่ในนํÊ าหรือบางช่วงชีวิตอาศยัอยู่บน

บกดว้ย มีความหลากหลาย การกระจายตวั สถานทีÉอยูอ่าศยัแตกต่างกนัในลาํนํÊ า มีบทบาทสาํคญัใน

การเชืÉองโยงความเป็นไปของระบบนิเวศบนบกทีÉอยูข่า้งริมฝัÉงนํÊ ากบัระบบนิเวศแหล่งนํÊ าซึÉงสามารถ

ใชเ้ป็นตวัชีÊวดัคุณภาพลาํนํÊ าได ้(วีระศกัดิÍ  รุ่งเรืองวงศ ์และสาคร พรหมขติัแกว้, 2550) 

     1.2.5.1 ความรู้ทั ÉวไปเกีÉยวกบัสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 

        สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ หมายถึง สัตวที์Éอาศยัอยู่บนหรือแทรกตวั

อยูใ่นตะกอนทอ้งนํÊ าอยา่งนอ้ยช่วงหนึÉงของวงจรชีวิต เป็นกลุ่มสตัวที์Éสามารถพบไดท้ั Éวไปในแหล่ง

นํÊ าจืด มีวงจรบางช่วงทีÉเป็นตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นนํÊ า ตวัเต็มวยัอาศยัอยูบ่นบก หรือบางชนิดอาศยัอยูใ่น

นํÊ าตลอดชีวิต (Rosenberg and Resh, 1993)  

        (1) หนอนตวัแบน อยู่ในไฟลมั Platyhelminthes มกัพบอยู่ใตก้อ้นหินหรือใต้

ใบไมที้Éจมอยูใ่นนํÊ า แลกเปลีÉยนแก๊สทางผวิหนงั 

        (2) ไส้เดือนนํÊ าจืด เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังทีÉอยู่ในไฟลัม Annelida           

มีความสามารถทนอยูไ่ดใ้นนํÊ าทีÉมีค่า DO นอ้ย ค่า BOD สูง ทนต่อโลหะหนักไดดี้ จึงพบเห็นไดใ้น

แหล่งนํÊ าทีÉสกปรก 

        (3) หอย เป็นสตัวที์Éอยูใ่นไฟลมั Mollusca แบ่งได ้2 ชนิด คือ หอยฝาเดียว และ 

หอยสองฝา ค่อนขา้งมีความทนทานต่อการลดลงของปริมาณออกซิเจนในนํÊ า 
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        (4) กุง้และปู อยู่ในไฟลมั Arthropoda มีความสามารถทนต่อการลดลงของ

ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ าไดป้านกลาง 

        (5) แมลงนํÊ า เป็นสัตว์ทีÉอยู่ในไฟลมั Arthropoda ตัวอ่อนของแมลงนํÊ าเป็น

องคป์ระกอบสาํคญัของชุมชนสตัวห์น้าดิน และมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพสิÉงแวดลอ้มของแหล่ง

นํÊ าจืด 

  วฎัจกัรชีวิตของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดิน มีทัÊงระยะตวัอ่อนและ

ตวัเต็มวยัทีÉอยู่ในนํÊ า มีหลายไฟลมั เช่น สัตวใ์นไฟลมั Arthropoda ไดแ้ก่ จาํพวกแมลงในนํÊ า ปู 

ไฟลมั Mollusca ไดแ้ก่ หอย และไฟลมั Annelida ไดแ้ก่ ไส้เดือนนํÊ า เป็นตน้ (Hilsenhoff, 1998) ทาํให้

สตัวห์นา้ดินเหล่านัÊนมีขนาดทีÉใหญ่-เล็ก แตกต่างกนัไป Barnes and Mann (1991) จึงไดแ้บ่งประเภท

สตัวห์นา้ดินตามขนาดรูปร่างไว ้3 ประเภท คือ  

        (1) Macrobenthos คือ สตัวห์นา้ดินขนาดใหญ่กว่าตาตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร 

ไดแ้ก่ ตวัอ่อนแมลง หอย และไสเ้ดือนนํÊ า 

        (2) Meiobenthos คือ สัตวห์น้าดินทีÉมีขนาดระหว่าง 0.05-1 มิลลิเมตร ไดแ้ก่  

เนมาโทด (Nematode) และโคพีพอดฮาร์แพคทิคอยด ์(Harpacticiod Copepods) 

        (3) Microbenthos คือ สตัวห์นา้ดินทีÉมีขนาดเลก็กว่าหรือผา่นตาตะแกรงขนาด 

0.05 มิลลิเมตร ไดแ้ก่ แบคทีเรีย เห็ดรา และโพรโทซวั 

        เนืÉองจากสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน มีความสามารถตอบสนองต่อการ

เปลีÉยนแปลงของคุณภาพนํÊ าไดต่้างกนั กลุ่มสิÉงมีชีวิตเหล่านีÊ จึงเป็นองค์ประกอบทีÉสาํคญัในระบบ

นิเวศแหล่งนํÊ ามีบทบาทในการถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศนํÊ าจืด เนืÉองจากบางชนิดกินพืช เช่น 

แมลงเกาะหิน (Stone Flies: Protomemura) แมลงชีปะขาว (May Flies: Epheameroptera) ริÊ นนํÊ าจืดแดง 

(Midges: Chiromonus) ริÊนดาํ (Black Flies: Simulium) แมลงหนอนปลอกนํÊ า (Caddis flies: Rhilopotanus) 

บางชนิดกินสตัว ์เช่น แมลงเกาะหิน (Ston Flies: Peria) แมลงหนอนปลอกนํÊ า (Caddis Flies: Rhyacophila) 

บางชนิดก็กินทัÊงพืชและสตัว ์เช่น แมลงหนอนปลอกนํÊ า (Net-Spining Caddis: Hydropsyche) และ

บางชนิดเป็นพวกกินซาก เช่น หนอนแดง (Blood Worm: Chironomus) ซึÉงเป็นตวัอ่อนของริÊนนํÊ าจืดแดง 

(ชลดา เจีËยบนา, 2550) และทีÉสําคัญตัวมนัเองยงัเป็นอาหารให้แก่ปลาอีกดว้ย บางชนิดมีความ

ทนทานต่อการเปลีÉยนแปลงของคุณภาพสิÉงแวดลอ้มไดดี้ ในขณะทีÉบางชนิดมีความอ่อนไหวต่อ

มลพิษ Hellawell (1978) จึงไดแ้บ่งกลุ่มสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหน้าดินทีÉมีความทนทานหรือรับรู้

ต่อการเปลีÉยนแปลงไปของคุณภาพนํÊ าไว ้3 ระดบั คือ 
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        (1) พวกทีÉสามารถรับรู้หรือไวต่อการเปลีÉยนไปของคุณภาพนํÊ าไดเ้ร็วทีÉสุดโดยจะ

ไดรั้บผลกระทบมากทีÉสุดเมืÉอคุณภาพนํÊ าเปลีÉยนแปลงไปในทางทีÉเลวลง แมลงจาํพวกนีÊ ในระยะตวัอ่อน 

ใชก้ารหายใจดว้ยเหงือกจึงตอ้งใชอ้อกซิเจนทีÉละลายในนํÊ าโดยตรง เช่น ชีปะขาว แมลงเกาะหิน และ

หนอนปลอกนํÊ า สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินทัÊ ง 3 ชนิดนีÊ  เป็นกลุ่มทีÉนิยมใชเ้ป็นดชันีชีÊ วดั

คุณภาพนํÊ า เนืÉองจากมีความรับรู้และไวต่อการเปลีÉยนแปลงของสิÉงแวดลอ้มสูง (Rosenberg and 

Resh, 1993) 

        (2) พวกทีÉสามารถรับรู้หรือไวต่อการเปลีÉยนไปของคุณภาพนํÊ าไดป้านกลาง เป็น

พวกทีÉมีความสามารถในการใชอ้อกซิเจนจากอากาศหรือสามารถเก็บกกัอากาศไวก้บัตวั สัตวไ์ม่มี

กระดูกสนัหลงัหนา้ดินพวกนีÊ  สามารถหายใจโดยใชอ้อกซิเจนในอากาศไดโ้ดยตรง เช่น ดว้งนํÊ า ตวั

อ่อนแมลงปอ เป็นตน้ 

        (3) พวกทีÉมีความทนทานต่อคุณภาพนํÊ าทีÉเปลีÉยนแปลงไป จะเป็นพวกทีÉไดรั้บ

ผลกระทบนอ้ยทีÉสุด เมืÉอมีปัจจยัมาทาํใหคุ้ณภาพนํÊ าเปลีÉยนแปลงไป เนืÉองจากมีความสามารถทนอยู่

ไดใ้นนํÊ าทีÉสกปรกหรือนํÊ าทีÉมีค่าปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ าต ํÉา เช่น จาํพวกตวัอ่อนริÊ นดาํ ตวั

อ่อนหนอนแดง ไสเ้ดือนนํÊ าจืด เป็นตน้ 

     1.2.5.2 ความสาํคญัของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 

        ในปัจจุบนัพบว่าสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ไดรั้บความนิยมในการนาํมา

เป็นขอ้มลูเพืÉอใชใ้นการร่วมประเมินคุณภาพนํÊ าในแหล่งนํÊ ามากทีÉสุด โดยอาศยัหลกัการทีÉว่าชุมชน

ของสตัวเ์หล่านัÊนจะเกิดการเปลีÉยนแปลงเมืÉอคุณภาพสิÉงแวดลอ้มของแหล่งนํÊ าเปลีÉยนแปลงไปดว้ย

ความเหมาะสมในดา้นต่างๆ คือ  1) ส่วนใหญ่จะเคลืÉอนทีÉไดน้อ้ย มกัจะอาศยัอยู่ในพืÊนทีÉเดียวจึงมกั

ไดรั้บผลกระทบทนัทีเมืÉอเกิดมลพิษในแหล่งนํÊ านัÊนๆ  2) มีความหลากหลายและมีการแพร่กระจาย

กวา้งสามารถพบได้ในทุกแหล่งนํÊ า  3) มีความอ่อนไหวต่อการถูกรบกวนจากภาวะมลพิษและ

ส่วนมากฟืÊ นตวัชา้จึงทาํใหต้รวจสอบผลทีÉเกิดขึÊนไดแ้มร้ะยะเวลาจะล่วงผา่นไป ซึÉงการวดัวิเคราะห์

ค่าคุณภาพสิÉงแวดลอ้มทัÊ งทางกายภาพและเคมีไม่สามารถทีÉจะตรวจวดัความผิดปกติทีÉเกิดขึÊ นได ้

เพราะการตรวจวดัวิเคราะห์ทางกายภาพและเคมีเป็นการตรวจวดัวิเคราะห์ปริมาณของตัวแปร ณ 

ช่วงเวลาขณะตรวจวดัเท่านัÊน   4) มีขนาดใหญ่ตรวจพบไดง่้าย   5) มีอาย ุขยัยาวส่วนใหญ่มีอายุประมาณ 

1 ปี ทาํใหต้รวจสอบไดต้ลอดทัÊงปีหรือทุกช่วงเวลาในการเก็บตวัอยา่ง และ 6) เป็นอาหารของสตัวน์ํÊ า

หลายชนิดจึงมีความสาํคญัในห่วงโซ่อาหารมีผลกระทบถึงความชุกชุมของสัตวน์ํÊ า (กรมควบคุม

มลพิษ, 2548) สตัวห์นา้ดินเป็นกลุ่มสิÉงมีชีวิตทีÉมีความสาํคญัต่อระบบนิเวศของแหล่งนํÊ าในแง่ของ

การเป็นแหล่งอาหารธรรมชาติของสตัวน์ํÊ าประเภทอืÉนๆ (คณะกรรมการสิÉงแวดลอ้มแห่งชาติ,  2537) 
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เป็นสิÉงมีชีวิตทีÉไดรั้บความนิยมและมีศกัยภาพมากกลุ่มหนึÉงในการใชเ้ป็นขอ้มลูชีวภาพในการประเมิน

คุณภาพนํÊ า (Morse et al., 2007; Resh, 2008) เป็นกลุ่มสิÉงมีชีวิตทีÉมีบทบาทสาํคญัต่อระบบนิเวศของ

แหล่งนํÊ าโดยเป็นผูบ้ริโภคชัÊนต้นของห่วงโซ่อาหารมีบทบาทสําคัญในการถ่ายทอดพลงังานและ

หมุนเวียนสารอาหารในระบบนิเวศแหล่งนํÊ า (อุไรวรรณ สุดพรม, 2553) ช่วยลดปริมาณอนุภาคของ

ซากอินทรียส์ารทีÉแขวนลอยในนํÊ า ช่วยคุมปริมาณของสิÉงมีชีวิตบางชนิดในแหล่งนํÊ า และยงัเป็นแหล่ง

อาหารของสิÉงมีชีวิตอืÉนในแหล่งนํÊ า (Serajuddin et al., 1998) ควบคุมปริมาณสาหร่ายทีÉเจริญเติบโตบน

กอ้นหินบริเวณลาํธารและบนพืชนํÊ า (Karouna and Fuller, 1992) นอกจากนีÊ  ยงัใชเ้ป็นขอ้มูลชีวภาพใน

การร่วมประเมินคุณภาพของแหล่งนํÊ าร่วมกบัข้อมูลทางด้านกายภาพและทางดา้นเคมีดว้ย (นฤมล     

แสงประดบั, 2549)   

     1.2.5.3 การศึกษาความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 

        ปัจจุบนัได้มีการศึกษากนัอย่างต่อเนืÉองและสามารถศึกษาไดห้ลายดา้น เช่น 

ความหลากหลาย การกระจายตวั ใชเ้ป็นดชันีทางดา้นชีวภาพในการประเมินคุณภาพของแหล่งนํÊ า 

นอกจากนีÊ  ยงัใชป้ระเมินผลกระทบทีÉเกิดจากกิจกรรมของมนุษยที์Éมีต่อสิÉงแวดลอ้มไดอี้กดว้ย ชนิด

และจาํนวนของสตัวห์นา้ดินในแหล่งนํÊ าหนึÉง  ๆเป็นผลรวมของคุณภาพสิÉงแวดลอ้มของแหล่งนํÊ านัÊน  ๆ
เมืÉอเกิดการปนเปืÊ อนของสารอินทรียห์รือมลพิษลงสู่แหล่งนํÊ าส่งผลทาํใหส้ตัวห์นา้ดินเกิดภาวะเครียด

สมดุลระบบนิเวศสูญเสียไปสัตวที์Éทนไดน้้อยต่อสภาวะนีÊ จะลดจาํนวนลงหรือตายไปส่วนสัตว์ทีÉ

ทนทานไดม้ากกว่าจะเคลืÉอนตวัเขา้มาแทนทีÉและเพิÉมจาํนวนขึÊนทาํใหส้ดัส่วนของสตัวแ์ต่ละชนิดใน

ชุมชนนัÊนเปลีÉยนแปลงไป (บุญเสฐียร บุญสูง, 2553) ปริมาณออกซิเจนละลายนํÊ าและค่าความเป็น

กรด-ด่าง มีผลต่อจาํนวนชนิดและการกระจายตวัของสตัวห์นา้ดิน ฤดูร้อนมีคุณภาพนํÊ าดีกว่าและมี

ความหลากหลายชนิดของสัตวห์น้าดินมากกว่าในฤดูฝน (อุไรวรรณ สุดพรม, 2553) ในระหว่าง

กลุ่มของสตัวห์นา้ดิน แมลงหนอกปลอกนํÊ า แมลงสองปีก ดว้งนํÊ า และแมลงชีปะขาว มีจาํนวนชนิด

และความหนาแน่นทีÉแสดงใหเ้ห็นความสมัพนัธอ์ยา่งมีนยัสาํคญักบัร้อยละของความหนาแน่นป่าไม้

ปกคลุม (จนัดา วงศส์มบติั, 2541) โครงสร้างดา้นประชากรของสิÉงมีชีวิตพวกสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลงัขนาดใหญ่ ไดรั้บอิทธิพลโดยตรงจากมลพิษทีÉเกิดขึÊนในบริเวณทีÉมีการปนเปืÊ อนของแหล่งนํÊ า 

นอกเหนือจากมลพิษทางนํÊ าทีÉมีผลต่อสิÉงมีชีวิตพวกนีÊ แลว้ ปัจจยัทางกายภาพไม่ว่าจะเป็นความเร็ว

กระแสนํÊ า ฤดูกาล และลกัษณะพืÊนทอ้งนํÊ าก็มีผลต่อโครงสร้างทางประชากรของแมลงนํÊ า (Hawkes, 

1979 อา้งถึงในนฤมล แสงประดับ, 2542) การเปลีÉยนแปลงด้านสิÉงแวดลอ้มส่งผลกระทบต่อ

โครงสร้างชุมชนของหน้าดิน การเปลีÉยนแปลงของวสัดุในธรรมชาติการเพิÉมขึÊนของปริมาณสาร

แขวนลอยในนํÊ ามีผลกระทบต่อความสามารถในการส่องผา่นของแสง ทาํใหก้ารผลิตอาหารของผูผ้ลิต
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ในระบบนิเวศแหล่งนํÊ าลดลง (Sharma and Rawat, 2009) กิจกรรมการเกษตรส่งผลให้โครงสร้าง

ชุมชนสตัวห์นา้ดินเปลีÉยนแปลงไป คือ ความหลากหลายของสตัวห์นา้ดินลดลง จาํนวนตวัของสตัวที์É

มีความอ่อนไหวต่อมลพิษและสัตวที์Éกินเศษซากอินทรียล์ดลง แต่สัตวที์Éมีความทนทานต่อมลพิษ

และสตัวที์ÉขดูกินเพอริไฟตอนมีจาํนวนเพิÉมขึÊน (จนัทิดา ศรีจนัทร์, 2548)  

  1.2.6 งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

     สาํหรับงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัคุณภาพนํÊ าและสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่

ทัÊงในดา้นการติดตามตรวจสอบ ประเมินคุณภาพนํÊ า หรือการศึกษาผลกระทบของกิจกรรมต่างๆทีÉมี

ต่อทัÊงคุณภาพนํÊ าและความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่นัÊน ไดมี้ผูท้าํการวิจยัไว ้

เป็นจาํนวนมาก อาทิ มีศึกษาผลกระทบทีÉเกิดจากกิจกรรมและมีผลต่อการเปลีÉยนแปลงของคุณภาพนํÊ า   

โดย ปราโมทย ์สาํราญกิจดาํรง และคณะ (2542) ไดศึ้กษาการเปลีÉยนแปลงของคุณภาพนํÊ า แพลงก์ตอน 

สตัวห์นา้ดิน และชนิดของสตัวน์ํÊ าในแม่นํÊ าป่าสักบริเวณจงัหวดัพระนครศรีอยุธยา โดยเก็บตวัอย่าง 

12 ครัÊ งในรอบปีพบค่าเฉลีÉยของความเป็นด่าง BOD ไนไตร์ท ไนเตรท และออร์โธฟอสเฟต มีค่าเกิน

เกณฑม์าตรฐาน สาํหรับสตัวห์นา้ดินพบ 5 ชัÊน คือ ชัÊน Polychaeta ชัÊน Hirudinca ชัÊน Crustacea พบ 

1 วงศ ์ชัÊน Insecta พบ 2 วงศ ์ชัÊน Mollusca พบ 3 สกุล และชัÊน Bivalia พบ 2 สกุล  ส่วนการติดตาม

ตรวจสอบระบบนิเวศลาํนํÊ า คุณภาพนํÊ าและความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน บริเวณลาํนํÊ าแม่สา 

อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย อาํเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่โดย วีรศกัดิÍ  รุ่งเรืองวงศ์ และสาคร 

พรหมขติัแกว้ (2550) จาํนวน 7 จุด ใน 3 ฤดู คือ ฤดูฝน (เดือนสิงหาคม 2547) ฤดูหนาว (เดือน

ธนัวาคม 2547) และฤดูร้อน (เดือนเมษายน 2547) ผลการศึกษาพบว่าลาํนํÊ าแม่สาอยู่ในสภาพทีÉถูก

รบกวนโดยกิจกรรมของมนุษย ์บริเวณตน้นํÊ าไดรั้บผลกระทบทีÉเกิดจากกิจกรรมการเกษตรเลก็น้อย

ส่วนบริเวณกลางนํÊ าและทา้ยนํÊ าพบว่าไดรั้บผลกระทบทีÉเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตร และจากชุมชน

รวมทัÊงจากปางชา้งดว้ย คุณภาพนํÊ าทัÊงทางกายภาพและทางเคมีของลาํนํÊ าแม่สาในช่วงทีÉศึกษา จดัอยู่

ในประเภททีÉ 2-4 โดยมีคุณภาพนํÊ าปานกลาง ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวห์น้าดินทีÉพบใน

จุดทีÉ 1 จะมีความแตกต่างจากจุดอืÉนๆทัÊง 3 ฤด ูส่วนในจุดเก็บตวัอยา่งอืÉน  ๆตัÊงแต่จุดทีÉ 2 ถึง 7 จะมีความ

แตกต่างกนัไปบา้งในแต่ละฤดู ตามอิทธิพลของฤดูกาลและสภาพการใช้ประโยชน์ทีÉดินโดยรอบ

หรือจากกิจกรรมของมนุษยเ์ป็นหลกั  นอกจากนีÊ  จนัทิดา ศรีจนัทร์ (2548) ไดศึ้กษาผลจากกิจกรรม

ทางการเกษตรทีÉมีผลต่อโครงสร้างของชุมชนสตัวห์นา้ดินในลาํธารของลุ่มนํÊ าลาํปะทาว จงัหวดัชยัภูมิ 

ในระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2547 โดยไดเ้ก็บตวัอยา่งสตัวห์นา้ดิน

ดว้ยสวิงตาข่ายขนาด 450 ไมโครเมตร ในลาํธาร 5 สาย แต่ละลาํธารประกอบดว้ย 2 สถานี ครอบคลุม

บริเวณพืÊนทีÉป่าและพืÊนทีÉเกษตรกรรม พบว่าความหลากหลายของสตัวห์นา้ดินบริเวณสถานีพืÊนทีÉป่า
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สูงกว่าพืÊนทีÉเกษตรกรรมโดยพืÊนทีÉป่าพบทัÊงหมด 15 อนัดบั 68 วงศ ์134 สกุล ส่วนในสถานีพืÊนทีÉ

เกษตรกรรมพบทัÊงหมด 15 อนัดบั 66 วงศ ์120 สกุล ในสถานีพืÊนทีÉเกษตรกรรม มีร้อยละของสตัวไ์ม่

มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดิน อนัดบั Diptera มีค่าสูงกว่าในสถานีพืÊนทีÉป่า 1.5 เท่า ร้อยละของสัตวไ์ม่มี

กระดูกสันหลงัหน้าดินอนัดบั Trichoptera และอนัดบั Ephemeroptera ซึÉงเป็นกลุ่มทีÉอ่อนไหวต่อ

มลพิษในสถานีพืÊนทีÉเกษตรกรรมมีค่าตํÉากว่าพืÊนทีÉป่า 3.5 เท่า ขอ้มลูระดบัวงศ ์พบว่าร้อยละของวงศ ์

Chironomidae ซึÉงเป็นวงศที์Éทนต่อมลพิษมีในสถานีพืÊนทีÉเกษตรกรรมมีค่าสูงกวา่สถานีพืÊนทีÉป่า 3 เท่า 

พบว่ากิจกรรมการเกษตรส่งผลใหโ้ครงสร้างชุมชนสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินเปลีÉยนแปลงไป 

คือ ความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินลดลงจาํนวนตวัของสตัวที์Éมีความอ่อนไหว

ต่อมลพิษและสตัวที์Éกินเศษซากอินทรียล์ดลง แต่สตัวที์Éมีความทนทานต่อมลพิษและสตัวที์Éขดูกินเพ

อริไฟตอนมีจาํนวนเพิÉมขึÊน ส่วนการศึกษาผลกระทบของการใชพื้ÊนทีÉต่อคุณภาพนํÊ าบริเวณลุ่มนํÊ าตาปี 

พืÊนทีÉจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2547-เดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2548 ซึÉงศึกษาโดย 

พงศศ์กัดิÍ  เหล่าดี (2548) ทาํการเก็บตวัอยา่งจาํนวน 15 จุด พบว่าคุณภาพนํÊ าในแม่นํÊ าตาปีช่วงทีÉไหลผา่น

บริเวณจงัหวดัสุราษฎร์ธานี อยู่ในเกณฑ์ดี ส่วนใหญ่จดัอยู่ในแหล่งนํÊ าประเภททีÉ 2 การศึกษากลุ่มสัตว์

หนา้ดินพบทัÊงหมด 56 วงศ ์ส่วนใหญ่อยู่ในวงศ ์Protoneuridae, Corixidae, Baetidae, Palaemonidae 

และ Oligochaetae ซึÉงเป็นกลุ่มทีÉมีความทนทานต่อการปนเปืÊ อนของสารมลพิษ พบมากในบริเวณจุดทีÉ

เป็นชุมชนเมืองไดรั้บผลกระทบจากการใชพื้ÊนทีÉ และไดศึ้กษาการใชแ้มลงหนอนปลอกนํÊ าระดบัชนิด

เป็นตวับ่งชีÊ คุณภาพสิÉงแวดลอ้มโดยการพิจารณาความสมัพนัธจุ์ดศึกษา คุณภาพนํÊ าและการปรากฏ

ของแมลง   แต่ละชนิด พบว่าสามารถใชแ้มลงหนอนปลอกนํÊ าชนิด Ecnomus digitatus, E. votticius, 

E. talenoi, Ceraclea hersilia, Oecetis facobsoni, O. bengalica, O. meghadouta, Macrostemum dion 

และ Polymorphanisus nigrirornis เป็นดชันีบอกถึงคุณภาพสิÉงแวดลอ้ม เนืÉองจากแมลงกลุ่มนีÊ

สามารถทนทานอยูใ่นสภาพซึÉงมีค่าออกซิเจนตํÉา ค่า BOD และค่าปริมาณแอมโมเนียสูง และจากการ 

ศึกษาเกีÉยวกบัความหลากหลายของแมลงนํÊ าเพืÉอใชเ้ป็นดชันีบ่งชีÊ คุณภาพนํÊ าในลาํธาร Costa Rican 

บริเวณใกลก้บัโรงงานทาํเนยโดย Glastris et al. (2001)ไดเ้ก็บตวัอยา่งทัÊงหมด 3 บริเวณ 5 จุด ไดแ้ก่ 

บริเวณเหนือโรงงาน ใกลโ้รงงาน และดา้นทา้ยโรงงาน พบว่าบริเวณดา้นทา้ยของนํÊ ามีคุณภาพตํÉา 

แมลงนํÊ าทีÉพบส่วนใหญ่จาํพวกหนอนแดง ส่วนแมลงหนอนปลอกนํÊ า แมลงชีปะขาว และแมลงเกาะหิน 

พบในอตัราส่วนทีÉน้อยหรือไม่พบเลย ขณะทีÉบริเวณต้นลาํธารจะมีความหลากหลายของแมลง

หนอนปลอกนํÊ าอยูม่าก แสดงว่าบริเวณนีÊ ยงัมีการปนเปืÊ อนทีÉไม่มาก 

     นอกจากนีÊ  ก็ยงัมีงานวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการประเมินคุณภาพนํÊ าโดยการนาํสัตวไ์ม่มี

กระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่มาเป็นดชันีชีÊวดัคุณภาพนํÊ า อาทิ Kankanamge (1998) ก็ไดมี้การใชส้ัตว์

ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่เป็นดัชนีทางชีววิทยาเพืÉอประเมินมลพิษของนํÊ าบริเวณโรงไฟฟ้า
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ลิกไนต์และเหมืองแม่เมาะ ระหว่างฤดูฝนและฤดูร้อนในปี 2540 พืÊนทีÉศึกษาส่วนใหญ่กระทาํทีÉ

โรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ จังหวดัลาํปาง ในขณะทีÉพืÊนทีÉทีÉใช้ศึกษาเปรียบเทียบอยู่ทีÉจงัหวดั

เชียงใหม่ซึÉงต่างอยูใ่นภาคเหนือของประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่าคุณภาพนํÊ าจากสถานทีÉวิจยัใน

จงัหวดัเชียงใหม่ ทุกสถานทีÉดีกว่าแหล่งนํÊ าทีÉแม่เมาะ แหล่งนํÊ าทีÉแม่เมาะมีสภาพเป็นมลพิษปานกลาง

และมลพิษมาก การจดัแบ่งชัÊนของแหล่งนํÊ าโดยอาศยัค่าดชันีทางกายภาพ เคมี และชีววิทยา พบว่า

ใหผ้ลลพัทเ์หมือนกนั จึงเสนอว่าการใชส้ตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่เป็นดชันีทางชีววิทยามี

ความเหมาะสมต่อการติดตามประเมินคุณภาพนํÊ า Chiangthong and Phalaraksh (2007) ศึกษาการใช้

แมลงนํÊ าเป็นตวับ่งชีÊ คุณภาพนํÊ าในลุ่มนํÊ าแม่คาํ จงัหวดัเชียงราย เป็นการศึกษาความหลากหลายของ

แมลงนํÊ าและการประยกุตใ์ชเ้พืÉอเป็นตวับ่งชีÊทางชีวภาพในการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํÊ าในลุ่ม

นํÊ าแม่คาํโดยใชด้ชันีความหลากหลายทางชีวภาพของแชนนอน วีเนอร์ (Shannon-Wiener Index) 

ดชันีบีเอ็มดบัเบิÊลยพีูไทย (Biomonitoring Working Party Score: BMWPThai) ร่วมกบัค่าเอเอสพีที 

(Average Score Per Taxon: ASPT) ดชันีอีพีที (Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera Index: 

EPT) และดชันีเอชบีไอ (Hilsenhoff Biotic Index: HBI) ในการประเมินคุณภาพนํÊ าพบแมลงนํÊ าทัÊ งสิÊน 

241 มอร์โฟทกัซา จาก 86 วงศใ์น 10 อนัดบั แมลงทีÉพบมากทีÉสุดคือแมลงชีปะขาวในวงศ ์Baetidae 

จากการใชแ้มลงนํÊ าเป็นตวับ่งชีÊทางชีวภาพ สรุปไดว้่า คุณภาพนํÊ าของจุดเก็บตวัอย่างทัÊ งหมดตลอด

ทัÊงปีอยูใ่นช่วงดีถึงสกปรก โดยขึÊนอยู่กบัการใชป้ระโยชน์ทีÉดินและกิจกรรมของมนุษย ์วิเคราะห์

ดว้ย PCA พบว่าการใชด้ชันีชีวภาพมีความสมัพนัธก์บัคุณภาพนํÊ าทางเคมีและกายภาพ นอกจากนีÊ ค่า

ดชันีเอเอสพีที ดชันีอีพีที และดชันีความหลากหลายทางชีวภาพมีความสัมพนัธ์กบัค่าความเร็ว

กระแสนํÊ า ค่าออกซิเจนละลายนํÊ า ค่าความเป็นด่าง และค่าการนาํไฟฟ้า ผลการศึกษาสรุปไดว้่า ดชันี

เอเอสพีที มีความเหมาะสมทีÉจะนาํมาใชก้บัลุ่มนํÊ าแม่คาํ ขณะทีÉดชันีอีพีทีเหมาะสมทีÉจะใชก้บัพืÊนทีÉ

ตน้นํÊ า ส่วนดชันีเอชบีไอไม่เหมาะทีÉจะนาํมาใชก้บัลาํธารขนาดเลก็  รุ่งนภา ทากนั (2549) ไดน้าํสตัวไ์ม่

มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ประเภทพืÊนทอ้งนํÊ ามาเป็นดชันีทางชีวภาพ เพืÉอประเมินคุณภาพนํÊ าใน

แม่นํÊ าปิง ระหว่างปี 2547-2548 โดยเปรียบเทียบดชันีทางชีวภาพ 4 แบบ คือ ASPT (th), HBI, EPT 

ratio และดชันีความหลากหลาย Shannon-Wiener เพืÉอหาดชันีทีÉเหมาะสมในการประเมินคุณภาพนํÊ า 

โดยไดเ้ก็บตวัอย่างระหว่างเดือนธนัวาคม 2547 ถึง เดือนธนัวาคม 2548 จากทัÊ งหมด 15 จุดศึกษา 

ควบคู่กบัการศึกษาทางดา้นกายภาพและเคมี พบสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ประเภทพืÊนทอ้ง

นํÊ าทัÊงหมด 14 อนัดบั 90 วงศ ์170 ชนิด ชนิดเด่นอยู่ในอนัดบั Ephemeropera วงศ ์Baetidae และพบว่า

จุดศึกษาทีÉ 1 มีจาํนวนชนิดมากทีÉสุด คือ 72 ชนิด เนืÉองจากเป็นจุดทีÉไดรั้บอิทธิพลจากกิจกรรมของ

มนุษยน์อ้ย สรุปไดว้่าคุณภาพนํÊ าช่วงระหว่างเดือนธนัวาคม 2547-เดือนธนัวาคม 2548 คุณภาพนํÊ ามี

ค่าระหว่างค่อนขา้งดีจนถึงค่อนขา้งสกปรก  Sannarm (1993) ไดป้ระเมินคุณภาพนํÊ าแม่นํÊ ากวง 
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บริเวณนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือโดยสาํรวจสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่อย่างต่อเนืÉอง เป็น

ระยะทาง 14 กิโลเมตร ตัÊ งแต่ เดือนเมษายน 2534 ถึงเดือน มีนาคม 2535 จาํนวน 8 จุด พบว่าไม่มี

ปรากฏการณ์การเปลีÉยนแปลงกลุ่มสิÉงมีชีวิต แต่พบสิÉงทีÉน่าสนใจ คือ กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั

ขนาดใหญ่มีแบบแผนและรูปแบบการกระจายตามฤดูกาล แหล่งทีÉอยู ่และความลึก Boonsoong and 

Sangpradub (2008) ไดศึ้กษาการประเมินคุณภาพนํÊ าทางชีวภาพแบบเร็วในลาํธารของประเทศไทยโดย

ไดท้าํการเก็บตวัอยา่ง 20 สถานี จาํนวน 4 ครัÊ ง ในลาํธารตน้นํÊ าเลย ตน้นํÊ าสาน และตน้นํÊ าป่าสักใน

เดือนพฤศจิกายน 2547 มีนาคม 2548 พฤศจิกายน 2548 และมีนาคม 2549 พบทัÊงหมด 19 อนัดบั 

113 วงศ ์ 180 สกุล แมลงนํÊ าอนัดบั Trichoptera มีความหลากหลายมากทีÉสุด รองลงมา คืออนัดบั 

Ephemeroptera กลุ่มสัตว์ทีÉมีความชุกชุมมากทีÉสุด คือ หนอนแดงวงศ ์Chironomidae (14.45 %) 

รองลงมาคือ แมลงหนอนปลอกนํÊ าสกุล Cheumatoosyche (12.85 %) พบแมลงชีปะขาวทีÉยงัไม่มี

รายงานมาก่อนในประเทศไทย 3 ชนิด คือ Kangella Brocha (วงศ ์Ephemerellidae) Polyplocia 

Orientalis (วงศ ์Euthyplocidae) และ Prosopistoma Ammamense (วงศ ์Prosopistomatidae) 

 

 

1.3 วตัถุประสงค์ 

  1.3.1 เพืÉอศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ าและสัตวไ์ม่มีกระดูก

สนัหลงัขนาดใหญ่ ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

  1.3.2 เพืÉอใหไ้ดท้ราบถึงสถานการณ์ของคุณภาพนํÊ าและการประกอบกิจการดูดทราย 

ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

 

 

1.4 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

  1.4.1 ทราบถึงผลกระทบจากการดูดทรายทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ าและสัตวไ์ม่มีกระดูก

สนัหลงัขนาดใหญ่ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

  1.4.2 ไดท้ราบขอ้มูลสถานการณ์คุณภาพนํÊ าและการประกอบกิจการดูดทรายใน

คลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เพืÉอประโยชน์ดา้นการส่งเสริมและรักษาคุณภาพ

สิÉงแวดลอ้มในพืÊนทีÉ  
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  1.4.3 สามารถประยกุตใ์ชข้อ้มลูทีÉไดจ้ากการศึกษา เพืÉอป้องกนัหรือลดผลกระทบ

ทีÉอาจเกิดขึÊน เช่น การเพิÉมมาตรการสาํหรับป้องกนัหรือลดผลกระทบสิÉงแวดลอ้มเป็นเงืÉอนไขแนบทา้ย

ใบอนุญาต เพิÉมขอ้เสนอใหมี้การศึกษาผลกระทบสิÉงแวดลอ้มเบืÊองตน้ก่อนการอนุญาต หรือควรมีการ

รับฟังความคิดเห็นของประชาชนและผูที้Éมีส่วนไดส่้วนเสียต่อการเปลีÉยนแปลงของคุณภาพนํÊ าและ

ดา้นอืÉนๆในคลองฉวาง เพืÉอให้ผูป้ระกอบการหรือหน่วยงานภาครัฐทีÉเกีÉยวข้องได้ทบทวนและมี

มาตรการต่างๆในการป้องกนั หรือกาํกบั ดูแล ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

 

1.5 ขอบเขตของการวจิยั 

 การศึกษาวิจยัในครัÊ งนีÊ  เป็นการศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ า

และสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

โดยทาํการศึกษาคุณภาพนํÊ าในลาํคลองฉวางซึÉงเป็นลาํคลองทีÉมีการประกอบการดูดทราย ใชก้าร

สาํรวจเก็บขอ้มลูลกัษณะทางกายภาพของลาํนํÊ า ขอ้มลูคุณภาพนํÊ าทัÊงทางดา้นกายภาพ ทางเคมี และทาง

ชีวภาพ จากนัÊนนาํขอ้มลูทัÊงหมดทีÉไดม้าทาํการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มลูทางดา้นสถิติ ระยะเวลาใน

การเก็บขอ้มลูตัÊงแต่เดือนกุมภาพนัธ ์2554 ถึงเดือนมีนาคม 2555 จาํนวน 4 ครัÊ ง ครอบคลุม 2 ฤดูกาล 

ทัÊงฤดรู้อนและฤดูฝน โดยไดก้าํหนดจุดสาํรวจและเก็บขอ้มลูลกัษณะทางกายภาพของลาํนํÊ า จุดศึกษา

เก็บตวัอยา่งนํÊ า จุดศึกษาสาํรวจและเก็บขอ้มลูสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ จาํนวนทัÊงสิÊน 9 จุด

โดยเลือกตาํแหน่งเก็บตวัอย่างทีÉเป็นตัวแทนของลกัษณะพืÊนทอ้งนํÊ า การไหลของนํÊ า ความกวา้ง 

ความลึกของลาํนํÊ า ทีÉมีผลต่อการเปลีÉยนแปลงชนิดและจาํนวนของสตัวห์นา้ดิน ดงันีÊ  

  1.5.1 กาํหนดจุดศึกษา เพืÉอสํารวจเก็บข้อมูลลกัษณะทางกายภาพและเคมีของนํÊ า  

สาํรวจและเก็บขอ้มลูสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ในของลาํคลองฉวาง บริเวณพืÊนทีÉ

ก่อนทีÉจะมีการดูดทรายเพืÉอเป็นตัวแทนของกลุ่มอา้งอิงพืÊนทีÉทีÉไม่ได้รับผลกระทบ จาํนวน 3 จุด 

บริเวณพืÊนทีÉทีÉมีการดูดทรายเพืÉอเป็นตวัแทนกลุ่มพืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรง จาํนวน 3 จุด และ

บริเวณด้านใต้ของพืÊนทีÉทีÉ มีการดูดทรายลงมาทางปลายนํÊ าเพืÉอเป็นตัวแทนของพืÊนทีÉ ทีÉได้รับ

ผลกระทบต่อเนืÉอง จาํนวน 3 จุด 

  1.5.2 ศึกษาคุณภาพนํÊ าทางกายภาพ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (Temperature) ค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) ค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivity) และความขุ่น (Turbidity) ศึกษาคุณภาพนํÊ าทางเคมี 

ไดแ้ก่ ค่าออกซิเจนละลายนํÊ า (Dissolved Oxygen, DO) ค่าปริมาณออกซิเจนทีÉจุลินทรียใ์ชใ้นการ

ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand, BOD) ของแข็งแขวนลอยในนํÊ า (Suspended 
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Solids, SS) ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen, NH3-N) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน 

(Nitrate-Nitrogen, NO3-N) และฟอสฟอรัส (Phosphorus) ศึกษาผลกระทบทีÉมีต่อสตัวไ์ม่มีกระดกูสนั

หลงัขนาดใหญ่ โดยการศึกษาชนิด ปริมาณ ความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัขนาดใหญ่ 

การใชด้ชันีทางชีวภาพเพืÉอประเมินคุณภาพนํÊ า และการวิเคราะห์ขอ้มลูทางสถิติ 

   1.5.3 เปรียบเทียบผลการศึกษาระหว่างพืÊนทีÉไม่ได้รับผลกระทบ พืÊนทีÉได้รับ

ผลกระทบโดยตรง และพืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง  

   



บททีÉ 2 

 

 

วธีิการวจิยั 

 

 

2.1 สถานทีÉและลกัษณะของพืÊนทีÉศึกษา 

  พืÊนทีÉศึกษาอยูบ่ริเวณคลองฉวางซึÉงเป็นลาํนํÊ าสายหลกัของอาํเภอบา้นนาสาร มีเส้นทาง

การไหลจากตน้นํÊ าดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือมายงัทิศตะวนัตกเฉียงใตบ้รรจบกบัแม่นํÊ าตาปีในพืÊนทีÉ

ตาํบลท่าชี อาํเภอบา้นนาสาร ตาํแหน่งจุดศึกษาทีÉเก็บขอ้มูลอยู่ในช่วงพิกดัภูมิศาสตร์ทีÉ 8°46'33''N-  

99°28'18''E จนถึงพิกัดทีÉ  8°48'26''N-99°22'07''E กาํหนดจุดศึกษาเพืÉอเก็บตัวอย่างและข้อมูล

การศึกษาในคลองฉวางไวจ้าํนวน 9 จุด แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มพืÊนทีÉของแต่ละตวัแทนการศึกษา ดงันีÊ  

  2.1.1 กลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิง (Reference Group) กาํหนดจุดศึกษาไวบ้ริเวณเหนือพืÊนทีÉ

ก่อนทีÉจะมีการดูดทราย เพืÉอเป็นตวัแทนศึกษาของกลุ่มไม่ไดรั้บผลกระทบ จาํนวน 3 จุด โดยกาํหนดชืÉอ

จุดศึกษาภายในกลุ่มนีÊ  คือ จุด CW1, CW2 และ CW3   

  2.1.2 กลุ่มพืÊนทีÉได้รับผลกระทบโดยตรง (Impact Group) กาํหนดจุดศึกษาไว้

บริเวณพืÊนทีÉทีÉมีการดูดทราย เพืÉอเป็นตวัแทนศึกษาของกลุ่มทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรง จาํนวน 3 จุด 

โดยกาํหนดชืÉอจุดศึกษาภายในกลุ่มนีÊ  คือ จุด CW4, CW5 และ CW6  

  2.1.3 กลุ่มพืÊนทีÉไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง (Recover Group) กาํหนดจุดศึกษาไว้

บริเวณดา้นใตข้องพืÊนทีÉทีÉมีการดูดทรายลงไปดา้นทา้ยนํÊ า เพืÉอเป็นตวัแทนศึกษาของกลุ่มพืÊนทีÉไดรั้บ

ผลกระทบต่อเนืÉอง โดยกาํหนดชืÉอจุดศึกษาภายในกลุ่มนีÊ  คือ จุด CW7, CW8 และ CW9  

รายละเอียดขอ้มลูพืÊนทีÉไดแ้สดงไวใ้นตารางทีÉ 2-1 และภาพทีÉ 2-1 ถึงภาพทีÉ 2-10 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 
 

32

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 
 

33

 

ภาพทีÉ 2 -1 แสดงตาํแหน่งทีÉตัÊ งจุดศึกษา CW1 - CW9 บริเวณคลองฉวาง 

 

 

ภาพทีÉ 2-2 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW1   
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ภาพทีÉ 2-3 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW2   

 

ภาพทีÉ 2-4 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW3 
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ภาพทีÉ 2-5 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW4   

 

ภาพทีÉ 2-6 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW5   
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ภาพทีÉ 2-7 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW6   

 

ภาพทีÉ 2-8 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW7   
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ภาพทีÉ 2-9 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW8   

 

ภาพทีÉ 2-10 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาทีÉ CW9  
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2.2 การศึกษาคุณภาพสิÉงแวดล้อม 

  2.2.1 วิธีทีÉใชใ้นการศึกษาคุณภาพสิÉงแวดลอ้ม 

     ทาํการศึกษาโดยการเก็บขอ้มลูและตวัอยา่งคุณภาพนํÊ าใหค้รอบคลุมทัÊง 2 ฤดูกาล 

คือ ฤดูฝนในช่วงเดือนกรกฎาคม, กนัยายน 2554 และฤดูร้อนในช่วงเดือนกุมภาพนัธ,์ เมษายน 2555 

โดยไดก้าํหนดตวัแปรคุณภาพสิÉงแวดลอ้ม ทีÉมีความสาํคญัสาํหรับการดาํรงชีพของสิÉงมีชีวิตต่างๆใน

บริเวณแหล่งนํÊ า และวิธีทีÉใชใ้นการวดัวิเคราะห์ตวัแปร ดงันีÊ  

 

ตารางทีÉ 2-2 แสดงตวัแปรคุณภาพนํÊ า วิธีการและเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวดัวิเคราะห์ 

ลาํดบัทีÉ ตวัแปรคุณภาพนํÊา วธิีการ/เครืÉองมอื 

1 ความกวา้ง วดัดว้ยสายวดัระยะ (Measuring Tape) 

2 ความลึก ไมห้ย ั Éงความลึก/วดัดว้ยสายวดัระยะ (Measuring Tape) 

3 ความเร็วกระแสนํÊ า จบัเวลาผลสม้ลอยนํÊ า 

4 ลกัษณะพืÊนทอ้งนํÊ า ใชว้ิธีสงัเกต 

5 ความขุ่น วดัดว้ยเครืÉองมือวดัความขุ่น (Turbiditymeter) 

6 อุณหภูมิ วดัดว้ยเครืÉองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) 

7 ความเป็นกรด-ด่าง วดัดว้ยเครืÉองมือวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 

8 การนาํไฟฟ้า วดัดว้ยเครืÉองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivitymeter) 

9 สี/กลิÉน/ความใส   ใชว้ิธีสงัเกต 

10 ของแข็งแขวนลอยในนํÊ า กรองและชั ÉงนํÊ าหนกัแหง้ 

11 ออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ า Azide Modification  

12 บีโอดี AzideModification 

13 ไนเตรท-ไนโตรเจน 
Spectrophotometer รุ่น DR/2000 ของบริษทั Hach  

ตามวิธี Cadmium Reduction Method 

14 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
Spectrophotometer รุ่น DR/2000 ของบริษทั Hach  

ตามวิธี Nessler Method 

15 ฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ า 
Spectrophotometer รุ่น DR/2000 ของบริษทั Hach  

ตามวิธี Ascorbic acid Method 
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  2.2.2 วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

     ในการเก็บขอ้มูลและตวัอย่างนํÊ าของตวัแปรคุณภาพสิÉงแวดลอ้มดา้นกายภาพ

และเคมีนอกเหนือจากวิธีการเก็บขอ้มูลแลว้ ยงัมีวสัดุ อุปกรณ์และสารเคมีทีÉตอ้งใชป้ระกอบดว้ย 

ดงันีÊ  

        2.2.2.1 วสัดุอุปกรณ์ 

           (1) สายวดัระยะ (Measuring Tape) 

           (2) ไมห้ย ั Éงความลึก 

           (3) นาฬิกาจบัเวลา 

           (4) เครืÉองวดัความขุ่น (Turbiditymeter) 

           (5) เครืÉองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) 

           (6) เครืÉองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง  (pH meter) 

           (7) เครืÉองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivitymeter) 

           (8) เครืÉองวดัการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

           (9) บิวเรตต ์(Burette) 

           (10) ปิเปต (Pipette) 

           (11) กระบอกตวง (Cylinder) 

           (12) Hot Plate หรือ Heater 

           (13) ตูอ้บ (Oven) 

           (14) โถดูดความชืÊน (Desiccator) 

           (15) ขวดพร้อมหลอดหยด (Dropping Bottle) 

           (16) เครืÉองชั Éงทศนิยม 4 ตาํแหน่ง 

        2.2.2.2 สารเคมี 

           (1) กรดซลัฟริูค (Conc.H2SO4) 

           (2) แมงกานีสซลัเฟต (MnSO4)  

           (3) สารละลายอลัคาไลด ์ไอโอไดด ์เอไซด ์(Alkali Iodide Azide) 

         (4) รีเอเจนตแ์อมโมเนีย ไนโตรเจน 

         (5) รีเอเจนตไ์นเตรท ไนโตรเจน 

           (6) รีเอเจนตฟ์อสเฟต ฟอสฟอรัส 

           (7) นํÊ ากลั Éน (Distilled water) 
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2.3 ศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 

  2.3.1 วิธีทีÉใชใ้นการศึกษา 

     ทาํการเก็บตัวอย่างสัตวเ์พืÉอศึกษาชนิดและปริมาณจากจุดศึกษา 9 จุดๆ ละ 3 ซํÊ า 

จาํนวน 4 ครัÊ ง ครอบคลุมทัÊงในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อน ดงันีÊ  

        2.3.2.1 ใชว้ิธี Kick Sampling ในการเก็บตวัอยา่งสตัวโ์ดยการใชส้วิงนํÊ า (Pond 

Net) ขนาดตา 0.5 มิลลิเมตร เก็บตวัอยา่งบริเวณริมฝัÉงสองขา้งตลิÉงของลาํนํÊ าและบริเวณตะกอนทราย

พืÊนทอ้งนํÊ า ใชว้ิธีการเดินทวนกระแสนํÊ าพร้อมกบัใชเ้ทา้เตะรบกวนสตัวที์Éบริเวณดา้นหนา้ของสวงินํÊ า

ใหไ้หลตามกระแสนํÊ าเขา้ในสวิงนํÊ า ระยะเวลาการเก็บตวัอยา่งในแต่ละจุดๆละ 10 นาที จาํนวน 3 ซํÊ า 

จากนัÊนนาํตวัอยา่งทีÉเก็บไดม้าลา้งในกาละมงั ร่อนในตะแกรง (Sieve) ขนาดช่องตา 0.5 ตารางมิลลิเมตร 

นาํปากคีบตวัอยา่งใส่ขวดเก็บรักษาโดยการดองดว้ยแอลกอฮอลเ์ขม้ขน้ 70 % 

        2.3.2.2 จาํแนก (Identification) และนบัจาํนวนตวัภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนส์เตอริโอ

ในหอ้งปฏิบติัการจนถึงระดบัวงศ ์(Family) และใชห้นงัสือของ McCafferty (1983), Dudgeon (1999) 

และกรมควบคุมมลพิษ (2548) ประกอบการจาํแนก  

        2.3.2.3 บนัทึกภาพภายหลงัจากการจาํแนกระบุเอกลกัษณ์ชนิดของตวัอย่าง

แลว้ในทุกวงศ ์

     2.3.2 อุปกรณ์และสารเคมี 

        2.3.2.1 อุปกรณ์ 

           (1) สวิงนํÊ า (Pond Net) ขนาด 0.5 ตารางมิลลิเมตร 

           (2) ตะแกรง (Sieve) ขนาดช่องตา 0.5 ตารางมิลลิเมตร 

           (3) ขวดเก็บตวัอยา่ง 

           (4) นาฬิกา    

           (5) ปากคีบ (Forceps) 

           (6) กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ 

        2.3.2.2 สารเคมี 

           (1) แอลกอฮอล ์70% 
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2.4 การประเมนิคณุภาพนํÊาโดยใช้ดัชนีทางชีวภาพ 

  นําข้อมูลของสัตว์ทีÉจาํแนกจนถึงระดับวงศ์มาคํานวณค่าดัชนีชีวภาพด้วยวิธี 

Biological Monitoring Working Party (Thai) Score ตาม Bioindex of Thailand Freshwater Invertebrate 

ของ Mustow (2002) ซึÉ งเป็นค่าทีÉบอกถึงคุณภาพนํÊ าโดยการให้คะแนนตามกลุ่มของสัตว์ทีÉพบ 

คะแนนจะมีค่าตัÊงแต่ 0-10 โดยกลุ่มสตัวที์Éมีความอดทนต่อมลพิษนอ้ยจะมีค่าคะแนนสูง ส่วนกลุ่มทีÉมี

ความทนทานต่อมลพิษมากจะมีค่าคะแนนน้อย สาํหรับค่าคะแนน BMWPThaiScore แต่ละวงศไ์ด้

แสดงไว้แล้วในภาคผนวก ข นําคะแนนในแต่ละวงศ์มารวมกัน ค่าคะแนนทีÉได้เรียกว่าค่า 

BMWPThaiScore จากนัÊนก็นาํคะแนน BMWPThaiScore ไปคาํนวนหาค่าเฉลีÉย ASPT (Average Score 

Per Taxa) แลว้นาํไปเปรียบเทียบกบัเกณฑคุ์ณภาพนํÊ าของ Mackie (2001) ตามตารางทีÉ 2-3 โดยมีวิธี

คาํนวณค่าคะแนนเฉลีÉย ASPT ดงันีÊ    

 

                                  ค่าคะแนน BMWPThaiScore ทีÉได ้ 

                                        จาํนวนรวมของวงศที์ÉนาํมาคิดคะแนนทัÊงหมด  

 

 

ตารางทีÉ 2-3 เปรียบเทียบค่าคะแนน ASPT กบัคุณภาพนํÊ า  

   ASPT      Water quality 

      >6             Good 

     5-6                   Doubtful quality 

     4-5         Probable moderate pollution 

      <4            Probable severe pollution 

 

              ทีÉมา: Mackie (2001) 

 

 

 

 

 

 

ASPT        = 
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2.5 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

  การศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ าและสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงั

ขนาดใหญ่ในคลองฉวาง ทาํการศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการเก็บตวัอย่างทัÊ ง 9 จุดศึกษาดว้ย

โปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Window  

  2.5.1 วิเคราะห์จดักลุ่มความสมัพนัธด์ว้ยวิธี Cluster Analysis 

  2.5.2 วิเคราะห์ความแปรปรวนดว้ยวิธี One-Way ANOVA  

  2.5.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบทิศทางความสมัพนัธด์ว้ยค่า Correlation Coefficient 

 



 

บททีÉ 3 

 

 

ผลการศึกษา 

 

 

  การศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ าและสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลงัขนาดใหญ่ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ไดท้าํการศึกษาเก็บขอ้มูลจาก

จุดศึกษาทัÊ ง 9 จุด อย่างต่อเนืÉองตลอดทัÊ งปี โดยแบ่งช่วงการเก็บตวัอย่างออกเป็น 4 ครัÊ ง เพืÉอให้

ครอบคลุม 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝนและฤดูร้อน ตัÊงแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 

ซึÉงมีผลศึกษาคุณภาพสิÉงแวดลอ้มและความหลากหลายทางชีวภาพ ดงันีÊ   

 

 

3.1 คุณภาพนํÊาทางด้านกายภาพ 

3.1.1 ความเร็วของกระแสนํÊา 

     ความเร็วของกระแสนํÊ ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.22-0.66 m/s ค่าเฉลีÉย 0.37±0.09 m/s 

โดยจุดทีÉมีค่าความเร็วกระแสนํÊ าสูงทีÉสุด คือ CW1 เป็นจุดทีÉจดัอยู่ในกลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิงพบในช่วง

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีÉมีค่าความเร็วของกระแสนํÊ าต ํÉาทีÉสุด คือ CW2 เป็นจุดศึกษาทีÉจดั

อยู่ในกลุ่มอา้งอิงเช่นเดียวกนัพบในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วนค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉ

ศึกษา พบว่ากลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีÉยทีÉสูงกว่ากลุ่มอืÉน 0.39±0.17 m/s ส่วนกลุ่มพืÊนทีÉไดรั้บผลกระทบ

ต่อเนืÉองและกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง มีค่าเฉลีÉย 0.38±0.09 m/s และ 0.36±0.06 m/s ตามลาํดบั

โดยมีรายละเอียดความเร็วกระแสนํÊ าในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 

3-1 และภาพทีÉ 3-2 

  3.1.2 ความขุ่น 

     ความขุ่นของนํÊ ามีค่าอยูร่ะหว่าง 2.4-36.6 NTU ค่าเฉลีÉย 24.9±11.6 NTU โดยจุด

ศึกษาทีÉมีค่าความขุ่นสูงทีÉสุด คือ CW6 เป็นจุดทีÉจดัอยูใ่นกลุ่มทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรงพบในช่วง

เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วนจุดศึกษาทีÉมีค่าความขุ่นของนํÊ าต ํÉาทีÉสุด คือ CW1 เป็นจุดทีÉจดัอยู่ใน

กลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554  ส่วนค่าเฉลีÉยของแต่ละกลุ่ม พบขอ้มูลว่ากลุ่มทีÉ
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ไดรั้บผลกระทบโดยตรง จะมีค่าสูงทีÉสุด 33.8±1.8 NTU รองลงมาคือกลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉอง และ

กลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีÉย 31.0±2.9 NTU และ 9.8±6.4 NTU ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดความขุ่นของ

นํÊ าในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-3 และภาพทีÉ 3-4 
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                ภาพทีÉ 3-1 แสดงความเร็วของกระแสนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                     ภาพทีÉ 3-2 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยความเร็วของกระแสนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 
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                  ภาพทีÉ 3-3 แสดงค่าความขุ่นของนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                     ภาพทีÉ 3-4 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยความขุ่นของนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 

 

3.1.3 อุณหภูม ิ

     อุณหภูมินํÊ ามีค่าอยูร่ะหว่าง 27.5-31 ๐C ค่าเฉลีÉย 29.5±0.91 ๐C โดยจุดศึกษาทีÉมีค่า

อุณหภูมิสูงทีÉสุด คือ CW2 เป็นจุดทีÉจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 และ 

CW8 ซึÉงจดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉองพบในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วนจุดศึกษาทีÉมี

ค่าอุณหภูมิต ํÉาทีÉสุด คือ CW1 เป็นจุดทีÉจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วน
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ค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉ พบว่ากลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉองมีค่าสูงทีÉสุด 29.2±0.6 ๐C รองลงมาคือกลุ่ม

อา้งอิง และกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง มีค่าเฉลีÉย 29.0±1.0 ๐C และ28.9±0.4 ๐C ตามลาํดบัโดยมี

รายละเอียดอุณหภูมิของนํÊ าในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-5 และ

ภาพทีÉ 3-6 
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             ภาพทีÉ 3-5 แสดงค่าอุณหภูมินํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                     ภาพทีÉ 3-6 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยอุณหภูมิของนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 
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3.1.4 ค่า pH  

     pH ของนํÊ าอยูร่ะหว่าง 6.5-8.9 ค่าเฉลีÉย 7.4±0.6 โดยจุดศึกษาทีÉมีค่า pH ของนํÊ าสูง

ทีÉสุด คือ CW7 ซึÉงจดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉองพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 จุดทีÉ pH ตํÉา

ทีÉสุด คือ CW1 และ CW2 ซึÉงทัÊง 2 จุดจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 ส่วน

ค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉพบว่ากลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉองมีค่าเฉลีÉยสูงทีÉสุด 8.1±0.2 ส่วนกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบโดยตรง และกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีÉย 7.6±0.2 และ6.7±0.1 ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่า pH 

ในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-7 และภาพทีÉ 3-8 
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                   ภาพทีÉ 3-7 แสดงค่า pH  ของนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 

 

  3.1.5 การนําไฟฟ้า 

    ค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ ามีค่าอยู่ระหว่าง 21.1±62.2 µS/cm ค่าเฉลีÉย 36±7.6 µS/cm 

โดยจุดศึกษาทีÉมีค่าสูงทีÉสุด คือ CW5 เป็นจุดทีÉจดัอยู่ในกลุ่มได้รับผลกระทบโดยตรงพบในเดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2554 จุดทีÉมีค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ าต ํÉาสุด คือ CW1 อยู่ในกลุ่มอา้งอิงพบในเดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2554 เช่นเดียวกนั ส่วนค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉพบว่ากลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉองมีค่า 

เฉลีÉยสูงทีÉสุดทีÉ 39.9±0.3 µS/cm รองลงมาคือกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง และกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีÉย 

39.8±5.6 µS/cm และ 29.7±4.9 µS/cm ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ าในแต่ละ

จุดและค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ  3-9 และภาพทีÉ  3-10  
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              ภาพทีÉ 3-8 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉย pH ระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 
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                     ภาพทีÉ 3-9 แสดงค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                 ภาพทีÉ 3-10 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยการนาํไฟฟ้าของนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 

 

3.1.7 สี/กลิÉน/ความใส 

     จากการสาํรวจบริเวณริมสองฝัÉงคลองและโดยการตกันํÊ าใส่ลงในขวดแกว้ใสแลว้

สงัเกตดว้ยสายตาและการดมกลิÉน ณ บริเวณจุดศึกษา 9 จุดศึกษา ทัÊงในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อน พบว่านํÊ า

ในลาํคลองฉวางจะมีลกัษณะค่อนขา้งใส ไม่มีสี และไม่มีกลิÉน 

 

 

3.2 คุณภาพนํÊาทางเคม ี

  3.2.1 ของแข็งแขวนลอยในนํÊา  

     ของแข็งแขวนลอยในนํÊ ามีค่าอยูร่ะหว่าง 0.03-0.58 mg/l ค่าเฉลีÉย 0.28±0.13 mg/l 

โดยจุดศึกษาทีÉ มีค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ าสูงทีÉ สุด คือ CW5 เป็นจุดทีÉจัดอยู่ในกลุ่มได้รับ

ผลกระทบโดยตรงพบช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีÉมีค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ าต ํÉาทีÉสุด 

คือ CW1 จดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉพบว่า

กลุ่มทีÉไดรั้บผลโดยตรงมีค่าสูงสุด 0.38±0.05 mg/l ส่วนกลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉองและกลุ่มอา้งอิงมี

ค่าเฉลีÉย 0.30±0.01 mg/l และ 0.16±0.10 mg/l ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่าของแขง็แขวนลอยในนํÊ า

แต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลีÉยระหวา่งกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-11 และภาพทีÉ 3-12  
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                  ภาพทีÉ 3-11 แสดงค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ าในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 

 

-

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

Reference group Impact group Recover group

Study Group

S
S

 (m
g/

l)

 
                    ภาพทีÉ 3-12 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของแข็งแขวนลอยในนํÊ าระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 
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3.2.2 ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา (DO) 

     ค่า DO อยู่ระหว่าง 6.5-7.5 mg/l ค่าเฉลีÉย 7.0 ±0.25 mg/l จุดศึกษาทีÉมีค่า DO 

สูงสุด คือ CW6 จดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงพบช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีÉมี

ค่า DO ตํÉาสุด คือ CW6 ซึÉ งจัดอยู่ในกลุ่มได้รับผลกระทบโดยตรงเช่นเดียวกัน พบช่วงเดือน

กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 ส่วนค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉ พบว่ากลุ่มได้รับผลโดยตรงมีค่าสูงสุด 

7.0±0.04 mg/l ตามมาดว้ยกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉอง 7.0±0.21 mg/l ส่วนกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีÉยใกลเ้คียงกนั

ทีÉ 6.9±0.16 mg/l โดยมีรายละเอียดค่า DO แต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลีÉยระหวา่งกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพ

ทีÉ 3-13 และภาพทีÉ 3-14 

3.2.3 ปริมาณออกซิเจนทีÉจุลนิทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอนิทรีย์ (BOD) 

     ปริมาณออกซิเจนทีÉจุลินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรีย ์(BOD) มีค่าอยู่ระหว่าง 

0.5-2.0 mg/l ค่าเฉลีÉย 1.2±0.38 mg/l โดยจุดศึกษาทีÉมีค่า BOD สูงทีÉสุด คือ CW6 จัดอยู่ในกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบโดยตรงพบช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 จุดทีÉมีค่า BOD ตํÉาทีÉสุด คือ CW2 จดัอยู่ในกลุ่มอา้งอิง

พบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 และเดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2555  ส่วนค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 

พบว่ากลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงมีค่าเฉลีÉยสูงทีÉสุดทีÉ1.5±0.22 mg/l รองลงมาคือกลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉอง 

และกลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีÉย 1.2±0.06 mg/l และ 0.7±0.06 mg/l  ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่า BODในแต่ละ

จุดศึกษาและค่าเฉลีÉยในระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-15 และภาพทีÉ 3-16 

  3.2.4  ไนเตรท-ไนโตรเจน  

     ไนเตรท-ไนโตรเจนของนํÊ ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.4-2.4 mg/l ค่าเฉลีÉย 1.4 ±0.61 mg/l 

โดยจุดศึกษาทีÉมีค่าสูงทีÉสุด คือ CW8 จดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉองพบในช่วงเดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2554 จุดทีÉมีค่าตํÉาทีÉสุด คือ CW1 ซึÉงจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 และ

เดือนเมษายน พ.ศ. 2555  ส่วนค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉ พบว่ากลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉองมีค่าเฉลีÉยสูงทีÉสุด

ทีÉ 1.9±0.09 mg/l ตามมาดว้ยกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีÉย 1.8±0.06 mg/l 

และ 0.7±0.20 mg/l ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแต่ละจุดศึกษาและ

ค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-17 และภาพทีÉ 3-18 

 

 

 



 

 

 

 

      52 

5.8
6.0
6.2
6.4
6.6
6.8
7.0
7.2
7.4
7.6
7.8

CW-1 CW-2 CW-3 CW-4 CW-5 CW-6 CW-7 CW-8 CW-9

Study site

D
O

 (m
g/

l)
ก.ค.-54 ก.ย.-54 ก.พ.-55 เม.ย.-55

 
               ภาพทีÉ 3-13 แสดงค่าปริมาณ DO ในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 

 

 

6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
7.0
7.1
7.2
7.3

Reference group Impact group Recover group

Study Group

D
O

 (m
g/

l)

 
                  ภาพทีÉ 3-14 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณ DO ระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 

 

 

6.9±0.16 

7.0±0.04 7.0±0.21 



 

 

 

 

      53 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

CW-1 CW-2 CW-3 CW-4 CW-5 CW-6 CW-7 CW-8 CW-9

Study site

B
O

D
 (m

g/
l)

ก.ค.-54 ก.ย.-54 ก.พ.-55 เม.ย.-55

 
               ภาพทีÉ 3-15 แสดงค่าปริมาณ BOD ในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 

 

 

-

0.5

1.0

1.5

2.0

Reference group Impact group Recover group

Study Group

B
O

D
 (m

g/
l)

 
                ภาพทีÉ 3-16 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณ BOD ระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 

 

   

 

0.7±0.06 

1.5±0.22 

1.2±0.06 



 

 

 

 

      54 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

CW-1 CW-2 CW-3 CW-4 CW-5 CW-6 CW-7 CW-8 CW-9

Study site

N
itr

at
e-

N
itr

og
en

 (m
g/

l)
ก.ค.-54 ก.ย.-54 ก.พ.-55 เม.ย.-55

 
               ภาพทีÉ 3-17 แสดงค่าปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 

 

 

-

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

Reference group Impact group Recover group

Study Group

N
itr

at
e-

N
itr

og
en

 (m
g/

l)

 
                      ภาพทีÉ 3-18 เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 

 

 

 

 

 

 

0.7±0.20 

1.8±0.06 

1.9±0.09 



 

 

 

 

      55 

3.2.5 แอมโมเนียม-ไนโตรเจน 

     แอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊ ามีค่าอยูร่ะหว่าง 0.06-0.30 mg/l ค่าเฉลีÉย 0.15±0.05 

mg/l โดยจุดศึกษาทีÉมีค่าสูงทีÉสุด คือ CW1 จดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 

ส่วนจุดทีÉมีค่าตํÉาทีÉสุด คือ CW2 จดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิง และ CW4 อยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง

โดยทัÊง 2 จุดพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 เช่นเดียวกนั ส่วนค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉ พบว่า

กลุ่มไดรั้บผลโดยตรงมีค่าเฉลีÉยสูงทีÉสุดทีÉ 0.16±0.04 mg/l ตามมาดว้ยกลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉองและ

กลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีÉย 0.15±0.01 mg/l และ 0.14±0.06 mg/l สําหรับรายละเอียดในแต่ละจุดและ

ค่าเฉลีÉยในระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-19 และภาพทีÉ 3-20 

3.2.6 ฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊา  

     ปริมาณฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ ามีค่าอยูร่ะหว่าง 0.13-1.05 mg/l ค่าเฉลีÉย 0.36±0.24 

mg/l โดยจุดศึกษาทีÉ มีปริมาณฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ า สูงทีÉ สุด คือ CW5 จัดอยู่ในกลุ่มได้รับ

ผลกระทบโดยตรงพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีÉมีค่าปริมาณฟอสเฟตทีÉละลายใน

นํÊ าต ํÉาทีÉสุด คือ CW8 ซึÉงจดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉองโดยพบในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วน

ค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉ พบว่ากลุ่มไดรั้บผลโดยตรงมีค่าเฉลีÉยสูงทีÉสุดทีÉ 0.5±0.26 mg/l รองลงมา

คือกลุ่มอา้งอิงและกลุ่มได้รับผลกระทบต่อเนืÉอง มีค่าเฉลีÉย 0.4±0.22 mg/l และ 0.2±0.03 mg/l 

ตามลาํดบั โดยรายละเอียดปริมาณฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ าในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลีÉยในระหว่าง

กลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ดงัภาพทีÉ 3-21 และภาพทีÉ 3-22 ส่วนรายละเอียดขอ้มลูคุณภาพนํÊ าสิÉงแวดลอ้มในทุก

จุดระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึงเดือนเมษายน 2555 ไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ก 
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3.3 การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ  

  3.3.1 จาํนวนอนัดับและวงศ์ 

     อนัดบัและวงศข์องสตัว ์จากการเก็บขอ้มลูจากจุดศึกษา 9 จุด พบจาํนวน 2 ไฟลมั 

คือ ไฟลมัอาร์โทโพดา และไฟลมัมอลลสักา รวม 12 อนัดบั 27 วงศ ์1,274 ตวั อตัราส่วนอนัดบัทีÉ

พบมาก 3 อันดับแรก คือ อันดับ Odonata อันดับ Hemiptera และอันดับ Decapoda พบใน

อตัราส่วนร้อยละ 38, 16.8 และ 14.2 ตามลาํดับ ความหลากหลายของอนัดับทีÉพบในแต่ละจุด

ศึกษาจะอยูใ่นช่วง 7-11 อนัดบั จุดศึกษาทีÉพบจาํนวนอนัดบัมากทีÉสุด 11 อนัดบั พบทีÉจุด CW2 จดั

อยูใ่นกลุ่มอา้งอิง ส่วนจุดทีÉพบจาํนวนอนัดบัตํÉาทีÉสุด 7 อนัดบั พบทีÉจุดศึกษา CW4 ซึÉงจดัอยู่ในกลุ่ม

พืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย รายละเอียดดงัภาพทีÉ 3-23 และภาพทีÉ 3-24   

     ส่วนการศึกษาจาํนวนวงศพ์บทัÊ งหมด 25 วงศ ์อตัราส่วนของวงศที์Éพบมาก 3 วงศ์

แรก คือ วงศ์ Atyidae, Thiaridae และ Aeshnidae พบในอตัราส่วนร้อยละ 13.1  12.3 และ 12.0 

ตามลาํดบั โดยวงศที์Éนาํมาศึกษาผลกระทบ ไดแ้ก่วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ 

Perlidae ซึÉ งได้รับการยอมรับโดยทั Éวไปว่าเป็นวงศ์สัตวที์Éชอบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาด โดยพบเป็น

จาํนวนมากในทุกจุดศึกษาของกลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิง แต่ไม่พบหรือพบเพียงจาํนวนนอ้ยในบางจุดศึกษาของ

กลุ่มพืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มพืÊนทีÉทีÉไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง โดยมีรายละเอียดของ

อนัดบั วงศ ์และจาํนวนตวัทีÉพบในแต่ละจุดศึกษาตัÊงแต่จุดศึกษาทีÉ CW1 จนถึงจุดศึกษาทีÉ CW9 ดงันีÊ  

  จุด CW1 พบ 8 อนัดบั 19 วงศ ์รวม 186 ตวั วงศช์อบอาศยัอยูใ่นนํÊ าสะอาดทีÉพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae 

  จุด CW2 พบ 11 อนัดบั 25 วงศ ์รวม 194 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาดทีÉพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae 

  จุด CW3 พบ 10 อนัดบั 23 วงศ ์รวม 173 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาดทีÉพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae 

  จุด CW4 พบ 7 อนัดับ 19 วงศ์ รวม 94 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาด ทีÉพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae และ Ephemeridae 

  จุด CW5 พบ 9 อนัดบั 19 วงศ ์รวม 117 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาดทีÉพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae 

  จุด CW6 พบ 8 อนัดบั 17 วงศ ์รวม 118 ตวั ไม่พบวงศที์Éชอบอาศยัอยูใ่นนํÊ าสะอาด 
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  จุด CW7 พบ 9 อนัดบั 18 วงศ ์รวม 132 ตวั ไม่พบวงศที์Éชอบอาศยัอยูใ่นนํÊ าสะอาด 

  จุด CW8 พบ 10 อนัดบั 16 วงศ ์รวม 97 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาดทีÉพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae 

  จุด CW9 พบ 9 อนัดบั 16 วงศ ์รวม 163 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาดทีÉพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae และ Baetidae 

รายละเอียดดงัภาพทีÉ 3-25 ภาพทีÉ 3-26 ภาพทีÉ 3-27 ภาพทีÉ 3-28 ตารางทีÉ 3-1 และภาคผนวก ง 
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ภาพทีÉ 3-23 แสดงจาํนวนร้อยละของอนัดบัทีÉพบในทุกจุดศึกษา 
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  ภาพทีÉ 3-24 แสดงจาํนวนอนัดบัทีÉพบในแต่ละจุดศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 3-25 แสดงจาํนวนร้อยละของวงศที์Éพบในทุกจุดศึกษา 
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                     ภาพทีÉ 3-26 แสดงจาํนวนตวัและวงศที์Éพบในแต่ละจุดศึกษา 
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ภาพทีÉ 3-27 แสดงจาํนวนวงศที์Éพบในแต่ละจุดศึกษา 
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             ภาพทีÉ 3-28 เปรียบเทียบจาํนวนตวัและวงศที์Éพบระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา 
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ตารางทีÉ 3-1 แสดงจาํนวนอนัดบั วงศ ์และจาํนวนตวัทีÉพบในทุกจุดศึกษาระหว่างเดือนกรกฎาคม 

2554 ถึงเดือนเมษายน 2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Group Reference Group Impact Group Recover Group 
Total 

Site CW 1 CW 2 CW 3 CW 4 CW 5 CW 6 CW 7 CW 8 CW 9 

Order Ephemeroptera           

     Family Heptageniidae 5 4 8 2 1   3 3 26 

     Family Baetidae  3 2 5 1     1 12 

     Family Ephemeridae  2 2 2 3      9 

Order Odonata           

     Family Coenagrionidae 6 9 12 4 6 5 15 10 22 89 

     Family Libellulidae  6 5 11 2 5 4 12 7 7 59 

     Family Gorduliidae  8 9 9 5 6 3 1 12 53 

     Family Chiorocyphidae 2 8 7 3 4 5 8 12 4 53 

     Family Calopterygidae  4 4 4 5  2 1 1 5 26 

     Family Gomphidae  26 4 11 3 3 2 1  1 51 

     Family Aeshnidae 48 37 11 4 10 26 8 9  153 

Order Plecoptera           

     Family Perlidae 9 7 4       20 

Order Lepidoptera           

     Family Pyralidae 1         1 

Order Hemiptera           

     Family Geridae 16 20 10 2 4 6 1 1 4 64 

     Family Nepidae 4 3 4 2 3 1 2  3 22 

     Family Veliidae  11 14 6 4 8 19 4 2  68 

     Family Naucoridae   9 5 7 9 21     51 

     Family Hydrometridae  1 1   1 2 2 2 9 

Order Orthoptera           

     Family Cryptocercidae  1   6     7 

Order Coleoptera           

     Family Dytiscidae     1     1 

     Family Gyrinidae  4  5 7 6 17 4 4 47 

Order Decapoda           

     Family Parathelphusidae 3 2 5 2 1 1    14 

     Family Atyidae  20 12 19 17 15 17 16 21 30 167 

Order Architaenioglossa           

     Family Viviparidae  5 7  2 4 10 7 18 53 

Order Neotaenioglossa           

     Family Thiaridae 6 26 20 13 11 10 18 13 40 157 

Order Basommatophora           

     Family Lymnaeidae  4 1    4   9 

     Family Planorbidae   2 3    6 2  13 

Order Araneae           

     Family Pisauridae 5 5 6 4 4 3 4 2 7 40 

Total 186 194 173 94 117 118 132 97 163 1,274 
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3.4 การประเมนิคุณภาพสิÉงแวดล้อมโดยใช้ดัชนีทางชีวภาพ 

  3.4.1 ค่าดัชนีชีวภาพโดยวธิี BMWPThaiScore 

     จากการใชด้ชันีชีวภาพวิธี BMWPThaiScore ประเมินคุณภาพนํÊ าในคลองฉวาง 

อาํเภอบ้านนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ปรากฏว่ามีค่าคะแนนอยู่ระหว่าง 15-105 โดยจุดทีÉมีค่า

คะแนน BMWPThaiScore สูงสุด ไดแ้ก่ จุดศึกษา CW2 มีค่าคะแนน 105 ในเดือนเมษายน 2555 เป็น

จุดศึกษาทีÉจดัอยูใ่นกลุ่มไม่ไดรั้บผลกระทบ ส่วนจุดทีÉมีค่าคะแนน BMWPThaiScore ตํÉาสุด 15 คะแนน 

ไดแ้ก่ จุดศึกษา CW8 ในเดือนกนัยายน 2554 จดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉอง รายละเอียดดงัตารางทีÉ 

3-2  

ตารางทีÉ 3-2 แสดงค่าคะแนน BMWPThaiScore ในจุดศึกษา CW1-CW9 ระหว่างเดือน กรกฎาคม 

2554 ถึง เดือนเมษายน 2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

     เมืÉอนาํค่าคะแนน BMWPThaiScore จากตารางทีÉ 3-2 ขา้งตน้ มาคาํนวนหาค่าเฉลีÉย

เพืÉอเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ปรากฏว่ากลุ่มอา้งอิงทีÉไม่ไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย

มีค่าคะแนนเฉลีÉย BMWPThaiScore 79.50±5.91 ส่วนกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มไดรั้บผล

ต่อเนืÉองมีค่าเฉลีÉย 49.75±5.52 และ 43.08±3.99 ตามลาํดบั  

 

 

 

  Study Group                   Reference Group       Impact Group       Recover Group 

     Study site  CW1 CW2 CW3 CW4 CW5 CW6 CW7 CW8 CW9 

      Jul. 2011      72   87   73   57   35   38   36   41   36 

     Sep. 2011     65   54   55   30   43   40   33   15   36 

     Feb. 2012      82   89   96   54   53   46   54   39   54 

     Apr. 2012      72  105  104   81   66   54   57   59   65 

     Average              72.75     83.75     82.00    55.50     49.25    44.50     45.00     38.50    47.75 

          SD               6.99      21.41 22.29    20.86 13.38 7.19      12.25 18.06    14.29 
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  3.4.2 การเปรียบเทยีบค่าคะแนน ASPT 

     จากการนาํค่าคะแนน BMWPThaiScore ทีÉไดใ้นแต่ละจุดศึกษามาคาํนวนหาค่า

คะแนนเฉลีÉย ASPT ปรากฏว่ามีค่าคะแนนเฉลีÉยอยู่ระหว่าง 5.00-8.13 โดยจุดศึกษาทีÉมีค่าคะแนน

เฉลีÉย ASPT สูงทีÉสุด 8.13 คือ จุด CW1 ในเดือนกนัยายน 2554 จดัอยู่ในกลุ่มไม่ไดรั้บผลกระทบ 

ส่วนจุดศึกษาทีÉมีค่าคะแนนเฉลีÉย ASPT ตํÉาทีÉสุด 5.00 คือ จุด CW8 ในเดือนกนัยายน 2554 ซึÉงจดัอยู่

ในกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉอง รายละเอียดดงัตารางทีÉ 3-3  

ตารางทีÉ 3-3 แสดงค่าคะแนน ASPT ในจุด CW1-CW9 ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึงเดือน  

                     เมษายน 2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     และเมืÉอเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลีÉย ASPT ระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา ปรากฏว่า

กลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิงทีÉไม่ไดรั้บผลกระทบจากการดูดทรายมีค่าเฉลีÉย ASPT 6.72±0.28 ส่วนกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบโดยตรงและกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉองมีค่าเฉลีÉย ASPT 6.40±0.22 และ 6.32±0.10 

ตามลาํดบั  

 

 

 

 

 

 

 

   Study Group                   Reference Group       Impact Group      Recover Group 

     Study site              CW1     CW2      CW3     CW4     CW5     CW6     CW7     CW8     CW9 

       Jul. 2011  6.55 7.25 6.64 7.13 5.83 6.33 6.00 6.83 6.00 

      Sep. 2011  8.13 6.00 5.50 6.00 6.14 6.67 6.60 5.00 6.00    

      Feb. 2012  6.83 6.36 6.86 6.00 6.63 6.57 6.75 6.50 6.75   

      Apr. 2012  6.55 7.00 6.93 6.75 6.00 6.75 6.33 6.56 6.50    

       Average  7.02 6.65 6.48 6.47 6.15 6.58 6.42 6.22 6.31 

            SD  0.75 0.57 0.67 0.56 0.34 0.18 0.33 0.83 0.38 
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3.5 การวเิคราะห์ทางสถิต ิ

  3.5.1 การวเิคราะห์จดักลุ่มความสัมพนัธ์ ด้วยวธิี Cluster Analysis 

     จากการอาศยัขอ้มลูความหลากหลายของสัตวม์าวิเคราะห์จดักลุ่มศึกษาดว้ยวิธี 

Cluster Analysis สามารถจดัแบ่งกลุ่มความสมัพนัธร์ะหว่างตาํแหน่งเก็บตวัอยา่ง CW1-CW9 ไดเ้ป็น 

2 กลุ่ม ดงันีÊ  

     กลุ่มทีÉ 1 ประกอบดว้ยจุดศึกษา CW1, CW2, CW3 และ CW9 โดยจุดศึกษา 

CW1, CW2 และ CW3 กาํหนดให้เป็นตวัแทนของกลุ่มอา้งอิงส่วนจุดศึกษา CW9 เป็นจุดศึกษาทีÉ

กาํหนดไวเ้ป็นตวัแทนของกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉองโดยกลุ่มนีÊ จะมีความหลากหลายมากทีÉสุดทีÉ 

12 อนัดบั 26 วงศ ์714 ตวั  

     กลุ่มทีÉ 2 ประกอบไปดว้ยจุดศึกษา CW4, CW5, CW6, CW7, และ CW8 สาํหรับ

จุดศึกษา CW4, CW5 และ CW6 กาํหนดเป็นตวัแทนทีÉอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย

โดยตรง เนืÉองจากมีตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งอยูใ่นบริเวณทีÉมีการดูดทราย ส่วน CW7 และ CW8 กาํหนด

ไวเ้ป็นตวัแทนในกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง ซึÉงกลุ่มทีÉ 2 นีÊ จะมีความหลากหลายนอ้ยกวา่กลุ่มแรก 

คือ มีจาํนวนทีÉ 10 อนัดบั 25 วงศ ์558 ตวั ดงัภาพทีÉ 3-29  

  3.5.2 การวเิคราะห์ความแปรปรวน ด้วยวธิี One-Way ANOVA 

     เมืÉอนําผลการจับกลุ่มความสัมพนัธ์ระหว่างความหลากหลายของสัตว์ไม่มี

กระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ระหว่างกลุ่มทีÉ 1 กับกลุ่มทีÉ 2 ตามข้อ 3.5.1 มาทาํการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนด้วยวิธี One-Way ANOVA ทีÉระดบันัยสําคัญ 0.05 พบว่ามีค่าคุณภาพนํÊ าทีÉมีความ

แตกต่างกนัระหว่างกลุ่มทีÉ 1 กบักลุ่มทีÉ 2 โดยพบว่ามีค่า Turbidity, pH, SS, BOD และ Temperature 

เป็นพารามิเตอร์ทีÉเป็นตวักาํหนดความแตกต่างระหว่างสองกลุ่ม รายละเอียดแสดงไวใ้นตารางทีÉ 3-4 
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ภาพทีÉ 3-29 แสดงการจบักลุ่มความสมัพนัธร์ะหว่างความหลากหลายดว้ยวิธี Cluster Analysis 

 

ตารางทีÉ 3-4 แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างของคุณภาพนํÊ าระหว่างกลุ่มทีÉ 1 และ กลุ่มทีÉ 2 

                    ดว้ยวิธี One-Way ANOVA ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 

     Parameter  Unit       Group 1     Group 2 

          Turbidity  NTU    14.25±10.34   33.35±1.46 

                    pH          -        7±0.59     7.8±0.37 

                    SS     mg/l      0.19±0.10                 0.36±0.06 

                BOD     mg/l      0.84±0.21    1.40±0.22 

     Temperature    0C      28.9±0.60    29.9±0.38 
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  3.5.3 วิเคราะห์ทิศทางความสัมพันธ์ระหว่างวงศ์สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาด

ใหญ่กบัคุณภาพนํÊาด้วยค่าสัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์ 

     จากการวิ เคราะห์ทิศทางความสัมพันธ์ด้วย ค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพันธ ์

(Correlation Coefficient) ทาํใหท้ราบว่าในวงศ ์Heptageniidae มีทิศทางความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบั

ค่าความขุ่น ค่า pH ค่า BOD (P<0.01) ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า และค่า DO (P<0.05) 

วงศ ์Baetidae มีทิศทางความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่าความ

ขุ่น ค่า pH   ค่า DO ค่า BOD และค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ า (P<0.01) ส่วนวงศ ์Ephemeridae มี

ทิศทางความ สมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่า pH (P<0.01) ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า และค่า

ความขุ่น (P<0.05) ในขณะทีÉวงศ ์Libellulidae มีความสมัพนัธที์Éตรงขา้มกนักบัค่า DO (P<0.01) วงศ ์

Chiorocyphidae มีทิศทางความสมัพนัธต์ามกนักบัค่าอุณหภูมินํÊ า (P<0.01) แต่มีความสมัพนัธ์ทีÉตรง

ขา้มกนักบัค่าความเร็วของกระแสนํÊ า (P<0.05) วงศ ์Calopterygidae มีทิศทางความสมัพนัธที์Éตรงขา้ม

กนักบัค่าการนาํไฟฟ้า และค่า pH (P<0.05) วงศ ์Gomphidae มีความสมัพนัธต์ามกนักบัค่าความเร็ว

ของกระแสนํÊ า (P<0.05) แต่มีความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่า

ความขุ่น ค่า pH ค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ า (P<0.01) และค่า BOD (P<0.05) วงศ์ Aeshnidae มี

ความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่าความขุ่น (P<0.01) ค่า pH ค่า 

BOD และค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ า (P<0.05) ส่วนวงศ ์ Perlidae และวงศ ์ Geridae มีทิศทาง

ความสมัพนัธใ์นทางตรงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่าความขุ่น ค่า pH ค่า 

BOD และค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ า (P<0.01) ในขณะทีÉวงศ ์Nepidae มีความสัมพนัธ์ในทางตรง

ขา้มกันกับค่าความขุ่น (P<0.01) ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่า pH และ ค่าของแข็ง

แขวนลอยในนํÊ า (P<0.05) วงศ ์Naucoridae และวงศ ์Cryptocercidae มีความสมัพนัธใ์นทางตามกนั

กบัค่าฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ า (P<0.01) ส่วนวงศ ์Hydrometridae มีทิศทางความสมัพนัธใ์นทางตาม

กนักบัค่าอุณหภูมินํÊ า (P<0.05) แต่มีความสมัพนัธที์Éตรงขา้มกนักบัค่าฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ า (P<0.05) 

สาํหรับวงศ์ Gyrinidae มีความสัมพนัธ์ในทางตามกันกับค่าอุณหภูมินํÊ า (P<0.01) ในขณะทีÉวงศ ์

Parathelphusidae มีทิศทางความสมัพนัธที์Éตรงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่า pH (P<0.01) ค่า

การนาํไฟฟ้า ค่าความขุ่น และค่า DO (P<0.05) วงศ ์Viviparidae มีความสมัพนัธที์Éตรงขา้มกนักบัค่า

ฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ า (P<0.05) วงศ ์Lymnaeidae มีความสมัพนัธใ์นทางตรงขา้มกนักบัค่าความเร็ว

ของกระแสนํÊ า (P<0.05) วงศ ์Planorbidae มีความสมัพนัธใ์นทางตามกนักบัค่าอุณหภูมินํÊ า (P<0.05) 

และวงศ ์Pisauridae มีความสมัพนัธที์Éตรงขา้มกนักบัค่าการนาํไฟฟ้า (P<0.05) ดงัตารางทีÉ 3-5 



 

 

 

 

      69 

ตารางทีÉ 3-5 แสดงการเปรียบเทียบทิศทางความสัมพนัธ์ระหว่างวงศส์ัตวก์ับคุณภาพนํÊ าด้วยค่า

สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ ์ทีÉระดบันยัสาํคญั *P<0.05 และ **P<0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ph
os

ph
or

us
 

N
itr

at
e-

ni
tro

ge
n 

C
on

du
ct

iv
ity

 

Tu
rb

id
ity

 

pH
 

D
O

 

B
O

D
 

SS
 

V
el

oc
ity

 

W
at

er
te

m
pe

ra
tu

re
 

Heptageniidae   -.376* -.394* -.441** -.439** -.412* -.525**       

Baetidae   -.592** -.518** -.639** -.590**   -.488** -.495**     

Ephemeridae   -.377* -.379* -.397* -.456**           

Libellulidae           -.471**         

Chiorocyphidae                 -.329* .446** 

Calopterygidae     -.376*   -.350*           

Gomphidae   -.506** -.426** -.564** -.426**   -.342* -.516** .351*   

Aeshnidae   -.445** -.490** -.481** -.345*   -.384* -.402*     

Perlidae   -.748** -.635** -.833** -.622**   -.716** -.646**     

Geridae   -.525** -.484** -.607** -.539**   -.460** -.477**     

Nepidae   -.337* -.346* -.431** -.332*     -.380*     

Naucoridae .645**                   

Cryptocercidae .459**                   

Hydrometridae -.336*                 .378* 

Gyrinidae                   .507** 

Parathelphusidae   -.431** -.409* -.416* -.501** -.331*         

Viviparidae -.382*                   

Lymnaeidae                 -.350*   

Planorbidae                   .335* 

Pisauridae     -.331*               

 



บททีÉ 4 

 

 

อภปิรายผลการศึกษา 

 

 

4.1 ผลกระทบทีÉมต่ีอคุณภาพนํÊา 

  จากจุดศึกษาทัÊง 9 จุด ซึÉงไดจ้ดัแบ่งเป็นกลุ่มพืÊนทีÉเพืÉอการศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูล

เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มอา้งอิงซึÉงไม่ไดรั้บผลกระทบ (Reference Group) กลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง 

(Impact Group) และกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืÉอง (Recover Group) นัÊน พบว่าระหว่าง 3 กลุ่มมีค่า

คุณภาพสิÉงแวดลอ้มทีÉมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ไดแ้ก่ ค่าความขุ่นของนํÊ าในกลุ่มทีÉ

ไดรั้บผลโดยตรง จะมีค่าสูงสุดค่าเฉลีÉย 33.8±1.8 NTU รองลงมา คือ กลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉองและกลุ่ม

อา้งอิง มีค่าเฉลีÉย 31.0±2.9 NTU และ 9.8±6.4 NTU ตามลาํดบั จากผลการศึกษาแสดงว่าการดูดทราย

ในคลองฉวางส่งผลทาํให้นํÊ ามีความขุ่นเพิÉมขึÊนและจะลดลงเมืÉอไม่ไดรั้บผลกระทบและไหลไปตาม

เสน้ทางการไหลในช่วงระยะเวลาหนึÉง สอดคลอ้งกบัสาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ

และสิÉงแวดลอ้ม (2548) ซึÉงกล่าวถึงไวใ้นคู่มือแนวทางลดผลกระทบสิÉงแวดลอ้มจากการดูดทราย วา่การ

ดูดทรายในแม่นํÊ าเป็นสาเหตุสําคัญทีÉทาํให้นํÊ ามีความขุ่นเพิÉมขึÊ น  ในส่วนของปริมาณของแข็ง

แขวนลอยในนํÊ า พบว่าบริเวณกลุ่มได้รับผลกระทบโดยตรง มีค่าเฉลีÉยสูงกว่ากลุ่มอืÉนโดยมีค่า 

0.38±0.05 mg/l ขณะทีÉกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉองและกลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีÉยของแข็งแขวนลอยในนํÊ า 

0.30±0.01 mg/l และ 0.16±0.10 mg/l ตามลาํดบั จึงกล่าวไดว้่าจากผลของการดูดทรายนัÊนไดท้าํให้

ของแข็งต่างๆ ทีÉอาจตก ตะกอนอยูต่ามพืÊนทอ้งนํÊ าฟุ้งกระจายขึÊนมาแขวนลอยไปตามกระแสนํÊ าส่งผล

ใหมี้ปริมาณของแข็งแขวนลอยในนํÊ าขึÊนในพืÊนทีÉทีÉมีการดูดทรายและส่งผลต่อเนืÉองไปยงัพืÊนทีÉดา้น

ทา้ยนํÊ าดว้ย ซึÉงมีความสอดคลอ้งตรงกันกับจิตตินันท์ เรืองวีรยุทธ และสมศกัดิÍ  บุญดาว (2547) 

รวมถึงอดุลย ์วรรณพีระ (2548) ทีÉได้มีการศึกษาไวว้่าผลของการทีÉมีการดูดทรายในแม่นํÊ าเป็น

ตน้เหตุสาํคญัทีÉก่อใหเ้กิดตะกอนแขวนลอยปนอยูใ่นนํÊ า  สาํหรับ BOD มีค่าอยูใ่นช่วง 0.53-1.97 mg/l 

โดยในกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงมีค่า BOD สูงกว่ากลุ่มพืÊนทีÉอืÉนเลก็นอ้ยโดยมีค่าเฉลีÉย 1.5±0.22 

mg/l รองลงมาคือกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืÉองมีค่าเฉลีÉย 1.2±0.06 mg/l ในขณะทีÉกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีÉย 

0.7±0.06 mg/l ซึÉ งอาจจะเป็นจากผลของการดูดทรายทีÉทาํให้ตะกอนทรายฟุ้งกระจายและมี

สารอินทรียป์ะปนมาดว้ยทาํใหจุ้ลินทรียที์Éอาศยัอยูใ่นนํÊ าตอ้งใชอ้อกซิเจนเพืÉอทาํการยอ่ยสลาย จึงทาํ

ใหค่้า BOD ในกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงสูงกว่ากลุ่มพืÊนทีÉอืÉน หรืออาจจะเป็นเพราะในระหว่าง
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เสน้ทางการไหลของคลองฉวางนํÊ าฝนอาจชะเอาสารอินทรียต่์างๆลงสู่แหล่งนํÊ าก็เป็นได ้ส่วนค่า pH 

พบว่ามีค่าเฉลีÉยอยูร่ะหว่าง 6.7±0.1-8.1±0.2 โดยในกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและต่อเนืÉอง จะมีค่า 

pH สูงกว่ากลุ่มอา้งอิง ทัÊ งนีÊ  เนืÉองจากตน้กาํเนิดของทรายเกิดจากการผุพงัของหินชนิดต่างๆซึÉงมีแร่

ธาตุทีÉมีคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ (อาํไพ ทองภิญโญชยั, 2540) ดงันัÊน เมืÉอมีการดูดทรายทาํให้

เกิดการฟุ้งกระจายขึÊนมาส่งผลใหค่้า pH ของนํÊ าบริเวณกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและต่อเนืÉองมี

ค่าสูงขึÊน  

  ส่วนตวัแปรคุณภาพนํÊ าอืÉนซึÉงพบว่าไม่มีความสมัพนัธก์บัการดูดทราย โดยอุณหภมิู

ของนํÊ าแต่ละกลุ่มพืÊนทีÉมีค่าเฉลีÉยอยูร่ะหว่าง 28.9±0.4-29.2±0.6 0C ซึÉงถือว่ามีค่าปกติเมืÉอเปรียบเทียบ

กบัการกาํหนดพารามิเตอร์ในการตรวจสอบคุณภาพนํÊ าของกรมควบคุมมลพิษ (2550) ทีÉบอกว่าปกติ

ในแหล่งนํÊ าจะมีค่าอุณหภูมิผนัแปรอยูใ่นช่วง 23-35 0C โดยความแตกต่างในแต่ละกลุ่มพืÊนทีÉศึกษา

นัÊนจะขึÊนอยู่กับความลึก-ตืÊนของลาํคลองและขึÊนอยู่กบัลกัษณะภูมิอากาศขณะทีÉทาํการเก็บขอ้มูล 

เป็นไปในแนวทางเดียวกบั จามรี กลางคาร (2551) ทีÉศึกษาไวว้่าโดยปกติอุณหภูมิของนํÊ าตามธรรมชาติจะ

ผนัแปรตามฤดูกาล ระดบัความสูงและสภาพภูมิประเทศ สาํหรับค่าการนาํไฟฟ้าของนํÊ าทัÊ ง 3 กลุ่ม

พืÊนทีÉศึกษาพบว่ามีค่าใกลเ้คียงกนัอยูร่ะหว่าง 29.7±4.9-39.9±0.3 µS/cm แต่ไม่สามารถทีÉจะระบุไดว้า่

การดูดทรายในบริเวณคลองฉวางนัÊ น มีการส่งผลกระทบต่อการนาํไฟฟ้าของนํÊ าในคลองฉวาง

หรือไม่อยา่งไร เนืÉองจากผลทีÉไดจ้ากการวดัของทัÊง 3 กลุ่มพืÊนทีÉยงัมีค่าเฉลีÉยทีÉต ํÉากว่าคุณสมบติัของนํÊ า

ตามธรรมชาติ เพราะจากเอกสารการกาํหนดพารามิเตอร์ในการตรวจสอบคุณภาพนํÊ าของกรมควบคุม

มลพิษ (2550) ไดบ้อกว่าโดยปกติค่าการนาํไฟฟ้าในแหล่งนํÊ าจืดจะมีค่าประมาณ 150-300 µS/cm และ

จากการตรวจวดัวิเคราะห์หาค่า DO ในแต่ละจุดศึกษาถือว่ามีค่าไม่แตกต่างกนัมากนักอยู่ระหว่าง 6.5-

7.5 mg/l ค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษาอยู่ระหว่าง 6.9±0.16-7.0 ±0.04 mg/l จดัอยูใ่นประเภททีÉ 2 

ของคุณภาพนํÊ าในบริเวณแหล่งนํÊ าผิวดิน (คณะกรรมการสิÉงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) ส่วนปริมาณ 

สารอาหารในนํÊ าของแต่ละกลุ่มพืÊนทีÉพบว่าไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.7±0.20-1.9±0.09 

mg/l แอมโมเนีย-ไนโตรเจน อยู่ระหว่าง 0.14±0.06-0.16±04 mg/l และปริมาณฟอสเฟตทีÉละลายในนํÊ า 

มีค่าอยู่ระหว่าง 0.2±0.03-0.5±0.26 mg/l ซึÉ งส่วนใหญ่เกิดมาจากปุ๋ยทีÉเกษตรกรใช้ในการทาํการ

เกษตรกรรม บริเวณสองฝัÉงลาํนํÊ าซึÉงอาจถูกนํÊ าฝนชะลงสู่ลาํคลองไดเ้พราะบริเวณทีÉกาํหนดเป็นจุด

ศึกษานัÊน มีบา้นเรือนตัÊงอยูห่่างๆกนัยงัไม่มีลกัษณะเป็นชุมชนและจากการสาํรวจไม่พบวา่มีท่อนํÊ าทิÊง

จากบา้นเรือนลงสู่ลาํคลอง 

 

 

 



 
 

 

  72 

4.2 ผลกระทบทีÉมต่ีอสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 

  จากผลการศึกษาความหลากหลายของสตัวท์ัÊง 9 จุด ซึÉงพบจาํนวน 12 อนัดบั 27 วงศ ์

1,274 ตวั นัÊน โดยเมืÉอวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มพืÊนทีÉศึกษาแลว้ปรากฏว่ากลุ่มอา้งอิง จะมีความ

หลากหลายสูงทีÉสุด ความหลากหลายอยูใ่นช่วง 8-11 อนัดบั และ 19-25 วงศ ์โดยทีÉพบวงศที์Éชอบอาศยั

อยู่ในนํÊ าสะอาดมาก (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) คือวงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ 

Perlidae เป็นจาํนวนมากในทุกจุดศึกษา ส่วนกลุ่มไดรั้บผลโดยตรง พบ 7-9 อนัดบั และ 17-19 วงศ ์

โดยทีÉพบวงศส์ตัวที์Éชอบอาศยัอยูใ่นนํÊ าสะอาดมากเพียงจาํนวนน้อยและในบางจุดศึกษาเท่านัÊน คือ

พบวงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae ทีÉจุด CW4 พบเฉพาะวงศ ์ Heptageniidae ทีÉจุด 

CW5 โดยไม่พบสตัวใ์นวงศ ์Perlidae เลย สาํหรับกลุ่มสุดทา้ย คือ กลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉอง พบ 9-10 

อนัดบั และ 16-18 วงศ ์โดยพบวงศส์ตัวที์Éชอบอาศยัอยูใ่นนํÊ าสะอาดมากเพียงวงศ ์Heptageniidae ใน

จุด CW8, CW9 โดยทีÉไม่พบสัตวใ์นวงศ ์Ephemeridae และ Perlidae เลย ทาํให้สรุปไดว้่าการดูด

ทรายในลาํคลองฉวาง ส่งผลทาํให้ความหลากหลายของอนัดบัและวงศส์ัตวใ์นบริเวณทีÉมีการดูด

ทรายและพืÊนทีÉต่อเนืÉองลดลง ซึÉงมีความสอดคลอ้งกบั Totirakul (1999) ทีÉไดศึ้กษาขอ้มลูทางชีวภาพ

จากผลกระทบทีÉเกิดจากการดูดทรายในแม่นํÊ าปิง บริเวณรอยต่อระหว่างจงัหวดัเชียงใหม่และลาํพูน 

โดยพบว่าลดลงทัÊงในบริเวณทีÉทาํการสูบทรายและบริเวณทา้ยนํÊ า 

  จากการใชด้ชันีทางชีวภาพ วิธี BMWPThaiScore แลว้นาํไปเปรียบเทียบค่าคะแนน

เฉลีÉย ASPT พบว่าในกลุ่มอา้งอิง กลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง และกลุ่มได้รับผลต่อเนืÉอง มีค่า

คะแนนเฉลีÉย BMWPThaiScore ทีÉ 79.50±5.91, 49.75±5.52 และ 43.08±3.99 ตามลาํดบั และค่าคะแนน

เฉลีÉย ASPT ทีÉ  6.72±0.28, 6.40±0.22 และ 6.32±0.10 ตามลาํดบั ซึÉงพบว่ากลุ่มพืÊนทีÉอา้งอิงจะมีค่า

คะแนน BMWPThaiScore สูงกว่ากลุ่มอืÉน เนืÉองจากเป็นกลุ่มทีÉคุณภาพนํÊ ายงัไม่ไดรั้บผลกระทบใดๆจึง

ทาํให้พบวงศ์สัตว์ทีÉชอบนํÊ าสะอาดและมีค่าคะแนนสูงมากกว่ากลุ่มอืÉน ส่วนเมืÉอนําคะแนน 

BMWPThaiScore มาหาค่าเฉลีÉย ASPT แลว้ปรากฏว่าทัÊง 3 กลุ่มมีค่าทีÉใกลเ้คียงกนั จากการศึกษาทาํให้

สามารถสรุปไดว้่าเมืÉอใชว้ิธี BMWPThaiScore มาคาํนวณค่าดชันีชีวภาพจะพบวา่การดดูทรายไดส่้งผล

ต่อคุณภาพนํÊ าทัÊงในกลุ่มทีÉไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉอง แต่เมืÉอนาํค่า ASPT 

จากทุกกลุ่มพืÊนทีÉซึÉงพบมีค่า >6 นาํไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ์คุณภาพนํÊ าตามการอา้งอิงจาก Mackie 

(2001) พบว่าทุกกลุ่มยงัมีคุณภาพนํÊ าทีÉอยูใ่นเกณฑดี์   
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  สาํหรับการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยการวิธี Cluster Analysis ไดแ้บ่งกลุ่ม

ความสัมพนัธ์ระหว่างความหลากหลายของสัตวอ์อกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มทีÉ 1 ประกอบไปดว้ยจุด 

CW1, CW2, CW3 และ CW9 ส่วนกลุ่มทีÉ 2 ประกอบไปดว้ยจุดศึกษา CW4, CW5, CW6, CW7 

และ CW8 ซึÉงเมืÉอเปรียบเทียบขอ้มูลทีÉไดจ้ากการศึกษา พบว่ากลุ่มทีÉ 1 จะมีความหลากหลายของ

อนัดบั วงศ ์และจาํนวน สูงกว่ากลุ่มทีÉ 2 ทัÊ งนีÊ  เนืÉองจากจุดศึกษา CW1, CW2, CW3 เป็นจุดทีÉจดัอยู่

ในกลุ่มอา้งอิงไม่ไดรั้บผลกระทบ มีตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งอยูเ่หนือบริเวณทีÉมีการดูดทรายทาํให้สัตว์

ไม่ถกูรบกวนจากการดูดทราย ในขณะทีÉจุดศึกษา CW9 แมว้่าจะถกูจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบ

ต่อเนืÉอง แต่เนืÉองจากเป็นตาํแหน่งสุดท้ายทีÉมีการเก็บข้อมูลและมีระยะห่างจากพืÊนทีÉดูดทราย

พอสมควรทาํให้ผลกระทบต่อเนืÉองทีÉมีมาตามกระแสนํÊ าเริÉ มเบาบางลงเริÉ มปรากฏความหลากหลาย

ของสตัว ์ดงันัÊน จึงถกูจดัรวมใหอ้ยูใ่นกลุ่มทีÉ 1 ดงักล่าว  ส่วนกลุ่มทีÉ 2 เนืÉองจากจุดศึกษาในแต่ละจุด

ต่างก็มีตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มทีÉไดรั้บผลต่อเนืÉอง ทาํให้

ไดรั้บผลกระทบทัÊงโดยตรงและทีÉมีมาตามกระแสนํÊ า เมืÉอเปรียบเทียบแลว้จึงมีความหลากหลายของ

สตัวน์อ้ยกว่ากลุ่มทีÉ 1  และเมืÉอไดท้าํการวิเคราะห์เพืÉอหาว่าปัจจยัใดทีÉส่งผลทาํให้สองกลุ่มนีÊ มีความ

ต่างกนัโดยวิธี One-Way ANOVA ทีÉระดบันัยสาํคญั 0.05 พบว่ามีค่าความขุ่นในนํÊ า ค่า pH ค่า

ของแข็งแขวนลอยในนํÊ า ค่า BOD และค่าอุณหภูมินํÊ า ทีÉส่งผลทาํใหค้วามหลากหลายของสัตวใ์นกลุ่มทีÉ 

1 และกลุ่มทีÉ 2 แตกต่างกนั  ในส่วนของการเปรียบเทียบทิศทางความสัมพนัธ์ดว้ยค่าสัมประสิทธิÍ

สหสมัพนัธ ์พบว่าความขุ่นของนํÊ า ค่าของแข็งแขวนลอยในนํÊ า และ pH ทีÉมีค่าสูงขึÊนในกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบทัÊงโดยตรงและต่อเนืÉองและมีความสาํคญัทีÉทาํให้สัตวใ์นวงศ ์Heptageniidae, Baetidae, 

Ephemeridae และ Perlidae ซึÉงเป็นวงศส์ัตวที์ÉมีความทนทานตํÉาชอบอาศยัอยู่ในนํÊ าสะอาดมากลด

จาํนวนลง มีความสอดคลอ้งกบั Rosenberg and Resh (1993) ทีÉไดศึ้กษาว่าแมลงชีปะขาว และแมลง

เกาะหิน เป็นพวกทีÉรับรู้หรือไวต่อการเปลีÉยนไปของคุณภาพสิÉงแวดลอ้มไดเ้ร็วทีÉสุดและจะไดรั้บ

ผลกระทบมากทีÉสุดเมืÉอคุณภาพนํÊ าเปลีÉยนไปในทางทีÉเลวลง และยงัมีความสอดคลอ้งกบั Glastris et al. 

(2001) ซึÉงทาํการศึกษาความหลากหลายของแมลงนํÊ าเพืÉอใชเ้ป็นดชันีบ่งชีÊ คุณภาพนํÊ าในลาํธาร Costa 

Rican ประเทศคอสตาริกา พบว่าบริเวณดา้นทา้ยของลาํธารนํÊ ามีคุณภาพตํÉาพบแมลงหนอนปลอกนํÊ า 

แมลงชีปะขาว และแมลงเกาะหิน ในอตัราส่วนทีÉนอ้ยหรือไม่พบเลย 



บททีÉ 5 

 

 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 

5.1 บทสรุป 

  จากการศึกษา พบว่ากิจกรรมการดูดทรายในบริเวณคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร 

ไดส่้งผลกระทบทาํใหค่้าคุณภาพสิÉงแวดลอ้มของนํÊ าในคลองฉวาง คือ ค่าความขุ่น ค่าของแข็งแขวนลอย

ในนํÊ า และ pH ในบริเวณกลุ่มพืÊนทีÉทีÉมีการดูดทรายมีค่าสูงขึÊนเมืÉอเปรียบเทียบกบักลุ่มพืÊนทีÉศึกษาอืÉน 

แต่อยา่งไรกต็าม เมืÉอไดน้าํค่าคุณภาพสิÉงแวดลอ้มของนํÊ าดงักล่าวขา้งตน้ ไปทาํการเปรียบเทียบกบั

เกณฑม์าตรฐานของหน่วยงานส่วนราชการทีÉเกีÉยวขอ้งแลว้ ปรากฏว่าค่าคุณภาพสิÉงแวดลอ้มของนํÊ า

ทีÉไดจ้ากการศึกษาในคลองฉวางดงักล่าว จดัอยูใ่นประเภททีÉ 2 สามารถใชป้ระโยชนจ์ากนํÊ าในลาํคลอง

สําหรับการอุปโภค-บริโภค การอนุรักษ์สัตว์นํÊ า การประมง การว่ายนํÊ า และกีฬาทางนํÊ าได ้

(คณะกรรมการสิÉงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) นอกจากนีÊ  การดูดทรายยงัส่งผลกระทบทาํให้ความ

หลากหลายของสัตวที์Éไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ลดลงในพืÊนทีÉทีÉมีการดูดทรายและส่งผล

ต่อเนืÉองไปสู่พืÊนทีÉดา้นทา้ยนํÊ าดว้ย แต่ทัÊ งนีÊ  เมืÉอใชด้ชันีทางชีวภาพมาร่วมทาํการประเมินคุณภาพ

ของนํÊ าดว้ยอีกวิธีหนึÉง ผลปรากฏว่าคุณภาพของนํÊ าในคลองฉวางบริเวณทีÉทาํการศึกษาอยูใ่นเกณฑที์É

มีคุณภาพดี จึงสรุปไดว้่าการดูดทรายในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แมจ้ะ

ส่งผลกระทบต่อทัÊ งคุณภาพนํÊ าและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ หากแต่ค่าคุณภาพ

สิÉงแวดลอ้มทีÉได้จากการศึกษาในพืÊนทีÉทีÉได้รับผลกระทบนัÊ น เมืÉอนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์

มาตรฐานของส่วนราชการทีÉเกีÉยวขอ้งและประกอบกบัไดมี้การนาํดชันีทางชีวภาพมาร่วมทาํการ

ประเมินแลว้ ถือว่าผลกระทบดงักล่าวยงัไม่รุนแรง   
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

  5.2.1 จากผลการศึกษาผลกระทบทีÉเกิดขึÊนจากการดูดทรายในคลองฉวาง อาํเภอ

บา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ซึÉงแมว้่าเมืÉอเปรียบเทียบผลทีÉไดจ้ากการศึกษากบัเกณฑ์มาตรฐานทีÉ

เกีÉยวข้องแลว้ยงัไม่ก่อให้เกิดสถานการณ์ทีÉรุนแรง แต่จากการสรุปผลเมืÉอการดูดทรายได้ส่งผล

กระทบต่อคุณภาพสิÉงแวดลอ้ม ดงันัÊน จึงควรมีมาตรการต่างๆเพืÉอการป้องกนัหรือลดผลกระทบต่อ

สิÉงแวดลอ้มทีÉเกิดจากการดูดทราย เช่น หน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งอาจเพิÉมเงืÉอนไขใหมี้การศึกษาผลกระทบ

ต่อสิÉงแวดลอ้มเป็นการเบืÊองตน้ก่อนทีÉจะอนุญาตให้มีการประกอบกิจการดูดทราย หรือควรมีการ

จดัเก็บขอ้มลูดา้นปริมาณการผลิตทรายเพืÉอประโยชน์ในการวางแผนบริหารจดัการทรัพยากรทราย

ในอนาคตต่อไป เป็นตน้ 

  5.2.2 นอกจากการดูดทรายแลว้ ควรมีการศึกษาเพิÉมเติมว่าในคลองฉวางมีการ

ปนเปืÊ อนของสารเคมีทีÉเกษตรกรใชใ้นการเกษตรบา้งหรือไม่ โดยเฉพาะอยา่งยิ Éงสารเคมีกลุ่มยาฆ่าแมลง 

เนืÉองจากในการลงพืÊนทีÉเก็บขอ้มลูพบว่าตลอดลาํนํÊ ามีการทาํการเกษตรสวนผลไมอ้ยูเ่ป็นจาํนวนมาก 

จึงทาํใหส้ารเคมีทีÉเกษตรกรใชอ้าจมีการปนเปืÊ อนลงสู่คลองฉวาง และอาจส่งผลกระทบอยา่งรุนแรง

ต่อประชาชนทีÉใชป้ระโยชน์จากนํÊ านัÊนได ้    

  5.2.3 จากการออกแบบวิธีการศึกษาในครัÊ งนีÊ  เป็นการออกแบบวิธีการเพืÉอศึกษา

เก็บขอ้มลูและตวัอยา่งสาํหรับศึกษาผลกระทบทีÉมีต่อคุณภาพนํÊ าและสิÉงมีชีวิตไม่ไดมี้การเก็บขอ้มูล

ในดา้นการพงัทลายของตลิÉง แต่จากการสงัเกตขณะทีÉลงพืÊนทีÉเก็บขอ้มลูจาํนวน 4 ครัÊ ง พบว่าตลิÉงทัÊ ง

สองฝัÉงของคลองฉวางมีการพงัทลายลงเป็นระยะๆโดยเฉพาะบริเวณเหนือพืÊนทีÉทีÉมีการดูดทราย

แมว้่าจากการทบทวนเอกสารลกัษณะทางกายภาพของคลองฉวางจะเป็นตะกอนทรายทีÉพดัพามา

ตามทางนํÊ าจึงอาจมีโครงสร้างของตลิÉงทีÉไม่แข็งแรง อาจเกิดการพงัทลายตามฤดูกาลทีÉกระแสนํÊ ามี

ความเร็วและแรงขึÊนได ้แต่ควรมีการศึกษาใหแ้น่ชดัว่าการดูดทรายไดส่้งผลกระทบทาํให้ตลิÉงของ

คลองฉวางเกิดการพงัทลายนอกเหนือจากการพงัทลายตามธรรมชาติหรือไม่อยา่งไร 
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ภาคผนวก ก 

ค่าคุณภาพนํÊาทางกายภาพและเคม ี

ในคลองฉวาง อาํเภอบ้านนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธาน ี

ระหว่างเดอืนกรกฎาคม  2554  ถึง  เดือนเมษายน  2555 
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ภาคผนวก ข 

ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 

 

 

ตารางภาคผนวก ข - 1  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore (Mustow, 2002) 

Order/Class Family BMWPThaiScore 

Cl.Tricladida  Dugesiidae 5 

Cl.Oligochaeta All 1 

Cl.Hirudinae Erpobdellidae 3 

 Hirudidae 3 

 Glossiphoniidae 3 

 Piscicolidae 4 

Cl.Bivalvia Corbiculidae 3 

 Shaeriidae 3 

Cl.Gastropoda Hydrobiidae 3 

 Thiaridae 3 

 Limnaeidae 3 

 Planorbidae 3 

 Ancylidae 6 

 Viviparidae 6 

O.Decapoda Atyidae 8 

 Palaemonidae 8 

 Parathelphusidae 3 

O.Megaloptera Corydalidae 4 

 Sialidae 4 

O.Ephemeroptera Baetidae 4 

 Siphlonuridae 4 

 Caenidae 7 

 Ephemerellidae 10 

 Ephemeridae 10 

 Heptageniidae 10 

 Leptophlebiidae 10 

 Potamanthidae 10 
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ตารางภาคผนวก ข - 1 (ต่อ)  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore (Mustow, 2002) 

Order/Class Family BMWPThaiScore 

O.Odonata  Aeshnidae 6 

 Calopterygidae 6 

 Libellulidae 6 

 Chlorocyphidae 6 

 Corduliidae 6 

 Gomphidae 6 

 Coenagrioniidae 6 

 Macromiidae 6 

 Platystictidae 6 

 Cordulegastridae 6 

 Protoneuridae 3 

O.Plecoptera Nemouridae 7 

 Perlidae 10 

O.Hemiptera Aphelocheiridae 10 

 Corixidae 5 

 Gerridae 5 

 Pleidae 5 

 Naucoridae 5 

 Mesoveliidae 5 

 Hydrometridae 5 

 Nepidae 5 

 Notonectidae 5 

O.Trichoptera Goeridae 10 

 Leptoceridae 10 

 Lepidostomatidae 10 

 Brachycentridae 10 

 Molannidae 10 
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ตารางภาคผนวก ข - 1 (ต่อ)  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore (Mustow, 2002) 

Order/Class Family BMWPThaiScore 

O.Trichoptera  Odontoceridae 10 

 Phryganeidae 10 

 Philopotamidae 8 

 Psychomyiidae 7 

 Polycentropodidae 7 

 Stenopsychidae 7 

 Rhyacophilidae 7 

 Hydroptilidae 6 

 Hydropsychidae 5 

O.Coleoptera Chrysomelidae 5 

 Curculionidae 5 

 Dryopidae 5 

 Dytiscidae 5 

 Elminthidae 5 

 Gyrinidae 5 

 Haliplidae 5 

 Helodidae 5 

 Hydrophilidae 5 

 Psephenidae 5 

O.Diptera Chironomidae 2 

 Simuliidae 2 

 Tipulidae 2 

 

 

 

 

 



91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

มาตรฐานคุณภาพนํÊาในแหล่งนํÊาผวิดิน 

ตามประกาศคณะกรรมการสิÉงแวดล้อมแห่งชาต ิ
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(สําเนา) 

 

ประกาศคณะกรรมการสิÉงแวดล้อมแห่งชาต ิ 

ฉบบัทีÉ 8 (พ.ศ. 2537)  

ออกตามความในพระราชบัญญัตส่ิงเสริมและรักษาคุณภาพสิÉงแวดล้อมแห่งชาต ิ 

พ.ศ. 2535  

เรืÉอง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํÊาในแหล่งนํÊาผวิดิน 

---------------------------------------------- 

 

 อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 32 (1) แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิÉง

แวดล ้อมแห่ งชาติ พ.ศ. 2535 คณะกรรมการสิÉงแวดล ้อมแห่งชาติประกาศกาํหนดมาตรฐานคุณภาพ

นํÊ าในแหล่งนํÊ าผวิดิน ไว ้ดงัต่อไปนีÊ  

 

หมวด 1 

บททัÉวไป 

 

 ข้ อ 1 ในประกาศนีÊ   

  "แหล่ งนํÊ าผิวดิน" หมายถึง แม่ นํÊ า ลาํคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ อ่างเก็บนํÊ า และ

แหล่ งนํÊ าสาธารณะ อืÉน ๆ ทีÉอยู่ ภายในผืนแผ่นดิน ซึÉ งหมายความรวมถึงแหล่ งนํÊ าสาธารณะทีÉอยู่

ภายในผนืแผ ่นดินบนเกาะด ้วย แต่ไม่ รวมถึงนํÊ าบาดาลและในกรณีทีÉแหล่งนํÊ านัÊนอยูติ่ดกบัทะเลให้

หมายความถึงแหล่ งนํÊ าทีÉอยูภ่ายในปากแม่นํÊ าหรือปากทะเลสาบ 

  ปากแม่ นํÊ าและปากทะเลสาบให ้ถือแนวเขตตามทีÉกรมเจ ้าท่ากาํหนด 

 

หมวด 2 

ประเภทและมาตรฐานคุณภาพนํÊาในแหล่งนํÊาผวิดิน 

 

 ข้ อ 2 ให ้แบ่ งแหล่งนํÊ าผวิดินออกเป็น 5 ประเภทคือ แหล่งนํÊ าประเภททีÉ 1 แหล่งนํÊ าประเภท

ทีÉ 2 แหล่งนํÊ าประเภททีÉ 3 แหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 4 และแหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 5 

  (1) แหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 1 ได ้แก่  แหล่ งนํÊ าทีÉคุณภาพนํÊ ามีสภาพตามธรรมชาติโดย

ปราศจากนํÊ าทิÊงจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็ นประโยชน์ เพืÉอ 
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   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต ้องผา่นการฆ่ าเชืÊอโรคตามปกติก่ อน 

   (ข) การขยายพนัธุ ์ตามธรรมชาติของสิÉงมีชีวิตระดบัพืÊนฐาน  

   (ค) การอนุรักษ ์ระบบนิเวศน์ ของแหล่ งนํÊ า 

  (2) แหล่งนํÊ าประเภททีÉ 2 ได ้แก่  แหล่ งนํÊ าทีÉได ้รับนํÊ าทิÊงจากกิจกรรมบางประเภท

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพืÉอ 

   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต ้องผา่นการฆ่ าเชืÊอโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุง คุณภาพนํÊ าทั Éวไปก่ อน 

   (ข) การอนุรักษส์ตัว ์นํÊ า 

   (ค) การประมง 

   (ง) การว่ ายนํÊ าและกีฬาทางนํÊ า 

  (3) แหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 3 ได ้แก่  แหล่งนํÊ าทีÉได ้รับนํÊ าทิÊงจากกิจกรรมบางประเภท

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพืÉอ 

   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่ าเชืÊอโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุง คุณภาพนํÊ าทั Éวไปก่อน 

   (ข) การเกษตร 

  (4) แหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 4 ได ้แก่  แหล่ งนํÊ าทีÉไดรั้บนํÊ าทิÊงจากกิจกรรมบางประเภท

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพืÉอ 

   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต ้องผ ่านการฆ่ าเชืÊอโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํÊ าเป็นพิเศษก่ อน 

   (ข) การอุตสาหกรรม 

  (5) แหล่งนํÊ าประเภททีÉ 5 ได ้แก่  แหล่งนํÊ าทีÉไดรั้บนํÊ าทิÊงจากกิจกรรมบางประเภท 

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพืÉอการคมนาคม 

 ข้ อ 3 คุณภาพนํÊ าในแหล่งนํÊ าประเภททีÉ 1 ต้ องมีสภาพตามธรรมชาติและสามารถใช้ 

ประโยชน์ ได ้ ตามข ้อ 2 (1) 

 ข้ อ 4 คุณภาพนํÊ าในแหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 2 ต ้องมีมาตรฐานดงัต่ อไปนีÊ  

  (1) ไม่ มีวตัถุหรือสิÉงของทีÉเกิดจากการกระทาํของมนุษย ์ซึÉงจะทาํให้ สีกลิÉนและรส

ของนํÊ าเปลีÉยนไปตามธรรมชาติ 

  (2) อุณหภูมิ (Temperature) ไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 

  (3) ความเป็ นกรดและด่ าง (pH) มีค่ าระหว่าง 5.0-9.0 

  (4) ออกซิเจนละลาย (DO) มีค่ าไม่ น ้อยกว ่า 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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  (5) บีโอดี (BOD) มีค่าไม่ เกินกว่ า 1.5 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (6) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัÊ งหมด (Total Coliform Bacteria) มีค่ าไม่เกินกว่า 

5,000 เอม็.พี.เอน็. ต่อ 100 มิลลิลิตร 

  (7) แบคทีเรียกลุ่ มฟี คอลโคลิฟอร์ ม (Fecal Coliform Bacteria) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 

1,000 เอม็.พี.เอน็. ต่ อ 100 มิลลิลิตร 

  (8) ไนเตรต (NO3) ในหน่ วยไนโตรเจน มีค่ าไม่ เกินกว่ า 5.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (9) แอมโมเนีย (NH3) ในหน่ วยไนโตรเจน มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.5 มิลลิกรัมต่ อลิตร  

  (10) ฟี นอล (Phenols) มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.005 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (11) ทองแดง (Cu) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (12) นิคเกิล (Ni) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (13) แมงกานีส (Mn) มีค่าไม่ เกินกว่ า 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

  (14) สงักะสี (Zn) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 1.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (15) แคดเมียม (Cd) ในนํÊ าทีÉมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่ เกินกว่ า 100 

มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าไม่ เกินกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และในนํÊ าทีÉมีความกระด้างในรูปของ 

CaCO3 เกินกว่ า 100 มิลลิกรัมต่ อลิตร มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.05 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (16) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล นท์ (Cr Hexavalent) มีค่าไม่เกินกว่า 0.05 

มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (17) ตะกั Éว (Pb) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 

  (18) ปรอททัÊงหมด (Total Hg) มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.002 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (19) สารหนู (As) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.01 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (20) ไซยาไนด ์ (Cyanide) มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.005 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (21) กมัมนัตภาพรังสี (Radioactivity) มีค่ารังสีแอลฟา (Alpha) ไม่ เกินกว่า 0.1  

เบคเคอเรลต่อลิตร และรังสีเบตา้ (Beta) ไม่ เกินกว่า 1.0 เบคเคอเรลต่อลิตร 

  (22) สารฆ่าศตัรูพืชและสัตว์ชนิดทีÉ มีคลอรีนทัÊ งหมด (Total Organochlorine 

Pesticides) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.05 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (23) ดีดีที (DDT) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 1.0 ไมโครกรัมต่ อลิตร 

  (24) บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC) มีค่าไม่ เกินกว่า 0.02 ไมโครกรัมต่อลิตร  

  (25) ดิลดริน (Dieldrin) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 ไมโครกรัมต่ อลิตร 

  (26) อลัดริน (Aldrin) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 ไมโครกรัมต่อลิตร 
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  (27) เฮป็ตาคลอร์  (Heptachlor) และเฮ็ปตาคลอร์อีป็อกไซด์ (Heptachlorepoxide) 

มีค่าไม่เกินกว ่า 0.2 ไมโครกรัมต่ อลิตร 

  (28) เอนดริน (Endrin) ไม่ สามารถตรวจพบได ้ตามวิธีการตรวจสอบทีÉกาํหนด 

ข้ อ 5 คุณภาพนํÊ าในแหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 3 ต ้องมีมาตรฐานตามข ้อ 4 เว ้นแต่ 

  (1) ออกซิเจนละลาย มีค่ าไม่ น ้อยกว ่า 4.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (2) บีโอดีมีค่าไม่เกินกว ่า 2.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (3) แบคทีเรียกลุ่ มโคลิฟอร์ มทัÊ งหมด มีค่ าไม่ เกินกว่า 20,000 เอ็ม.พี.เอ็น ต่อ 100 

มิลลิลิตร 

  (4) แบคทีเรียกลุ่ มฟีคอลโคลิฟอร์ ม มีค่าไม่เกินกว่า 4,000 เอ็ม.พี.เอ็น ต่อ 100 

มิลลิลิตร  

ข้ อ 6 คุณภาพนํÊ าในแหล่ งนํÊ าประเภททีÉ 4 ต ้องมีมาตรฐานตามขอ้ 4 (1) ถึง (5) และ (8) ถึง 

(28) เวน้แต่ 

  (1) ออกซิเจนละลาย มีค่ าไม่ น ้อยกว ่า 2.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (2) บีโอดีมีค่าไม่เกินกว ่า 4.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

ข้ อ 7 คุณภาพนํÊ าในแหล่งนํÊ าประเภททีÉ 5 ต้ องมีมาตรฐานตํÉากว่ าคุณภาพนํÊ าในแหล่งนํÊ า

ประเภททีÉ 4  

ข้ อ 8 การกาํหนดให ้แหล่งนํÊ าผวิดินแหล่งใดแหล่งหนึÉงเป็นประเภทใดตามขอ้ 2 ให้เป็นไป

ตามทีÉ กรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 

หมวด 3 

วธิีการเกบ็ตวัอย่างและตรวจสอบคุณภาพนํÊาในแหล่งนํÊาผวิดิน 

 

 ข้ อ 9 การเก็บตวัอย ่างนํÊ าเพืÉอตรวจสอบคุณภาพตามข ้อ 3 ถึงข ้อ 7 ให ้ใช ้วิธีการดงัต่ อไปนีÊ   

  (1) แหล่ งนํÊ าไหล ซึÉงได ้แก่  แม่ นํÊ า ลาํคลอง เป็นตน้ ให ้เก็บทีÉจุดกึÉงกลางความกว ้าง

ของแหล่ งนํÊ าทีÉระดบักึÉงกลางความลึก ณ จุดตรวจสอบ เวน้แต่แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัÊ งหมดและ

แบคทีเรียกลุ่ มฟีคอลโคลิฟอร์ ม ให ้เก็บทีÉระดบัความลึก 30 เซ็นติเมตร ณ จุดตรวจสอบ 

  (2) แหล่ งนํÊ านิÉง ซึÉงได ้แก่ ทะเลสาบ หนอง บึง อ่ างเก็บนํÊ า เป็ นตน้ ให้ เก็บทีÉระดบั

ความลึก 1 เมตร ณ จุดตรวจสอบสาํหรับแหล่งนํÊ าทีÉมีความลึกเกินกว่า 2 เมตร และให้เก็บทีÉจุด

กึÉงกลางความลึก ณ จุดตรวจสอบ สาํหรับแหล่ งนํÊ าทีÉมีความลึกไม่ เกิน 2 เมตร เวน้แต่ แบคทีเรียกลุ่ม
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โคลิฟอร์มทัÊงหมดและแบคทีเรียกลุ่มฟี คอลโคลิฟอร์ม ใหเ้ก็บทีÉระดบัความลึก 30 เซนติเมตร ณ จุด

ตรวจสอบ 

 จุดตรวจสอบตาม (1) และ (2) ของแหล่งนํÊ าทีÉก ําหนดตามข้ อ 8 ให้ เป็นไปตามทีÉกรม

ควบคุมมลพิษกาํหนด  

 ข้ อ 10 การตรวจสอบคุณภาพนํÊ าตามขอ้ 3 ถึงข ้อ 7 ให ้ใชว้ิธีการดงัต่ อไปนีÊ  

  (1) การตรวจสอบอุณหภูมิให ้ใช ้เครืÉองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) วดัขณะทาํการ

เก็บตวัอย ่างนํÊ า 

  (2) การตรวจสอบค่ าความเป็นกรดและด่าง ให ้ใช ้เครืÉองวดัความเป็นกรดและด่ าง

ของนํÊ า (pH meter) ตามวิธีการหาค่ าแบบอีเลค็โตรเมตริก (Electrometric) 

  (3) การตรวจสอบค่าออกซิเจนละลาย ให้ ใช้วิ ธีอะไซด์โมดิฟิ เคชั Éน (Azide 

Modification) 

  (4) การตรวจสอบค่าบีโอดีให้ ใช้วิธีอะไซด์โมดิฟิ เคชั Éน (Azide Modification)       

ทีÉอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็ นเวลา 5 วนั ติดต่ อกนั 

  (5) การตรวจสอบค่ าแบคทีเรียกลุ่ มโคลิฟอร์มทัÊงหมด และค่าแบคทีเรียกลุ่มฟี คอล

โคลิฟอร์ ม ให ้ใช ้วิธีมลัติเพิ Êล ทิÊวบ์ เฟอร์ เมนเตชั Éน เทคนิค (Multiple Tube Fermentation Technique) 

  (6) การตรวจสอบค่าไนเตรตในหน่ วยไนโตรเจน ให้ ใช้วิธีแคดเมียมรีดัคชั Éน 

(Cadmium Reduction) 

  (7) การตรวจสอบค่ าแอมโมเนียในหน่ วยไนโตรเจน ให ้ใชว้ิธีดิสทิลเลชั Éน เนสสเลอร์ 

ไรเซชั Éน (Distillation Nesslerization) 

  (8) การตรวจสอบค่าฟินอล ให้ ใช้วิ ธีดิสทิลเลชั Éน 4- อะมิโน แอนติไพรีน

(Distillation, 4- Amino antipyrene) 

  (9) การตรวจสอบค่ าทองแดง นิคเกิล แมงกานีส สงักะสี แคดเมียม โครเมียมชนิด

เฮ็กซาวาเล นท ์ และตะกั Éว ให ้ใชว้ิธีอะตอมมิค แอบ็ซอพชั Éนไดเร็ค แอสไพเรชั Éน (Atomic Absorption 

- Direct Aspiration) 

  (10) การตรวจสอบค่าปรอททัÊงหมด ให ้ใช ้วิธีอะตอมมิค แอบ็ซอพชั Éนโคลด  เวเปอร์

เทคนิค (Atomic Absorption - Cold Vapour Technique) 

  (11) การตรวจสอบค่าสารหนูให้ ใช ้วิธีอะตอมมิค แอ็บซอพชั Éน แก สซสั ไฮไดรด์  

(Atomic Absorption - Gaseous Hydride) 

  (12) การตรวจสอบค่าไซยาไนด์ ให้ใช้วิธีไพริดีน บาร์บิทูริค แอซิด (Pyridine - 

Barbituric Acid) 
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  (13) การตรวจสอบค่ ากนัมนัตภาพรังสี ให ้ใช ้วิธีโลว ์แบ็คกราวดพ์ร็อพเพอร์ชั Éนนอล 

เคาน ์เตอร์  (Low Background Proportional Counter) 

  (14) การตรวจค่ าสารฆ่าศตัรูพืชและสตัวช์นิดทีÉมีคลอรีนทัÊงหมด ดีดีทีบีเอชซีชนิด

แอลฟา ดิลดริน อลัดริน เฮปตาคลอร์ อีปอกไซด ์ และเอนดริน ใหใ้ชว้ิธีก๊าซ-โครมาโตกราฟฟีÉ  (Gas-

Chromatography) 

 ข้ อ 11 การตรวจสอบค่ าออกซิเจนละลายให้ ใช้ ค่าเปอร เซ็นไทล์ ทีÉ  20 (20th Percentile 

Value) ส่ วนการตรวจสอบค่าบีโอดี แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัÊงหมด และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม 

ให ้ใช ้ค่ าเปอร์ เซ็นไทล ์ทีÉ 80 โดยจาํนวนและระยะเวลาสาํหรับการเก็บตวัอยา่งนํÊ าดงักล่าวให้เป็นไป

ตามทีÉกรมควบคุมมลพิษกาํหนด 

 ข้ อ 12 การเก็บตวัอยา่งนํÊ าตามขอ้ 9 และการตรวจสอบคุณภาพนํÊ าตามขอ้ 10 จะตอ้งเป็นไป

ตามวิธีการมาตรฐานสาํหรับการวิเคราะห์นํÊ าและนํÊ าเสีย (Standard Methods for Examination of 

water and Wastewater) ซึÉง American Public Health Association และ American Water Works 

Association กบั Water Pollution Control Federation ของสหรัฐอเมริการ่ วมกนักาํหนดไวด้ ้วย 

 

ประกาศ ณ วนัทีÉ 20 มกราคม 2537 

      ชวน หลีกภยั 

     นายกรัฐมนตรี 

          ประธานคณะกรรมการสิÉงแวดล ้อมแห่ งชาติ  

 

 

(ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนทีÉ 16 ง วันทีÉ 24 กุมภาพันธ์ 2537) 
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ภาคผนวก ง 

สัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 

ทีÉพบบริเวณคลองฉวาง  อาํเภอบ้านนาสาร  จงัหวดัสุราษฎร์ธาน ี

ในช่วงระหว่างเดือนกรกฎาคม  2554  ถึง  เดอืนเมษายน  2555 
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ตารางทีÉ ง-1  แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณคลองฉวาง 

อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Ephemeroptera Heptageniidae  

 

 

 

 

 

Baetidae  

 

 

 

 

 

Ephemeridae  

 

 

 

 

 

Odonata Coenagrionidae  

 

 

 

 

 

Libellulidae  
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ตารางทีÉ ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Odonata Gorduliidae  

 

 

 

 

 

Chiorocyphidae  

 

 

 

 

 

Calopterygidae  

 

 

 

 

 

Gomphidae  

 

 

 

 

 

Aeshnidae  
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ตารางทีÉ ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Plecoptera Perlidae  

 

 

 

 

 

Lepidoptera Pyralidae  

 

 

 

 

 

Hemiptera Geridae  

 

 

 

 

 

Nepidae  

 

 

 

 

 

Veliidae  
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ตารางทีÉ ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Hemiptera Naucoridae  

 

 

 

 

 

Hydrometridae  

 

 

 

 

 

Orthoptera Cryptocercidae  

 

 

 

 

 

Coleoptera Dytiscidae  

 

 

 

 

 

Gyrinidae  

 

 

 

 

 



103 

 

 

ตารางทีÉ ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Decapoda Parathelphusidae  

 

 

 

 

 

Atyidae  

 

 

 

 

 

Architaenioglossa Viviparidae  

 

 

 

 

 

Neotaenioglossa Thiaridae  

 

 

 

 

 

Basommatophora Lymnaeidae  

 

 

 

 

 



104 

 

 

ตารางทีÉ ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีÉพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Basommatophora Planorbidae  

 

 

 

 

 

Araneae Pisauridae  

 

 

 

 

 

 


