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คุณภาพนาํและความหลากหลายของสตัวห์นา้ดินขนาดใหญ่จากกลุ่มพืนทีศึกษา 3 กลุ่ม กลุ่มละ 3 จุด

ศึกษา ไดแ้ก่กลุ่มพืนทีอา้งอิงซึงไม่ไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย กลุ่มพืนทีซึงไดรั้บผลกระทบ

จากการดูดทรายโดยตรงและกลุ่มพืนทีซึงไดรั้บผลกระทบต่อเนืองจากการดูดทราย ดาํเนินการเก็บ

ตวัอยา่งคุณภาพนาํและสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 2 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อนและฤดูฝน ฤดูกาลละ 

2 ครัง ผลการศึกษาพบว่าการดูดทรายส่งผลกระทบต่อคุณภาพนาํในบริเวณกลุ่มพืนทีซึงไดรั้บ

ผลกระทบจากการดูดทรายโดยตรงโดยมีตัวแปรคุณภาพนําได้แก่ความขุ่นของนํา ค่าของแข็ง

แขวนลอยในนาํและค่าพีเอชของนาํมีความแตกต่างกนั สาํหรับการศึกษาความหลากหลายของสัตว์

ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ของกลุ่มพืนทีอา้งอิง กลุ่มพืนทีไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่ม

พืนทีไดรั้บผลกระทบต่อเนือง พบจาํนวนวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่แตกต่างกนั

โดยพบจาํนวน 26 วงศใ์นกลุ่มพืนทีอา้งอิง จาํนวน 23 วงศใ์นกลุ่มพืนทีไดรั้บผลกระทบโดยตรง

และ 20 วงศใ์นกลุ่มพืนทีไดรั้บผลกระทบต่อเนือง การดูดทรายส่งผลกระทบต่อสตัวไ์ม่มีกระดูกสนั

หลงัขนาดใหญ่ทีชอบอาศยัอยู่ในนําสะอาดวงศ ์Heptageniidae, Baetidae, Ephemeridae และ 

Perlidae ซึงพบมากในกลุ่มพืนทีอา้งอิง แต่ไม่พบหรือพบน้อยในกลุ่มพืนทีทีไดรั้บผลกระทบทัง

โดยตรงและพืนทีต่อเนือง นอกจากนี เมือมีการนาํดชันีทางชีวภาพมาประเมินคุณภาพนาํดว้ยวิธี 

BMWPThaiScore และหาค่าคะแนนเฉลีย ASPT พบว่าพืนทีอา้งอิงมีค่าคะแนนเฉลีย ASPT 6.72±0.28 

ซึงสูงกว่าพืนทีทีไดรั้บผลกระทบโดยตรงและพืนทีทีไดรั้บผลกระทบต่อเนือง 6.40±0.22 และ 

6.32±0.10 ตามลาํดบั  
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ABSTRACT 

 

  The impact of sand harvesting on water quality and macroinvertebrates in the 

Chawang River, Bannasan District, Surat Thani Province was studied. The study was carried in nine 

study sites which were divided into three groups; reference groups which are not impacted by sand 

harvesting; impacted groups which are impacted by sand harvesting and recover groups. Water 

quality and macroinvertebrate were measured twice in each hot and rainy season. The result shows 

that sand harvesting has the impact to water quality by increasing of water tubidity, suspension solid 

and pH. Moreover, the study of macroinvertebrates biodiversity showed significantly difference in 

number of macroinvertebrates family. The highest number of macroinvertebrates family was in 

reference groups (26), impacted groups (23) and recovered groups (20), respectively. The sand 

harvesting has the impact to sensitive macroinvertebrates families including Heptageniidae, 

Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae which were found dominantly in reference groups. Instead 

of impacted groups and recover groups, those of families were not found. A comparison of 

BMWPThaiScore and ASPT showed that the scores of reference groups (6.72±0.28) higher than 

impacted groups (6.40±0.22) and recover groups (6.32±0.10).  
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บทที 1 

 

 

บทนํา 

 

 

1.1 บทนําต้นเรือง 

  ทรัพยากรธรรมชาติกบัมนุษย ์มีความสัมพนัธ์ทีเกียวเนืองกนัอย่างใกลชิ้ด ทงันี 

เพราะทรัพยากรธรรมชาติเอืออาํนวยประโยชน์ให้มนุษยไ์ดรั้บปัจจยัสี ไดแ้ก่ อาหาร เครืองนุ่งห่ม 

ยารักษาโรคและทีอยูอ่าศยั การเพิมขึนอยา่งรวดเร็วของประชากรและการแข่งขนักนัดา้นเศรษฐกิจ 

ส่งผลใหเ้กิดการแก่งแย่งการใชท้รัพยากรธรรมชาติทีมีอยู่และก่อปัญหาดา้นสิงแวดลอ้มหรือการ

กระจายของมลพิษ ประเทศไทยเป็นประเทศกาํลงัพฒันามีการใชท้รัพยากรธรรมชาติเพือเร่งรัด

พฒันาเศรษฐกิจของประเทศมาโดยตลอด ทาํใหเ้กิดปัญหาความเสือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ

และสิงแวดลอ้มและส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนในปัจจุบนั อาทิ พืนทีป่าไมถ้กูบุกรุกทาํลาย

จนมีไม่พอกบัการรักษาสมดุลของระบบธรรมชาติและระบบนิเวศ หรือเกิดภาวะมลพิษทางนาํใน

แหล่งนาํ เป็นตน้ 

 ทราย เป็นทรัพยากรธรรมชาติทีเป็นปัจจยัพืนฐานสาํคญัของระบบเศรษฐกิจไทย  

ความตอ้งการใชท้รายในอุตสาหกรรมการก่อสร้างเพิมขึนอยา่งต่อเนือง ส่งผลใหมี้การดดูทรายแม่นาํ

ขึนมาอยา่งแพร่หลาย แมว้่าในปัจจุบนัยงัไม่มีขอ้มลูปริมาณการใชท้รายของประเทศ เนืองจากไม่มี

การจดัเก็บขอ้มลูทงัปริมาณการใช ้ปริมาณการผลิตทราย และปริมาณการสะสมตวัของทราย แต่ไดมี้

ความพยายามในการประมาณการความตอ้งการใชท้รายนาํจืดของประเทศไทย โดยพิจารณาจาก

ปัจจยัหลายๆดา้น อาทิ จาํนวนประชากร มลูค่าผลิตภณัฑด์า้นกิจการงานก่อสร้าง มลูค่าผลิตภณัฑ์ดา้น

อุตสาหกรรม มลูค่าผลิตภณัฑด์า้นการคมนาคมและขนส่ง มูลค่าผลิตภณัฑ์ดา้นทีอยู่อาศยั เป็นตน้ 

มาเป็นปัจจยัในการคาํนวณหาปริมาณการใชท้รายและมีแนวโน้มว่าในอนาคตจะมีปริมาณความ

ตอ้งการใชท้รัพยากรทรายเพิมมากขึนจึงน่าจะส่งผลใหกิ้จการผลิตทรายมีการขยายตวัเพือตอบสนอง

กบัความตอ้งการในอนาคต (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม, 2550) 

จากความตอ้งการทรัพยากรทรายทีเพิมขึนดงักล่าว จึงหลีกเลียงไม่ไดก้บัผลกระทบต่อสิงแวดลอ้มที

เกิดจากการประกอบกิจการผลิตทราย แมว้่าการผลิตทรายโดยเฉพาะในส่วนของการดูดทรายจาก

แม่นาํจะเกิดผลดีทางหนึงในแง่ของการช่วยลดปริมาณของตะกอนในแหล่งนาํ ซึงเป็นการชะลอการ
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ตืนเขินเพิมศกัยภาพในการรองรับนาํและเอือประโยชน์ในการคมนาคมทางนาํ แต่ผลกระทบจากการ

ผลิตทรายปรากฏให้เห็นเสมอ เช่น การเกิดฝุ่ นละออง การพงัทลายของตลิง มลภาวะทางเสียง 

แผน่ดินทรุดตวั การเปลียนแปลงของเสน้ทางเดินของสายนาํ การปนเปือนและการลดระดบัลงของ

นาํใตดิ้น การเปลียนแปลงโครงสร้างของสิงก่อสร้างมีผลกระทบต่ออาชีพและความเป็นอยู่ของ

ประชาชนในพืนทีใกลเ้คียง (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม, 2548) 

ผลกระทบต่อสิงแวดลอ้มทีเกิดจากการดูดทรายและควรมีการศึกษาเพิมเติม คือ ผลกระทบทีมีต่อ

คุณภาพของนาํทงัทางดา้นกายภาพและทางเคมี รวมไปถึงสิงมีชีวิตทีอาศยัอยู่ในลาํนาํทีมีกิจกรรม 

ดงักล่าวนนัดว้ย 

 คลองฉวาง มีตน้นาํจากเทือกเขาหลวงฝังจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ไหลลงแม่นาํตาปี 

บริเวณบา้นปากหวาง ตาํบลท่าชี อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีระยะทางประมาณ 50 

กิโลเมตร (สมพล โชคดีศรีสวสัดิ, 2551) คลองฉวางเป็นลาํคลองสายหลกัทีมีความสาํคญัสายหนึง

เนืองจากใชเ้ป็นแหล่งนาํดิบในการผลิตนาํประปาของการประปาส่วนภูมิภาคหล่อเลียงชุมชนในเขต

เทศบาลเมืองนาสารและใกลเ้คียง (ทีทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) สองฝังคลองฉวางมี

การทาํการเกษตรกรรมสวนผลไมอ้ยูเ่กือบตลอดลาํนาํ นอกจากนี ปัจจุบนัคลองฉวางช่วงทีไหลผา่น

เขตเทศบาลเมืองนาสาร มีการจดักิจกรรมในเทศกาลต่างๆมากมาย เช่น สงกรานต์ ลอยกระทง วนั

เงาะโรงเรียน และอืนๆ ซึงมีกิจกรรมทางนําในคลองฉวางเป็นส่วนหนึงของเทศกาลต่างๆด้วย 

เนืองจากลกัษณะทางธรณีวิทยาของคลองฉวางเป็นแหล่งสะสมของทราย ตะกอนทรายส่วนใหญ่เป็น

ตะกอนทีพดัพามาตามลาํนาํ มีการสะสมตวัของตะกอนทรายทงัในบริเวณทอ้งนาํและริมตลิง ทาํใหมี้

กิจกรรมการดูดทรายในคลองฉวางกระจายอยูเ่ป็นจุดๆ (กรมทรัพยากรธรณี, 2540) โดยแหล่งทรายใน

คลองฉวางจะอยูใ่กลอ้าํเภอบา้นนาสารมากทีสุดและมีปริมาณค่อนขา้งมาก บริเวณทีมีการดดูทรายจะ

เป็นบริเวณทีค่อนไปทางตน้นาํ (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542) และการดูดทรายอาจจะส่งผลกระทบต่อ

สิงแวดลอ้มของแหล่งนาํได ้การศึกษาครังนีมีวตัถุประสงค์ทีจะศึกษาว่าการดูดทรายบริเวณคลอง

ฉวางนนัจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพนาํและสิงมีชีวิตทีอาศยัอยูใ่นลาํคลองฉวางหรือไม่ อยา่งไร 
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1.2 การตรวจเอกสาร 

1.2.1 สภาพทัวไปและข้อมูลพนืฐานอาํเภอบ้านนาสาร 

   1.2.1.1 ทีตงัและอาณาเขต 

        อาํเภอบ้านนาสาร เป็นอาํเภอหนึงในจํานวน 19 อาํเภอ ตังอยู่ทางทิศใต ้       

ของจังหวดัสุราษฎร์ธานี  ห่างจากตัวจังหวดั 41 กิโลเมตร อาํเภอบา้นนาสารมีพืนทีครอบคลุม

ประมาณ 835 ตารางกิโลเมตร (521,875 ไร่) โดยมีเขตการปกครองติดกบัพืนทีใกลเ้คียง ดงันี 

     ทิศเหนือ    ติดต่อกบัอาํเภอเมืองสุราษฎร์ธานีและอาํเภอกาญจนดิษฐ ์ 

     ทิศตะวนัออก   ติดต่อกบัอาํเภอนบพิตาํ (จงัหวดันครศรีธรรมราช)  

     ทิศใต ้    ติดต่อกบัอาํเภอพิปูน (จงัหวดันครศรีธรรมราช) และอาํเภอเวียงสระ  

     ทิศตะวนัตก     ติดต่อกบัอาํเภอเคียนซาและอาํเภอบา้นนาเดิม 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที 1-1 แสดงอาณาเขตติดต่อกบัเขตการปกครองขา้งเคียงของอาํเภอบา้นนาสาร 

   ทีมา: ทีทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร (2556) 
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ปัจจุบนัอาํเภอบา้นนาสาร แบ่งเขตทางการปกครองออกเป็น 10 ตาํบล 56 หมู่บา้น มีองค์กรปกครอง

ส่วนทอ้งถินระดบัเทศบาลเมือง 1 แห่ง องค์การบริหารส่วนตาํบล 10 แห่ง แหล่งนาํทีสาํคญัในอาํเภอ

บา้นนาสาร มี 2 ลาํนาํ คือ คลองฉวางและคลองลาํพนู (ทีทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

     1.2.1.2 ลกัษณะภูมิประเทศ 

        พืนทีอาํเภอบา้นนาสาร ทิศตะวนัอกเป็นพืนทีราบสูงและภูเขาลาดตาํไปทาง

ทิศตะวนัตกลงจรดสู่แม่นาํตาปี  ซึงเป็นแม่นาํแบ่งเขตการปกครองระหว่างอาํเภอบา้นนาสารกบั

อาํเภอเคียนซา สภาพพืนทีโดยภาพรวม ประกอบดว้ยพืนทีราบและภูเขาปะปนกนัไป พืนทีส่วนใหญ่

เหมาะแก่การปลกูพืชหลายชนิด โดยเฉพาะไมผ้ลเพราะมีระดบันาํใตดิ้นตืน ซึงบางพืนทีระดบันาํใตดิ้น

ลึกจากผวิดินประมาณ 1-2 เมตร ดินมีความอุดมสมบูรณ์มาก ทิศตะวนัออกของอาํเภอเป็นดินเชิงเขา

ซึงมีความอุดมสมบูรณ์ และลดระดบัลงจนจดริมแม่นาํตาปีซึงเป็นบริเวณทีราบลุ่ม พืนทีส่วนใหญ่

ของอาํเภอมีความเหมาะสมกบัการปลกูพืช (ทีทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

     1.2.1.3 สภาพภูมิอากาศ 

        อาํเภอบา้นนาสาร ในฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(พฤษภาคม-มิถุนายน) จะมี

ฝนตกเลก็นอ้ย และจะมีฝนตกชุกในฤดมูรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (ตุลาคม-ธนัวาคม) นอกจากนี 

ยงัไดรั้บอิทธิพลของใตฝุ้่ นจากทะเลจีนใตป้ระมาณเดือนตุลาคม-ธนัวาคม จากอิทธิพลของมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือและใตฝุ้่ น ทาํใหฝ้นตกชุกและอาจจะเกิดนาํท่วมฉับพลนัในพืนทีทางดา้นทิศ

ตะวนัตกของอาํเภอซึงเป็นทีราบลุ่ม ปริมาณนาํฝนโดยเฉลียประมาณ 1,800-2,000 มิลลิเมตรต่อปี

อุณหภูมิเฉลียตลอดปีประมาณ 38 องศาเซลเซียส ฤดูกาลแบ่งได้ 2 ฤดู คือ ฤดูร้อนและฤดูฝน 

สาํหรับฤดูหนาวไม่ชดัเจน เพราะบางปีจะรู้สึกหนาวเล็กน้อยในตอนเชา้เท่านัน ฤดูร้อน เริมตงัแต่

เดือนมกราคม-เมษายน ของทุกปี บางปีฤดูร้อนจะเลยไปถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน เริมตงัแต่เดือน

พฤษภาคม-ธนัวาคม ของทุกปี (ทีทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

     1.2.1.4 ประเภทแหล่งนาํ 

        อาํเภอบา้นนาสาร มีแหล่งนาํสาํคญัดงันี 

           (1) คลองฉวาง  ตน้นาํเกิดจากเทือกเขาหลวงในเขตตาํบลลาํพนู อาํเภอบา้นนาสาร 

ไหลผา่นตาํบลเพิมพนูทรัพย ์ตาํบลลาํพนู ตาํบลนาํพุ ตาํบลท่าชี และไหลออกสู่แม่นาํตาปีทีตาํบลท่าชี 

อาํเภอบ้านนาสาร จังหวดัสุราษฎร์ธานี ประชาชนหรือเกษตรกรส่วนใหญ่ได้ใช้นําเพือการ

เกษตรกรรม 
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           (2) คลองลาํพนู หรือคลองพุน ตน้นาํเกิดจากภูเขาในเขตตาํบลลาํพูนและมี

เสน้ไหลผา่นตาํบลลาํพนู ตาํบลทุ่งเตา ผา่นอาํเภอบา้นนาเดิม โดยไหลไปรวมกบัแม่นาํตาปีทีตาํบล

ท่าเรือ อาํเภอบา้นนาเดิม จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ประชาชนและเกษตรกรจะใชน้าํจากคลองพุนหรือ

คลองลาํพนูในการทาํการเกษตรกรรมเท่านนั 

           (3) แม่นาํตาปี เป็นแม่นาํทียาวทีสุดในภาคใต ้ตน้นาํเกิดจากเทือกเขาหลวงใน

เขตอาํเภอท่าศาลา จงัหวดันครศรีธรรมราช และไหล่ผา่นอาํเภอฉวาง จงัหวดันครศรีธรรมราช และ

อาํเภอพระแสง อาํเภอเวียงสระ อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แม่นาํตาปีไดไ้หลผา่นตาํบล

ควนศรี ตาํบลท่าชี และไหล่ผา่นอาํเภอเคียนซา อาํเภอพุนพิน โดยทีอาํเภอพุนพินแม่นาํตาปีจะแยก

ไหลไปออกปากอ่าวบา้นดอนในเขตอาํเภอเมืองสุราษฎร์ธานีหนึงส่วน อีกส่วนจะแยกไหลผ่าน

อาํเภอท่าฉางไปออกทะเลในเขตอาํเภอท่าฉาง แม่นาํตาปีเดิมใชใ้นการคมนาคมแต่ในปัจจุบนัมี

ความเจริญทางดา้นคมนาคมทางบกมากขึนและมีถนนทีใชป้ระโยชน์ในการลาํเลียงพืชผลสะดวกขึน 

แม่นาํสายนีจึงกลายเป็นแหล่งสาํคญัสาํหรับใชเ้พือการเกษตรและการประมง เท่านนั 

(ทีทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) 

 

  1.2.2 คลองฉวาง 

     1.2.2.1 ขอ้มลูทวัไป 

        คลองฉวาง เป็นลาํนาํสายหลกัของอาํเภอบา้นนาสารมีตน้นาํเกิดจากเทือกเขา

หลวงฝังจงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีเสน้ทางการไหลตงัแต่ตน้นาํไปจนถึงปลายนาํอยูภ่ายในเขตอาํเภอ

บา้นนาสาร (ทีทาํการปกครองอาํเภอบา้นนาสาร, 2556) สภาพภูมิประเทศของเทือกเขาหลวงเป็นเทือกเขา

สลบัซบัซอ้นทอดตวัในแนวเหนือ-ใต ้จากทิศเหนือในเขตอาํเภอกาญจนดิษฐ ์จรดทิศใตใ้นเขตอาํเภอ

บา้นนาสาร และอาํเภอเวียงสระ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แนวเทือกเขามีความยาวประมาณ 40 กิโลเมตร 

มียอดเขาสูงสุด คือ ยอดเขาหนอง สูงประมาณ 1,530 เมตรจากระดบันาํทะเล เป็นแหล่ง กาํเนิดของ

ตน้นาํลาํธารทีสาํคญัหลายสาย เช่น คลองฉวาง คลองลาํพูน คลองกิงยาว คลองแคระ คลองตาเพชร 

คลองกงเสียด เป็นตน้ (อุทยานแห่งชาติใตร่้มเยน็, 2556) คลองฉวางมีความยาวประมาณ 50 กิโลเมตร 

โดยเมือเดือนพฤศจิกายน 2531 ไดเ้กิดอุทกภยัครังใหญ่ฝนตกหนักเป็นบริเวณกวา้งตงัแต่วนัที 18-24 

พฤศจิกายน 2531 มีมวลนาํจากตน้นาํหลากท่วมอาํเภอบา้นนาสาร นาํไดช้ะเอาตะกอนทรายทบัถม

ร่องคลองจนตืนเขิน (สมพล โชคดีศรี-สวสัดิ, 2551) ปัจจุบนัมีกิจกรรมการดูดทรายในบริเวณคลอง

ฉวางอยู่เป็นจาํนวนมากโดยแหล่งทรายในคลองฉวางจะอยู่ใกลอ้าํเภอบ้านนาสารมากทีสุดและมี

ปริมาณค่อนขา้งมาก บริเวณทีมีการดูดทรายจะเป็นบริเวณทีค่อนมาทางตน้นาํ (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542)  



 

 

 

 

6

        1.2.2.2 ขอ้มลูทางธรณีวิทยา 

           สภาพภูมิประเทศของภาคใตซึ้งมีภูเขาสูงเป็นแกนกลางแบ่งออกเป็นภาคใต้

ฝังตะวนัตกและตะวนัออก แหล่งสะสมทรายจะเป็นแบบทรายตะกอนนาํพารูปพดัและทรายตามลาํนาํ 

ของแม่นาํตาปีและตามคลองแยกต่างๆ (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) และจากรายงานฉบบัสมบูรณ์ 

โครงการวางแผนจัดการสิงแวดลอ้มจากการใช้ทรัพยากรทราย (สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม, 2548) ไดร้ะบุลกัษณะทางธรณีวิทยาของกลุ่มหินในภาคใตว้่า

พืนทีภูเขาดา้นตะวนัตกตามแนวเทือกเขาภูเก็ตโดยมีหินแกรนิตเป็นหินฐานล่างแกนกลาง ส่วนใหญ่

ปกคลุมดว้ยหินตะกอนกลุ่มหินแก่งกระจาน แทรกสลบัดว้ยหย่อมหินปูนกลุ่มหินราชบุรี บริเวณ

รอบๆเขือนรัชชประภา บริเวณเขาเตียและลาดหินตอนกลางเป็นหินตะกอนกลุ่มหินลาํปางกบักลุ่ม

หินราชบุรี บริเวณภูเขาดา้นตะวนัออกเฉียงใต้ส่วนหนึงของเทือกเขานครศรีธรรมราชตอนบนมี

หินแกรนิตเป็นแกนกลาง โดยตามเชิงขอบของเทือกเขาจะแทรกสลบัดว้ยหินในกลุ่มหินราชบุรีที

ประกอบดว้ยหินปูน หินปูนเนือโดโลไมต ์หินเชิร์ต และหินโดโลไมต ์ทีเกาะสมุย เกาะพะงนั และ

เกาะเต่าเป็นหินแกรนิต หมู่เกาะอ่างทองเป็นหินปูน ตามทีราบตอนกลางพบกลุ่มหินกระบีและแม่เมาะ 

 

 

ภาพที 1-2 แสดงระยะทางและทิศทางการไหลของคลองฉวาง 

         ทีมา: ดดัแปลงจากแผนที 1: 50,000 (กรมแผนทีทหาร) 

N 
 

พืนทีศึกษา 
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ทีเป็นหินกึงแข็งตัวและชนัถ่านหินทีราบทีลุ่มเป็นตะกอนนําพาและชายฝังเป็นตะกอนทะเลยุค  

ควอเทอร์นารี จากรายงานการสาํรวจแหล่งทรายก่อสร้างในพืนทีรับผดิชอบของสาํนกังานทรัพยากร

ธรณีเขต 1 สงขลา ตะกอนทรายในแม่นาํตาปี พืนทีจงัหวดัสุราษฎร์ธานีเป็นตะกอนทีมีการพดัพามา

ตามแม่นําตาปีเองรวมกบัตะกอนทีพดัพามาตามทางนาํสายย่อยๆหลายสาย ในพืนทีเขตอาํเภอ     

บา้นนาสาร อาํเภอพระแสง อาํเภอเวียงสระ อาํเภอพุนพิน อาํเภอบา้นนาเดิม ฯลฯ ความหนาและ

ลกัษณะของตะกอนมกัเปลียนแปลงไปตามลกัษณะทางนาํ ระยะทางจากแหล่งกาํเนิดตะกอนมกัมีการ

ดูดทรายในบริเวณทีเป็นคุง้นาํ ลกัษณะตะกอนทรายเป็นสีค่อนขา้งขาวโดยมีสีนาํตาลจางปะปนเม็ดทราย

มีรูปร่างกึงกลม-กลมดีมาก ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ 88 เปอร์เซ็นต์ แร่เฟลด์สปาร์ ประมาณ 10 

เปอร์เซ็นต ์และเศษตะกอนหินของหินแกรนิตประมาณ 2 เปอร์เซ็นต ์โดยมีแร่ไบโอไทตแ์ละมสัโคไวต์

ปนอยูบ่า้งเลก็นอ้ย (สมชยั ชยัเสน, 2540) ลกัษณะทางธรณีวิทยาของคลองฉวางเป็นทางนาํสายเลก็ๆ

อยูใ่นอาํเภอบา้นนาสาร ตะกอนในคลองฉวางมีทงักรวดขนาดใหญ่-เลก็ และทรายคละกนัอยูมี่ความ

หนาของชนัทรายประมาณ 3 เมตร (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที 1-3 เสน้ทางการไหลของนาํบริเวณคลองฉวาง 
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     1.2.2.3 สถานการณ์การประกอบกิจการดูดทราย 

        จากการทีลกัษณะทางธรณีวิทยาของคลองฉวางเป็นตะกอนทรายทีพดัพามาตาม

ทางนาํ ทาํให้ปัจจุบนัจึงมีการประกอบอาชีพดูดทรายในคลองฉวางอยู่เป็นจาํนวนมากโดยแหล่ง

ทรายในคลองฉวางจะอยูใ่กลต้วัอาํเภอบา้นนาสาร มีปริมาณค่อนขา้งมากบริเวณทีมีการดูดทรายจะ

เป็นบริ เวณทีค่อนมาทางต้นนํา  (วิชัย  วรยศอําไพ,  2542)  สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม (2550) ไดร้ายงานไวใ้นโครงการวางแผนการจดัการสิงแวดลอ้ม

จากการใชท้รัพยากรทรายว่าสาํนกังานอุตสาหกรรมอุตสาหกรรมจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ไดอ้นุญาตให้

มีการประกอบกิจการโรงงานประเภทขุดตกัและดูดทรายในอาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

รวม 19 ราย โดยเฉพาะการดูดทรายในตาํบลทีเป็นเสน้ทางการไหลของคลองฉวาง มีจาํนวน 11 ราย 

ดงัตารางที 1-1 

 

ตารางที 1-1 แสดงรายชือผูป้ระกอบการดูดทรายในตาํบลทีเป็นเสน้ทางการไหลของคลองฉวาง 

ลาํดับที              รหัส  ชือสถานประกอบการ          หมู่ที ตาํบล 

      1  จ3-3(4)-29/49สฎ หจก.ท่าทรายบุญชยั  1 ท่าชี 

      2  จ3-3(4)-140/48สฎ นายอุดมศกัดิ มะหะหมดั   3 ท่าชี 

      3  จ3-3(4)-24/49สฎ นายจิรพนัธ ์มีพฒัน์  3 ท่าชี 

      4  จ3-3(4)-1/48สฎ  นายชชัชน อภินนัทชาติ  4 ท่าชี 

      5  จ3-3(4)-22/49สฎ นายบญัชา หนูภกัดี  4 ท่าชี 

      6  จ3-3(4)-95/47สฎ บุญชยัท่าทราย   4 ท่าชี 

      7  จ3-3(4)-86/49สฎ บริษทั เอส ซี จี 1995 จาํกดั 1 นาํพุ 

      8  จ3-3(4)-153/48สฎ นายสุมิต เกษกลา้  5      เพิมพนูทรัพย ์

      9  จ3-3(4)-2/41สฎ  หจก.ศุภกิจคอนกรีต  5      เพิมพนูทรัพย ์

     10  จ3-3(4)-4/39สฎ  จอมพฒันา   5 ลาํพนู 

     11  จ3-3(4)-6/36สฎ  นายกุศล บุญกล่อม  4 ลาํพนู 

   

ทีมา: สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม (2550) 
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1.2.3 ทรัพยากรทราย  

   1.2.3.1 ความหมายและองคป์ระกอบของทราย  

        ทราย หมายถึง ดินตะกอนเนือหยาบทีมีลกัษณะร่วนซุยไม่เกาะตวักนั สามารถ

มองเห็นเมด็ทรายไดด้ว้ยตาเปล่าในทางธรณีวิทยา หมายถึง อนุภาคทีมีเสน้ผา่ศนูยก์ลางระหว่าง 0.05-2 

มิลลิเมตร ตามระบบ USDA หรือ 1/16-2 มิลลิเมตร ตามมาตราเวนตเ์วิร์ท (Wentworth Scale)โดยมี

ขนาดเลก็กว่ากรวดแต่ใหญ่กว่าทรายแป้ง (พจนานุกรมศพัทธ์รณีวิทยา ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน, 2544) 

ในทางวิชาการหมายถึง ควอตซ์ (Quartz) ทีเป็นเม็ดเล็กๆ และอาจจะมีแร่ธาตุอย่างอืนปะปนเป็น

ส่วนนอ้ย เช่น เฟลด์สปาร์ (Feldspar) ไมกา (Mica) ไลมอไนต ์(Limonite) ทวัร์มาลีน (Tourmaline) 

การ์เนต (Garnet) ไทเทไนต ์(Titanite) เซอร์คอน (Zircon) แคลไซต ์(Calcite) โดโลไมต ์(Dolomite) 

ฮอร์นเบลนด ์(Hornblende) และเหลก็ออกไซด ์(Iron Oxides) (อาํไพ ทองภิญโญชยั, 2540) ทรายเป็น

วสัดุธรรมชาติ มีลกัษณะเป็นเมด็และร่วนซุย มีองคป์ระกอบทางเคมีเป็นซิลิกา (อดุลย ์วรรณพีระ, 2548) 

ถกูจดัใหเ้ป็นตะกอน (Sediments) ชนิดหนึงมีลกัษณะร่วนหรือยงัไม่แข็งตวัเป็นหินเกิดจากการผพุงั

ของหินตน้กาํเนิด เช่น หินแกรนิตหรือตระกลูแกรนิต หินทราย และหินกรวดมน เป็นตน้ (จิตตินนัท ์

เรืองวีรยทุธ และสมศกัดิ บุญดาว, 2547) มีหลายขนาดโดยสามารถแบ่งตามขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางได ้ 

5 ขนาด คือ ทรายละเอียดมาก มีขนาด 0.05-0.10 มิลลิเมตร ทรายละเอียด มีขนาด 0.10-0.25 มิลลิเมตร 

ทรายขนาดปานกลาง มีขนาด 0.25-0.5 มิลลิเมตร ทรายหยาบ มีขนาด 0.5-1 มิลลิเมตร และทราย

หยาบมาก มีขนาด 1-2 มิลลิเมตร นอกเหนือจากนีก็ ไดแ้ก่ ตะกอนทีมีขนาดใหญ่กว่า 2 มิลลิเมตร 

เรียกว่ากรวดซึงมีขนาดอยู่ระหว่าง 2-64 มิลลิเมตร ส่วนตะกอนทีมีขนาดเล็กกว่า 0.05 มิลลิเมตร 

เรียกว่าทรายแป้ง (อดุลย ์ใจตาบุตร และอุดม จาํรัสไว, 2548) 

     1.2.3.2 การเกิดและแหล่งสะสมของทราย 

        ทรายเกิดขึนโดยทวัไปตามธรรมชาติ จดัเป็นตะกอนทีเกิดจาการผุพงัสลายตวั 

ทงัจากปฏิกิริยาเคมีและฟิสิกส์ของหินทีเป็นแหล่งตน้กาํเนิด เช่น หินชนั หินอคันี และหินแปร ตวัการ

สาํคญัทีทาํใหเ้กิดการผพุงัสลายตวั ไดแ้ก่ นาํแข็ง นาํฝน ความร้อนจากดวงอาทิตย ์และนาํใตดิ้นซึงมี

คุณสมบติัเป็นกรดหรือด่าง และการกระทาํของสายนาํหรือคลืนมีการขดัถเูกิดขึน เนืองจากแร่ควอตช์

เป็นแร่ประกอบหินทีคงทนต่อการกดักร่อนและเป็นเมด็โต จึงยงัคงเป็นส่วนประกอบสาํคญัทีมีอยู่

ในทราย ส่วนแร่ประกอบหินอืนๆ ซึงมีความคงทนน้อยกว่าจึงค่อยๆสลายหรือแตกหักเป็นชิ น

ละเอียดและต่อมาถูกพดัพาไปสะสมตวัเป็นแหล่งทรายโดนกระแสนํา กระแสลม และคลืนเป็น

ระยะไกลๆ ถกูขดั ถกูชะลา้งและคดัขนาด ในทีสุดจะสะสมตวัอยู่ในลกัษณะทีพบเห็นในปัจจุบนั 
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(วิชยั วรยศอาํไพ, 2542) ทรายในประเทศไทยแบ่งตามแหล่งกาํเนิดออกเป็น 2 ประเภท คือ ทรายนาํจืด 

หมายถึง ทรายทีมีตน้กาํเนิดอยู่บนแผ่นดิน ส่วนมากจะถูกพดัพามาสะสมตวัโดยทางนาํบนบกใน

รูปแบบต่างๆกนัทงัในอดีตและปัจจุบนั และ ทรายทะเล หมายถึง ทรายทีสะสมตวัอยูใ่นทะเล รวมทงั

ทรายทีถูกคลืนและกระแสนําพดัพามาสะสมตัวตามชายฝั งทังในอดีตและปัจจุบัน (สํานักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม, 2550) ในขณะที อาํไพ ทองภิญโญชยั (2540) 

ไดเ้ขียนบทความลงในเอกสารวิชาการ เรือง การจดัการทรัพยากรทรายของประเทศไทย ว่าทราย

อาจจะเกิดไดท้งัทีอยูใ่นทีเดิม (In situ) หรือถกูพดัพามาจากทีอืนโดยกระแสลมหรือกระแสนาํหรือ

ทงัสองอยา่งรวมกนัก็ได ้ทรายในทางธรณีวิทยาถูกจดัให้เป็นตะกอน (จิตตินันท์ เรืองวีรยุทธ และ 

สมศกัดิ บุญดาว, 2547) ทรายเป็นตะกอนร่วนซุยทีผพุงัสลายตวัตามธรรมชาติทงัจากปฏิกิริยาทางเคมี

และฟิสิกส์ของหินทีเป็นตน้กาํเนิด (วิชยั วรยศอาํไพ, 2542) ทรายมีส่วนประกอบทางเคมีเป็นซิลิกา

ไดออกไซด ์(สิน สินสกุล, 2540) แหล่งสะสมของทราย คือ บริเวณทีตะกอนร่วนซุยจากการผพุงัของ

หินมาสะสมรวมกนัอยู ่แต่เมือมีการทาํงานของกระแสนาํก็จะเกิดการพดัพาทรายไปสะสมตวัอยู่ใน

ลกัษณะและบริเวณต่างๆกนั (อดุลย ์วรรณพีระ, 2548) แหล่งทรายแม่นาํ เป็นแหล่งทรายนาํจืดที

สะสมตวัในบริเวณปากแม่นาํลาํคลองและร่องหว้ย พบสะสมตวัในบริเวณทอ้งนาํ (Channel Floor) 

สันดอนกลางลาํนาํ (Sand Bar) โคง้นาํดา้นในทีงอกยืนออกมา (Point Bar) ริมตลิง (River Bank) 

ชายฝังลาํนาํ (River Terrace) และทีราบนาํท่วมถึงสองขา้งลาํนาํ (Flood Plain) โดยแหล่งทรายที

สะสมตวัในบริเวณทีราบจะแผ่กระจายเป็นบริเวณกวา้งกว่าบริเวณทีอยู่สูงใกลต้น้นาํเนืองจาก

ธรรมชาติการไหลของทางนําทีมกัเปลียนจากทางนําสายตรงและแคบเนืองจากกระแสนําแรง

ความเร็วสูงไปเป็นทางนาํคดโคง้และกวา้งในบริเวณทีราบอนัเป็นผลมาจากความเร็วของกระแสนาํที

ลดลง ส่วนแหล่งทรายบก เป็นแหล่งทรายทีเกิดจากการสะสมตวัจากการไหลของลาํนาํต่อมาทิศ

ทางการไหลของนาํเปลียนไปออกไปจากแหล่งสะสมทราย ซึงสามารถจาํแนกทรายบกไดเ้ป็น 2 

ประเภท ไดแ้ก่ ทรายบกริมแม่นาํ หมายถึง ทรายทีสะสมตวับริเวณตลิง มีลกัษณะเป็นพืนทีกวา้งขวาง

สองฝังลาํนาํ โดยอยูห่่างจากลาํนาํปัจจุบนัไม่เกิน 1 กิโลเมตร และ ทรายบกไม่ติดกบัแม่นาํ หมายถึง 

บริเวณแหล่งสะสมทรายทีห่างจากขอบแม่นาํปัจจุบนัไม่นอ้ยกว่า 1 กิโลเมตร (สิน สินสกุล, 2540) 

ทรายทีสะสมตวัอยูต่อนบนสุดของสายนาํจะเป็นทรายหยาบ ส่วนปลายแม่นาํมกัเป็นทรายละเอียด 

ลกัษณะทรายทีมีการสะสมเช่นนี เป็นการสะสมตามแม่นาํ (Fluvial Deposit) ส่วนทรายทีมีขนาดเลก็

ลงไปอีกจะถกูพดัพาลงทะเล และถกูกระบวนการของนาํทะเล เช่น การไหลของกระแสนาํหรือคลืน

พดัพาทรายมาสะสมตวัตามชายฝังและนอกชายฝังออกไปกลายเป็นทรายตามชายฝัง (Beach Sand) 

และทรายนอกชายฝัง (Off Shore Sand) (สาํนกันโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม, 

2550) ในขณะที วิชยั วรยศอาํไพ (2542) ไดจ้าํแนกประเภทของทรายตามแหล่งกาํเนิดทางธรณีวทิยา
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ไว ้2 ชนิด คือ 1) ทรายบก ไดแ้ก่ ทรายแม่นาํ ทรายตะกอนนาํรูปพดั (Alluvial Fan) ทรายตะกอนดินดอน

สามเหลียม (Deltaic Deposits) และแหล่งทรายบริเวณหินตน้กาํเนิด 2) ทรายทะเล เป็นทรายทีเกิดจาก

อิทธิพลของนาํทะเล พบอยูต่ามพืนทีชายหาด สันดอนนอกฝัง ดินดอนสามเหลียมนาํขึนถึง (Tidal 

Delta) และเนินทรายตามชายฝัง ทรายทีสะสมตวัเป็นแหล่งทรายในประเทศไทยส่วนมากเกิดขึนใน

ยคุควอเทอร์นารี (Quaternary) มีอายปุระมาณ 2 ลา้นปีทีผา่นมาจนถึงปัจจุบนั (สิน สินสกุล, 2540) 

แหล่งทรายของภาคใตส่้วนใหญ่จะมีทงัแหล่งทรายแม่นาํ ทรายตะกอนนาํพารูปพดั (วิชยั วรยศอาํไพ, 

2542) จากการสาํรวจแหล่งทรายก่อสร้างในพืนทีรับผดิชอบของสาํนกังานทรัพยากรธรณีเขต 1 สงขลา 

พบว่าจงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีการดูดทรายจากทางนาํสาธารณะเกือบทงัหมด ตะกอนทรายส่วนใหญ่

เป็นตะกอนทีพดัพามาตามแม่นาํ ทางนาํ มีปริมาณตะกอนสะสมอยูใ่นปริมาณทีมาก ลกัษณะตะกอนมกั

เปลียนแปลงไปตามลกัษณะทางนาํ ระยะทางจากแหล่งกาํเนิดตะกอนโดยเฉพาะในบริเวณคลองฉวาง 

อาํเภอบา้นนาสาร แหล่งทรายจะค่อนไปทางตน้นาํ ตะกอนจึงมีทงักรวดและทรายคละกนัอยู่มีการ

ดูดทรายเป็นจุดๆ ในพืนทีตาํบลลาํพนูและตาํบลเพิมพนูทรัพย ์(สมชยั ชยัเสน, 2540) 

   1.2.3.3 การผลิตทราย  

        การผลิตทราย คือ การนาํทรายขึนมาจากลาํนาํหรือจากพืนดินโดยการขุด ตกั 

และดูดทรายขึนมา แลว้นาํไปผา่นขนัตอนการทาํความสะอาดคดัแยกขนาดเพือนาํทรายไปใชต้าม

วตัถุประสงคต่์อไป นอกจากนี การขุดลอกลาํคลองหรือแม่นาํเพือแกไ้ขปัญหาแม่นาํตืนเขินนันเป็น

การผลิตทรายทางออ้มทางหนึง (อดุลย ์วรรณพีระ, 2548) จิตตินันท์ เรืองวีรยุทธ และสมศกัดิ บุญดาว 

(2547) ไดแ้บ่งกระบวนการผลิตทรายนาํจืด ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ กระบวนการผลิตทรายบก และ

การผลิตทรายแม่นาํ 

           (1) กระบวนการผลิตทรายบก เริมจากการเปิดหนา้ดินจนถึงชนัทราย โดยใน

ระยะแรกใชร้ถแบคโฮขุดตกัหน้าดินออก และเมือเปิดพืนทีลึกลงไปแหล่งทรายจะมีสภาพนาํขัง

เนืองจากนาํใตดิ้น ดงันนั จึงใชเ้รือดูดทรายทีมีนาํปนไปตามท่อส่งผา่นเขา้เครืองแยก และคดัขนาด

ทรายต่อไป 

           (2) กระบวนการผลิตทรายแม่นาํ ประกอบดว้ยการดูดทรายขึนมาจากแหล่งทราย 

อนัไดแ้ก่ แม่นาํ หรือบริเวณทีมีตะกอนทรายทบัถม โดยในการดูดทรายจะใชเ้ครืองจกัรปัมดูดนาํ

แบบหอยโข่ง ต่อกับท่อดูดทราย ดูดเอานําและทรายขึนมาผ่านเครืองแยก และคัดขนาดทราย      

โดยธรรมชาติการสะสมตวัของแหล่งทรายบกจะมีหนา้ดินปกคลุม และมีตะกอนขนาดแตกต่างกนั

ปะปนอยูใ่นแต่ละชนั ดงันนั กระบวนการผลิตทรายบกจึงตอ้งมีขนัตอนการเปิดหนา้ดินและการคดั

ขนาดทรายดว้ยเครืองจกัร ส่วนการผลิตทรายแม่นาํจะทาํการดูดดกัทรายจากบริเวณต่างๆในแม่นาํ 
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โดยใชเ้รือแพดูดทรายหรือใชร้ถแบคโฮ ก่อนการคดัแยกขนาดตามความเหมาะสมและขนส่งเพือการ

ใชป้ระโยชน์ต่อไป (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม, 2548) 

     1.2.3.4 ผลกระทบทีเกิดจากการดูดทราย 

         การขุด ตกั และดูดทราย โดยเฉพาะในส่วนของการดูดทรายจากแม่นาํแมจ้ะ

ก่อใหเ้กิดผลดีในแง่ของการช่วยป้องกนัการตืนเขินของแหล่งนาํ ซึงเป็นประโยชน์ในแง่ของการ

คมนาคมทางนาํและเป็นการเพิมศกัยภาพในการเก็บกกันาํในแหล่งนาํนันๆ แต่หากมองทรัพยากร

ทรายในแง่ของทรัพยากรธรรมชาติ การดูดทรายเกินขีดความสามารถในการเติมทรายของแหล่งนนัๆ 

ย่อมก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิงแวดลอ้มตามมาไดเ้ช่นกนั เช่น การดูดทรายในแม่นาํเป็นตน้เหตุ

สาํคญัทีก่อใหเ้กิดตะกอนแขวนลอยปนอยูใ่นนาํ ดา้นอุทกภยัการดูดทรายทีขาดการควบคุมทาํใหเ้กิด

อุทกภยัขึนได ้เช่น ดูดทรายจากลาํนาํมากเกินขนาด ทาํใหล้าดทอ้งนาํเปลียน เป็นตน้ ซึงอาจทาํให้นาํ

ไหลลงสู่ทางทา้ยนาํเร็วมากเกินไปจนระบายออกสู่ทะเลไม่ทนั ทาํใหเ้กิดนาํท่วมบริเวณเหนือปากนาํ

ขึนมาได ้(จิตตินนัท ์เรืองวีรยุทธ และสมศกัดิ บุญดาว, 2547) ปัญหาทีเกิดจากการดูดทราย อีกอย่าง

หนึง คือ มีการทรุดตวัของตลิงในบริเวณทีมีการขุดตกัและดูดทราย นาํตะกอนขุ่นทีเกิดจากการมี

ตะกอนแขวนลอยในนาํ ลาํนาํตืนเขินในบริเวณทีมีการสะสมทรายทีมาจากบริเวณอืน ปัญหาทีเกิด

จากกองทรายริมตลิง สภาพพืนทีทีผา่นกระบวนการขุด ตกั และดูดทรายทีเปลียนแปลงไปจากสภาพ

เดิม การรบกวนทางสายตาจากการทิ งเครืองมือต่างๆไวใ้นพืนที (สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม, 2548) จากการสาํรวจพบว่าการดูดทรายในแม่นาํเจา้พระยา 

บริเวณอาํเภอบางไทร จงัหวดัอยธุยา พบลกัษณะพืนทอ้งนาํทีถูกดูดตะกอนทรายมีความลึก 20-30 

เมตร จากระดบันาํเป็นระยะทางตามลาํนาํประมาณ 15 กิโลเมตร ผลกระทบทีตามมา คือ การพงัทลาย

ของตลิงทงัสองฟากและพืนทอ้งนาํบริเวณตน้นาํ เนืองจากพืนทอ้งนาํมีความลาดชนัมากขึน ตะกอน

พืนทอ้งนาํจึงมีการปรับระดบัเพือความสมดุลตามธรรมชาติ และหลุมลึกทีเกิดจากการดูดตะกอน

ทรายออกไปก็จะเก็บกกัตะกอนทีถูกพดัพามาจากตน้นาํ ทาํให้ตะกอนทีถูกพดัพาไปยงัปลายนาํมี

นอ้ยลงดว้ย ในขณะเดียวกนัทีบริเวณปลายนาํ ซึงหมายถึงบริเวณปากแม่นาํและชายฝังทะเลยงัคงมี

การถกูทาํลายโดยกระแสนาํตามแนวชายฝังและคลืนทะเล เมือมีการสะสมตวัของตะกอนนอ้ยกว่าการ

ถกูทาํลาย การพงัทลายของชายฝังจึงเกิดขึนอยา่งต่อเนือง (ธวชัชยั เทพสุวรรณ และวเิชียร อินตะ๊เสน, 

2543) ขอ้มลูความหลากหลายทางดา้นชีวภาพจากการศึกษาผลกระทบสิงแวดลอ้มดา้นกายภาพจาก

การดูดทรายในแม่นาํปิงบริเวณรอยต่อระหว่างจงัหวดัเชียงใหม่และลาํพูน ลดลงทงัในบริเวณทีทาํ

การสูบทรายและบริเวณทา้ยนาํ (Totirakul, 1999) นอกจากนี อดุลย ์วรรณพีระ (2548) ไดท้าํการศึกษา

ผลกระทบสิงแวดลอ้มจากการดูดทรายไว ้4 ดา้น คือ  1) ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 
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การดูดทรายขึนมาจากระดบัฐานรากของพืนทีทาํใหเ้กิดการขาดสมดุลทางธรรมชาติเป็นสาเหตุของ

การพงัทลายของตลิงริมฝัง ผลกระทบต่อคุณภาพนาํผวิดินและแหล่งนาํตืนเขิน เกิดขึนจากการชะลา้ง

พงัทลายของดินบริเวณตลิง/พืนทีท่าทราย ลานเก็บกองทราย หรือลานกองเศษหินหรือดิน โดยนาํฝน

จะชะลา้งตะกอนดินขุ่นขน้และสารแขวนลอยลงสู่แหล่งนาํธรรมชาติ รวมทงันาํทิงจากการลา้งทาํ

ความสะอาดและคัดแยกขนาดทรายและนําทิงจากการดูดทรายในกรณีของการดูดทรายแบบ

เคลือนยา้ยไปตามแปลงทีไดรั้บอนุญาตซึงจะปล่อยนาํทิงลงสู่แหล่งนาํธรรมชาติโดยตรง ตะกอนที

ไหลลงสู่แหล่งนาํธรรมชาติจะถกูพดัพาไปกบักระแสนาํระยะหนึง ก่อนทีอนุภาคขนาดใหญ่จะค่อยๆ

ตกตะกอนลงสู่พืนทีท้องนํา ทาํให้แหล่งนําเกิดการตืนเขินในขณะทีอนุภาคขนาดเล็กทียงัคง

แขวนลอยต่อไปในนาํก็จะทาํใหแ้หล่งนาํขุ่น นอกจากนนั การดูดทรายในลาํนาํโดยตรงยงัส่งผลให้

สภาพพืนทอ้งนาํเปลียนแปลงไปในลกัษณะทีเสือมโทรมลง  2) ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทาง

ชีวภาพและนิเวศวิทยา การขดุ ตกั และดูดทราย จะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ วิทยาทางนาํโดยตรง 

คือ ทาํใหส้ภาพแหล่งนาํ พืนทีจบัสตัวน์าํ หรือแหล่งทีอยูอ่าศยัของสตัวน์าํเกิดการเปลียนแปลง ซึงมี

ผลกระทบต่อสตัวน์าํขนาดใหญ่ เช่น กุง้ หอย ปู ปลา รวมถึงสิงมีชีวิตขนาดเลก็ในแหล่งนาํตลอดจน

สัตวที์อาศยัอยู่ในหน้าดินต่างๆ ผลกระทบทีเกิดขึนโดยทางออ้ม คือ ผลกระทบจากคุณภาพของ

แหล่งนาํผวิดินทีเปลียนแปลงไป เนืองจากตะกอนขุ่นขน้ทีไหลลงสู่แหล่งนาํธรรมชาติ จะมีผลอย่าง

มากต่อการสูญเสียสมดุลของระบบนิเวศทางนาํ เนืองจากการส่องผา่นของแสงอาทิตยล์งสู่แหล่งนาํ

ไดน้อ้ย  3) ผลกระทบต่อคุณค่าการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์เช่น ดา้นเกษตรกรรม ผลกระทบทางดา้น

ฝุ่ นละอองทีเกิดขึน อาจจะก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อพืชผลทางการเกษตรไดบ้า้ง ดา้นการคมนาคม 

เนืองจากบางครังในการขนส่งทรายตอ้งใชเ้สน้ทางขนส่งร่วมกบัเสน้ทางสญัจรของราษฎรในชุมชน 

ทาํใหเ้ป็นการเพิมปริมาณการจราจรบนเสน้ทางทีประชาชนทวัไปใช ้กอปรกบัรถบรรทุกทรายวิง

ผ่านชาํรุดเสียหายได ้และรถบรรทุกทรายบางคนัไม่ไดป้กคลุมรถดว้ยผา้ใบ จึงทาํให้เกิดการฟุ้ง

กระจายของฝุ่ นละอองบริเวณเส้นทางทีรถบรรทุกทรายวิงผ่าน เป็นตน้ ดา้นการสาธารณูปโภค 

ผลกระทบต่อกระบวนการในการผลิตนาํประปา เนืองจากบางหมู่บา้นมีการใชน้าํจากแหล่งนาํทีมี

ตามธรรมชาติเพือทาํประปาหมู่บา้นเมือนาํทิงทีปล่อยจากสถานประกอบการมีความเขม้ขน้ของ

ตะกอนหรือสารแขวนลอยสูงแลว้ส่งผลให้ต้องใชส้ารเคมีในการผลิตนาํประปาสูง เช่น คลอรีน 

สารสม้ เป็นตน้ ทาํใหต้น้ทุนในการผลิตนาํประปาต่อหน่วยสูงขึนดว้ย ทาํให้ราษฎรทีตอ้งใชน้าํใน

การอุปโภคและบริโภคไดรั้บความเดือดร้อน และ 4) ผลกระทบต่อคุณภาพชีวติในดา้นเศรษฐกิจและ

สงัคม ทาํใหเ้กิดการยา้ยถินทงัการอพยพ ยา้ยเขา้-ออก หรือการยา้ยเขา้มาขายแรงงานของคนต่างถิน 

ทาํใหส้ภาพชุมชนและเศรษฐกิจของชาวบา้นเปลียนแปลงไป เช่น เปลียนจากอาชีพเกษตรกรรมมา

เป็นคนงานขุด ตกั และดูดทราย หรืออาจเกิดปัญหาอืนๆ ตามมา เช่น การแย่งงานของคนงานใน
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ทอ้งถิน ปัญหาการแยง่ชิงผลประโยชน์ ปัญหาอาชญากรรม เป็นตน้ ดา้นสาธารณสุข อาชีวอนามยัและ

ความปลอดภยั เช่น นาํทิงทีปล่อยลงสู่แหล่งนาํธรรมชาติทีมีความขุ่นขน้สูงส่งผลถึงสุขภาพอนามยั

ของราษฎรทีตอ้งใชน้าํจากแหล่งนาํ เป็นตน้ ดา้นทศันียภาพ การขุด ตกั และดูดทรายในลาํนาํจะ

ก่อใหเ้กิดผลกระทบดา้นลบต่อทศันียภาพ คือ แนวท่อดูดทรายทีวางเกะกะและกีดขวางลาํนาํหรือ

คราบนาํมนัจากเรือดูดทรายทีรั วไหลลงสู่แหล่งนาํจะก่อให้เกิดความเดือดร้อนรําคาญกบัผูพ้บเห็น 

นอกจากนี คราบนาํมนัทีปกคลุมผวินาํจะทาํใหอ้ากาศลงไปผสมกบันาํไดย้าก อาจทาํใหแ้หล่งนาํนัน

มีออกซิเจนละลายในนําน้อยลงและส่งผลกระทบต่อการดํารงชีวิตของสิงมีชีวิตในแหล่งนํา 

สอดคลอ้งกบัที สาํนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดลอ้ม (2550) ไดส้รุปว่า

ผลกระทบสิงแวดลอ้มจากการดูดทรายมี 4 ดา้น คือ ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 

ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มทางชีวภาพและนิเวศวิทยา ผลกระทบต่อคุณค่าการใชป้ระโยชน์ของ

มนุษย ์และผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต เช่นเดียวกนั 

 

  1.2.4 คุณภาพของแหล่งนํา 

     นาํเป็นทรัพยากรทีสาํคญัและเป็นปัจจยัสาํคญัยงิสาํหรับการดาํรงชีวิตของมนุษย์

และสิงมีชีวิตต่าง  ๆ หากนาํมีคุณภาพทีไม่เป็นไปตามธรรมชาติหรือมีคุณภาพทีเสือมโทรมลงก็อาจก่อ 

ใหเ้กิดปัญหาในการดาํรงชีวิตของมนุษยแ์ละสิงมีชีวิตต่างๆได ้ถึงแมน้าํจะเป็นทรัพยากรทีใชแ้ลว้ไม่

หมดสินไปแต่เสือมคุณภาพไดส้าเหตุมาจากการปนเปือนต่างๆ (เกษม จนัทร์แกว้, 2526) ปัญหาทีเกิด

กบัคุณภาพนาํหรือมลพิษทางนาํ เป็นปัญหาทีเกิดขึนโดยทีคุณลกัษณะของนาํในแหล่งนําไดถู้ก

เปลียนไปในทางทีไม่พึงประสงค ์ทงันี เกิดขึนจากการเกิดปฏิกิริยาทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพของ

แหล่งนาํ ซึงอาจส่งผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิงมีชีวิตทีอาศยัอยู่ในแหล่งนาํนัน ตวัอย่างของปัญหา

มลพิษทางนาํ ไดแ้ก่ การตกตะกอนของสารแขวนลอยในแหล่งนาํแลว้ทาํใหเ้กิดสภาวะตืนเขิน การที

แหล่งนาํมีสารมลพิษเจือปนอยูใ่นปริมาณทีสูงจนทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อร่างกายมนุษยเ์มือไดบ้ริโภค

หรืออุปโภคนาํนนั การเน่าเสียของลาํนาํอนัเนืองมาจากมีสารอินทรียใ์นนาํเสียเป็นปริมาณมากทาํให้

เกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนในนําและทาํให้มีปริมาณออกซิเจนในนําลดลงจนส่งผลกระทบต่อ

สิงมีชีวิตต่างๆในนาํ เป็นตน้ (สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย,์ 2551) คณะกรรมการสิงแวดลอ้มแห่งชาติ 

(2537) ไดอ้อกประกาศมาตรฐานคุณภาพนาํในแหล่งนาํผวิดิน โดยไดแ้บ่งแหล่งนาํผวิดินออกเป็น 5 

ประเภท แต่ละประเภทจะมีลกัษณะคุณภาพนาํและการใชป้ระโยชน์ทีแตกต่างกนั ซึงรายละเอียด

คุณภาพนาํและการใชป้ระโยชน์ในแต่ละประเภทไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ค  ในส่วนของวิธีการ

ตรวจสอบแหล่งนาํผวิดินตอ้งทาํการตรวจสอบ 3 ลกัษณะ คือ ลกัษณะทางกายภาพ ลกัษณะทางเคมี และ

ลกัษณะทางชีวภาพ เนืองจากลกัษณะเหล่านีมีความเชือมโยงกนัจึงจาํเป็นตอ้งทาํการตรวจสอบ
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คุณภาพนาํทงั 3 ลกัษณะ เพือเป็นขอ้มูลสนับสนุนคุณภาพของแหล่งนาํนัน (กรมควบคุมมลพิษ, 

2550) โดยมีค่าคุณภาพของนาํทีสาํคญัสาํหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพนาํ ดงันี 

 

                      

                      

                      

 

  

ภาพที 1-4 แสดงความสมัพนัธข์องคุณภาพนาํทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

         ทีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2550) 

 

     1.2.4.1 คุณภาพนาํทางดา้นกายภาพ 

        (1) อุณหภูมิ (Temperature) มีอิทธิพลโดยตรงและโดยออ้มต่อการดาํรงชีวิต

ของสัตว์นาํปกติในแหล่งนําจะมีค่าอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 23-35 ๐C อุณหภูมิทีเพิมขึนหรือลดลง

ผดิปกติ ก็อาจส่งผลต่อสิงมีชีวิตในนาํได ้(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) อุณหภูมิเป็นปัจจยัสาํคญัต่อ

สิงมีชีวิตเป็นอย่างยิง มีผลกระทบต่อการกินอาหาร การสืบพนัธุ์ ความตา้น ทานโรคโดยเฉพาะต่อ

กระบวนการเมตาบอริซึม (Metabolism) ของสตัวน์าํถา้อุณหภูมิสูงขึนจะเร่งกระบวนการเมตาบอริ

ซึมใหม้ากขึน การเจริญเติบโตของสัตวน์าํก็จะมากขึนโดยปกติอุณหภูมิของนาํจะเปลียนแปลงไป

ตามอุณหภูมิของอากาศ ซึงขึนอยู่กบัฤดูกาล ระดบัความสูงและสภาพภูมิประเทศ (จามรี กลางคาร, 

2551) อุณหภูมิมีผลต่อกระบวนการต่างๆในแหล่งนาํทังในเชิงกายภาพ เคมี และชีวภาพ ทงัยงัมีผลต่อ

การแพร่กระจายของสิงมีชีวิตต่างๆทีอาศยัอยูใ่นนาํ (อภินนัท ์แสงประเสริฐ, 2555) 

        (2) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เป็นค่าทีแสดงปริมาณความเขม้ของ ไฮโดรเจน 

ไอออนในนาํมาจากคาํว่า Positive Potential of Hydrogen Ions โดย pH ของสารละลาย คือค่าลบ

ของ Logarithm ของความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน หรือ pH = - log [H+] ค่าทีบอกความเป็นกรด 

คือความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน [H+] และค่าทีบอกความเป็นด่าง คือ ความเขม้ขน้ของไฮดรอก

ซิล อิออน [OH-] โดย pH มีค่าตงัแต่ 0-14 ค่า pH  = 7 แสดงความเป็นกลาง pH ตาํกว่า 7 แสดงความเป็น
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กรด ส่วนค่า pH สูงกว่า 7 แสดงความเป็นด่าง ค่า pH มีความสาํคญัต่อการคาํนวณค่าคาร์บอเนตไบ

คาร์- บอเนตและคาร์บอนไดออกไซด์ นาํธรรมชาติมีค่า pH อยู่ในช่วง 4-9 และส่วนใหญ่เป็นด่าง

อ่อนๆ เพราะมีไบคาร์บอเนตและคาร์บอเนต (สุขลคัน์ นาเนกรังสรรค,์ 2550) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

เป็นค่าบ่งชีระดบัความเป็นกรดหรือด่างของแหล่งนาํ ซึงแหล่งนาํทีมีค่า pH สูงกว่า 7 จะถือว่านาํนันมี

สภาพเป็นด่าง แหล่งนาํทีดีควรมีค่า pH ใกลเ้คียง 7 ซึงจะทาํให้สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดห้ลาย

ดา้น อาทิ การอุปโภคบริโภค การดาํรงชีวิตของสตัวน์าํ การเกษตรและอุตสาหกรรม ตามมาตรฐาน

คุณภาพนาํแหล่งนาํผวิดินของประเทศ อนุโลมใหค่้า pH ควรอยูใ่นช่วง 5-9 หน่วย แหล่งนาํใดทีมีค่า 

pH ไม่ไดต้ามมาตรฐานอาจส่งผลต่อการดาํรงชีวิตของสัตว์นาํและอาจเป็นอุปสรรคต่อการใช้

ประโยชน์ในดา้นต่างๆ (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) สภาพความเป็นกรด-ด่าง เป็นการวดัปริมาณ

ไฮโดรเจนไอออน (H+) สตัวน์าํแต่ละชนิดสามารถเจริญเติบโตไดใ้นทีความเป็นกรด-ด่างของนาํต่าง

ระดบักนั (จามรี กลางคาร, 2551)  

        (3) ค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivity) เป็นค่าทีแสดงระดบัการเป็นสือนาํไฟฟ้า

ของนาํหรือความสามารถของนาํทีจะให้ไฟฟ้าไหลผ่านโดยทั วไปขึนอยู่กับความหนาแน่นของ

ปริมาณของเกลือหรือสารละลายอนินทรียต่์างๆ (อภินนัท ์แสงประเสริฐ, 2555) ค่าการนาํไฟฟ้าในนาํ

เป็นค่าทีแสดงถึงการเพิมขึนหรือการลดลงของปริมาณไอออนทีละลายอยูใ่นนาํ แต่ไม่สามารถบอก

ถึงชนิดของสารละลายต่างๆทีละลายในนาํเพราะค่าการนาํไฟฟ้าเป็นค่ารวมของปริมาณอิออนในนาํ 

นอกจากนี ค่าการนาํไฟฟ้าของนาํนันจะเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัค่าปริมาณของแข็งทีละลายในนาํ

ทงัหมด (TDS) ค่าการนาํไฟฟ้าของนาํมีความสาํคญัมากต่อการนาํนาํไปใชป้ระโยชน์ควรจะมีการ

ตรวจวดัเป็นอนัดบัแรกเพือประเมินคุณภาพนาํเสมอ (สุขลคัน์ นาเนกรังสรรค,์ 2550) ค่าการนาํไฟฟ้า

ของนําตามธรรมชาติทั วไปจะอยู่ระหว่าง 150-300 ไมโครซีเมนต์ต่อเซ็นติเมตร ซึงอาจมีการ

เปลียนแปลงไปตามระยะทางหรือสภาพแวดลอ้มของแหล่งนาํนนัๆ (จามรี กลางคาร, 2551) สภาพ

การนาํไฟฟ้าจะมีค่ามากหรือนอ้ยขึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆหลายชนิด เช่น ความเขน้ขน้ของสารทีมีประจุที

ละลายอยูใ่นนาํ อุณหภูมิของนาํขณะทาํการตรวจวดั ชนิดของสารทีมีประจุส่วนมากเป็นสารอนินทรีย์

มากกว่าสารอินทรีย ์(ไพฑูรย ์หมายมนัสมสุข, 2539) 

        (4) ความขุ่น (Turbidity)  เกิดจากการทีมีสารแขวนลอยอยูใ่นนาํทาํใหข้ดัขวาง

ทางเดินของแสงทีผา่นนาํนนัเมือมีแสงส่องมากระทบกบัสารแขวนลอยก็จะเกิดการหักเหของแสง

อย่างไม่เป็นระเบียบหรือแสงทีส่องมานันอาจจะถูกกนัทาํให้ไม่สามารถทะลุผ่านไปได ้จึงทาํให้

มองเห็นนาํนนัว่าขุ่น สารแขวนลอยเหล่านี ไดแ้ก่ ดินชนิดต่างๆ สารอินทรีย ์สารอนินทรีย ์แพลงก์

ตอน และสิงมีชีวิตทีมีขนาดเลก็ๆ ค่าความขุ่นจะขึนอยูก่บัชนิดของพืนทอ้งนาํ ความเร็วของนาํ การ

ใชที้ดินตน้นาํลาํธาร การย่อยสลายของพืช หรืออุณหภูมิ เป็นตน้ (สุขลคัน์ นาเนกรังสรรค์, 2550) 
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แหล่งนาํใดทีมีค่าความขุ่นสูงนนัแสดงว่ามีการส่องผ่านของแสงน้อย ความขุ่นมีหน่วยเป็นเอ็นทีย ู

(NTU, Nephelometric Turbidity Units) โดยทวัไป แหล่งนาํควรมีค่าความขุ่นไม่เกิน 100 NTU เพราะ

จะทาํใหส่้งผลกระทบในการดาํรงชีวิตของสตัวน์าํและพืชนาํ อาทิ ทาํให้เกิดการบดบงัแสงสาํหรับ

การสงัเคราะห์แสงของพืชนาํ และการอาหารของสตัวน์าํ นอกจากนีจะมีผลต่อตน้ทุนของระบบการ

ผลิตนาํประปาทีตอ้งมีค่าใชจ่้ายเพิมขึนสาํหรับใชใ้นการกาํจดัตะกอนของนาํ (กรมควบคุมมลพิษ, 

2553) 

     1.2.4.2 คุณภาพนาํทางดา้นเคมี 

        (1) ออกซิเจนละลายนาํหรือดีโอ ( Dissolved Oxygen, DO) เป็นค่าความสามารถ

การละลายในนาํของก๊าซออกซิเจน จะมีค่ามากหรือน้อยขึนอยู่กบัหลายปัจจยั เช่น อุณหภูมินํา         

ความกดอากาศ ความเร็วกระนาํ อตัราการหายใจของสิงมีชีวิตทีอาศยัอยูใ่นแหล่งนาํนัน ความสามารถ

ในการละลายนาํของก๊าซออกซิเจนในนาํจืดอยู่ในช่วง 14.6 mg/l ที 0 ๐C และ 6.9 mg/l ที 35 ๐C ใน

สภาพความดัน 1 บรรยากาศ นาํธรรมชาติทีมีคุณภาพดีควรมีค่าดีโออยู่ระหว่าง 4-9 mg/l (กรม

ควบคุมมลพิษ, 2553) แหล่งทีมาของดีโอมาจากบรรยากาศและผลผลิตขนัสุดทา้ยของกระบวนการ

สงัเคราะห์แสงทีเกิดขึนจากกิจกรรมของพืชนาํต่างๆ รวมทงัปฏิกิริยาทางเคมีของสารอนินทรีย ์(ชล

ดา เจียบนา, 2550) ปริมาณของดีโอเป็นดชันีชีวดัคุณภาพนาํทีสาํคญัอีกอยา่งหนึง เนืองจากออกซิเจน

เป็นธาตุทีมีความสาํคญัต่อการดาํรงอยูข่องสิงมีชีวิตในนาํปริมาณของดีโอก็จะแสดงให้ทราบว่านาํ

นนัเหมาะสมเพียงใดต่อการดาํรงชีวิตในนาํของสตัวน์าํ (ทิพยน์นัท ์งามประหยดั, 2542) 

        (2) ปริมาณออกซิเจนทีจุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรียห์รือบีโอดี 

(Biochemical Oxygen Demand, BOD) ค่าทีบอกถึงปริมาณของก๊าซออกซิเจนทีจุลินทรียใ์ชไ้ปในการ

ยอ่ยสลายสารอินทรียต่์างๆในแหล่งนาํ โดยแหล่งนาํทีค่าบีโอดีสูง ย่อมแสดงว่ามีความสกปรกมาก 

เนืองจากจุลินทรียต์อ้งใชอ้อกซิเจนจาํนวนมากในการยอ่ยสลายสารอินทรียห์รือสิงปฏิกูล ส่งผลให้

ปริมาณดีโอในแหล่งนาํลดลงและอาจเกิดความเน่าเสียได ้(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) กระบวนการ

ทีจุลินทรียใ์ช้ออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรียนี์ จุลินทรียจ์ะได้รับพลงังานเพือใช้ในการ

เจริญเติบโตและสืบพนัธุ์ต่อไป ผลผลิตสุดท้ายจากการออกซิไดซ์ของสารอาหารเหล่านีอาจเป็น

คาร์บอนไดออกไซด์ หรือแอมโมเนียขึนอยู่กบัชนิดของสารอาหาร ค่าบีโอดี จะแสดงให้เห็นความ

รุนแรงของการเน่าเสียของนาํโดยสารอินทรีย ์โดยหากนาํมีค่าบีโอดีสูงแสดงว่านาํนนัมีสารอินทรีย์

ปนเปือนอยูม่าก (ยวุดี พีรพรพิศาล และคณะ, 2538) โดยทวัไปแหล่งนาํผิวดินทีอนุรักษ์ไวส้าํหรับ

การดาํรงชีวิตสัตว์นาํและการผลิตประปาขนัพืนฐานไม่ควรมีค่าบีโอดีเกินกว่า 1.5 mg/l ถา้จะ

อนุรักษไ์วเ้พือกิจกรรมดา้นการเกษตรไม่ควรมีค่าบีโอดีเกิน 2.0 mg/l ส่วนแหล่งนาํทีจะอนุรักษไ์วใ้ช้
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ประโยชน์เพือกิจกรรมดา้นการอุตสาหกรรมไม่ควรมีค่าบีโอดีเกินกว่า 4.0 mg/l (กรมควบคุมมลพิษ, 

2553) 

        (3) ของแข็งแขวนลอยในนาํ (Suspended Solids, SS) คือ ตะกอนสารอินทรีย์

หรือสารอนินทรีย ์ทีแขวนลอยอยูใ่นนาํ สารอินทรีย ์ไดแ้ก่จาํพวก สิงขบัถ่าย ฟองสบู่ สาหร่าย เศษ

อาหาร หรือแพลงกต์อน เป็นตน้ ส่วนสารอนินทรีย ์ไดแ้ก่ ดิน หรือตะกอนอืนๆทีไม่ย่อยสลายสาร

แขวนลอยในแหล่งนาํอาจมาจากนาํทิ งชุมชน ภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร หรือของแข็ง

แขวนลอยในนาํอาจเพิมขึนจากการชะลา้งหนา้ดินในช่วงฤดฝูน แหล่งนาํทีใหผ้ลผลิตทางการประมง

ทีดีควรมีค่าของแข็งแขวนลอยในนาํอยูใ่นช่วง 25-80 mg/l แต่ถา้อยูใ่นช่วงระหว่าง 80-400 mg/l จะให้

ผลผลิตลดลง ถา้มีค่ามากกว่า 400 mg/l มกัจะใชป้ระโยชน์จากนาํในการเลียงปลาไม่ไดผ้ล นอกจากนี

แหล่งนาํทีเหมาะสมนาํมาใชส้าํหรับผลิตนาํประปาโดยตรงควรมีค่าของแข็งแขวนลอยในนาํไม่เกิน

กว่า 25 mg/l (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

        (4) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen, NH3-N) หมายถึง ปริมาณไนโตรเจน 

ทงัหมดทีอยูใ่นรูปของแอมโมเนีย ซึงมีความสาํคญัในการบ่งชีสภาพความเสือมโทรมของแหล่งนาํ

ทีเกิดจากของเสียหรือนาํทิงทีมีส่วนประกอบจากไนโตรเจน เช่น โปรตีนทีประกอบในร่างกาย พืช 

สตัว ์ปุ๋ยคอก หรืออุจจาระ เป็นตน้ โดยเฉพาะนาํทิงจากแหล่งชุมชน ฟาร์มสุกร หากตรวจสอบพบวา่

แหล่งนาํใดมีปริมาณค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูง แสดงว่าแหล่งนาํเหล่านันอาจจะมีการปนเปือน

ของปริมาณมลพิษสูง จึงไม่เหมาะต่อการดาํรงชีวิตของสตัวน์าํตามมาตรฐานคุณภาพนาํแหล่งนาํผวิดิน 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ในนาํผวิดินและนาํใตดิ้นบางแห่งโดยทวัไปจะมีแอมโมเนีย-ไนโตรเจน

ในปริมาณน้อยกว่า 1 mg/l ซึงไดม้าจากขบวนการย่อยสลายสารประกอบอินทรียไ์นโตรเจนโดย

แบคทีเรียและนาํเสียจะมีความเขม้ขน้ของ NH3 เพิมมากขึน ทาํใหมี้ค่า pH สูง ซึงอาจเกิดอนัตรายต่อ

สิงมีชีวิตในนาํ (ศรีสมร สิทธิกาญจนกุล, 2550)  

        (5) ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrat-Nitrogen, NO3-N) ไนเตรทเกิดจากการที

สิงมีชีวิตปล่อยของเสียทีมีสารประกอบไนโตรเจนออกมาเมือสิงมีชีวิตตายลงโปรตีนภายใน

สิงมีชีวิตจะถูกย่อยสลายเปลียนเป็นแอมโมเนีย ซึงถา้มีปริมาณมากเกินไปก็จะถูกออกซิไดซ์โดย

แบคทีเรียไปเป็นไนไตร์ทและไนเตรทต่อไป นอกจากเขา้สู่แหล่งนาํจากการเน่าเปือยของสิงมีชีวิตแลว้ 

ไนเตรทยงัมาจากปุ๋ยทีใชใ้นการทาํการเกษตรกรรมหรือมาจากนาํเสียชุมชนอีกดว้ย (ยุวดี พีรพรพิศาล 

และคณะ, 2538) นาํธรรมชาติโดยปกติจะพบปริมาณไนเตรทค่อนขา้งน้อย โดยทวัไปจะสามารถ

พบความเขม้ขน้ของไนเตรทไม่เกิน 10 mg/l ส่วนในนาํเสียอาจจะมีปริมาณของไนเตรทมากเป็น
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พิเศษ จึงอาจทาํใหเ้กิดอตัราการเพิมขึนของพืชนาํอยา่งรวดเร็ว เป็นสาเหตุทีทาํใหสิ้งมีชีวิตในแหล่งนาํ

ไดรั้บผลกระทบจากการลดของปริมาณก๊าซออกซิเจนในช่วงเวลากลางคืน (วมิลมาศ สตารัตน,์ 2550) 

        (6) ฟอสฟอรัส (Phosphorus) ฟอสฟอรัสในนาํธรรมชาติและในนาํโสโครกจะ

พบอยูใ่นรูปต่างๆของฟอสเฟต ซึงฟอสเฟตเหล่านีอาจจะอยูใ่นรูปทีละลายอยูใ่นนาํหรืออาจอยูใ่นรูป

ของซากพืชและซากสตัวก์็ได ้โดยปกติฟอสฟอรัสจะสะสมอยูใ่นดิน หินแร่หรือว่าแหล่งสะสมอืนๆ

และจะปลดปล่อยฟอสเฟตออกมาในรูปทีสามารถละลายในนาํไดโ้ดยการชะลา้ง พืชและสัตวจ์ะ

นาํไปใชใ้นการสร้างการเจริญเติบโตและโปรโตพลาสซึม โดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชจะสามารถ

เจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว ซึงทางหนึงเป็นการสร้างความอุดมสมบูรณ์ให้แก่แหล่งนาํแต่ถา้หากมี

ปริมาณมากเกินไปก็จะทาํใหเ้กิดภาวะการเสือมโทรมของแหล่งนาํนนัได ้ฟอสฟอรัสสามารถเขา้มา

ปนเปือนในนําธรรมชาติได้หลายเส้นทาง เช่น การถูกชะลา้งโดยนําฝน จากนําทิงโรงงาน

อุตสาหกรรม จากการใชผ้งซกัฟอกหรือลา้งถว้ยชามในบา้นเรือน จากปุ๋ยทีใชใ้นการเกษตร เป็นตน้ 

ฟอสฟอรัสทีพบในนาํในรูปฟอสเฟตมี 3 ชนิด คือ ออร์โธฟอสเฟต โพลีฟอสเฟต และอินทรีย์

ฟอสเฟตในการวิเคราะห์ฟอสฟอรัสนันจะนิยมวดัหาความเข้มข้นของฟอสเฟตทังหมด (Total 

Phosphate) และออร์โธ ฟอสเฟต (Ortho phosphate) (วิมลมาศ สตารัตน์, 2550) โดยทวัไปปริมาณ

ฟอสฟอรัสทีจะก่อปัญหาต่อแหล่งนาํจะมีความสมัพนัธก์บัปริมาณไนโตรเจนเสมอ แหล่งนาํทีมีค่า

ปริมาณฟอสฟอรัสทงัหมดอยูใ่นช่วงระหว่าง 0.05-1 mg/l หรือมากกว่า อาจมีโอกาสเกิดปัญหาการ

เพิมจาํนวนของสาหร่าย (Algae Bloom) แต่ทงันี ตอ้งขึนอยูก่บัสภาวะทางกายภาพอืนๆทีเหมาะสม

มาประกอบดว้ย ไดแ้ก่ อุณหภูมิหรือกระแสนาํ เป็นตน้ ปริมาณของฟอสฟอรัสทีเกินกว่าปกติใน

แหล่งนาํส่วนใหญ่จะปนเปือนมาจากการปล่อยนาํทิงจากชุมชน การชะลา้งหน้าดินทีมีการสะสม

ของปุ๋ยหรือการระบายนาํทิงจากพืนทีเกษตรกรรม เป็นตน้ แหล่งนาํเสือมโทรมมกัมีค่าฟอสฟอรัส

ทงัหมดเกินกว่า 0.6 mg/l ขึนไป (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 

     1.2.4.3 คุณภาพนาํทางดา้นชีวภาพ 

        นาํมีสิงมีชีวิตมากมายทีมีขนาดเลก็ปะปนอยู่ ซึงบางชนิดไม่สามารถมองเห็นได้

ดว้ยตาเปล่า แต่สาํคญัต่อระบบนิเวศนาํ เพราะสิงมีชีวิตขนาดเลก็เหล่านีช่วยยอ่ยสลายของแข็งทีเน่า

เปือยในนาํ อยา่งไรก็ตาม สิงมีชีวิตขนาดเลก็ๆเหล่านีบางชนิดก็อาจเป็นอนัตรายต่อระบบนิเวศ คน

หรือสตัวช์นิดอืนทีใชแ้หล่งนาํนนัก็ได ้ดงันนั ปริมาณและชนิดของจุลินทรียส์ามารถใชเ้พือเป็นดชันี

ชีวดัคุณภาพสิงแวดลอ้มไดเ้พราะบางครังอาจมีปริมาณทีมีมากเกินไปหรือจุลินทรียบ์างชนิดอาจเป็น

อนัตรายต่อคนหากปนเปือนในนําบริโภคและอุปโภคโดยสิงมีชีวิตทีใช้สําหรับการติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพนาํ มีดงันี   
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        (1) แบคทีเรีย โดยการใชแ้บคทีเรียเพือบ่งชีคุณภาพนาํนนัไดรั้บความนิยมทีสุด 

เนืองจากแบคทีเรียทาํใหเ้กิดโรคหลายชนิดและแพร่กระจายไดใ้นนาํ เช่น อหิวาตกโรค โรคทางเดิน

อาหาร ไขร้ากสาด โรคโปลิโอ โรคบิด และโรคไวรัสตบัอกัเสบ เป็นตน้ กลุ่มแบคทีเรียทีนิยมนาํมา

ศึกษาไดแ้ก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) และฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal 

Coliform Bacteria) เนืองจากเป็นกลุ่มแบคทีเรียทีพบในทางเดินอาหารสัตวเ์ลือดอุ่น ไม่พบในนาํ

สะอาด ไม่เพิมจาํนวนในสิงแวดลอ้ม และสามารถตรวจหาไดโ้ดยวิธีทีไม่ซบัซอ้น 

        (2) โปรโตซวั (Protozoa) เป็นสตัวเ์ซลลเ์ดียวทีไม่มีผนังเซลล ์ใชแ้บคทีเรียและ 

จุลินทรียเ์ป็นอาหาร มีประโยชน์คือทาํใหล้าํธารสะอาดขึน 

        (3) ไวรัส (Viruses) เป็นอนุภาคของปรสิต (Parasitic) ประกอบด้วยสาร

พนัธุกรรมชนิดดีเอน็เอ (DNA) หรือ อาร์เอน็เอ (RNA) ห่อหุม้ดว้ยโปรตีน ไวรัสไม่มีความสามารถ

ในการสังเคราะห์องค์ประกอบใหม่แต่สามารถบุกรุกเขา้สู่เซลลข์องสิงมีชีวิตได ้ หลงัจากนันมนั

สามารถเปลียนแปลงการทาํงานของเซลลใ์หม่ดว้ยการสร้าง Viral Genetic Material และอาศยัเซลล์

ทีมนัอาศยั (Host Cell) เมือเซลลติ์ดเชือตายลงไวรัสจะถูกปล่อยออกไปติดเชือเซลลอื์นๆไวรัสที

มนุษยข์บัถ่ายออกมาถือเป็นอนัตรายอยา่งยงิต่อสาธารณชน จากการศึกษาพบว่าผูป่้วยดว้ยโรคนีได้

ขบัถ่าย Hepatitis Virus ทีแพร่เชือไดอ้อกมาระหว่าง 10,000 ถึง 100,000 Doses ต่อนาํหนักของสิง

ขบัถ่าย 1 กรัม มีไวรัสบางชนิดทีมีชีวิตในนาํหรือนาํเสียไดถึ้ง 41 วนั ทีอุณหภูมิ 20°C และ 6 วนัใน

แม่นาํ ลาํคลองทวัไป (อรทยั มิงธิพล, ม.ป.ป.) 

        (4) พืชและสตัวที์อาศยัอยูใ่นนาํ ตงัแต่สัตวน์าํขนาดเล็กทีตอ้งขยายดว้ยกลอ้ง

จุลทรรศน ์(Microscopic Rotifers) รวมทงัตวัหนอน (Worm) จนถึงสตัวน์าํมีกระดอง (Macroscopic 

Crustaceans)  

  1.2.5 การใช้สัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ในการตดิตามตรวจสอบคณุภาพนาํ 

     การประเมินคุณภาพนาํนอกจากการใชต้วัแปรทางกายภาพ เคมี และแบคทีเรีย

ในการติดตามตรวจสอบแล้ว  ปัจ จุบันย ัง มีการพัฒนาระบบตรวจสอบโดยใช้สิ งมี ชีวิต 

(Biomonitoring) ในนาํเป็นดชันีร่วมชีวดัระดบัมลพิษแหล่งนาํ โดยกลุ่มสตัวพื์นทอ้งนาํไดรั้บความ

นิยมในการนาํมาเป็นขอ้มลูร่วมในการประเมินคุณภาพนาํ (Kusza, 2005) การใชสิ้งมีชีวิตต่างๆในนาํ

มาเป็นดชันีร่วมชีวดัมลพิษของแหล่งนาํต่างๆ เป็นการเชือมโยงกนัระหว่างขอ้มูลทางชีวภาพกบัขอ้มูล

คุณภาพนาํ เพือเป็นการบ่งชีสุขภาพของแหล่งนาํ พบว่าหลายประเทศในแถบทวีปยุโรป อเมริกา และ

ออสเตรเลีย ก็ไดมี้การเลือกใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน สาหร่ายขนาดใหญ่ และไดอะตอมที
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อาศยัพืนทอ้งนาํมาประยุกต์ใชส้ําหรับประเมินคุณภาพสิงแวดลอ้มของแหล่งนาํ วิธีการเหล่านีถือ

เป็นการทดสอบความเป็นพิษของนาํทีมีต่อสิงมีชีวิตในแหล่งนาํในสถานการณ์จริง (คณะกรรมการ

สิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) ซึงสิงมีชีวิตทีอาศยัอยูใ่นระบบนิเวศแหล่งนํา สามารถจาํแนกตาม

แหล่งทีอยูอ่าศยัยอ่ยๆ ออกไดด้งันี  1) สิงมีชีวิตหน้าดิน ( Benthos) ไดแ้ก่ สิงมีชีวิตทีพกัตวับนพืน

ทอ้งนาํหรือฝังตวัอยูใ่นตะกอนของพืนทอ้งนาํ เช่น ปลาหนา้ดิน หอย และตวัอ่อนของแมลง  2) พวก

เกาะหรือแขวนตวัอยูก่บัพืชนาํ เช่น สาหร่าย โปรโตซวั ทีเกาะตามใบและรากของ แหน จอก หรือ

สตัวพ์วกหอยฝาเดียวและตวัอ่อนของแมลง  3) แพลงก์ตอน ( Plankton) ไดแ้ก่สิงมีชีวิตทีล่องลอย

ไปตามกระแสนาํ มกัว่ายนาํไดไ้ม่ดี มีทงัแพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสตัว ์ 4) พวกทีว่ายนาํเป็น

อิสระ (Nekton) ไดแ้ก่ สัตวที์มีความสามารถในการว่ายนาํไดดี้ ไดแ้ก่ ปลา สัตวค์รึงบกครึงนาํและ

แมลงในนาํขนาดใหญ่ เช่น ดว้งดิง (เสาวภา องัสุภานิช และคณะ, 2543) สิงมีชีวิตกลุ่มแมลงนํา 

(Aquatic Insects)  ทีอาศัยอยู่ ในแหล่งนําจะเป็นสิ งมีชีวิตหลักของสัตว์หน้าดิน (Benthic 

Macroinvertebrate) โดยจะมีทงัชนิดทีมีช่วงชีวิตทงัหมดอาศยัอยู่ในนาํหรือบางช่วงชีวิตอาศยัอยู่บน

บกดว้ย มีความหลากหลาย การกระจายตวั สถานทีอยูอ่าศยัแตกต่างกนัในลาํนาํ มีบทบาทสาํคญัใน

การเชืองโยงความเป็นไปของระบบนิเวศบนบกทีอยูข่า้งริมฝังนาํกบัระบบนิเวศแหล่งนาํซึงสามารถ

ใชเ้ป็นตวัชีวดัคุณภาพลาํนาํได ้(วีระศกัดิ รุ่งเรืองวงศ ์และสาคร พรหมขติัแกว้, 2550) 

     1.2.5.1 ความรู้ทวัไปเกียวกบัสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 

        สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ หมายถึง สัตวที์อาศยัอยู่บนหรือแทรกตวั

อยูใ่นตะกอนทอ้งนาํอยา่งนอ้ยช่วงหนึงของวงจรชีวิต เป็นกลุ่มสตัวที์สามารถพบไดท้วัไปในแหล่ง

นาํจืด มีวงจรบางช่วงทีเป็นตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นนาํ ตวัเต็มวยัอาศยัอยูบ่นบก หรือบางชนิดอาศยัอยูใ่น

นาํตลอดชีวิต (Rosenberg and Resh, 1993)  

        (1) หนอนตวัแบน อยู่ในไฟลมั Platyhelminthes มกัพบอยู่ใตก้อ้นหินหรือใต้

ใบไมที้จมอยูใ่นนาํ แลกเปลียนแก๊สทางผวิหนงั 

        (2) ไส้เดือนนําจืด เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังทีอยู่ในไฟลัม Annelida           

มีความสามารถทนอยูไ่ดใ้นนาํทีมีค่า DO นอ้ย ค่า BOD สูง ทนต่อโลหะหนักไดดี้ จึงพบเห็นไดใ้น

แหล่งนาํทีสกปรก 

        (3) หอย เป็นสตัวที์อยูใ่นไฟลมั Mollusca แบ่งได ้2 ชนิด คือ หอยฝาเดียว และ 

หอยสองฝา ค่อนขา้งมีความทนทานต่อการลดลงของปริมาณออกซิเจนในนาํ 
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        (4) กุง้และปู อยู่ในไฟลมั Arthropoda มีความสามารถทนต่อการลดลงของ

ปริมาณออกซิเจนทีละลายในนาํไดป้านกลาง 

        (5) แมลงนํา เป็นสัตว์ทีอยู่ในไฟลมั Arthropoda ตัวอ่อนของแมลงนําเป็น

องคป์ระกอบสาํคญัของชุมชนสตัวห์น้าดิน และมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพสิงแวดลอ้มของแหล่ง

นาํจืด 

  วฎัจกัรชีวิตของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดิน มีทงัระยะตวัอ่อนและ

ตวัเต็มวยัทีอยู่ในนาํ มีหลายไฟลมั เช่น สัตวใ์นไฟลมั Arthropoda ไดแ้ก่ จาํพวกแมลงในนาํ ปู 

ไฟลมั Mollusca ไดแ้ก่ หอย และไฟลมั Annelida ไดแ้ก่ ไส้เดือนนาํ เป็นตน้ (Hilsenhoff, 1998) ทาํให้

สตัวห์นา้ดินเหล่านนัมีขนาดทีใหญ่-เล็ก แตกต่างกนัไป Barnes and Mann (1991) จึงไดแ้บ่งประเภท

สตัวห์นา้ดินตามขนาดรูปร่างไว ้3 ประเภท คือ  

        (1) Macrobenthos คือ สตัวห์นา้ดินขนาดใหญ่กว่าตาตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร 

ไดแ้ก่ ตวัอ่อนแมลง หอย และไสเ้ดือนนาํ 

        (2) Meiobenthos คือ สัตวห์น้าดินทีมีขนาดระหว่าง 0.05-1 มิลลิเมตร ไดแ้ก่  

เนมาโทด (Nematode) และโคพีพอดฮาร์แพคทิคอยด ์(Harpacticiod Copepods) 

        (3) Microbenthos คือ สตัวห์นา้ดินทีมีขนาดเลก็กว่าหรือผา่นตาตะแกรงขนาด 

0.05 มิลลิเมตร ไดแ้ก่ แบคทีเรีย เห็ดรา และโพรโทซวั 

        เนืองจากสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน มีความสามารถตอบสนองต่อการ

เปลียนแปลงของคุณภาพนาํไดต่้างกนั กลุ่มสิงมีชีวิตเหล่านีจึงเป็นองค์ประกอบทีสาํคญัในระบบ

นิเวศแหล่งนาํมีบทบาทในการถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศนาํจืด เนืองจากบางชนิดกินพืช เช่น 

แมลงเกาะหิน (Stone Flies: Protomemura) แมลงชีปะขาว (May Flies: Epheameroptera) รินนาํจืดแดง 

(Midges: Chiromonus) รินดาํ (Black Flies: Simulium) แมลงหนอนปลอกนาํ (Caddis flies: Rhilopotanus) 

บางชนิดกินสตัว ์เช่น แมลงเกาะหิน (Ston Flies: Peria) แมลงหนอนปลอกนาํ (Caddis Flies: Rhyacophila) 

บางชนิดก็กินทงัพืชและสตัว ์เช่น แมลงหนอนปลอกนาํ (Net-Spining Caddis: Hydropsyche) และ

บางชนิดเป็นพวกกินซาก เช่น หนอนแดง (Blood Worm: Chironomus) ซึงเป็นตวัอ่อนของรินนาํจืดแดง 

(ชลดา เจียบนา, 2550) และทีสําคัญตัวมนัเองยงัเป็นอาหารให้แก่ปลาอีกดว้ย บางชนิดมีความ

ทนทานต่อการเปลียนแปลงของคุณภาพสิงแวดลอ้มไดดี้ ในขณะทีบางชนิดมีความอ่อนไหวต่อ

มลพิษ Hellawell (1978) จึงไดแ้บ่งกลุ่มสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหน้าดินทีมีความทนทานหรือรับรู้

ต่อการเปลียนแปลงไปของคุณภาพนาํไว ้3 ระดบั คือ 



 

 

 

 

23

        (1) พวกทีสามารถรับรู้หรือไวต่อการเปลียนไปของคุณภาพนาํไดเ้ร็วทีสุดโดยจะ

ไดรั้บผลกระทบมากทีสุดเมือคุณภาพนาํเปลียนแปลงไปในทางทีเลวลง แมลงจาํพวกนีในระยะตวัอ่อน 

ใชก้ารหายใจดว้ยเหงือกจึงตอ้งใชอ้อกซิเจนทีละลายในนาํโดยตรง เช่น ชีปะขาว แมลงเกาะหิน และ

หนอนปลอกนาํ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินทัง 3 ชนิดนี เป็นกลุ่มทีนิยมใชเ้ป็นดชันีชีวดั

คุณภาพนํา เนืองจากมีความรับรู้และไวต่อการเปลียนแปลงของสิงแวดลอ้มสูง (Rosenberg and 

Resh, 1993) 

        (2) พวกทีสามารถรับรู้หรือไวต่อการเปลียนไปของคุณภาพนาํไดป้านกลาง เป็น

พวกทีมีความสามารถในการใชอ้อกซิเจนจากอากาศหรือสามารถเก็บกกัอากาศไวก้บัตวั สัตวไ์ม่มี

กระดูกสนัหลงัหนา้ดินพวกนี สามารถหายใจโดยใชอ้อกซิเจนในอากาศไดโ้ดยตรง เช่น ดว้งนาํ ตวั

อ่อนแมลงปอ เป็นตน้ 

        (3) พวกทีมีความทนทานต่อคุณภาพนาํทีเปลียนแปลงไป จะเป็นพวกทีไดรั้บ

ผลกระทบนอ้ยทีสุด เมือมีปัจจยัมาทาํใหคุ้ณภาพนาํเปลียนแปลงไป เนืองจากมีความสามารถทนอยู่

ไดใ้นนาํทีสกปรกหรือนาํทีมีค่าปริมาณออกซิเจนทีละลายในนาํตาํ เช่น จาํพวกตวัอ่อนรินดาํ ตวั

อ่อนหนอนแดง ไสเ้ดือนนาํจืด เป็นตน้ 

     1.2.5.2 ความสาํคญัของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 

        ในปัจจุบนัพบว่าสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ไดรั้บความนิยมในการนาํมา

เป็นขอ้มลูเพือใชใ้นการร่วมประเมินคุณภาพนาํในแหล่งนาํมากทีสุด โดยอาศยัหลกัการทีว่าชุมชน

ของสตัวเ์หล่านนัจะเกิดการเปลียนแปลงเมือคุณภาพสิงแวดลอ้มของแหล่งนาํเปลียนแปลงไปดว้ย

ความเหมาะสมในดา้นต่างๆ คือ  1) ส่วนใหญ่จะเคลือนทีไดน้อ้ย มกัจะอาศยัอยู่ในพืนทีเดียวจึงมกั

ไดรั้บผลกระทบทนัทีเมือเกิดมลพิษในแหล่งนาํนันๆ  2) มีความหลากหลายและมีการแพร่กระจาย

กวา้งสามารถพบได้ในทุกแหล่งนํา  3) มีความอ่อนไหวต่อการถูกรบกวนจากภาวะมลพิษและ

ส่วนมากฟืนตวัชา้จึงทาํใหต้รวจสอบผลทีเกิดขึนไดแ้มร้ะยะเวลาจะล่วงผา่นไป ซึงการวดัวิเคราะห์

ค่าคุณภาพสิงแวดลอ้มทงัทางกายภาพและเคมีไม่สามารถทีจะตรวจวดัความผิดปกติทีเกิดขึนได ้

เพราะการตรวจวดัวิเคราะห์ทางกายภาพและเคมีเป็นการตรวจวดัวิเคราะห์ปริมาณของตัวแปร ณ 

ช่วงเวลาขณะตรวจวดัเท่านนั   4) มีขนาดใหญ่ตรวจพบไดง่้าย   5) มีอาย ุขยัยาวส่วนใหญ่มีอายุประมาณ 

1 ปี ทาํใหต้รวจสอบไดต้ลอดทงัปีหรือทุกช่วงเวลาในการเก็บตวัอยา่ง และ 6) เป็นอาหารของสตัวน์าํ

หลายชนิดจึงมีความสาํคญัในห่วงโซ่อาหารมีผลกระทบถึงความชุกชุมของสัตวน์าํ (กรมควบคุม

มลพิษ, 2548) สตัวห์นา้ดินเป็นกลุ่มสิงมีชีวิตทีมีความสาํคญัต่อระบบนิเวศของแหล่งนาํในแง่ของ

การเป็นแหล่งอาหารธรรมชาติของสตัวน์าํประเภทอืนๆ (คณะกรรมการสิงแวดลอ้มแห่งชาติ,  2537) 
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เป็นสิงมีชีวิตทีไดรั้บความนิยมและมีศกัยภาพมากกลุ่มหนึงในการใชเ้ป็นขอ้มลูชีวภาพในการประเมิน

คุณภาพนาํ (Morse et al., 2007; Resh, 2008) เป็นกลุ่มสิงมีชีวิตทีมีบทบาทสาํคญัต่อระบบนิเวศของ

แหล่งนําโดยเป็นผูบ้ริโภคชันต้นของห่วงโซ่อาหารมีบทบาทสําคัญในการถ่ายทอดพลงังานและ

หมุนเวียนสารอาหารในระบบนิเวศแหล่งนาํ (อุไรวรรณ สุดพรม, 2553) ช่วยลดปริมาณอนุภาคของ

ซากอินทรียส์ารทีแขวนลอยในนาํ ช่วยคุมปริมาณของสิงมีชีวิตบางชนิดในแหล่งนาํ และยงัเป็นแหล่ง

อาหารของสิงมีชีวิตอืนในแหล่งนาํ (Serajuddin et al., 1998) ควบคุมปริมาณสาหร่ายทีเจริญเติบโตบน

กอ้นหินบริเวณลาํธารและบนพืชนาํ (Karouna and Fuller, 1992) นอกจากนี ยงัใชเ้ป็นขอ้มูลชีวภาพใน

การร่วมประเมินคุณภาพของแหล่งนาํร่วมกบัข้อมูลทางด้านกายภาพและทางดา้นเคมีดว้ย (นฤมล     

แสงประดบั, 2549)   

     1.2.5.3 การศึกษาความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ 

        ปัจจุบนัได้มีการศึกษากนัอย่างต่อเนืองและสามารถศึกษาไดห้ลายดา้น เช่น 

ความหลากหลาย การกระจายตวั ใชเ้ป็นดชันีทางดา้นชีวภาพในการประเมินคุณภาพของแหล่งนาํ 

นอกจากนี ยงัใชป้ระเมินผลกระทบทีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยที์มีต่อสิงแวดลอ้มไดอี้กดว้ย ชนิด

และจาํนวนของสตัวห์นา้ดินในแหล่งนาํหนึง  ๆเป็นผลรวมของคุณภาพสิงแวดลอ้มของแหล่งนาํนัน  ๆ
เมือเกิดการปนเปือนของสารอินทรียห์รือมลพิษลงสู่แหล่งนาํส่งผลทาํใหส้ตัวห์นา้ดินเกิดภาวะเครียด

สมดุลระบบนิเวศสูญเสียไปสัตวที์ทนไดน้้อยต่อสภาวะนีจะลดจาํนวนลงหรือตายไปส่วนสัตว์ที

ทนทานไดม้ากกว่าจะเคลือนตวัเขา้มาแทนทีและเพิมจาํนวนขึนทาํใหส้ดัส่วนของสตัวแ์ต่ละชนิดใน

ชุมชนนนัเปลียนแปลงไป (บุญเสฐียร บุญสูง, 2553) ปริมาณออกซิเจนละลายนาํและค่าความเป็น

กรด-ด่าง มีผลต่อจาํนวนชนิดและการกระจายตวัของสตัวห์นา้ดิน ฤดูร้อนมีคุณภาพนาํดีกว่าและมี

ความหลากหลายชนิดของสัตวห์น้าดินมากกว่าในฤดูฝน (อุไรวรรณ สุดพรม, 2553) ในระหว่าง

กลุ่มของสตัวห์นา้ดิน แมลงหนอกปลอกนาํ แมลงสองปีก ดว้งนาํ และแมลงชีปะขาว มีจาํนวนชนิด

และความหนาแน่นทีแสดงใหเ้ห็นความสมัพนัธอ์ยา่งมีนยัสาํคญักบัร้อยละของความหนาแน่นป่าไม้

ปกคลุม (จนัดา วงศส์มบติั, 2541) โครงสร้างดา้นประชากรของสิงมีชีวิตพวกสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลงัขนาดใหญ่ ไดรั้บอิทธิพลโดยตรงจากมลพิษทีเกิดขึนในบริเวณทีมีการปนเปือนของแหล่งนาํ 

นอกเหนือจากมลพิษทางนาํทีมีผลต่อสิงมีชีวิตพวกนีแลว้ ปัจจยัทางกายภาพไม่ว่าจะเป็นความเร็ว

กระแสนาํ ฤดูกาล และลกัษณะพืนทอ้งนาํก็มีผลต่อโครงสร้างทางประชากรของแมลงนาํ (Hawkes, 

1979 อา้งถึงในนฤมล แสงประดับ, 2542) การเปลียนแปลงด้านสิงแวดลอ้มส่งผลกระทบต่อ

โครงสร้างชุมชนของหน้าดิน การเปลียนแปลงของวสัดุในธรรมชาติการเพิมขึนของปริมาณสาร

แขวนลอยในนาํมีผลกระทบต่อความสามารถในการส่องผา่นของแสง ทาํใหก้ารผลิตอาหารของผูผ้ลิต
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ในระบบนิเวศแหล่งนาํลดลง (Sharma and Rawat, 2009) กิจกรรมการเกษตรส่งผลให้โครงสร้าง

ชุมชนสตัวห์นา้ดินเปลียนแปลงไป คือ ความหลากหลายของสตัวห์นา้ดินลดลง จาํนวนตวัของสตัวที์

มีความอ่อนไหวต่อมลพิษและสัตวที์กินเศษซากอินทรียล์ดลง แต่สัตวที์มีความทนทานต่อมลพิษ

และสตัวที์ขดูกินเพอริไฟตอนมีจาํนวนเพิมขึน (จนัทิดา ศรีจนัทร์, 2548)  

  1.2.6 งานวจิยัทีเกยีวข้อง 

     สาํหรับงานวิจยัทีเกียวขอ้งกบัคุณภาพนาํและสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่

ทงัในดา้นการติดตามตรวจสอบ ประเมินคุณภาพนาํ หรือการศึกษาผลกระทบของกิจกรรมต่างๆทีมี

ต่อทงัคุณภาพนาํและความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่นนั ไดมี้ผูท้าํการวิจยัไว ้

เป็นจาํนวนมาก อาทิ มีศึกษาผลกระทบทีเกิดจากกิจกรรมและมีผลต่อการเปลียนแปลงของคุณภาพนาํ   

โดย ปราโมทย ์สาํราญกิจดาํรง และคณะ (2542) ไดศึ้กษาการเปลียนแปลงของคุณภาพนาํ แพลงก์ตอน 

สตัวห์นา้ดิน และชนิดของสตัวน์าํในแม่นาํป่าสักบริเวณจงัหวดัพระนครศรีอยุธยา โดยเก็บตวัอย่าง 

12 ครังในรอบปีพบค่าเฉลียของความเป็นด่าง BOD ไนไตร์ท ไนเตรท และออร์โธฟอสเฟต มีค่าเกิน

เกณฑม์าตรฐาน สาํหรับสตัวห์นา้ดินพบ 5 ชนั คือ ชนั Polychaeta ชนั Hirudinca ชนั Crustacea พบ 

1 วงศ ์ชนั Insecta พบ 2 วงศ ์ชนั Mollusca พบ 3 สกุล และชนั Bivalia พบ 2 สกุล  ส่วนการติดตาม

ตรวจสอบระบบนิเวศลาํนาํ คุณภาพนาํและความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน บริเวณลาํนําแม่สา 

อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย อาํเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่โดย วีรศกัดิ รุ่งเรืองวงศ์ และสาคร 

พรหมขติัแกว้ (2550) จาํนวน 7 จุด ใน 3 ฤดู คือ ฤดูฝน (เดือนสิงหาคม 2547) ฤดูหนาว (เดือน

ธนัวาคม 2547) และฤดูร้อน (เดือนเมษายน 2547) ผลการศึกษาพบว่าลาํนาํแม่สาอยู่ในสภาพทีถูก

รบกวนโดยกิจกรรมของมนุษย ์บริเวณตน้นาํไดรั้บผลกระทบทีเกิดจากกิจกรรมการเกษตรเลก็น้อย

ส่วนบริเวณกลางนาํและทา้ยนาํพบว่าไดรั้บผลกระทบทีเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตร และจากชุมชน

รวมทงัจากปางชา้งดว้ย คุณภาพนาํทงัทางกายภาพและทางเคมีของลาํนาํแม่สาในช่วงทีศึกษา จดัอยู่

ในประเภทที 2-4 โดยมีคุณภาพนาํปานกลาง ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวห์น้าดินทีพบใน

จุดที 1 จะมีความแตกต่างจากจุดอืนๆทงั 3 ฤด ูส่วนในจุดเก็บตวัอยา่งอืน  ๆตงัแต่จุดที 2 ถึง 7 จะมีความ

แตกต่างกนัไปบา้งในแต่ละฤดู ตามอิทธิพลของฤดูกาลและสภาพการใช้ประโยชน์ทีดินโดยรอบ

หรือจากกิจกรรมของมนุษยเ์ป็นหลกั  นอกจากนี จนัทิดา ศรีจนัทร์ (2548) ไดศึ้กษาผลจากกิจกรรม

ทางการเกษตรทีมีผลต่อโครงสร้างของชุมชนสตัวห์นา้ดินในลาํธารของลุ่มนาํลาํปะทาว จงัหวดัชยัภูมิ 

ในระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2547 โดยไดเ้ก็บตวัอยา่งสตัวห์นา้ดิน

ดว้ยสวิงตาข่ายขนาด 450 ไมโครเมตร ในลาํธาร 5 สาย แต่ละลาํธารประกอบดว้ย 2 สถานี ครอบคลุม

บริเวณพืนทีป่าและพืนทีเกษตรกรรม พบว่าความหลากหลายของสตัวห์นา้ดินบริเวณสถานีพืนทีป่า
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สูงกว่าพืนทีเกษตรกรรมโดยพืนทีป่าพบทงัหมด 15 อนัดบั 68 วงศ ์134 สกุล ส่วนในสถานีพืนที

เกษตรกรรมพบทงัหมด 15 อนัดบั 66 วงศ ์120 สกุล ในสถานีพืนทีเกษตรกรรม มีร้อยละของสตัวไ์ม่

มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดิน อนัดบั Diptera มีค่าสูงกว่าในสถานีพืนทีป่า 1.5 เท่า ร้อยละของสัตวไ์ม่มี

กระดูกสันหลงัหน้าดินอนัดบั Trichoptera และอนัดบั Ephemeroptera ซึงเป็นกลุ่มทีอ่อนไหวต่อ

มลพิษในสถานีพืนทีเกษตรกรรมมีค่าตาํกว่าพืนทีป่า 3.5 เท่า ขอ้มลูระดบัวงศ ์พบว่าร้อยละของวงศ ์

Chironomidae ซึงเป็นวงศที์ทนต่อมลพิษมีในสถานีพืนทีเกษตรกรรมมีค่าสูงกวา่สถานีพืนทีป่า 3 เท่า 

พบว่ากิจกรรมการเกษตรส่งผลใหโ้ครงสร้างชุมชนสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินเปลียนแปลงไป 

คือ ความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินลดลงจาํนวนตวัของสตัวที์มีความอ่อนไหว

ต่อมลพิษและสตัวที์กินเศษซากอินทรียล์ดลง แต่สตัวที์มีความทนทานต่อมลพิษและสตัวที์ขดูกินเพ

อริไฟตอนมีจาํนวนเพิมขึน ส่วนการศึกษาผลกระทบของการใชพื้นทีต่อคุณภาพนาํบริเวณลุ่มนาํตาปี 

พืนทีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2547-เดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2548 ซึงศึกษาโดย 

พงศศ์กัดิ เหล่าดี (2548) ทาํการเก็บตวัอยา่งจาํนวน 15 จุด พบว่าคุณภาพนาํในแม่นาํตาปีช่วงทีไหลผา่น

บริเวณจงัหวดัสุราษฎร์ธานี อยู่ในเกณฑ์ดี ส่วนใหญ่จดัอยู่ในแหล่งนาํประเภทที 2 การศึกษากลุ่มสัตว์

หนา้ดินพบทงัหมด 56 วงศ ์ส่วนใหญ่อยู่ในวงศ ์Protoneuridae, Corixidae, Baetidae, Palaemonidae 

และ Oligochaetae ซึงเป็นกลุ่มทีมีความทนทานต่อการปนเปือนของสารมลพิษ พบมากในบริเวณจุดที

เป็นชุมชนเมืองไดรั้บผลกระทบจากการใชพื้นที และไดศึ้กษาการใชแ้มลงหนอนปลอกนาํระดบัชนิด

เป็นตวับ่งชีคุณภาพสิงแวดลอ้มโดยการพิจารณาความสมัพนัธจุ์ดศึกษา คุณภาพนาํและการปรากฏ

ของแมลง   แต่ละชนิด พบว่าสามารถใชแ้มลงหนอนปลอกนาํชนิด Ecnomus digitatus, E. votticius, 

E. talenoi, Ceraclea hersilia, Oecetis facobsoni, O. bengalica, O. meghadouta, Macrostemum dion 

และ Polymorphanisus nigrirornis เป็นดชันีบอกถึงคุณภาพสิงแวดลอ้ม เนืองจากแมลงกลุ่มนี

สามารถทนทานอยูใ่นสภาพซึงมีค่าออกซิเจนตาํ ค่า BOD และค่าปริมาณแอมโมเนียสูง และจากการ 

ศึกษาเกียวกบัความหลากหลายของแมลงนาํเพือใชเ้ป็นดชันีบ่งชีคุณภาพนาํในลาํธาร Costa Rican 

บริเวณใกลก้บัโรงงานทาํเนยโดย Glastris et al. (2001)ไดเ้ก็บตวัอยา่งทงัหมด 3 บริเวณ 5 จุด ไดแ้ก่ 

บริเวณเหนือโรงงาน ใกลโ้รงงาน และดา้นทา้ยโรงงาน พบว่าบริเวณดา้นทา้ยของนาํมีคุณภาพตาํ 

แมลงนาํทีพบส่วนใหญ่จาํพวกหนอนแดง ส่วนแมลงหนอนปลอกนาํ แมลงชีปะขาว และแมลงเกาะหิน 

พบในอตัราส่วนทีน้อยหรือไม่พบเลย ขณะทีบริเวณต้นลาํธารจะมีความหลากหลายของแมลง

หนอนปลอกนาํอยูม่าก แสดงว่าบริเวณนียงัมีการปนเปือนทีไม่มาก 

     นอกจากนี ก็ยงัมีงานวิจยัทีเกียวกบัการประเมินคุณภาพนาํโดยการนาํสัตวไ์ม่มี

กระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่มาเป็นดชันีชีวดัคุณภาพนาํ อาทิ Kankanamge (1998) ก็ไดมี้การใชส้ัตว์

ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่เป็นดัชนีทางชีววิทยาเพือประเมินมลพิษของนาํบริเวณโรงไฟฟ้า
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ลิกไนต์และเหมืองแม่เมาะ ระหว่างฤดูฝนและฤดูร้อนในปี 2540 พืนทีศึกษาส่วนใหญ่กระทาํที

โรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ จังหวดัลาํปาง ในขณะทีพืนทีทีใช้ศึกษาเปรียบเทียบอยู่ทีจงัหวดั

เชียงใหม่ซึงต่างอยูใ่นภาคเหนือของประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่าคุณภาพนาํจากสถานทีวิจยัใน

จงัหวดัเชียงใหม่ ทุกสถานทีดีกว่าแหล่งนาํทีแม่เมาะ แหล่งนาํทีแม่เมาะมีสภาพเป็นมลพิษปานกลาง

และมลพิษมาก การจดัแบ่งชนัของแหล่งนาํโดยอาศยัค่าดชันีทางกายภาพ เคมี และชีววิทยา พบว่า

ใหผ้ลลพัทเ์หมือนกนั จึงเสนอว่าการใชส้ตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่เป็นดชันีทางชีววิทยามี

ความเหมาะสมต่อการติดตามประเมินคุณภาพนาํ Chiangthong and Phalaraksh (2007) ศึกษาการใช้

แมลงนาํเป็นตวับ่งชีคุณภาพนาํในลุ่มนาํแม่คาํ จงัหวดัเชียงราย เป็นการศึกษาความหลากหลายของ

แมลงนาํและการประยกุตใ์ชเ้พือเป็นตวับ่งชีทางชีวภาพในการติดตามตรวจสอบคุณภาพนาํในลุ่ม

นาํแม่คาํโดยใชด้ชันีความหลากหลายทางชีวภาพของแชนนอน วีเนอร์ (Shannon-Wiener Index) 

ดชันีบีเอ็มดบัเบิลยพีูไทย (Biomonitoring Working Party Score: BMWPThai) ร่วมกบัค่าเอเอสพีที 

(Average Score Per Taxon: ASPT) ดชันีอีพีที (Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera Index: 

EPT) และดชันีเอชบีไอ (Hilsenhoff Biotic Index: HBI) ในการประเมินคุณภาพนาํพบแมลงนาํทงัสิน 

241 มอร์โฟทกัซา จาก 86 วงศใ์น 10 อนัดบั แมลงทีพบมากทีสุดคือแมลงชีปะขาวในวงศ ์Baetidae 

จากการใชแ้มลงนาํเป็นตวับ่งชีทางชีวภาพ สรุปไดว้่า คุณภาพนาํของจุดเก็บตวัอย่างทงัหมดตลอด

ทงัปีอยูใ่นช่วงดีถึงสกปรก โดยขึนอยู่กบัการใชป้ระโยชน์ทีดินและกิจกรรมของมนุษย ์วิเคราะห์

ดว้ย PCA พบว่าการใชด้ชันีชีวภาพมีความสมัพนัธก์บัคุณภาพนาํทางเคมีและกายภาพ นอกจากนีค่า

ดชันีเอเอสพีที ดชันีอีพีที และดชันีความหลากหลายทางชีวภาพมีความสัมพนัธ์กบัค่าความเร็ว

กระแสนาํ ค่าออกซิเจนละลายนาํ ค่าความเป็นด่าง และค่าการนาํไฟฟ้า ผลการศึกษาสรุปไดว้่า ดชันี

เอเอสพีที มีความเหมาะสมทีจะนาํมาใชก้บัลุ่มนาํแม่คาํ ขณะทีดชันีอีพีทีเหมาะสมทีจะใชก้บัพืนที

ตน้นาํ ส่วนดชันีเอชบีไอไม่เหมาะทีจะนาํมาใชก้บัลาํธารขนาดเลก็  รุ่งนภา ทากนั (2549) ไดน้าํสตัวไ์ม่

มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ประเภทพืนทอ้งนาํมาเป็นดชันีทางชีวภาพ เพือประเมินคุณภาพนาํใน

แม่นาํปิง ระหว่างปี 2547-2548 โดยเปรียบเทียบดชันีทางชีวภาพ 4 แบบ คือ ASPT (th), HBI, EPT 

ratio และดชันีความหลากหลาย Shannon-Wiener เพือหาดชันีทีเหมาะสมในการประเมินคุณภาพนาํ 

โดยไดเ้ก็บตวัอย่างระหว่างเดือนธนัวาคม 2547 ถึง เดือนธนัวาคม 2548 จากทงัหมด 15 จุดศึกษา 

ควบคู่กบัการศึกษาทางดา้นกายภาพและเคมี พบสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ประเภทพืนทอ้ง

นาํทงัหมด 14 อนัดบั 90 วงศ ์170 ชนิด ชนิดเด่นอยู่ในอนัดบั Ephemeropera วงศ ์Baetidae และพบว่า

จุดศึกษาที 1 มีจาํนวนชนิดมากทีสุด คือ 72 ชนิด เนืองจากเป็นจุดทีไดรั้บอิทธิพลจากกิจกรรมของ

มนุษยน์อ้ย สรุปไดว้่าคุณภาพนาํช่วงระหว่างเดือนธนัวาคม 2547-เดือนธนัวาคม 2548 คุณภาพนาํมี

ค่าระหว่างค่อนขา้งดีจนถึงค่อนขา้งสกปรก  Sannarm (1993) ไดป้ระเมินคุณภาพนาํแม่นาํกวง 



 

 

 

 

28

บริเวณนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือโดยสาํรวจสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่อย่างต่อเนือง เป็น

ระยะทาง 14 กิโลเมตร ตงัแต่ เดือนเมษายน 2534 ถึงเดือน มีนาคม 2535 จาํนวน 8 จุด พบว่าไม่มี

ปรากฏการณ์การเปลียนแปลงกลุ่มสิงมีชีวิต แต่พบสิงทีน่าสนใจ คือ กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั

ขนาดใหญ่มีแบบแผนและรูปแบบการกระจายตามฤดูกาล แหล่งทีอยู ่และความลึก Boonsoong and 

Sangpradub (2008) ไดศึ้กษาการประเมินคุณภาพนาํทางชีวภาพแบบเร็วในลาํธารของประเทศไทยโดย

ไดท้าํการเก็บตวัอยา่ง 20 สถานี จาํนวน 4 ครัง ในลาํธารตน้นาํเลย ตน้นาํสาน และตน้นาํป่าสักใน

เดือนพฤศจิกายน 2547 มีนาคม 2548 พฤศจิกายน 2548 และมีนาคม 2549 พบทงัหมด 19 อนัดบั 

113 วงศ ์ 180 สกุล แมลงนาํอนัดบั Trichoptera มีความหลากหลายมากทีสุด รองลงมา คืออนัดบั 

Ephemeroptera กลุ่มสัตว์ทีมีความชุกชุมมากทีสุด คือ หนอนแดงวงศ ์Chironomidae (14.45 %) 

รองลงมาคือ แมลงหนอนปลอกนาํสกุล Cheumatoosyche (12.85 %) พบแมลงชีปะขาวทียงัไม่มี

รายงานมาก่อนในประเทศไทย 3 ชนิด คือ Kangella Brocha (วงศ ์Ephemerellidae) Polyplocia 

Orientalis (วงศ ์Euthyplocidae) และ Prosopistoma Ammamense (วงศ ์Prosopistomatidae) 

 

 

1.3 วตัถุประสงค์ 

  1.3.1 เพือศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีมีต่อคุณภาพนาํและสัตวไ์ม่มีกระดูก

สนัหลงัขนาดใหญ่ ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

  1.3.2 เพือใหไ้ดท้ราบถึงสถานการณ์ของคุณภาพนาํและการประกอบกิจการดูดทราย 

ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

 

 

1.4 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ 

  1.4.1 ทราบถึงผลกระทบจากการดูดทรายทีมีต่อคุณภาพนาํและสัตวไ์ม่มีกระดูก

สนัหลงัขนาดใหญ่ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

  1.4.2 ไดท้ราบขอ้มูลสถานการณ์คุณภาพนาํและการประกอบกิจการดูดทรายใน

คลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เพือประโยชน์ดา้นการส่งเสริมและรักษาคุณภาพ

สิงแวดลอ้มในพืนที  
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  1.4.3 สามารถประยกุตใ์ชข้อ้มลูทีไดจ้ากการศึกษา เพือป้องกนัหรือลดผลกระทบ

ทีอาจเกิดขึน เช่น การเพิมมาตรการสาํหรับป้องกนัหรือลดผลกระทบสิงแวดลอ้มเป็นเงือนไขแนบทา้ย

ใบอนุญาต เพิมขอ้เสนอใหมี้การศึกษาผลกระทบสิงแวดลอ้มเบืองตน้ก่อนการอนุญาต หรือควรมีการ

รับฟังความคิดเห็นของประชาชนและผูที้มีส่วนไดส่้วนเสียต่อการเปลียนแปลงของคุณภาพนาํและ

ดา้นอืนๆในคลองฉวาง เพือให้ผูป้ระกอบการหรือหน่วยงานภาครัฐทีเกียวข้องได้ทบทวนและมี

มาตรการต่างๆในการป้องกนั หรือกาํกบั ดูแล ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

 

1.5 ขอบเขตของการวจิยั 

 การศึกษาวิจยัในครังนี เป็นการศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีมีต่อคุณภาพนาํ

และสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

โดยทาํการศึกษาคุณภาพนาํในลาํคลองฉวางซึงเป็นลาํคลองทีมีการประกอบการดูดทราย ใชก้าร

สาํรวจเก็บขอ้มลูลกัษณะทางกายภาพของลาํนาํ ขอ้มลูคุณภาพนาํทงัทางดา้นกายภาพ ทางเคมี และทาง

ชีวภาพ จากนนันาํขอ้มลูทงัหมดทีไดม้าทาํการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มลูทางดา้นสถิติ ระยะเวลาใน

การเก็บขอ้มลูตงัแต่เดือนกุมภาพนัธ ์2554 ถึงเดือนมีนาคม 2555 จาํนวน 4 ครัง ครอบคลุม 2 ฤดูกาล 

ทงัฤดรู้อนและฤดูฝน โดยไดก้าํหนดจุดสาํรวจและเก็บขอ้มลูลกัษณะทางกายภาพของลาํนาํ จุดศึกษา

เก็บตวัอยา่งนาํ จุดศึกษาสาํรวจและเก็บขอ้มลูสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ จาํนวนทงัสิน 9 จุด

โดยเลือกตาํแหน่งเก็บตวัอย่างทีเป็นตัวแทนของลกัษณะพืนทอ้งนาํ การไหลของนาํ ความกวา้ง 

ความลึกของลาํนาํ ทีมีผลต่อการเปลียนแปลงชนิดและจาํนวนของสตัวห์นา้ดิน ดงันี 

  1.5.1 กาํหนดจุดศึกษา เพือสํารวจเก็บข้อมูลลกัษณะทางกายภาพและเคมีของนํา  

สาํรวจและเก็บขอ้มลูสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ในของลาํคลองฉวาง บริเวณพืนที

ก่อนทีจะมีการดูดทรายเพือเป็นตัวแทนของกลุ่มอา้งอิงพืนทีทีไม่ได้รับผลกระทบ จาํนวน 3 จุด 

บริเวณพืนทีทีมีการดูดทรายเพือเป็นตวัแทนกลุ่มพืนทีทีไดรั้บผลกระทบโดยตรง จาํนวน 3 จุด และ

บริเวณด้านใต้ของพืนทีทีมีการดูดทรายลงมาทางปลายนําเพือเป็นตัวแทนของพืนทีทีได้รับ

ผลกระทบต่อเนือง จาํนวน 3 จุด 

  1.5.2 ศึกษาคุณภาพนาํทางกายภาพ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (Temperature) ค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) ค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivity) และความขุ่น (Turbidity) ศึกษาคุณภาพนาํทางเคมี 

ไดแ้ก่ ค่าออกซิเจนละลายนาํ (Dissolved Oxygen, DO) ค่าปริมาณออกซิเจนทีจุลินทรียใ์ชใ้นการ

ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(Biochemical Oxygen Demand, BOD) ของแข็งแขวนลอยในนาํ (Suspended 
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Solids, SS) ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen, NH3-N) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน 

(Nitrate-Nitrogen, NO3-N) และฟอสฟอรัส (Phosphorus) ศึกษาผลกระทบทีมีต่อสตัวไ์ม่มีกระดกูสนั

หลงัขนาดใหญ่ โดยการศึกษาชนิด ปริมาณ ความหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัขนาดใหญ่ 

การใชด้ชันีทางชีวภาพเพือประเมินคุณภาพนาํ และการวิเคราะห์ขอ้มลูทางสถิติ 

   1.5.3 เปรียบเทียบผลการศึกษาระหว่างพืนทีไม่ได้รับผลกระทบ พืนทีได้รับ

ผลกระทบโดยตรง และพืนทีทีไดรั้บผลกระทบต่อเนือง  

   



บทที 2 

 

 

วธีิการวจิยั 

 

 

2.1 สถานทีและลกัษณะของพนืทีศึกษา 

  พืนทีศึกษาอยูบ่ริเวณคลองฉวางซึงเป็นลาํนาํสายหลกัของอาํเภอบา้นนาสาร มีเส้นทาง

การไหลจากตน้นาํดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือมายงัทิศตะวนัตกเฉียงใตบ้รรจบกบัแม่นาํตาปีในพืนที

ตาํบลท่าชี อาํเภอบา้นนาสาร ตาํแหน่งจุดศึกษาทีเก็บขอ้มูลอยู่ในช่วงพิกดัภูมิศาสตร์ที 8°46'33''N-  

99°28'18''E จนถึงพิกัดที 8°48'26''N-99°22'07''E กาํหนดจุดศึกษาเพือเก็บตัวอย่างและข้อมูล

การศึกษาในคลองฉวางไวจ้าํนวน 9 จุด แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มพืนทีของแต่ละตวัแทนการศึกษา ดงันี 

  2.1.1 กลุ่มพืนทีอา้งอิง (Reference Group) กาํหนดจุดศึกษาไวบ้ริเวณเหนือพืนที

ก่อนทีจะมีการดูดทราย เพือเป็นตวัแทนศึกษาของกลุ่มไม่ไดรั้บผลกระทบ จาํนวน 3 จุด โดยกาํหนดชือ

จุดศึกษาภายในกลุ่มนี คือ จุด CW1, CW2 และ CW3   

  2.1.2 กลุ่มพืนทีได้รับผลกระทบโดยตรง (Impact Group) กาํหนดจุดศึกษาไว้

บริเวณพืนทีทีมีการดูดทราย เพือเป็นตวัแทนศึกษาของกลุ่มทีไดรั้บผลกระทบโดยตรง จาํนวน 3 จุด 

โดยกาํหนดชือจุดศึกษาภายในกลุ่มนี คือ จุด CW4, CW5 และ CW6  

  2.1.3 กลุ่มพืนทีไดรั้บผลกระทบต่อเนือง (Recover Group) กาํหนดจุดศึกษาไว้

บริเวณดา้นใตข้องพืนทีทีมีการดูดทรายลงไปดา้นทา้ยนาํ เพือเป็นตวัแทนศึกษาของกลุ่มพืนทีไดรั้บ

ผลกระทบต่อเนือง โดยกาํหนดชือจุดศึกษาภายในกลุ่มนี คือ จุด CW7, CW8 และ CW9  

รายละเอียดขอ้มลูพืนทีไดแ้สดงไวใ้นตารางที 2-1 และภาพที 2-1 ถึงภาพที 2-10 
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ภาพที 2 -1 แสดงตาํแหน่งทีตงัจุดศึกษา CW1 - CW9 บริเวณคลองฉวาง 

 

 

ภาพที 2-2 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW1   
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ภาพที 2-3 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW2   

 

ภาพที 2-4 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW3 
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ภาพที 2-5 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW4   

 

ภาพที 2-6 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW5   
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ภาพที 2-7 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW6   

 

ภาพที 2-8 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW7   
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ภาพที 2-9 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW8   

 

ภาพที 2-10 แสดงตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งจุดศึกษาที CW9  
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2.2 การศึกษาคุณภาพสิงแวดล้อม 

  2.2.1 วิธีทีใชใ้นการศึกษาคุณภาพสิงแวดลอ้ม 

     ทาํการศึกษาโดยการเก็บขอ้มลูและตวัอยา่งคุณภาพนาํใหค้รอบคลุมทงั 2 ฤดูกาล 

คือ ฤดูฝนในช่วงเดือนกรกฎาคม, กนัยายน 2554 และฤดูร้อนในช่วงเดือนกุมภาพนัธ,์ เมษายน 2555 

โดยไดก้าํหนดตวัแปรคุณภาพสิงแวดลอ้ม ทีมีความสาํคญัสาํหรับการดาํรงชีพของสิงมีชีวิตต่างๆใน

บริเวณแหล่งนาํ และวิธีทีใชใ้นการวดัวิเคราะห์ตวัแปร ดงันี 

 

ตารางที 2-2 แสดงตวัแปรคุณภาพนาํ วิธีการและเครืองมือทีใชใ้นการวดัวิเคราะห์ 

ลาํดบัท ี ตวัแปรคุณภาพนํา วธิีการ/เครืองมอื 

1 ความกวา้ง วดัดว้ยสายวดัระยะ (Measuring Tape) 

2 ความลึก ไมห้ยงัความลึก/วดัดว้ยสายวดัระยะ (Measuring Tape) 

3 ความเร็วกระแสนาํ จบัเวลาผลสม้ลอยนาํ 

4 ลกัษณะพืนทอ้งนาํ ใชว้ิธีสงัเกต 

5 ความขุ่น วดัดว้ยเครืองมือวดัความขุ่น (Turbiditymeter) 

6 อุณหภูมิ วดัดว้ยเครืองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) 

7 ความเป็นกรด-ด่าง วดัดว้ยเครืองมือวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 

8 การนาํไฟฟ้า วดัดว้ยเครืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivitymeter) 

9 สี/กลิน/ความใส   ใชว้ิธีสงัเกต 

10 ของแข็งแขวนลอยในนาํ กรองและชงันาํหนกัแหง้ 

11 ออกซิเจนทีละลายในนาํ Azide Modification  

12 บีโอดี AzideModification 

13 ไนเตรท-ไนโตรเจน 
Spectrophotometer รุ่น DR/2000 ของบริษทั Hach  

ตามวิธี Cadmium Reduction Method 

14 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
Spectrophotometer รุ่น DR/2000 ของบริษทั Hach  

ตามวิธี Nessler Method 

15 ฟอสเฟตทีละลายในนาํ 
Spectrophotometer รุ่น DR/2000 ของบริษทั Hach  

ตามวิธี Ascorbic acid Method 
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  2.2.2 วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

     ในการเก็บขอ้มูลและตวัอย่างนาํของตวัแปรคุณภาพสิงแวดลอ้มดา้นกายภาพ

และเคมีนอกเหนือจากวิธีการเก็บขอ้มูลแลว้ ยงัมีวสัดุ อุปกรณ์และสารเคมีทีตอ้งใชป้ระกอบดว้ย 

ดงันี 

        2.2.2.1 วสัดุอุปกรณ์ 

           (1) สายวดัระยะ (Measuring Tape) 

           (2) ไมห้ยงัความลึก 

           (3) นาฬิกาจบัเวลา 

           (4) เครืองวดัความขุ่น (Turbiditymeter) 

           (5) เครืองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) 

           (6) เครืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง  (pH meter) 

           (7) เครืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivitymeter) 

           (8) เครืองวดัการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

           (9) บิวเรตต ์(Burette) 

           (10) ปิเปต (Pipette) 

           (11) กระบอกตวง (Cylinder) 

           (12) Hot Plate หรือ Heater 

           (13) ตูอ้บ (Oven) 

           (14) โถดูดความชืน (Desiccator) 

           (15) ขวดพร้อมหลอดหยด (Dropping Bottle) 

           (16) เครืองชงัทศนิยม 4 ตาํแหน่ง 

        2.2.2.2 สารเคมี 

           (1) กรดซลัฟริูค (Conc.H2SO4) 

           (2) แมงกานีสซลัเฟต (MnSO4)  

           (3) สารละลายอลัคาไลด ์ไอโอไดด ์เอไซด ์(Alkali Iodide Azide) 

         (4) รีเอเจนตแ์อมโมเนีย ไนโตรเจน 

         (5) รีเอเจนตไ์นเตรท ไนโตรเจน 

           (6) รีเอเจนตฟ์อสเฟต ฟอสฟอรัส 

           (7) นาํกลนั (Distilled water) 
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2.3 ศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 

  2.3.1 วิธีทีใชใ้นการศึกษา 

     ทาํการเก็บตัวอย่างสัตวเ์พือศึกษาชนิดและปริมาณจากจุดศึกษา 9 จุดๆ ละ 3 ซาํ 

จาํนวน 4 ครัง ครอบคลุมทงัในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อน ดงันี 

        2.3.2.1 ใชว้ิธี Kick Sampling ในการเก็บตวัอยา่งสตัวโ์ดยการใชส้วิงนาํ (Pond 

Net) ขนาดตา 0.5 มิลลิเมตร เก็บตวัอยา่งบริเวณริมฝังสองขา้งตลิงของลาํนาํและบริเวณตะกอนทราย

พืนทอ้งนาํ ใชว้ิธีการเดินทวนกระแสนาํพร้อมกบัใชเ้ทา้เตะรบกวนสตัวที์บริเวณดา้นหนา้ของสวงินาํ

ใหไ้หลตามกระแสนาํเขา้ในสวิงนาํ ระยะเวลาการเก็บตวัอยา่งในแต่ละจุดๆละ 10 นาที จาํนวน 3 ซาํ 

จากนนันาํตวัอยา่งทีเก็บไดม้าลา้งในกาละมงั ร่อนในตะแกรง (Sieve) ขนาดช่องตา 0.5 ตารางมิลลิเมตร 

นาํปากคีบตวัอยา่งใส่ขวดเก็บรักษาโดยการดองดว้ยแอลกอฮอลเ์ขม้ขน้ 70 % 

        2.3.2.2 จาํแนก (Identification) และนบัจาํนวนตวัภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนส์เตอริโอ

ในหอ้งปฏิบติัการจนถึงระดบัวงศ ์(Family) และใชห้นงัสือของ McCafferty (1983), Dudgeon (1999) 

และกรมควบคุมมลพิษ (2548) ประกอบการจาํแนก  

        2.3.2.3 บนัทึกภาพภายหลงัจากการจาํแนกระบุเอกลกัษณ์ชนิดของตวัอย่าง

แลว้ในทุกวงศ ์

     2.3.2 อุปกรณ์และสารเคมี 

        2.3.2.1 อุปกรณ์ 

           (1) สวิงนาํ (Pond Net) ขนาด 0.5 ตารางมิลลิเมตร 

           (2) ตะแกรง (Sieve) ขนาดช่องตา 0.5 ตารางมิลลิเมตร 

           (3) ขวดเก็บตวัอยา่ง 

           (4) นาฬิกา    

           (5) ปากคีบ (Forceps) 

           (6) กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ 

        2.3.2.2 สารเคมี 

           (1) แอลกอฮอล ์70% 
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2.4 การประเมนิคณุภาพนําโดยใช้ดัชนีทางชีวภาพ 

  นําข้อมูลของสัตว์ทีจาํแนกจนถึงระดับวงศ์มาคํานวณค่าดัชนีชีวภาพด้วยวิธี 

Biological Monitoring Working Party (Thai) Score ตาม Bioindex of Thailand Freshwater Invertebrate 

ของ Mustow (2002) ซึงเป็นค่าทีบอกถึงคุณภาพนําโดยการให้คะแนนตามกลุ่มของสัตว์ทีพบ 

คะแนนจะมีค่าตงัแต่ 0-10 โดยกลุ่มสตัวที์มีความอดทนต่อมลพิษนอ้ยจะมีค่าคะแนนสูง ส่วนกลุ่มทีมี

ความทนทานต่อมลพิษมากจะมีค่าคะแนนน้อย สาํหรับค่าคะแนน BMWPThaiScore แต่ละวงศไ์ด้

แสดงไว้แล้วในภาคผนวก ข นําคะแนนในแต่ละวงศ์มารวมกัน ค่าคะแนนทีได้เรียกว่าค่า 

BMWPThaiScore จากนันก็นาํคะแนน BMWPThaiScore ไปคาํนวนหาค่าเฉลีย ASPT (Average Score 

Per Taxa) แลว้นาํไปเปรียบเทียบกบัเกณฑคุ์ณภาพนาํของ Mackie (2001) ตามตารางที 2-3 โดยมีวิธี

คาํนวณค่าคะแนนเฉลีย ASPT ดงันี   

 

                                  ค่าคะแนน BMWPThaiScore ทีได ้ 

                                        จาํนวนรวมของวงศที์นาํมาคิดคะแนนทงัหมด  

 

 

ตารางที 2-3 เปรียบเทียบค่าคะแนน ASPT กบัคุณภาพนาํ  

   ASPT      Water quality 

      >6             Good 

     5-6                   Doubtful quality 

     4-5         Probable moderate pollution 

      <4            Probable severe pollution 

 

              ทีมา: Mackie (2001) 

 

 

 

 

 

 

ASPT        = 
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2.5 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

  การศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีมีต่อคุณภาพนาํและสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงั

ขนาดใหญ่ในคลองฉวาง ทาํการศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลทีไดจ้ากการเก็บตวัอย่างทงั 9 จุดศึกษาดว้ย

โปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Window  

  2.5.1 วิเคราะห์จดักลุ่มความสมัพนัธด์ว้ยวิธี Cluster Analysis 

  2.5.2 วิเคราะห์ความแปรปรวนดว้ยวิธี One-Way ANOVA  

  2.5.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบทิศทางความสมัพนัธด์ว้ยค่า Correlation Coefficient 

 



 

บทที 3 

 

 

ผลการศึกษา 

 

 

  การศึกษาผลกระทบของการดูดทรายทีมีต่อคุณภาพนาํและสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลงัขนาดใหญ่ในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ไดท้าํการศึกษาเก็บขอ้มูลจาก

จุดศึกษาทงั 9 จุด อย่างต่อเนืองตลอดทังปี โดยแบ่งช่วงการเก็บตวัอย่างออกเป็น 4 ครัง เพือให้

ครอบคลุม 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝนและฤดูร้อน ตงัแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 

ซึงมีผลศึกษาคุณภาพสิงแวดลอ้มและความหลากหลายทางชีวภาพ ดงันี  

 

 

3.1 คุณภาพนําทางด้านกายภาพ 

3.1.1 ความเร็วของกระแสนํา 

     ความเร็วของกระแสนาํมีค่าอยู่ระหว่าง 0.22-0.66 m/s ค่าเฉลีย 0.37±0.09 m/s 

โดยจุดทีมีค่าความเร็วกระแสนาํสูงทีสุด คือ CW1 เป็นจุดทีจดัอยู่ในกลุ่มพืนทีอา้งอิงพบในช่วง

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีมีค่าความเร็วของกระแสนาํตาํทีสุด คือ CW2 เป็นจุดศึกษาทีจดั

อยู่ในกลุ่มอา้งอิงเช่นเดียวกนัพบในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วนค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนที

ศึกษา พบว่ากลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลียทีสูงกว่ากลุ่มอืน 0.39±0.17 m/s ส่วนกลุ่มพืนทีไดรั้บผลกระทบ

ต่อเนืองและกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง มีค่าเฉลีย 0.38±0.09 m/s และ 0.36±0.06 m/s ตามลาํดบั

โดยมีรายละเอียดความเร็วกระแสนาํในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 

3-1 และภาพที 3-2 

  3.1.2 ความขุ่น 

     ความขุ่นของนาํมีค่าอยูร่ะหว่าง 2.4-36.6 NTU ค่าเฉลีย 24.9±11.6 NTU โดยจุด

ศึกษาทีมีค่าความขุ่นสูงทีสุด คือ CW6 เป็นจุดทีจดัอยูใ่นกลุ่มทีไดรั้บผลกระทบโดยตรงพบในช่วง

เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วนจุดศึกษาทีมีค่าความขุ่นของนาํตาํทีสุด คือ CW1 เป็นจุดทีจดัอยู่ใน

กลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554  ส่วนค่าเฉลียของแต่ละกลุ่ม พบขอ้มูลว่ากลุ่มที
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ไดรั้บผลกระทบโดยตรง จะมีค่าสูงทีสุด 33.8±1.8 NTU รองลงมาคือกลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนือง และ

กลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีย 31.0±2.9 NTU และ 9.8±6.4 NTU ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดความขุ่นของ

นาํในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-3 และภาพที 3-4 
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                ภาพที 3-1 แสดงความเร็วของกระแสนาํในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                     ภาพที 3-2 เปรียบเทียบค่าเฉลียความเร็วของกระแสนาํระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 
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                  ภาพที 3-3 แสดงค่าความขุ่นของนาํในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                     ภาพที 3-4 เปรียบเทียบค่าเฉลียความขุ่นของนาํระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 

 

3.1.3 อุณหภูม ิ

     อุณหภูมินาํมีค่าอยูร่ะหว่าง 27.5-31 ๐C ค่าเฉลีย 29.5±0.91 ๐C โดยจุดศึกษาทีมีค่า

อุณหภูมิสูงทีสุด คือ CW2 เป็นจุดทีจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 และ 

CW8 ซึงจดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืองพบในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วนจุดศึกษาทีมี

ค่าอุณหภูมิตาํทีสุด คือ CW1 เป็นจุดทีจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วน
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ค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนที พบว่ากลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนืองมีค่าสูงทีสุด 29.2±0.6 ๐C รองลงมาคือกลุ่ม

อา้งอิง และกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง มีค่าเฉลีย 29.0±1.0 ๐C และ28.9±0.4 ๐C ตามลาํดบัโดยมี

รายละเอียดอุณหภูมิของนาํในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-5 และ

ภาพที 3-6 
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             ภาพที 3-5 แสดงค่าอุณหภูมินาํในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                     ภาพที 3-6 เปรียบเทียบค่าเฉลียอุณหภูมิของนาํระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 
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3.1.4 ค่า pH  

     pH ของนาํอยูร่ะหว่าง 6.5-8.9 ค่าเฉลีย 7.4±0.6 โดยจุดศึกษาทีมีค่า pH ของนาํสูง

ทีสุด คือ CW7 ซึงจดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืองพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 จุดที pH ตาํ

ทีสุด คือ CW1 และ CW2 ซึงทงั 2 จุดจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 ส่วน

ค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีพบว่ากลุ่มไดรั้บผลต่อเนืองมีค่าเฉลียสูงทีสุด 8.1±0.2 ส่วนกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบโดยตรง และกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีย 7.6±0.2 และ6.7±0.1 ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่า pH 

ในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-7 และภาพที 3-8 
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                   ภาพที 3-7 แสดงค่า pH  ของนาํในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 

 

  3.1.5 การนําไฟฟ้า 

    ค่าการนาํไฟฟ้าของนาํมีค่าอยู่ระหว่าง 21.1±62.2 µS/cm ค่าเฉลีย 36±7.6 µS/cm 

โดยจุดศึกษาทีมีค่าสูงทีสุด คือ CW5 เป็นจุดทีจดัอยู่ในกลุ่มได้รับผลกระทบโดยตรงพบในเดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2554 จุดทีมีค่าการนาํไฟฟ้าของนาํตาํสุด คือ CW1 อยู่ในกลุ่มอา้งอิงพบในเดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2554 เช่นเดียวกนั ส่วนค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีพบว่ากลุ่มไดรั้บผลต่อเนืองมีค่า 

เฉลียสูงทีสุดที 39.9±0.3 µS/cm รองลงมาคือกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง และกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีย 

39.8±5.6 µS/cm และ 29.7±4.9 µS/cm ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่าการนาํไฟฟ้าของนาํในแต่ละ

จุดและค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที  3-9 และภาพที  3-10  
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              ภาพที 3-8 เปรียบเทียบค่าเฉลีย pH ระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 
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                     ภาพที 3-9 แสดงค่าการนาํไฟฟ้าของนาํในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                 ภาพที 3-10 เปรียบเทียบค่าเฉลียการนาํไฟฟ้าของนาํระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 

 

3.1.7 สี/กลนิ/ความใส 

     จากการสาํรวจบริเวณริมสองฝังคลองและโดยการตกันาํใส่ลงในขวดแกว้ใสแลว้

สงัเกตดว้ยสายตาและการดมกลิน ณ บริเวณจุดศึกษา 9 จุดศึกษา ทงัในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อน พบว่านาํ

ในลาํคลองฉวางจะมีลกัษณะค่อนขา้งใส ไม่มีสี และไม่มีกลิน 

 

 

3.2 คุณภาพนําทางเคม ี

  3.2.1 ของแข็งแขวนลอยในนํา  

     ของแข็งแขวนลอยในนาํมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.03-0.58 mg/l ค่าเฉลีย 0.28±0.13 mg/l 

โดยจุดศึกษาทีมีค่าของแข็งแขวนลอยในนําสูงทีสุด คือ CW5 เป็นจุดทีจัดอยู่ในกลุ่มได้รับ

ผลกระทบโดยตรงพบช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีมีค่าของแข็งแขวนลอยในนาํตาํทีสุด 

คือ CW1 จดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีพบว่า

กลุ่มทีไดรั้บผลโดยตรงมีค่าสูงสุด 0.38±0.05 mg/l ส่วนกลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนืองและกลุ่มอา้งอิงมี

ค่าเฉลีย 0.30±0.01 mg/l และ 0.16±0.10 mg/l ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่าของแขง็แขวนลอยในนาํ

แต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลียระหวา่งกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-11 และภาพที 3-12  
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                  ภาพที 3-11 แสดงค่าของแข็งแขวนลอยในนาํในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                    ภาพที 3-12 เปรียบเทียบค่าเฉลียของแข็งแขวนลอยในนาํระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 
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3.2.2 ปริมาณออกซิเจนทีละลายในนํา (DO) 

     ค่า DO อยู่ระหว่าง 6.5-7.5 mg/l ค่าเฉลีย 7.0 ±0.25 mg/l จุดศึกษาทีมีค่า DO 

สูงสุด คือ CW6 จดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงพบช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีมี

ค่า DO ตาํสุด คือ CW6 ซึงจัดอยู่ในกลุ่มได้รับผลกระทบโดยตรงเช่นเดียวกัน พบช่วงเดือน

กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 ส่วนค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนที พบว่ากลุ่มได้รับผลโดยตรงมีค่าสูงสุด 

7.0±0.04 mg/l ตามมาดว้ยกลุ่มไดรั้บผลต่อเนือง 7.0±0.21 mg/l ส่วนกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลียใกลเ้คียงกนั

ที 6.9±0.16 mg/l โดยมีรายละเอียดค่า DO แต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลียระหวา่งกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพ

ที 3-13 และภาพที 3-14 

3.2.3 ปริมาณออกซิเจนทีจุลนิทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอนิทรีย์ (BOD) 

     ปริมาณออกซิเจนทีจุลินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรีย ์(BOD) มีค่าอยู่ระหว่าง 

0.5-2.0 mg/l ค่าเฉลีย 1.2±0.38 mg/l โดยจุดศึกษาทีมีค่า BOD สูงทีสุด คือ CW6 จัดอยู่ในกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบโดยตรงพบช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 จุดทีมีค่า BOD ตาํทีสุด คือ CW2 จดัอยู่ในกลุ่มอา้งอิง

พบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 และเดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2555  ส่วนค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 

พบว่ากลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงมีค่าเฉลียสูงทีสุดที1.5±0.22 mg/l รองลงมาคือกลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนือง 

และกลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีย 1.2±0.06 mg/l และ 0.7±0.06 mg/l  ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดค่า BODในแต่ละ

จุดศึกษาและค่าเฉลียในระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-15 และภาพที 3-16 

  3.2.4  ไนเตรท-ไนโตรเจน  

     ไนเตรท-ไนโตรเจนของนาํมีค่าอยู่ระหว่าง 0.4-2.4 mg/l ค่าเฉลีย 1.4 ±0.61 mg/l 

โดยจุดศึกษาทีมีค่าสูงทีสุด คือ CW8 จดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืองพบในช่วงเดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2554 จุดทีมีค่าตาํทีสุด คือ CW1 ซึงจดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 และ

เดือนเมษายน พ.ศ. 2555  ส่วนค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนที พบว่ากลุ่มไดรั้บผลต่อเนืองมีค่าเฉลียสูงทีสุด

ที 1.9±0.09 mg/l ตามมาดว้ยกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีย 1.8±0.06 mg/l 

และ 0.7±0.20 mg/l ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแต่ละจุดศึกษาและ

ค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-17 และภาพที 3-18 
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               ภาพที 3-13 แสดงค่าปริมาณ DO ในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                  ภาพที 3-14 เปรียบเทียบค่าเฉลียปริมาณ DO ระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 
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               ภาพที 3-15 แสดงค่าปริมาณ BOD ในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                ภาพที 3-16 เปรียบเทียบค่าเฉลียปริมาณ BOD ระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 
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               ภาพที 3-17 แสดงค่าปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในคลองฉวางแต่ละจุดศึกษา 
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                      ภาพที 3-18 เปรียบเทียบค่าเฉลียปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา 
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3.2.5 แอมโมเนียม-ไนโตรเจน 

     แอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนาํมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.06-0.30 mg/l ค่าเฉลีย 0.15±0.05 

mg/l โดยจุดศึกษาทีมีค่าสูงทีสุด คือ CW1 จดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิงพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 

ส่วนจุดทีมีค่าตาํทีสุด คือ CW2 จดัอยูใ่นกลุ่มอา้งอิง และ CW4 อยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง

โดยทงั 2 จุดพบในช่วงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 เช่นเดียวกนั ส่วนค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนที พบว่า

กลุ่มไดรั้บผลโดยตรงมีค่าเฉลียสูงทีสุดที 0.16±0.04 mg/l ตามมาดว้ยกลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนืองและ

กลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลีย 0.15±0.01 mg/l และ 0.14±0.06 mg/l สําหรับรายละเอียดในแต่ละจุดและ

ค่าเฉลียในระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-19 และภาพที 3-20 

3.2.6 ฟอสเฟตทลีะลายในนํา  

     ปริมาณฟอสเฟตทีละลายในนาํมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.13-1.05 mg/l ค่าเฉลีย 0.36±0.24 

mg/l โดยจุดศึกษาทีมีปริมาณฟอสเฟตทีละลายในนําสูงทีสุด คือ CW5 จัดอยู่ในกลุ่มได้รับ

ผลกระทบโดยตรงพบในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ส่วนจุดทีมีค่าปริมาณฟอสเฟตทีละลายใน

นาํตาํทีสุด คือ CW8 ซึงจดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืองโดยพบในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 ส่วน

ค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนที พบว่ากลุ่มไดรั้บผลโดยตรงมีค่าเฉลียสูงทีสุดที 0.5±0.26 mg/l รองลงมา

คือกลุ่มอา้งอิงและกลุ่มได้รับผลกระทบต่อเนือง มีค่าเฉลีย 0.4±0.22 mg/l และ 0.2±0.03 mg/l 

ตามลาํดบั โดยรายละเอียดปริมาณฟอสเฟตทีละลายในนาํในแต่ละจุดศึกษาและค่าเฉลียในระหว่าง

กลุ่มพืนทีศึกษา ดงัภาพที 3-21 และภาพที 3-22 ส่วนรายละเอียดขอ้มลูคุณภาพนาํสิงแวดลอ้มในทุก

จุดระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึงเดือนเมษายน 2555 ไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ก 
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3.3 การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ  

  3.3.1 จาํนวนอนัดับและวงศ์ 

     อนัดบัและวงศข์องสตัว ์จากการเก็บขอ้มลูจากจุดศึกษา 9 จุด พบจาํนวน 2 ไฟลมั 

คือ ไฟลมัอาร์โทโพดา และไฟลมัมอลลสักา รวม 12 อนัดบั 27 วงศ ์1,274 ตวั อตัราส่วนอนัดบัที

พบมาก 3 อันดับแรก คือ อันดับ Odonata อันดับ Hemiptera และอันดับ Decapoda พบใน

อตัราส่วนร้อยละ 38, 16.8 และ 14.2 ตามลาํดับ ความหลากหลายของอนัดับทีพบในแต่ละจุด

ศึกษาจะอยูใ่นช่วง 7-11 อนัดบั จุดศึกษาทีพบจาํนวนอนัดบัมากทีสุด 11 อนัดบั พบทีจุด CW2 จดั

อยูใ่นกลุ่มอา้งอิง ส่วนจุดทีพบจาํนวนอนัดบัตาํทีสุด 7 อนัดบั พบทีจุดศึกษา CW4 ซึงจดัอยู่ในกลุ่ม

พืนทีทีไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย รายละเอียดดงัภาพที 3-23 และภาพที 3-24   

     ส่วนการศึกษาจาํนวนวงศพ์บทงัหมด 25 วงศ ์อตัราส่วนของวงศที์พบมาก 3 วงศ์

แรก คือ วงศ์ Atyidae, Thiaridae และ Aeshnidae พบในอตัราส่วนร้อยละ 13.1  12.3 และ 12.0 

ตามลาํดบั โดยวงศที์นาํมาศึกษาผลกระทบ ไดแ้ก่วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ 

Perlidae ซึงได้รับการยอมรับโดยทั วไปว่าเป็นวงศ์สัตวที์ชอบอาศยัอยู่ในนําสะอาด โดยพบเป็น

จาํนวนมากในทุกจุดศึกษาของกลุ่มพืนทีอา้งอิง แต่ไม่พบหรือพบเพียงจาํนวนนอ้ยในบางจุดศึกษาของ

กลุ่มพืนทีทีไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มพืนทีทีไดรั้บผลกระทบต่อเนือง โดยมีรายละเอียดของ

อนัดบั วงศ ์และจาํนวนตวัทีพบในแต่ละจุดศึกษาตงัแต่จุดศึกษาที CW1 จนถึงจุดศึกษาที CW9 ดงันี 

  จุด CW1 พบ 8 อนัดบั 19 วงศ ์รวม 186 ตวั วงศช์อบอาศยัอยูใ่นนาํสะอาดทีพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae 

  จุด CW2 พบ 11 อนัดบั 25 วงศ ์รวม 194 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนาํสะอาดทีพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae 

  จุด CW3 พบ 10 อนัดบั 23 วงศ ์รวม 173 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนาํสะอาดทีพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ Perlidae 

  จุด CW4 พบ 7 อนัดับ 19 วงศ์ รวม 94 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนาํสะอาด ทีพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae,  Baetidae และ Ephemeridae 

  จุด CW5 พบ 9 อนัดบั 19 วงศ ์รวม 117 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนาํสะอาดทีพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae 

  จุด CW6 พบ 8 อนัดบั 17 วงศ ์รวม 118 ตวั ไม่พบวงศที์ชอบอาศยัอยูใ่นนาํสะอาด 
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  จุด CW7 พบ 9 อนัดบั 18 วงศ ์รวม 132 ตวั ไม่พบวงศที์ชอบอาศยัอยูใ่นนาํสะอาด 

  จุด CW8 พบ 10 อนัดบั 16 วงศ ์รวม 97 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนาํสะอาดทีพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae 

  จุด CW9 พบ 9 อนัดบั 16 วงศ ์รวม 163 ตวั วงศช์อบอาศยัอยู่ในนาํสะอาดทีพบ

ไดแ้ก่ วงศ ์Heptageniidae และ Baetidae 

รายละเอียดดงัภาพที 3-25 ภาพที 3-26 ภาพที 3-27 ภาพที 3-28 ตารางที 3-1 และภาคผนวก ง 
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ภาพที 3-25 แสดงจาํนวนร้อยละของวงศที์พบในทุกจุดศึกษา 
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                     ภาพที 3-26 แสดงจาํนวนตวัและวงศที์พบในแต่ละจุดศึกษา 
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ภาพที 3-27 แสดงจาํนวนวงศที์พบในแต่ละจุดศึกษา 
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ตารางที 3-1 แสดงจาํนวนอนัดบั วงศ ์และจาํนวนตวัทีพบในทุกจุดศึกษาระหว่างเดือนกรกฎาคม 

2554 ถึงเดือนเมษายน 2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Group Reference Group Impact Group Recover Group 
Total 

Site CW 1 CW 2 CW 3 CW 4 CW 5 CW 6 CW 7 CW 8 CW 9 

Order Ephemeroptera           

     Family Heptageniidae 5 4 8 2 1   3 3 26 

     Family Baetidae  3 2 5 1     1 12 

     Family Ephemeridae  2 2 2 3      9 

Order Odonata           

     Family Coenagrionidae 6 9 12 4 6 5 15 10 22 89 

     Family Libellulidae  6 5 11 2 5 4 12 7 7 59 

     Family Gorduliidae  8 9 9 5 6 3 1 12 53 

     Family Chiorocyphidae 2 8 7 3 4 5 8 12 4 53 

     Family Calopterygidae  4 4 4 5  2 1 1 5 26 

     Family Gomphidae  26 4 11 3 3 2 1  1 51 

     Family Aeshnidae 48 37 11 4 10 26 8 9  153 

Order Plecoptera           

     Family Perlidae 9 7 4       20 

Order Lepidoptera           

     Family Pyralidae 1         1 

Order Hemiptera           

     Family Geridae 16 20 10 2 4 6 1 1 4 64 

     Family Nepidae 4 3 4 2 3 1 2  3 22 

     Family Veliidae  11 14 6 4 8 19 4 2  68 

     Family Naucoridae   9 5 7 9 21     51 

     Family Hydrometridae  1 1   1 2 2 2 9 

Order Orthoptera           

     Family Cryptocercidae  1   6     7 

Order Coleoptera           

     Family Dytiscidae     1     1 

     Family Gyrinidae  4  5 7 6 17 4 4 47 

Order Decapoda           

     Family Parathelphusidae 3 2 5 2 1 1    14 

     Family Atyidae  20 12 19 17 15 17 16 21 30 167 

Order Architaenioglossa           

     Family Viviparidae  5 7  2 4 10 7 18 53 

Order Neotaenioglossa           

     Family Thiaridae 6 26 20 13 11 10 18 13 40 157 

Order Basommatophora           

     Family Lymnaeidae  4 1    4   9 

     Family Planorbidae   2 3    6 2  13 

Order Araneae           

     Family Pisauridae 5 5 6 4 4 3 4 2 7 40 

Total 186 194 173 94 117 118 132 97 163 1,274 
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3.4 การประเมนิคุณภาพสิงแวดล้อมโดยใช้ดัชนีทางชีวภาพ 

  3.4.1 ค่าดัชนีชีวภาพโดยวธิี BMWPThaiScore 

     จากการใชด้ชันีชีวภาพวิธี BMWPThaiScore ประเมินคุณภาพนาํในคลองฉวาง 

อาํเภอบ้านนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ปรากฏว่ามีค่าคะแนนอยู่ระหว่าง 15-105 โดยจุดทีมีค่า

คะแนน BMWPThaiScore สูงสุด ไดแ้ก่ จุดศึกษา CW2 มีค่าคะแนน 105 ในเดือนเมษายน 2555 เป็น

จุดศึกษาทีจดัอยูใ่นกลุ่มไม่ไดรั้บผลกระทบ ส่วนจุดทีมีค่าคะแนน BMWPThaiScore ตาํสุด 15 คะแนน 

ไดแ้ก่ จุดศึกษา CW8 ในเดือนกนัยายน 2554 จดัอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลต่อเนือง รายละเอียดดงัตารางที 

3-2  

ตารางที 3-2 แสดงค่าคะแนน BMWPThaiScore ในจุดศึกษา CW1-CW9 ระหว่างเดือน กรกฎาคม 

2554 ถึง เดือนเมษายน 2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

     เมือนาํค่าคะแนน BMWPThaiScore จากตารางที 3-2 ขา้งตน้ มาคาํนวนหาค่าเฉลีย

เพือเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ปรากฏว่ากลุ่มอา้งอิงทีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย

มีค่าคะแนนเฉลีย BMWPThaiScore 79.50±5.91 ส่วนกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มไดรั้บผล

ต่อเนืองมีค่าเฉลีย 49.75±5.52 และ 43.08±3.99 ตามลาํดบั  

 

 

 

  Study Group                   Reference Group       Impact Group       Recover Group 

     Study site  CW1 CW2 CW3 CW4 CW5 CW6 CW7 CW8 CW9 

      Jul. 2011      72   87   73   57   35   38   36   41   36 

     Sep. 2011     65   54   55   30   43   40   33   15   36 

     Feb. 2012      82   89   96   54   53   46   54   39   54 

     Apr. 2012      72  105  104   81   66   54   57   59   65 

     Average              72.75     83.75     82.00    55.50     49.25    44.50     45.00     38.50    47.75 

          SD               6.99      21.41 22.29    20.86 13.38 7.19      12.25 18.06    14.29 
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  3.4.2 การเปรียบเทยีบค่าคะแนน ASPT 

     จากการนาํค่าคะแนน BMWPThaiScore ทีไดใ้นแต่ละจุดศึกษามาคาํนวนหาค่า

คะแนนเฉลีย ASPT ปรากฏว่ามีค่าคะแนนเฉลียอยู่ระหว่าง 5.00-8.13 โดยจุดศึกษาทีมีค่าคะแนน

เฉลีย ASPT สูงทีสุด 8.13 คือ จุด CW1 ในเดือนกนัยายน 2554 จดัอยู่ในกลุ่มไม่ไดรั้บผลกระทบ 

ส่วนจุดศึกษาทีมีค่าคะแนนเฉลีย ASPT ตาํทีสุด 5.00 คือ จุด CW8 ในเดือนกนัยายน 2554 ซึงจดัอยู่

ในกลุ่มไดรั้บผลต่อเนือง รายละเอียดดงัตารางที 3-3  

ตารางที 3-3 แสดงค่าคะแนน ASPT ในจุด CW1-CW9 ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2554 ถึงเดือน  

                     เมษายน 2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     และเมือเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลีย ASPT ระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษา ปรากฏว่า

กลุ่มพืนทีอา้งอิงทีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการดูดทรายมีค่าเฉลีย ASPT 6.72±0.28 ส่วนกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบโดยตรงและกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืองมีค่าเฉลีย ASPT 6.40±0.22 และ 6.32±0.10 

ตามลาํดบั  

 

 

 

 

 

 

 

   Study Group                   Reference Group       Impact Group      Recover Group 

     Study site              CW1     CW2      CW3     CW4     CW5     CW6     CW7     CW8     CW9 

       Jul. 2011  6.55 7.25 6.64 7.13 5.83 6.33 6.00 6.83 6.00 

      Sep. 2011  8.13 6.00 5.50 6.00 6.14 6.67 6.60 5.00 6.00    

      Feb. 2012  6.83 6.36 6.86 6.00 6.63 6.57 6.75 6.50 6.75   

      Apr. 2012  6.55 7.00 6.93 6.75 6.00 6.75 6.33 6.56 6.50    

       Average  7.02 6.65 6.48 6.47 6.15 6.58 6.42 6.22 6.31 

            SD  0.75 0.57 0.67 0.56 0.34 0.18 0.33 0.83 0.38 
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3.5 การวเิคราะห์ทางสถิต ิ

  3.5.1 การวเิคราะห์จดักลุ่มความสัมพนัธ์ ด้วยวธิี Cluster Analysis 

     จากการอาศยัขอ้มลูความหลากหลายของสัตวม์าวิเคราะห์จดักลุ่มศึกษาดว้ยวิธี 

Cluster Analysis สามารถจดัแบ่งกลุ่มความสมัพนัธร์ะหว่างตาํแหน่งเก็บตวัอยา่ง CW1-CW9 ไดเ้ป็น 

2 กลุ่ม ดงันี 

     กลุ่มที 1 ประกอบดว้ยจุดศึกษา CW1, CW2, CW3 และ CW9 โดยจุดศึกษา 

CW1, CW2 และ CW3 กาํหนดให้เป็นตวัแทนของกลุ่มอา้งอิงส่วนจุดศึกษา CW9 เป็นจุดศึกษาที

กาํหนดไวเ้ป็นตวัแทนของกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนืองโดยกลุ่มนีจะมีความหลากหลายมากทีสุดที 

12 อนัดบั 26 วงศ ์714 ตวั  

     กลุ่มที 2 ประกอบไปดว้ยจุดศึกษา CW4, CW5, CW6, CW7, และ CW8 สาํหรับ

จุดศึกษา CW4, CW5 และ CW6 กาํหนดเป็นตวัแทนทีอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบจากการดูดทราย

โดยตรง เนืองจากมีตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งอยูใ่นบริเวณทีมีการดูดทราย ส่วน CW7 และ CW8 กาํหนด

ไวเ้ป็นตวัแทนในกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนือง ซึงกลุ่มที 2 นีจะมีความหลากหลายนอ้ยกวา่กลุ่มแรก 

คือ มีจาํนวนที 10 อนัดบั 25 วงศ ์558 ตวั ดงัภาพที 3-29  

  3.5.2 การวเิคราะห์ความแปรปรวน ด้วยวธิี One-Way ANOVA 

     เมือนําผลการจับกลุ่มความสัมพนัธ์ระหว่างความหลากหลายของสัตว์ไม่มี

กระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ระหว่างกลุ่มที 1 กับกลุ่มที 2 ตามข้อ 3.5.1 มาทาํการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนด้วยวิธี One-Way ANOVA ทีระดบันัยสําคัญ 0.05 พบว่ามีค่าคุณภาพนาํทีมีความ

แตกต่างกนัระหว่างกลุ่มที 1 กบักลุ่มที 2 โดยพบว่ามีค่า Turbidity, pH, SS, BOD และ Temperature 

เป็นพารามิเตอร์ทีเป็นตวักาํหนดความแตกต่างระหว่างสองกลุ่ม รายละเอียดแสดงไวใ้นตารางที 3-4 
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ภาพที 3-29 แสดงการจบักลุ่มความสมัพนัธร์ะหว่างความหลากหลายดว้ยวิธี Cluster Analysis 

 

ตารางที 3-4 แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างของคุณภาพนาํระหว่างกลุ่มที 1 และ กลุ่มที 2 

                    ดว้ยวิธี One-Way ANOVA ทีระดบันยัสาํคญั 0.05 

     Parameter  Unit       Group 1     Group 2 

          Turbidity  NTU    14.25±10.34   33.35±1.46 

                    pH          -        7±0.59     7.8±0.37 

                    SS     mg/l      0.19±0.10                 0.36±0.06 

                BOD     mg/l      0.84±0.21    1.40±0.22 

     Temperature    0C      28.9±0.60    29.9±0.38 
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  3.5.3 วิเคราะห์ทิศทางความสัมพันธ์ระหว่างวงศ์สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาด

ใหญ่กบัคุณภาพนําด้วยค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ 

     จากการวิ เคราะห์ทิศทางความสัมพันธ์ด้วย ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ ์

(Correlation Coefficient) ทาํใหท้ราบว่าในวงศ ์Heptageniidae มีทิศทางความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบั

ค่าความขุ่น ค่า pH ค่า BOD (P<0.01) ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า และค่า DO (P<0.05) 

วงศ ์Baetidae มีทิศทางความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่าความ

ขุ่น ค่า pH   ค่า DO ค่า BOD และค่าของแข็งแขวนลอยในนาํ (P<0.01) ส่วนวงศ ์Ephemeridae มี

ทิศทางความ สมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่า pH (P<0.01) ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า และค่า

ความขุ่น (P<0.05) ในขณะทีวงศ ์Libellulidae มีความสมัพนัธที์ตรงขา้มกนักบัค่า DO (P<0.01) วงศ ์

Chiorocyphidae มีทิศทางความสมัพนัธต์ามกนักบัค่าอุณหภูมินาํ (P<0.01) แต่มีความสมัพนัธ์ทีตรง

ขา้มกนักบัค่าความเร็วของกระแสนาํ (P<0.05) วงศ ์Calopterygidae มีทิศทางความสมัพนัธที์ตรงขา้ม

กนักบัค่าการนาํไฟฟ้า และค่า pH (P<0.05) วงศ ์Gomphidae มีความสมัพนัธต์ามกนักบัค่าความเร็ว

ของกระแสนาํ (P<0.05) แต่มีความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่า

ความขุ่น ค่า pH ค่าของแข็งแขวนลอยในนํา (P<0.01) และค่า BOD (P<0.05) วงศ์ Aeshnidae มี

ความสมัพนัธต์รงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่าความขุ่น (P<0.01) ค่า pH ค่า 

BOD และค่าของแข็งแขวนลอยในนาํ (P<0.05) ส่วนวงศ ์ Perlidae และวงศ ์ Geridae มีทิศทาง

ความสมัพนัธใ์นทางตรงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่าความขุ่น ค่า pH ค่า 

BOD และค่าของแข็งแขวนลอยในนาํ (P<0.01) ในขณะทีวงศ ์Nepidae มีความสัมพนัธ์ในทางตรง

ขา้มกันกับค่าความขุ่น (P<0.01) ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าการนาํไฟฟ้า ค่า pH และ ค่าของแข็ง

แขวนลอยในนาํ (P<0.05) วงศ ์Naucoridae และวงศ ์Cryptocercidae มีความสมัพนัธใ์นทางตามกนั

กบัค่าฟอสเฟตทีละลายในนาํ (P<0.01) ส่วนวงศ ์Hydrometridae มีทิศทางความสมัพนัธใ์นทางตาม

กนักบัค่าอุณหภูมินาํ (P<0.05) แต่มีความสมัพนัธที์ตรงขา้มกนักบัค่าฟอสเฟตทีละลายในนาํ (P<0.05) 

สาํหรับวงศ์ Gyrinidae มีความสัมพนัธ์ในทางตามกันกับค่าอุณหภูมินาํ (P<0.01) ในขณะทีวงศ ์

Parathelphusidae มีทิศทางความสมัพนัธที์ตรงขา้มกนักบัค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่า pH (P<0.01) ค่า

การนาํไฟฟ้า ค่าความขุ่น และค่า DO (P<0.05) วงศ ์Viviparidae มีความสมัพนัธที์ตรงขา้มกนักบัค่า

ฟอสเฟตทีละลายในนาํ (P<0.05) วงศ ์Lymnaeidae มีความสมัพนัธใ์นทางตรงขา้มกนักบัค่าความเร็ว

ของกระแสนาํ (P<0.05) วงศ ์Planorbidae มีความสมัพนัธใ์นทางตามกนักบัค่าอุณหภูมินาํ (P<0.05) 

และวงศ ์Pisauridae มีความสมัพนัธที์ตรงขา้มกนักบัค่าการนาํไฟฟ้า (P<0.05) ดงัตารางที 3-5 
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ตารางที 3-5 แสดงการเปรียบเทียบทิศทางความสัมพนัธ์ระหว่างวงศส์ัตวก์ับคุณภาพนาํด้วยค่า

สมัประสิทธิสหสมัพนัธ ์ทีระดบันยัสาํคญั *P<0.05 และ **P<0.01 
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Heptageniidae   -.376* -.394* -.441** -.439** -.412* -.525**       

Baetidae   -.592** -.518** -.639** -.590**   -.488** -.495**     

Ephemeridae   -.377* -.379* -.397* -.456**           

Libellulidae           -.471**         

Chiorocyphidae                 -.329* .446** 

Calopterygidae     -.376*   -.350*           

Gomphidae   -.506** -.426** -.564** -.426**   -.342* -.516** .351*   

Aeshnidae   -.445** -.490** -.481** -.345*   -.384* -.402*     

Perlidae   -.748** -.635** -.833** -.622**   -.716** -.646**     

Geridae   -.525** -.484** -.607** -.539**   -.460** -.477**     

Nepidae   -.337* -.346* -.431** -.332*     -.380*     

Naucoridae .645**                   

Cryptocercidae .459**                   

Hydrometridae -.336*                 .378* 

Gyrinidae                   .507** 

Parathelphusidae   -.431** -.409* -.416* -.501** -.331*         

Viviparidae -.382*                   

Lymnaeidae                 -.350*   

Planorbidae                   .335* 

Pisauridae     -.331*               

 



บทที 4 

 

 

อภปิรายผลการศึกษา 

 

 

4.1 ผลกระทบทีมต่ีอคุณภาพนํา 

  จากจุดศึกษาทงั 9 จุด ซึงไดจ้ดัแบ่งเป็นกลุ่มพืนทีเพือการศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูล

เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มอา้งอิงซึงไม่ไดรั้บผลกระทบ (Reference Group) กลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง 

(Impact Group) และกลุ่มไดรั้บผลกระทบต่อเนือง (Recover Group) นนั พบว่าระหว่าง 3 กลุ่มมีค่า

คุณภาพสิงแวดลอ้มทีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ไดแ้ก่ ค่าความขุ่นของนาํในกลุ่มที

ไดรั้บผลโดยตรง จะมีค่าสูงสุดค่าเฉลีย 33.8±1.8 NTU รองลงมา คือ กลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนืองและกลุ่ม

อา้งอิง มีค่าเฉลีย 31.0±2.9 NTU และ 9.8±6.4 NTU ตามลาํดบั จากผลการศึกษาแสดงว่าการดูดทราย

ในคลองฉวางส่งผลทาํให้นาํมีความขุ่นเพิมขึนและจะลดลงเมือไม่ไดรั้บผลกระทบและไหลไปตาม

เสน้ทางการไหลในช่วงระยะเวลาหนึง สอดคลอ้งกบัสาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ

และสิงแวดลอ้ม (2548) ซึงกล่าวถึงไวใ้นคู่มือแนวทางลดผลกระทบสิงแวดลอ้มจากการดูดทราย วา่การ

ดูดทรายในแม่นําเป็นสาเหตุสําคัญทีทาํให้นํามีความขุ่นเพิมขึน  ในส่วนของปริมาณของแข็ง

แขวนลอยในนาํ พบว่าบริเวณกลุ่มได้รับผลกระทบโดยตรง มีค่าเฉลียสูงกว่ากลุ่มอืนโดยมีค่า 

0.38±0.05 mg/l ขณะทีกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืองและกลุ่มอา้งอิง มีค่าเฉลียของแข็งแขวนลอยในนํา 

0.30±0.01 mg/l และ 0.16±0.10 mg/l ตามลาํดบั จึงกล่าวไดว้่าจากผลของการดูดทรายนันไดท้าํให้

ของแข็งต่างๆ ทีอาจตก ตะกอนอยูต่ามพืนทอ้งนาํฟุ้งกระจายขึนมาแขวนลอยไปตามกระแสนาํส่งผล

ใหมี้ปริมาณของแข็งแขวนลอยในนาํขึนในพืนทีทีมีการดูดทรายและส่งผลต่อเนืองไปยงัพืนทีดา้น

ทา้ยนาํดว้ย ซึงมีความสอดคลอ้งตรงกันกับจิตตินันท์ เรืองวีรยุทธ และสมศกัดิ บุญดาว (2547) 

รวมถึงอดุลย ์วรรณพีระ (2548) ทีได้มีการศึกษาไวว้่าผลของการทีมีการดูดทรายในแม่นําเป็น

ตน้เหตุสาํคญัทีก่อใหเ้กิดตะกอนแขวนลอยปนอยูใ่นนาํ  สาํหรับ BOD มีค่าอยูใ่นช่วง 0.53-1.97 mg/l 

โดยในกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงมีค่า BOD สูงกว่ากลุ่มพืนทีอืนเลก็นอ้ยโดยมีค่าเฉลีย 1.5±0.22 

mg/l รองลงมาคือกลุ่มไดรั้บผลต่อเนืองมีค่าเฉลีย 1.2±0.06 mg/l ในขณะทีกลุ่มอา้งอิงมีค่าเฉลีย 

0.7±0.06 mg/l ซึงอาจจะเป็นจากผลของการดูดทรายทีทาํให้ตะกอนทรายฟุ้งกระจายและมี

สารอินทรียป์ะปนมาดว้ยทาํใหจุ้ลินทรียที์อาศยัอยูใ่นนาํตอ้งใชอ้อกซิเจนเพือทาํการยอ่ยสลาย จึงทาํ

ใหค่้า BOD ในกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงสูงกว่ากลุ่มพืนทีอืน หรืออาจจะเป็นเพราะในระหว่าง
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เสน้ทางการไหลของคลองฉวางนาํฝนอาจชะเอาสารอินทรียต่์างๆลงสู่แหล่งนาํก็เป็นได ้ส่วนค่า pH 

พบว่ามีค่าเฉลียอยูร่ะหว่าง 6.7±0.1-8.1±0.2 โดยในกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและต่อเนือง จะมีค่า 

pH สูงกว่ากลุ่มอา้งอิง ทงันี เนืองจากตน้กาํเนิดของทรายเกิดจากการผุพงัของหินชนิดต่างๆซึงมีแร่

ธาตุทีมีคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ (อาํไพ ทองภิญโญชยั, 2540) ดงันัน เมือมีการดูดทรายทาํให้

เกิดการฟุ้งกระจายขึนมาส่งผลใหค่้า pH ของนาํบริเวณกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและต่อเนืองมี

ค่าสูงขึน  

  ส่วนตวัแปรคุณภาพนาํอืนซึงพบว่าไม่มีความสมัพนัธก์บัการดูดทราย โดยอุณหภมิู

ของนาํแต่ละกลุ่มพืนทีมีค่าเฉลียอยูร่ะหว่าง 28.9±0.4-29.2±0.6 0C ซึงถือว่ามีค่าปกติเมือเปรียบเทียบ

กบัการกาํหนดพารามิเตอร์ในการตรวจสอบคุณภาพนาํของกรมควบคุมมลพิษ (2550) ทีบอกว่าปกติ

ในแหล่งนาํจะมีค่าอุณหภูมิผนัแปรอยูใ่นช่วง 23-35 0C โดยความแตกต่างในแต่ละกลุ่มพืนทีศึกษา

นันจะขึนอยู่กับความลึก-ตืนของลาํคลองและขึนอยู่กบัลกัษณะภูมิอากาศขณะทีทาํการเก็บขอ้มูล 

เป็นไปในแนวทางเดียวกบั จามรี กลางคาร (2551) ทีศึกษาไวว้่าโดยปกติอุณหภูมิของนาํตามธรรมชาติจะ

ผนัแปรตามฤดูกาล ระดบัความสูงและสภาพภูมิประเทศ สาํหรับค่าการนาํไฟฟ้าของนาํทงั 3 กลุ่ม

พืนทีศึกษาพบว่ามีค่าใกลเ้คียงกนัอยูร่ะหว่าง 29.7±4.9-39.9±0.3 µS/cm แต่ไม่สามารถทีจะระบุไดว้า่

การดูดทรายในบริเวณคลองฉวางนัน มีการส่งผลกระทบต่อการนาํไฟฟ้าของนาํในคลองฉวาง

หรือไม่อยา่งไร เนืองจากผลทีไดจ้ากการวดัของทงั 3 กลุ่มพืนทียงัมีค่าเฉลียทีตาํกว่าคุณสมบติัของนาํ

ตามธรรมชาติ เพราะจากเอกสารการกาํหนดพารามิเตอร์ในการตรวจสอบคุณภาพนาํของกรมควบคุม

มลพิษ (2550) ไดบ้อกว่าโดยปกติค่าการนาํไฟฟ้าในแหล่งนาํจืดจะมีค่าประมาณ 150-300 µS/cm และ

จากการตรวจวดัวิเคราะห์หาค่า DO ในแต่ละจุดศึกษาถือว่ามีค่าไม่แตกต่างกนัมากนักอยู่ระหว่าง 6.5-

7.5 mg/l ค่าเฉลียระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษาอยู่ระหว่าง 6.9±0.16-7.0 ±0.04 mg/l จดัอยูใ่นประเภทที 2 

ของคุณภาพนาํในบริเวณแหล่งนาํผิวดิน (คณะกรรมการสิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) ส่วนปริมาณ 

สารอาหารในนาํของแต่ละกลุ่มพืนทีพบว่าไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.7±0.20-1.9±0.09 

mg/l แอมโมเนีย-ไนโตรเจน อยู่ระหว่าง 0.14±0.06-0.16±04 mg/l และปริมาณฟอสเฟตทีละลายในนาํ 

มีค่าอยู่ระหว่าง 0.2±0.03-0.5±0.26 mg/l ซึงส่วนใหญ่เกิดมาจากปุ๋ยทีเกษตรกรใช้ในการทาํการ

เกษตรกรรม บริเวณสองฝังลาํนาํซึงอาจถูกนาํฝนชะลงสู่ลาํคลองไดเ้พราะบริเวณทีกาํหนดเป็นจุด

ศึกษานนั มีบา้นเรือนตงัอยูห่่างๆกนัยงัไม่มีลกัษณะเป็นชุมชนและจากการสาํรวจไม่พบวา่มีท่อนาํทิง

จากบา้นเรือนลงสู่ลาํคลอง 
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4.2 ผลกระทบทีมต่ีอสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 

  จากผลการศึกษาความหลากหลายของสตัวท์งั 9 จุด ซึงพบจาํนวน 12 อนัดบั 27 วงศ ์

1,274 ตวั นนั โดยเมือวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มพืนทีศึกษาแลว้ปรากฏว่ากลุ่มอา้งอิง จะมีความ

หลากหลายสูงทีสุด ความหลากหลายอยูใ่นช่วง 8-11 อนัดบั และ 19-25 วงศ ์โดยทีพบวงศที์ชอบอาศยั

อยู่ในนาํสะอาดมาก (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) คือวงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae และ 

Perlidae เป็นจาํนวนมากในทุกจุดศึกษา ส่วนกลุ่มไดรั้บผลโดยตรง พบ 7-9 อนัดบั และ 17-19 วงศ ์

โดยทีพบวงศส์ตัวที์ชอบอาศยัอยูใ่นนาํสะอาดมากเพียงจาํนวนน้อยและในบางจุดศึกษาเท่านัน คือ

พบวงศ ์Heptageniidae,  Baetidae, Ephemeridae ทีจุด CW4 พบเฉพาะวงศ ์ Heptageniidae ทีจุด 

CW5 โดยไม่พบสตัวใ์นวงศ ์Perlidae เลย สาํหรับกลุ่มสุดทา้ย คือ กลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนือง พบ 9-10 

อนัดบั และ 16-18 วงศ ์โดยพบวงศส์ตัวที์ชอบอาศยัอยูใ่นนาํสะอาดมากเพียงวงศ ์Heptageniidae ใน

จุด CW8, CW9 โดยทีไม่พบสัตวใ์นวงศ ์Ephemeridae และ Perlidae เลย ทาํให้สรุปไดว้่าการดูด

ทรายในลาํคลองฉวาง ส่งผลทาํให้ความหลากหลายของอนัดบัและวงศส์ัตวใ์นบริเวณทีมีการดูด

ทรายและพืนทีต่อเนืองลดลง ซึงมีความสอดคลอ้งกบั Totirakul (1999) ทีไดศึ้กษาขอ้มลูทางชีวภาพ

จากผลกระทบทีเกิดจากการดูดทรายในแม่นาํปิง บริเวณรอยต่อระหว่างจงัหวดัเชียงใหม่และลาํพูน 

โดยพบว่าลดลงทงัในบริเวณทีทาํการสูบทรายและบริเวณทา้ยนาํ 

  จากการใชด้ชันีทางชีวภาพ วิธี BMWPThaiScore แลว้นาํไปเปรียบเทียบค่าคะแนน

เฉลีย ASPT พบว่าในกลุ่มอา้งอิง กลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรง และกลุ่มได้รับผลต่อเนือง มีค่า

คะแนนเฉลีย BMWPThaiScore ที 79.50±5.91, 49.75±5.52 และ 43.08±3.99 ตามลาํดบั และค่าคะแนน

เฉลีย ASPT ที 6.72±0.28, 6.40±0.22 และ 6.32±0.10 ตามลาํดบั ซึงพบว่ากลุ่มพืนทีอา้งอิงจะมีค่า

คะแนน BMWPThaiScore สูงกว่ากลุ่มอืน เนืองจากเป็นกลุ่มทีคุณภาพนาํยงัไม่ไดรั้บผลกระทบใดๆจึง

ทาํให้พบวงศ์สัตว์ทีชอบนําสะอาดและมีค่าคะแนนสูงมากกว่ากลุ่มอืน ส่วนเมือนําคะแนน 

BMWPThaiScore มาหาค่าเฉลีย ASPT แลว้ปรากฏว่าทงั 3 กลุ่มมีค่าทีใกลเ้คียงกนั จากการศึกษาทาํให้

สามารถสรุปไดว้่าเมือใชว้ิธี BMWPThaiScore มาคาํนวณค่าดชันีชีวภาพจะพบวา่การดดูทรายไดส่้งผล

ต่อคุณภาพนาํทงัในกลุ่มทีไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนือง แต่เมือนาํค่า ASPT 

จากทุกกลุ่มพืนทีซึงพบมีค่า >6 นาํไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ์คุณภาพนาํตามการอา้งอิงจาก Mackie 

(2001) พบว่าทุกกลุ่มยงัมีคุณภาพนาํทีอยูใ่นเกณฑดี์   
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  สาํหรับการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยการวิธี Cluster Analysis ไดแ้บ่งกลุ่ม

ความสัมพนัธ์ระหว่างความหลากหลายของสัตวอ์อกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มที 1 ประกอบไปดว้ยจุด 

CW1, CW2, CW3 และ CW9 ส่วนกลุ่มที 2 ประกอบไปดว้ยจุดศึกษา CW4, CW5, CW6, CW7 

และ CW8 ซึงเมือเปรียบเทียบขอ้มูลทีไดจ้ากการศึกษา พบว่ากลุ่มที 1 จะมีความหลากหลายของ

อนัดบั วงศ ์และจาํนวน สูงกว่ากลุ่มที 2 ทงันี เนืองจากจุดศึกษา CW1, CW2, CW3 เป็นจุดทีจดัอยู่

ในกลุ่มอา้งอิงไม่ไดรั้บผลกระทบ มีตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งอยูเ่หนือบริเวณทีมีการดูดทรายทาํให้สัตว์

ไม่ถกูรบกวนจากการดูดทราย ในขณะทีจุดศึกษา CW9 แมว้่าจะถกูจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบ

ต่อเนือง แต่เนืองจากเป็นตาํแหน่งสุดท้ายทีมีการเก็บข้อมูลและมีระยะห่างจากพืนทีดูดทราย

พอสมควรทาํให้ผลกระทบต่อเนืองทีมีมาตามกระแสนาํเริมเบาบางลงเริมปรากฏความหลากหลาย

ของสตัว ์ดงันนั จึงถกูจดัรวมใหอ้ยูใ่นกลุ่มที 1 ดงักล่าว  ส่วนกลุ่มที 2 เนืองจากจุดศึกษาในแต่ละจุด

ต่างก็มีตาํแหน่งเก็บตวัอยา่งอยูใ่นกลุ่มไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกลุ่มทีไดรั้บผลต่อเนือง ทาํให้

ไดรั้บผลกระทบทงัโดยตรงและทีมีมาตามกระแสนาํ เมือเปรียบเทียบแลว้จึงมีความหลากหลายของ

สตัวน์อ้ยกว่ากลุ่มที 1  และเมือไดท้าํการวิเคราะห์เพือหาว่าปัจจยัใดทีส่งผลทาํให้สองกลุ่มนีมีความ

ต่างกนัโดยวิธี One-Way ANOVA ทีระดบันัยสาํคญั 0.05 พบว่ามีค่าความขุ่นในนาํ ค่า pH ค่า

ของแข็งแขวนลอยในนาํ ค่า BOD และค่าอุณหภูมินาํ ทีส่งผลทาํใหค้วามหลากหลายของสัตวใ์นกลุ่มที 

1 และกลุ่มที 2 แตกต่างกนั  ในส่วนของการเปรียบเทียบทิศทางความสัมพนัธ์ดว้ยค่าสัมประสิทธิ

สหสมัพนัธ ์พบว่าความขุ่นของนาํ ค่าของแข็งแขวนลอยในนาํ และ pH ทีมีค่าสูงขึนในกลุ่มไดรั้บ

ผลกระทบทงัโดยตรงและต่อเนืองและมีความสาํคญัทีทาํให้สัตวใ์นวงศ ์Heptageniidae, Baetidae, 

Ephemeridae และ Perlidae ซึงเป็นวงศส์ัตวที์มีความทนทานตาํชอบอาศยัอยู่ในนาํสะอาดมากลด

จาํนวนลง มีความสอดคลอ้งกบั Rosenberg and Resh (1993) ทีไดศึ้กษาว่าแมลงชีปะขาว และแมลง

เกาะหิน เป็นพวกทีรับรู้หรือไวต่อการเปลียนไปของคุณภาพสิงแวดลอ้มไดเ้ร็วทีสุดและจะไดรั้บ

ผลกระทบมากทีสุดเมือคุณภาพนาํเปลียนไปในทางทีเลวลง และยงัมีความสอดคลอ้งกบั Glastris et al. 

(2001) ซึงทาํการศึกษาความหลากหลายของแมลงนาํเพือใชเ้ป็นดชันีบ่งชีคุณภาพนาํในลาํธาร Costa 

Rican ประเทศคอสตาริกา พบว่าบริเวณดา้นทา้ยของลาํธารนาํมีคุณภาพตาํพบแมลงหนอนปลอกนาํ 

แมลงชีปะขาว และแมลงเกาะหิน ในอตัราส่วนทีนอ้ยหรือไม่พบเลย 



บทที 5 

 

 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 

5.1 บทสรุป 

  จากการศึกษา พบว่ากิจกรรมการดูดทรายในบริเวณคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร 

ไดส่้งผลกระทบทาํใหค่้าคุณภาพสิงแวดลอ้มของนาํในคลองฉวาง คือ ค่าความขุ่น ค่าของแข็งแขวนลอย

ในนาํ และ pH ในบริเวณกลุ่มพืนทีทีมีการดูดทรายมีค่าสูงขึนเมือเปรียบเทียบกบักลุ่มพืนทีศึกษาอืน 

แต่อยา่งไรกต็าม เมือไดน้าํค่าคุณภาพสิงแวดลอ้มของนาํดงักล่าวขา้งตน้ ไปทาํการเปรียบเทียบกบั

เกณฑม์าตรฐานของหน่วยงานส่วนราชการทีเกียวขอ้งแลว้ ปรากฏว่าค่าคุณภาพสิงแวดลอ้มของนาํ

ทีไดจ้ากการศึกษาในคลองฉวางดงักล่าว จดัอยูใ่นประเภทที 2 สามารถใชป้ระโยชนจ์ากนาํในลาํคลอง

สําหรับการอุปโภค-บริโภค การอนุรักษ์สัตว์นํา การประมง การว่ายนํา และกีฬาทางนําได ้

(คณะกรรมการสิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) นอกจากนี การดูดทรายยงัส่งผลกระทบทาํให้ความ

หลากหลายของสัตวที์ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ลดลงในพืนทีทีมีการดูดทรายและส่งผล

ต่อเนืองไปสู่พืนทีดา้นทา้ยนาํดว้ย แต่ทงันี เมือใชด้ชันีทางชีวภาพมาร่วมทาํการประเมินคุณภาพ

ของนาํดว้ยอีกวิธีหนึง ผลปรากฏว่าคุณภาพของนาํในคลองฉวางบริเวณทีทาํการศึกษาอยูใ่นเกณฑที์

มีคุณภาพดี จึงสรุปไดว้่าการดูดทรายในคลองฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แมจ้ะ

ส่งผลกระทบต่อทังคุณภาพนําและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ หากแต่ค่าคุณภาพ

สิงแวดลอ้มทีได้จากการศึกษาในพืนทีทีได้รับผลกระทบนัน เมือนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์

มาตรฐานของส่วนราชการทีเกียวขอ้งและประกอบกบัไดมี้การนาํดชันีทางชีวภาพมาร่วมทาํการ

ประเมินแลว้ ถือว่าผลกระทบดงักล่าวยงัไม่รุนแรง   
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

  5.2.1 จากผลการศึกษาผลกระทบทีเกิดขึนจากการดูดทรายในคลองฉวาง อาํเภอ

บา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ซึงแมว้่าเมือเปรียบเทียบผลทีไดจ้ากการศึกษากบัเกณฑ์มาตรฐานที

เกียวข้องแลว้ยงัไม่ก่อให้เกิดสถานการณ์ทีรุนแรง แต่จากการสรุปผลเมือการดูดทรายได้ส่งผล

กระทบต่อคุณภาพสิงแวดลอ้ม ดงันนั จึงควรมีมาตรการต่างๆเพือการป้องกนัหรือลดผลกระทบต่อ

สิงแวดลอ้มทีเกิดจากการดูดทราย เช่น หน่วยงานทีเกียวขอ้งอาจเพิมเงือนไขใหมี้การศึกษาผลกระทบ

ต่อสิงแวดลอ้มเป็นการเบืองตน้ก่อนทีจะอนุญาตให้มีการประกอบกิจการดูดทราย หรือควรมีการ

จดัเก็บขอ้มลูดา้นปริมาณการผลิตทรายเพือประโยชน์ในการวางแผนบริหารจดัการทรัพยากรทราย

ในอนาคตต่อไป เป็นตน้ 

  5.2.2 นอกจากการดูดทรายแลว้ ควรมีการศึกษาเพิมเติมว่าในคลองฉวางมีการ

ปนเปือนของสารเคมีทีเกษตรกรใชใ้นการเกษตรบา้งหรือไม่ โดยเฉพาะอยา่งยงิสารเคมีกลุ่มยาฆ่าแมลง 

เนืองจากในการลงพืนทีเก็บขอ้มลูพบว่าตลอดลาํนาํมีการทาํการเกษตรสวนผลไมอ้ยูเ่ป็นจาํนวนมาก 

จึงทาํใหส้ารเคมีทีเกษตรกรใชอ้าจมีการปนเปือนลงสู่คลองฉวาง และอาจส่งผลกระทบอยา่งรุนแรง

ต่อประชาชนทีใชป้ระโยชน์จากนาํนนัได ้    

  5.2.3 จากการออกแบบวิธีการศึกษาในครังนี เป็นการออกแบบวิธีการเพือศึกษา

เก็บขอ้มลูและตวัอยา่งสาํหรับศึกษาผลกระทบทีมีต่อคุณภาพนาํและสิงมีชีวิตไม่ไดมี้การเก็บขอ้มูล

ในดา้นการพงัทลายของตลิง แต่จากการสงัเกตขณะทีลงพืนทีเก็บขอ้มลูจาํนวน 4 ครัง พบว่าตลิงทงั

สองฝังของคลองฉวางมีการพงัทลายลงเป็นระยะๆโดยเฉพาะบริเวณเหนือพืนทีทีมีการดูดทราย

แมว้่าจากการทบทวนเอกสารลกัษณะทางกายภาพของคลองฉวางจะเป็นตะกอนทรายทีพดัพามา

ตามทางนาํจึงอาจมีโครงสร้างของตลิงทีไม่แข็งแรง อาจเกิดการพงัทลายตามฤดูกาลทีกระแสนาํมี

ความเร็วและแรงขึนได ้แต่ควรมีการศึกษาใหแ้น่ชดัว่าการดูดทรายไดส่้งผลกระทบทาํให้ตลิงของ

คลองฉวางเกิดการพงัทลายนอกเหนือจากการพงัทลายตามธรรมชาติหรือไม่อยา่งไร 
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ภาคผนวก ก 

ค่าคุณภาพนําทางกายภาพและเคม ี

ในคลองฉวาง อาํเภอบ้านนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธาน ี

ระหว่างเดอืนกรกฎาคม  2554  ถึง  เดือนเมษายน  2555 
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ภาคผนวก ข 

ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore 
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ตารางภาคผนวก ข - 1  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore (Mustow, 2002) 

Order/Class Family BMWPThaiScore 

Cl.Tricladida  Dugesiidae 5 

Cl.Oligochaeta All 1 

Cl.Hirudinae Erpobdellidae 3 

 Hirudidae 3 

 Glossiphoniidae 3 

 Piscicolidae 4 

Cl.Bivalvia Corbiculidae 3 

 Shaeriidae 3 

Cl.Gastropoda Hydrobiidae 3 

 Thiaridae 3 

 Limnaeidae 3 

 Planorbidae 3 

 Ancylidae 6 

 Viviparidae 6 

O.Decapoda Atyidae 8 

 Palaemonidae 8 

 Parathelphusidae 3 

O.Megaloptera Corydalidae 4 

 Sialidae 4 

O.Ephemeroptera Baetidae 4 

 Siphlonuridae 4 

 Caenidae 7 

 Ephemerellidae 10 

 Ephemeridae 10 

 Heptageniidae 10 

 Leptophlebiidae 10 

 Potamanthidae 10 
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ตารางภาคผนวก ข - 1 (ต่อ)  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore (Mustow, 2002) 

Order/Class Family BMWPThaiScore 

O.Odonata  Aeshnidae 6 

 Calopterygidae 6 

 Libellulidae 6 

 Chlorocyphidae 6 

 Corduliidae 6 

 Gomphidae 6 

 Coenagrioniidae 6 

 Macromiidae 6 

 Platystictidae 6 

 Cordulegastridae 6 

 Protoneuridae 3 

O.Plecoptera Nemouridae 7 

 Perlidae 10 

O.Hemiptera Aphelocheiridae 10 

 Corixidae 5 

 Gerridae 5 

 Pleidae 5 

 Naucoridae 5 

 Mesoveliidae 5 

 Hydrometridae 5 

 Nepidae 5 

 Notonectidae 5 

O.Trichoptera Goeridae 10 

 Leptoceridae 10 

 Lepidostomatidae 10 

 Brachycentridae 10 

 Molannidae 10 
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ตารางภาคผนวก ข - 1 (ต่อ)  ตารางค่าคะแนน BMWPThaiScore (Mustow, 2002) 

Order/Class Family BMWPThaiScore 

O.Trichoptera  Odontoceridae 10 

 Phryganeidae 10 

 Philopotamidae 8 

 Psychomyiidae 7 

 Polycentropodidae 7 

 Stenopsychidae 7 

 Rhyacophilidae 7 

 Hydroptilidae 6 

 Hydropsychidae 5 

O.Coleoptera Chrysomelidae 5 

 Curculionidae 5 

 Dryopidae 5 

 Dytiscidae 5 

 Elminthidae 5 

 Gyrinidae 5 

 Haliplidae 5 

 Helodidae 5 

 Hydrophilidae 5 

 Psephenidae 5 

O.Diptera Chironomidae 2 

 Simuliidae 2 

 Tipulidae 2 
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ภาคผนวก ค 

มาตรฐานคุณภาพนําในแหล่งนําผวิดิน 

ตามประกาศคณะกรรมการสิงแวดล้อมแห่งชาต ิ
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(สําเนา) 

 

ประกาศคณะกรรมการสิงแวดล้อมแห่งชาต ิ 

ฉบบัที 8 (พ.ศ. 2537)  

ออกตามความในพระราชบัญญัตส่ิงเสริมและรักษาคุณภาพสิงแวดล้อมแห่งชาต ิ 

พ.ศ. 2535  

เรือง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพนําในแหล่งนาํผวิดิน 

---------------------------------------------- 

 

 อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 32 (1) แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิง

แวดล ้อมแห่ งชาติ พ.ศ. 2535 คณะกรรมการสิงแวดล ้อมแห่งชาติประกาศกาํหนดมาตรฐานคุณภาพ

นาํในแหล่งนาํผวิดิน ไว ้ดงัต่อไปนี 

 

หมวด 1 

บททัวไป 

 

 ข้ อ 1 ในประกาศนี  

  "แหล่ งนาํผิวดิน" หมายถึง แม่ นาํ ลาํคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ อ่างเก็บนาํ และ

แหล่ งนาํสาธารณะ อืน ๆ ทีอยู่ ภายในผืนแผ่นดิน ซึงหมายความรวมถึงแหล่ งนาํสาธารณะทีอยู่

ภายในผนืแผ ่นดินบนเกาะด ้วย แต่ไม่ รวมถึงนาํบาดาลและในกรณีทีแหล่งนาํนันอยูติ่ดกบัทะเลให้

หมายความถึงแหล่ งนาํทีอยูภ่ายในปากแม่นาํหรือปากทะเลสาบ 

  ปากแม่ นาํและปากทะเลสาบให ้ถือแนวเขตตามทีกรมเจ ้าท่ากาํหนด 

 

หมวด 2 

ประเภทและมาตรฐานคุณภาพนําในแหล่งนําผวิดิน 

 

 ข้ อ 2 ให ้แบ่ งแหล่งนาํผวิดินออกเป็น 5 ประเภทคือ แหล่งนาํประเภทที 1 แหล่งนาํประเภท

ที 2 แหล่งนาํประเภทที 3 แหล่ งนาํประเภทที 4 และแหล่ งนาํประเภทที 5 

  (1) แหล่ งนาํประเภทที 1 ได ้แก่  แหล่ งนาํทีคุณภาพนาํมีสภาพตามธรรมชาติโดย

ปราศจากนาํทิงจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็ นประโยชน์ เพือ 
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   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต ้องผา่นการฆ่ าเชือโรคตามปกติก่ อน 

   (ข) การขยายพนัธุ ์ตามธรรมชาติของสิงมีชีวิตระดบัพืนฐาน  

   (ค) การอนุรักษ ์ระบบนิเวศน์ ของแหล่ งนาํ 

  (2) แหล่งนาํประเภทที 2 ได ้แก่  แหล่ งนําทีได ้รับนาํทิงจากกิจกรรมบางประเภท

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพือ 

   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต ้องผา่นการฆ่ าเชือโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุง คุณภาพนาํทวัไปก่ อน 

   (ข) การอนุรักษส์ตัว ์นาํ 

   (ค) การประมง 

   (ง) การว่ ายนาํและกีฬาทางนาํ 

  (3) แหล่ งนาํประเภทที 3 ได ้แก่  แหล่งนําทีได ้รับนาํทิงจากกิจกรรมบางประเภท

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพือ 

   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่ าเชือโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุง คุณภาพนาํทวัไปก่อน 

   (ข) การเกษตร 

  (4) แหล่ งนาํประเภทที 4 ได ้แก่  แหล่ งนําทีไดรั้บนาํทิงจากกิจกรรมบางประเภท

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพือ 

   (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต ้องผ ่านการฆ่ าเชือโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนาํเป็นพิเศษก่ อน 

   (ข) การอุตสาหกรรม 

  (5) แหล่งนาํประเภทที 5 ได ้แก่  แหล่งนําทีไดรั้บนาํทิงจากกิจกรรมบางประเภท 

และสามารถเป็ นประโยชน์ เพือการคมนาคม 

 ข้ อ 3 คุณภาพนําในแหล่งนําประเภทที 1 ต้ องมีสภาพตามธรรมชาติและสามารถใช้ 

ประโยชน์ ได ้ ตามข ้อ 2 (1) 

 ข้ อ 4 คุณภาพนาํในแหล่ งนาํประเภทที 2 ต ้องมีมาตรฐานดงัต่ อไปนี 

  (1) ไม่ มีวตัถุหรือสิงของทีเกิดจากการกระทาํของมนุษย ์ซึงจะทาํให้ สีกลินและรส

ของนาํเปลียนไปตามธรรมชาติ 

  (2) อุณหภูมิ (Temperature) ไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 

  (3) ความเป็ นกรดและด่ าง (pH) มีค่ าระหว่าง 5.0-9.0 

  (4) ออกซิเจนละลาย (DO) มีค่ าไม่ น ้อยกว ่า 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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  (5) บีโอดี (BOD) มีค่าไม่ เกินกว่ า 1.5 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (6) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทงัหมด (Total Coliform Bacteria) มีค่ าไม่เกินกว่า 

5,000 เอม็.พี.เอน็. ต่อ 100 มิลลิลิตร 

  (7) แบคทีเรียกลุ่ มฟี คอลโคลิฟอร์ ม (Fecal Coliform Bacteria) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 

1,000 เอม็.พี.เอน็. ต่ อ 100 มิลลิลิตร 

  (8) ไนเตรต (NO3) ในหน่ วยไนโตรเจน มีค่ าไม่ เกินกว่ า 5.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (9) แอมโมเนีย (NH3) ในหน่ วยไนโตรเจน มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.5 มิลลิกรัมต่ อลิตร  

  (10) ฟี นอล (Phenols) มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.005 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (11) ทองแดง (Cu) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (12) นิคเกิล (Ni) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (13) แมงกานีส (Mn) มีค่าไม่ เกินกว่ า 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

  (14) สงักะสี (Zn) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 1.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (15) แคดเมียม (Cd) ในนาํทีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่ เกินกว่ า 100 

มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าไม่ เกินกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และในนาํทีมีความกระด้างในรูปของ 

CaCO3 เกินกว่ า 100 มิลลิกรัมต่ อลิตร มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.05 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (16) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล นท์ (Cr Hexavalent) มีค่าไม่เกินกว่า 0.05 

มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (17) ตะกวั (Pb) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 

  (18) ปรอททงัหมด (Total Hg) มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.002 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (19) สารหนู (As) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.01 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (20) ไซยาไนด ์ (Cyanide) มีค่าไม่ เกินกว่ า 0.005 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (21) กมัมนัตภาพรังสี (Radioactivity) มีค่ารังสีแอลฟา (Alpha) ไม่ เกินกว่า 0.1  

เบคเคอเรลต่อลิตร และรังสีเบตา้ (Beta) ไม่ เกินกว่า 1.0 เบคเคอเรลต่อลิตร 

  (22) สารฆ่าศตัรูพืชและสัตว์ชนิดทีมีคลอรีนทังหมด (Total Organochlorine 

Pesticides) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.05 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (23) ดีดีที (DDT) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 1.0 ไมโครกรัมต่ อลิตร 

  (24) บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC) มีค่าไม่ เกินกว่า 0.02 ไมโครกรัมต่อลิตร  

  (25) ดิลดริน (Dieldrin) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 ไมโครกรัมต่ อลิตร 

  (26) อลัดริน (Aldrin) มีค่ าไม่ เกินกว่ า 0.1 ไมโครกรัมต่อลิตร 



95 

 

 

  (27) เฮป็ตาคลอร์  (Heptachlor) และเฮ็ปตาคลอร์อีป็อกไซด์ (Heptachlorepoxide) 

มีค่าไม่เกินกว ่า 0.2 ไมโครกรัมต่ อลิตร 

  (28) เอนดริน (Endrin) ไม่ สามารถตรวจพบได ้ตามวิธีการตรวจสอบทีกาํหนด 

ข้ อ 5 คุณภาพนาํในแหล่ งนาํประเภทที 3 ต ้องมีมาตรฐานตามข ้อ 4 เว ้นแต่ 

  (1) ออกซิเจนละลาย มีค่ าไม่ น ้อยกว ่า 4.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (2) บีโอดีมีค่าไม่เกินกว ่า 2.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (3) แบคทีเรียกลุ่ มโคลิฟอร์ มทงัหมด มีค่ าไม่ เกินกว่า 20,000 เอ็ม.พี.เอ็น ต่อ 100 

มิลลิลิตร 

  (4) แบคทีเรียกลุ่ มฟีคอลโคลิฟอร์ ม มีค่าไม่เกินกว่า 4,000 เอ็ม.พี.เอ็น ต่อ 100 

มิลลิลิตร  

ข้ อ 6 คุณภาพนาํในแหล่ งนาํประเภทที 4 ต ้องมีมาตรฐานตามขอ้ 4 (1) ถึง (5) และ (8) ถึง 

(28) เวน้แต่ 

  (1) ออกซิเจนละลาย มีค่ าไม่ น ้อยกว ่า 2.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

  (2) บีโอดีมีค่าไม่เกินกว ่า 4.0 มิลลิกรัมต่ อลิตร 

ข้ อ 7 คุณภาพนําในแหล่งนาํประเภทที 5 ต้ องมีมาตรฐานตาํกว่ าคุณภาพนาํในแหล่งนํา

ประเภทที 4  

ข้ อ 8 การกาํหนดให ้แหล่งนาํผวิดินแหล่งใดแหล่งหนึงเป็นประเภทใดตามขอ้ 2 ให้เป็นไป

ตามที กรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 

หมวด 3 

วธิีการเกบ็ตวัอย่างและตรวจสอบคุณภาพนําในแหล่งนําผวิดิน 

 

 ข้ อ 9 การเก็บตวัอย ่างนาํเพือตรวจสอบคุณภาพตามข ้อ 3 ถึงข ้อ 7 ให ้ใช ้วิธีการดงัต่ อไปนี  

  (1) แหล่ งนาํไหล ซึงได ้แก่  แม่ นาํ ลาํคลอง เป็นตน้ ให ้เก็บทีจุดกึงกลางความกว ้าง

ของแหล่ งนาํทีระดบักึงกลางความลึก ณ จุดตรวจสอบ เวน้แต่แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทงัหมดและ

แบคทีเรียกลุ่ มฟีคอลโคลิฟอร์ ม ให ้เก็บทีระดบัความลึก 30 เซ็นติเมตร ณ จุดตรวจสอบ 

  (2) แหล่ งนาํนิง ซึงได ้แก่ ทะเลสาบ หนอง บึง อ่ างเก็บนาํ เป็ นตน้ ให้ เก็บทีระดบั

ความลึก 1 เมตร ณ จุดตรวจสอบสาํหรับแหล่งนําทีมีความลึกเกินกว่า 2 เมตร และให้เก็บทีจุด

กึงกลางความลึก ณ จุดตรวจสอบ สาํหรับแหล่ งนาํทีมีความลึกไม่ เกิน 2 เมตร เวน้แต่ แบคทีเรียกลุ่ม
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โคลิฟอร์มทงัหมดและแบคทีเรียกลุ่มฟี คอลโคลิฟอร์ม ใหเ้ก็บทีระดบัความลึก 30 เซนติเมตร ณ จุด

ตรวจสอบ 

 จุดตรวจสอบตาม (1) และ (2) ของแหล่งนําทีก ําหนดตามข้ อ 8 ให้ เป็นไปตามทีกรม

ควบคุมมลพิษกาํหนด  

 ข้ อ 10 การตรวจสอบคุณภาพนาํตามขอ้ 3 ถึงข ้อ 7 ให ้ใชว้ิธีการดงัต่ อไปนี 

  (1) การตรวจสอบอุณหภูมิให ้ใช ้เครืองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) วดัขณะทาํการ

เก็บตวัอย ่างนาํ 

  (2) การตรวจสอบค่ าความเป็นกรดและด่าง ให ้ใช ้เครืองวดัความเป็นกรดและด่ าง

ของนาํ (pH meter) ตามวิธีการหาค่ าแบบอีเลค็โตรเมตริก (Electrometric) 

  (3) การตรวจสอบค่าออกซิเจนละลาย ให้ ใช้วิ ธีอะไซด์โมดิฟิ เคชั น (Azide 

Modification) 

  (4) การตรวจสอบค่าบีโอดีให้ ใช้วิธีอะไซด์โมดิฟิ เคชั น (Azide Modification)       

ทีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็ นเวลา 5 วนั ติดต่ อกนั 

  (5) การตรวจสอบค่ าแบคทีเรียกลุ่ มโคลิฟอร์มทงัหมด และค่าแบคทีเรียกลุ่มฟี คอล

โคลิฟอร์ ม ให ้ใช ้วิธีมลัติเพิ ล ทิวบ์ เฟอร์ เมนเตชนั เทคนิค (Multiple Tube Fermentation Technique) 

  (6) การตรวจสอบค่าไนเตรตในหน่ วยไนโตรเจน ให้ ใช้วิธีแคดเมียมรีดัคชั น 

(Cadmium Reduction) 

  (7) การตรวจสอบค่ าแอมโมเนียในหน่ วยไนโตรเจน ให ้ใชว้ิธีดิสทิลเลชนั เนสสเลอร์ 

ไรเซชนั (Distillation Nesslerization) 

  (8) การตรวจสอบค่าฟินอล ให้ ใช้วิ ธีดิสทิลเลชั น 4- อะมิโน แอนติไพรีน

(Distillation, 4- Amino antipyrene) 

  (9) การตรวจสอบค่ าทองแดง นิคเกิล แมงกานีส สงักะสี แคดเมียม โครเมียมชนิด

เฮ็กซาวาเล นท ์ และตะกวั ให ้ใชว้ิธีอะตอมมิค แอบ็ซอพชนัไดเร็ค แอสไพเรชนั (Atomic Absorption 

- Direct Aspiration) 

  (10) การตรวจสอบค่าปรอททงัหมด ให ้ใช ้วิธีอะตอมมิค แอบ็ซอพชนัโคลด  เวเปอร์

เทคนิค (Atomic Absorption - Cold Vapour Technique) 

  (11) การตรวจสอบค่าสารหนูให้ ใช ้วิธีอะตอมมิค แอ็บซอพชนั แก สซสั ไฮไดรด์  

(Atomic Absorption - Gaseous Hydride) 

  (12) การตรวจสอบค่าไซยาไนด์ ให้ใช้วิธีไพริดีน บาร์บิทูริค แอซิด (Pyridine - 

Barbituric Acid) 
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  (13) การตรวจสอบค่ ากนัมนัตภาพรังสี ให ้ใช ้วิธีโลว ์แบ็คกราวดพ์ร็อพเพอร์ชนันอล 

เคาน ์เตอร์  (Low Background Proportional Counter) 

  (14) การตรวจค่ าสารฆ่าศตัรูพืชและสตัวช์นิดทีมีคลอรีนทงัหมด ดีดีทีบีเอชซีชนิด

แอลฟา ดิลดริน อลัดริน เฮปตาคลอร์ อีปอกไซด ์ และเอนดริน ใหใ้ชว้ิธีก๊าซ-โครมาโตกราฟฟี (Gas-

Chromatography) 

 ข้ อ 11 การตรวจสอบค่ าออกซิเจนละลายให้ ใช้ ค่าเปอร เซ็นไทล์ ที 20 (20th Percentile 

Value) ส่ วนการตรวจสอบค่าบีโอดี แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทงัหมด และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม 

ให ้ใช ้ค่ าเปอร์ เซ็นไทล ์ที 80 โดยจาํนวนและระยะเวลาสาํหรับการเก็บตวัอยา่งนาํดงักล่าวให้เป็นไป

ตามทีกรมควบคุมมลพิษกาํหนด 

 ข้ อ 12 การเก็บตวัอยา่งนาํตามขอ้ 9 และการตรวจสอบคุณภาพนาํตามขอ้ 10 จะตอ้งเป็นไป

ตามวิธีการมาตรฐานสาํหรับการวิเคราะห์นาํและนาํเสีย (Standard Methods for Examination of 

water and Wastewater) ซึง American Public Health Association และ American Water Works 

Association กบั Water Pollution Control Federation ของสหรัฐอเมริการ่ วมกนักาํหนดไวด้ ้วย 

 

ประกาศ ณ วนัที 20 มกราคม 2537 

      ชวน หลีกภยั 

     นายกรัฐมนตรี 

          ประธานคณะกรรมการสิงแวดล ้อมแห่ งชาติ  

 

 

(ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนที 16 ง วันที 24 กุมภาพันธ์ 2537) 
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ภาคผนวก ง 

สัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 

ทีพบบริเวณคลองฉวาง  อาํเภอบ้านนาสาร  จงัหวดัสุราษฎร์ธาน ี

ในช่วงระหว่างเดือนกรกฎาคม  2554  ถึง  เดอืนเมษายน  2555 
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ตารางที ง-1  แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัขนาดใหญ่ทีพบบริเวณคลองฉวาง 

อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Ephemeroptera Heptageniidae  

 

 

 

 

 

Baetidae  

 

 

 

 

 

Ephemeridae  

 

 

 

 

 

Odonata Coenagrionidae  

 

 

 

 

 

Libellulidae  
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ตารางที ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Odonata Gorduliidae  

 

 

 

 

 

Chiorocyphidae  

 

 

 

 

 

Calopterygidae  

 

 

 

 

 

Gomphidae  

 

 

 

 

 

Aeshnidae  

 

 

 

 

 



101 

 

 

ตารางที ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Plecoptera Perlidae  

 

 

 

 

 

Lepidoptera Pyralidae  

 

 

 

 

 

Hemiptera Geridae  

 

 

 

 

 

Nepidae  

 

 

 

 

 

Veliidae  
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ตารางที ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Hemiptera Naucoridae  

 

 

 

 

 

Hydrometridae  

 

 

 

 

 

Orthoptera Cryptocercidae  

 

 

 

 

 

Coleoptera Dytiscidae  

 

 

 

 

 

Gyrinidae  
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ตารางที ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Decapoda Parathelphusidae  

 

 

 

 

 

Atyidae  

 

 

 

 

 

Architaenioglossa Viviparidae  

 

 

 

 

 

Neotaenioglossa Thiaridae  

 

 

 

 

 

Basommatophora Lymnaeidae  
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ตารางที ง-1 (ต่อ) แสดงอนัดบั วงศ ์และภาพสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่ทีพบบริเวณคลอง

ฉวาง อาํเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

Order Family Picture 

Basommatophora Planorbidae  

 

 

 

 

 

Araneae Pisauridae  

 

 

 

 

 

 


