
(8)

สารบาญ

หนา
บทคดัยอ………………………………………………………………………………………. (3)
Abstract………………………………………………………………………………….…… (5)
กติตกิรรมประกาศ…………………………………………………………………………….. (7)
สารบาญ……………………………………………………………………….………………. (8)
รายการตาราง…………………………………………………………………….…………… (11)
รายการภาพประกอบ………………………………………………..………………………... (14)
บทที่
1. บทนํ า……………………………………………………………………………………….. 1

ความส ําคัญและที่มาของปญหา………………………………………………………... 1
วตัถปุระสงคของการวิจัย……………………………………………………………..… 7
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ……………………………………………………………… 7
พืน้ทีท่ ําการวจิยั…………………………………………………………………………. 8
ขอบเขตการวิจัย………………………………………………………………………… 8
นยิามศพัททีใ่ชในการวิจัย………………………………………………………………. 9

2. การตรวจเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ………………………………………………. 10
ความหมายของขวดพลาสติกพีอีที…………………………………………….……….. 10
คุณสมบติัของขวดพลาสติกพีอีที……………………………………………….……… 11
การน ําขวดพลาสติกพีอีทีไปใชประโยชน……………………………………….……… 12
การจดัการขยะมูลฝอยพลาสติกทั่วไป…..………………………………………..…… 15
การจดัการขยะมูลฝอยพลาสติกพีอีที…………………………………………….……. 18
กลุมผูเกีย่วของในการคัดแยกและรวบรวมมูลฝอยพลาสติกเพื่อนํ ามาใชประโยชน.….. 25
งานวจิยัทีเ่กีย่วของกับการจัดการขวดพลาสติกพีอีที……………………………….…. 27

3. วธิกีารวิจัย……………….………………………………………………………………… 38
พืน้ทีท่ีท่ ําการวจิัย.…………………………..…………………………………….…… 38
เครือ่งมอืทีใ่ชในการวิจัย……………………………………………………………….. 38
ประชากรเปาหมายและกลุมตัวอยาง..………………………………………………… 38



(9)

สารบาญ (ตอ)

หนา
ข้ันตอนการวจิัย…………………………………………………………………………. 41
วธิกีารเกบ็รวมรวมขอมูล………….……………………………………………..…..… 42
การวเิคราะหขอมูล……….……….…………………………………………..…….…. 44

4. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล……………………………………………………………….46
ขอมลูสภาพทัว่ไปของเทศบาลนครหาดใหญ……………………..…………..…….…. 46
ปริมาณและองคประกอบมูลฝอยที่เกิดขึ้นในเทศบาลนครหาดใหญ……………….…. 51
รูปแบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ…………………….…..…….…. 52
ปริมาณและองคประกอบมลูฝอยทีส่ามารถน ํากลบัมาใชใหมไดในเทศบาลนครหาดใหญ.. 58
ลักษณะและปริมาณมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชบรรจุนํ้ าดื่มและนํ้ าอัดลม
ทีส่ามารถน ํากลับมาใชใหมไดในเทศบาลนครหาดใหญ……………………..…….…. 62
รูปแบบวธิจีดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีภายในเทศบาลนครหาดใหญในปจจุบัน…. 82
รูปแบบเทคโนโลยทีีใ่ชแปรรปูมลูฝอยขวดพลาสตกิพอีีทภีายในเขตเทศบาลนครหาดใหญ... 103
การวเิคราะหระบบและผลกระทบจากระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
ภายในเทศบาลนครหาดใหญในปจจุบัน………………………………………..…….….107
การก ําหนดรูปแบบและแนวทางเพื่อปรับปรุงรูปแบบการจัดการขวดพลาสติกพีอีที
ในปจจบัุน……….……….…….…………………………………………..…….…. 133

5. สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ…………………………………………..………….…. 181
สภาพทัว่ไปของเทศบาลนครหาดใหญ….………………………………..………..…. 181
ปริมาณและองคประกอบมูลฝอยที่เกิดขึ้นในเทศบาลนครหาดใหญ…………………. 181
รูปแบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ…………………….….…….…. 181
ปริมาณและองคประกอบมลูฝอยทีส่ามารถน ํากลบัมาใชใหมไดในเทศบาลนครหาดใหญ.. 182
ลักษณะและปริมาณขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชบรรจุนํ้ าดื่มและนํ้ าอัดลมที่สามารถนํ ากลับ
มาใชใหมไดในเทศบาลนครหาดใหญ………………………………………..…….…. 182
รูปแบบวธิจีดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีภายในเทศบาลนครหาดใหญในปจจุบัน… 184
รูปแบบเทคโนโลยทีีใ่ชแปรรปูมลูฝอยขวดพลาสตกิพอีีทภีายในเขตเทศบาลนครหาดใหญ… 185



(10)

สารบาญ (ตอ)

หนา
การวเิคราะหระบบและผลกระทบที่เกิดขึ้นจากระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติก
พอีีทภีายในเทศบาลนครหาดใหญในปจจุบัน……………………………………….… 186
รูปแบบและแนวทางจดัการขวดพลาสตกิพอีีทเีพือ่ปรับปรุงการจดัการรปูแบบปจจบัุน…. 190
การอภปิรายผลการวิจัย…………………………..……………………………………. 192
ขอเสนอแนะ……….……………………………..……………………………………. 195
ขอจ ํากดัของการวิจัย……………………………..……………………………………. 198
ขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตอไป……………………………………………………. 199

บรรณานกุรม………………………………………..………………………..……………..… 200
ภาคผนวก…………………………………………………………………..……………….… 209

ก. แบบส ํารวจการศึกษาวิธีการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
    ของกลุมครัวเรือน…….…………..…………………………………..….……..…. 210
ข. แบบสํ ารวจการศึกษาวิธีการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
    ของกลุมพาณิชยกรรมและการทองเที่ยว………………….….………….…….…. 214
ค. แบบบนัทึกขอมูลการศึกษาวิธีการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
    ของกลุมผูคัดแยกที่ถังรองรับ……………….…………….……….…….………… 219
ง. แบบบันทึกขอมูลการศกึษาวธิกีารจดัการมลูฝอยขวดพลาสตกิพอีีที
    ของกลุมผูคัดแยกในสถานทีก่ ําจดัมลูฝอย………………..….………….…………. 221
จ. การค ํานวณคาคงที่ที่ใชเพื่อประมาณปริมาณมูลฝอยขวดพลาสติก
    พอีีททีีส่ามารถน ํากลบัมาใชใหมได……………….…….………….……………… 223

ประวติัผูเขยีน……..………………………………………………….………………………. 227



(11)

รายการตาราง

ตาราง หนา
1. สัดสวนโดยประมาณของผลติภณัฑตาง ๆ ทีใ่ชขวดพลาสตกิพอีีทเีปนภาชนะในการบรรจุ... 14
2. ปริมาณวสัดุใชแลวประเภทแกว  กระดาษ  พลาสติก   และโลหะที่ทิ้งอยูในสถานที่
ก ําจดัมลูฝอยในประเทศไทยป พ.ศ. 2539………………………………………………. 28

3. ปริมาณมลูฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดในเชิงพาณิชยในเขตเมืองของภาคใต…... 28
4. องคประกอบมลูฝอยของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2539…………………………. 30
5. มลูฝอยทีส่ามารถน ํากลบัมาใชใหมไดของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2539………. 30
6. องคประกอบมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2543……………………….. 32
7. รายชือ่ชมุชนตาง ๆ ภายในพื้นที่ทั้ง 4 เขตของเทศบาลนครหาดใหญ………………….. 41
8 เปรียบเทียบปริมาณมูลฝอยของเขตเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2539 และ 2543... 51
9. แหลงกจิกรรมที่สํ าคัญในเขตเทศบาลนครหาดใหญ…………………………………….. 53

10. องคประกอบและสัดสวนของมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญที่สามารถนํ ากลับมาใช
ประโยชนใหมไดจากมูลฝอยที่นํ าไปกํ าจัดในสถานที่กํ าจัดมูลฝอย……………………….59

11. สัดสวนมูลฝอยที่ควรขายไดของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2543………………… 60
12. ลักษณะและปรมิาณขวดพลาสติกพีอีทีที่มีการนํ ากลับมาใชใหมในขั้นตอนตาง ๆ…….. 66
13. เงือ่นไขในการประมาณปริมาณมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีที่สามารถนํ ากลับมาใชใหม

ไดในเทศบาลนครหาดใหญ……………………………………………………………… 72
14. คาคงทีท่ีใ่ชเพื่อประมาณปริมาณมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีที่สามารถนํ ากลับมา

ใชใหมได………………………………………………………………………………….. 74
15. อัตราการรีไซเคิลขวดพลาสติกพีอีที………………………………………………………. 82
16. สรุปวธิกีารและเหตุผลของการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่แหลงกํ าเนิด………………… 87
17. ผูคัดแยกและผูที่เกี่ยวของในการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีที…………………………….. 93
18. แรงจงูใจในการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีที……………………………………………….. 95
19. อุปกรณและชวงเวลาในการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีที………………………………….. 97
20. คาใชจายในการดํ าเนินการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีที…………………………………... 99
21. สรุปปจจยัทีเ่กี่ยวของในการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีทีของกลุมตาง ๆ ในทั้ง 3 ข้ันตอน

ของการจดัการขวดพลาสติกพีอีที……………………………………………………… 101



(12)

รายการตาราง (ตอ)

ตาราง หนา
22. เปรียบเทยีบวิธีการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีของรานรับซื้อของเกาในพื้นที่

เทศบาลนครหาดใหญ……………………………………………………………….. 104
23. ผลดีตอผูคัดแยกเองและสวนรวม และตอส่ิงแวดลอมจากการคดัแยกขวดพลาสตกิพอีีท.ี.. 118
24. ผลเสยีตอผูคัดแยกเองสวนรวม และตอส่ิงแวดลอมจากการคดัแยกขวดพลาสตกิพอีีท…ี. 120
25. ผลเสยีตอส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นในระบบยอยการจัดการที่แหลงกํ าเนิด………………… 121
26. ผลเสยีตอส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นในระบบยอยการจัดการที่ถังรองรับและขณะรวบรวม

เกบ็ขนมลูฝอย………………………………………………………………………….. 122
27. ผลเสยีตอส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นในระบบยอยการจัดการในสถานที่กํ าจัดมูลฝอย………. 123
28. ผลเสยีตอส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นในระบบยอยการแปรรูปและนํ าขวดพลาสติกพีอีที

กลบัมาใชใหม…………………………………………………………………………… 124
29. เปรียบเทียบผลเสียตอส่ิงแวดลอมของแตละระบบยอยในระบบการจัดการ…………. 125
30. ปญหาและอุปสรรคในการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีที………………………………….. 127
31. รายไดจากการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีทีในขั้นตอนตาง ๆ ของรูปแบบปจจุบัน………. 129
32. คาใชจายในการรวบรวมและเก็บขนมูลฝอยไปกํ าจัดที่ลดลงของรูปแบบปจจุบัน…….. 130
33. คาใชจายในการกํ าจัดมูลฝอยที่ลดลงของรูปแบบปจจุบัน……………………………… 131
34. รายไดจากการคัดแยกขวดพลาสติกพีอีทีของรูปแบบปจจุบัน………………………… 131
35. คาใชจายจากความเจ็บปวยของผูคัดแยกในแตละขั้นของการจัดการในป พ.ศ 2539…. 132
36. คาใชจายจากความเจ็บปวยของผูคัดแยกในแตละขั้นของการจัดการในป พ.ศ 2543…. 133
37. รูปแบบการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่มีความเปนไปได……………………………….. 135
38. ตัวแปรและคาคงทีใ่นการน ํามาพจิารณารปูแบบของการคดัแยกขวดพลาสตกิพอีีท…ี….. 136
39. รูปแบบและสมการการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่มีความเปนไปไดทั้งหมด………….. 137
40. เปรียบเทยีบองคประกอบหลกัในโครงสรางของแตละรูปแบบ………………………..…… 150
41. เปรียบเทียบรายไดจากการขายขวดพลาสติกพีอีทีของแตละรูปแบบ…………………. 154
42. เปรียบเทยีบคาใชจายในการรวบรวมและเกบ็ขนมลูฝอยไปก ําจดัทีล่ดลง

ของแตละรูปแบบ……………………………………………………………………….. 155
43. ผลไดดานการเงินของแตละรูปแบบ……………………………………………………. 157



(13)

รายการตาราง (ตอ)

ตาราง หนา
44. เปรียบเทยีบคาใชจายที่ตองจายไปของแตละรูปแบบ…………………………………. 158
45. เปรียบเทยีบผลไดสุทธดิานการเงนิของแตละรูปแบบ……………………………………. 159
46. เปรียบเทยีบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของแตละรูปแบบ…………………………………. 162
47. เปรียบเทยีบผลกระทบทางสงัคมของแตละรูปแบบ………………………………………. 168
48. ความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการรูปแบบที่ 1……………………………………… 171
49. ความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการรูปแบบที่ 2……………………………………… 172
50. ความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการรูปแบบที่ 3……………………………………… 173
51. ความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการรูปแบบที่ 4……………………………………… 174
52. ความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการรูปแบบที่ 5………………………………………. 175
53. ความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการรูปแบบที่ 6………………………………………. 176
54. เปรียบเทยีบองคประกอบของรูปแบบปจจุบันกับรูปแบบที่ 4………………………….. 191



(14)

รายการภาพประกอบ

ภาพประกอบ หนา
1. เปรียบเทยีบลักษณะขวดพลาสติกพีอีที (ก) กับขวดพลาสติกพีวีซี (ข)………………….. 12
2. การน ําบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑเดิม…….. 19
3. การผลติพลาสตกิพีอีทีและการนํ าพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมในขั้นตอนตาง ๆ………. 20
4. แนวทางการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีตามแนวคิดของ Hyun-Seob Song and

Jae Chun Hyun…………………………………………………………………………. 22
5 กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกรีไซเคิล……………………………………………………. 25
6 ประเภทการใชที่ดินของเทศบาลนครหาดใหญ ในป พ.ศ 2543……….…………………. 50
7. องคประกอบมูลฝอยที่เก็บขนนํ าไปกํ าจัดของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2543….. 61
8. ลักษณะขวดพลาสติกพีอีทีที่คัดแยกไดที่แหลงกํ าเนิดมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที…….… 67
9. ลักษณะขวดพลาสติกพีอีทีที่คัดแยกไดที่ถังรองรับมูลฝอยและขณะรวบรวมเก็บขน…… 68

10. ลักษณะขวดพลาสติกพีอีทีที่คัดแยกไดในสถานที่กํ าจัดมูลฝอย………………………… 69
11. กรอบแนวคดิในการประมาณปริมาณขวดพลาสติกพีอีทีที่นํ ากลับมาใชใหมไดใน

เทศบาลนครหาดใหญ……………………………………………………………………. 70
12. ผลการประมาณปริมาณขวดพลาสติกพีอีทีที่มีการคัดแยกและนํ ากลับมาใชใหม

ในขัน้ตอนตาง ๆ ในระบบการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีของเทศบาลนครหาดใหญ……. 80
13. วธิจีดัการมลูฝอยขวดพลาสติกพีอีทีของกลุมครัวเรือน………………………………….. 83
14. เหตผุลของการไมคัดแยกมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีออกกอนทิ้งใหเทศบาลจัดการของ

กลุมครัวเรอืนและที่พักอาศัย…………………………………………………………….. 84
15. เหตผุลของการเลือกจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีเองของกลุมครัวเรือน……………. 85
16. วธิจีดัการมลูฝอยขวดพลาสติกพีอีทีของกลุมพาณิชยกรรมและการทองเที่ยว…………. 86
17. เหตผุลของการไมคัดแยกมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีออกกอนทิ้งใหเทศบาลจัดการของ

กลุมพาณิชยกรรมและการทองเที่ยว……………………………………………………. 87
18. วธิจีดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีของกลุมผูคัดแยกที่ถังรองรับมูลฝอย……………… 89
19. วธิจีดัการมลูฝอยขวดพลาสติกพีอีทีของกลุมพนักงานเก็บขนมูลฝอย…………………. 89
20. สรุปวธิจีดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีของกลุมผูคัดแยกในสถานที่กํ าจัด…………… 90
21. การคดัแยกมลูฝอยหลังจากรถเก็บขนเทมูลฝอยออกจากรถในสถานที่กํ าจัด…………. 91



(15)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ หนา
22. กระบวนการแปรรูปขวดพลาสติกพีอีทีเปนเกล็ดพลาสติกของกลุมโรงงานแปรรูปใน

เทศบาลนครหาดใหญ………………………………………………………………… 106
23. ความสมัพนัธขององคประกอบตาง ๆ ในระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที… 108
24. แสดงองคประกอบตาง ๆ ในระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีรูปแบบที่ 1…. 143
25. แสดงองคประกอบตาง ๆ ในระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีรูปแบบที่ 2….. 144
26. แสดงองคประกอบตาง ๆ ในระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีรูปแบบที่ 3….. 145
27. แสดงองคประกอบตาง ๆ ในระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีรูปแบบที่ 4…. 146
28. แสดงองคประกอบตาง ๆ ในระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีรูปแบบที่ 5….. 147
29. แสดงองคประกอบตาง ๆ ในระบบการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีรูปแบบที่ 6….. 148


