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บทที่ 2

การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

การวจิยัครัง้นี ้ เปนการศกึษาเกีย่วกบัแนวทางจดัการมลูฝอยขวดพลาสตกิพอีีททีีใ่ชบรรจุ
นํ ้าดืม่และนํ ้าอดัลมหลงัการบรโิภคในเขตเทศบาลนครหาดใหญ จงึจ ําเปนตองศกึษาถงึวธิกีารจดัการ
มลูฝอยพลาสตกิทัว่ไปและมลูฝอยขวดพลาสตกิพอีีท ี เทคโนโลยทีีใ่ชเพือ่การน ํามลูฝอยขวดพลาสติก
พอีีทกีลบัมาใชประโยชนและงานวจิยัทีเ่กีย่วของ โดยไดจ ําแนกการตรวจเอกสารออกเปนสวนตาง ๆ  ดังนี้

1. ความหมายของพลาสติกพีอีที
2. คุณสมบัติของขวดพลาสติกพีอีที
3. การน ําขวดพลาสติกพีอีทีไปใชประโยชน
4. การจัดการมูลฝอยพลาสติกทั่วไป
5. การจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
6. กลุมผูเกีย่วของในการจัดการมูลฝอยพลาสติกเพื่อนํ ากลับมาใชประโยชน
7. งานวจิยัทีเ่กี่ยวของกับการจัดการขวดพลาสติกพีอีที

1. ความหมายของพลาสติกพีอีที
ชยัวฒัน  เจนวาณิชย (2527 : 274) ใหคํ าจํ ากัดความวา พีอีที เปนโพลีเมอรแข็ง  เนื่อง

จากเปนโพลีเมอรเชิงเสนตรงที่มีการจัดของหมูตาง ๆ คอนขางเปนระเบียบ และมีแรงดึงดูด
ระหวางโมเลกุลสูง จึงมีความเปนผลึกสูง มีจุดหลอมตัว 265 องศาเซลเซียส

รัตนมุขย (2533 : 81) กลาววา พอีีท ีเปนโพลีเอสเตอรเชิงเสนตรงที่อ่ิมตัวที่สํ าคัญที่สุด 
ถกูใชงานในรปูของเสนใยสังเคราะหเปนสวนใหญ แตมีขอเสียคือฝุนและสิ่งสกปรกเกาะติดไดงาย 
ดูดซบัเหงือ่ไดไมดี ในรูปของแผนฟลมที่ผลิตจากพีอีทีมีความเหนียวและใส มักใชในงานเกี่ยวกับ
อาหารและยา ในรูปของจาน ชาม สามารถแชตูเย็น อุนในนํ้ าเดือดจนถึงเสิรฟบนโตะอาหารได   
ในรูปของขวดพลาสติกพีอีทีจะใสเหนียวไมแตกงาย ๆ ทนตอความดันกาซไดสูง

เชนเดยีวกบั สถาบนัคนควาและพฒันาผลติภณัฑอาหาร (2533 : 55) ไดอธบิายวา พอีีที
เปนพลาสตกิในกลุมโพลีเอสเตอร มคีวามใส และความมนัเงาสงู มคีวามเหนยีว และทนแรงกระแทกไดดี
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บุญรักษ  กาญจนวรณชิย (2538 : 3) ใหความหมายวา พอีีท ี เปนเทอรโมพลาสติก
ประเภทหนึ่งซึ่งอยูในกลุมโพลีเอสเทอร โดยสามารถนํ ามาขึ้นรูปไดหลายวิธีและนิยมใชในการทํ า
เสนใยสังเคราะหตาง ๆ

นอกจากนั้น American Plastics Council (2001 a, quoting Modern Plastics 
Encyclopedia, 1995) ใหความหมายของพลาสตกิพอีีทวีา เปนพลาสตกิทีม่ลัีกษณะใส มคีวามเหนียว 
มีคุณสมบัติในการเปนตัวสกัดกั้นกาซและความชื้นไดดี สามารถใชพลาสติกชนิดนี้ทํ าขวดบรรจุ
เครื่องดื่มและบรรจุภัณฑอ่ืน ๆ ได

ดังนัน้ จากความหมายทีไ่ดกลาวมาขางตนสรุปไดวา พลาสตกิพอีีท ี คือ เทอรโมพลาสตกิ
ประเภทหนึง่ทีอ่ยูในกลุมโพลีเอสเทอร เปนพลาสตกิทีเ่มือ่ไดรับความรอนสงูพอจะหลอมตวัและสามารถ
น ําไปขึน้รูปหรือเปลีย่นแปลงรปูรางไดหลายวธิ ี คุณสมบติัเดนทีเ่หน็ไดชดั คือ มนีํ ้าหนกัเบา มคีวามใส
และความมนัเงาสงู มคีวามเหนยีว ทนแรงกระแทกไดดี มคุีณสมบติัในการสกัดกั้นกาซออกซิเจนและ
กาซคารบอนไดออกไซดไดดี จึงสามารถนํ าไปผลิตเปนขวดบรรจุเครื่องดื่มและอาหารตาง ๆ ได

2. คุณสมบัติของขวดพลาสติกพีอีที
เนื่องจากขวดพลาสติกพีอีทีไดรับการพัฒนาคุณสมบัติเพื่อใชในการบรรจุภัณฑ      

โดยเฉพาะทัง้คณุสมบัติในดานความเหนียว ใสเหมือนแกว นิ่ม ทนตอสารเคมีไดหลายชนิด โดยมี
ความถวงจํ าเพาะประมาณ 1.37 จึงสามารถกันกาซออกซิเจนและกาซคารบอนไดออกไซดไดดี 
สวนอณุหภมูใินการใชงานสามารถทนความรอนอยูไดถึง 120 องศาเซลเซียส และในอุณหภูมิต่ํ า
สามารถอยูไดถึง –30 องศาเซลเซียส ทั้งนี้ข้ึนอยูกับเทคนิคการผลิต โดยคุณสมบัติเหลานี้สามารถ
ชวยลดปญหาการสูญเสียจากการแตกและรั่วซึมของสิ่งที่บรรจุอยูภายในได และนอกจากนี้ขวด
พลาสตกิยงัมนีํ ้าหนกัเบาจงึสะดวกตอการขนสงดวย (ปภาพชัร  ทานตวณชิ, บรรณาธกิาร, 2532 : 51)

แมวาขวดพลาสติกพีอีทีจะมีคุณสมบัติทั่ว ๆ ไปคลายกับขวดพลาสติกพีวีซี แตขวด
พลาสตกิพอีีทจีะแข็งและใสกวาขวดพลาสติกพีวีซี และที่กนขวดพลาสติกพีอีทีจะเปนจุดใหสังเกต
ไดอยางชดัเจนและแตกตางจากขวดพวีซีซีึง่กนขวดจะเปนขดี (ดังภาพประกอบ 1) เนือ่งจากวธิีการ
ในการผลิตขวดที่แตกตางกัน (ปยพันธ  พินธุพันธ, 2538 : 61) นอกจากนี้ ขวดพลาสติกพีอีทีไมมี
ผลทางเคมีที่จะกอใหเกิด VCM (vinyl choride monomer) ทีก่อใหเกิดมะเร็งแกผูบริโภคเหมือน
ขวดพลาสติกพีวีซี  (ปภาพัชร  ทานตวณิช, บรรณาธิการ, 2533 : 68) เมือ่เทียบกับวัสดุอ่ืน เชน 
ขวดแกว หรือภาชนะอะลูมิเนียมที่มีความจุเทากัน ขวดพลาสติกพีอีทีจะใชพลังงานในการผลิต  
ต่ํ ากวาถึงรอยละ 25 และ 65 ตามลํ าดับ (ปยพันธ  พินธุพันธ, 2538 : 57)
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ก. ขวดพลาสติกพีอีที

                                     
ข. ขวดพลาสติกพีวีซี

ภาพประกอบ 1  เปรียบเทียบลักษณะขวดพลาสติกพีอีที (ก) กับขวดพลาสติกพีวีซี (ข)

3. การน ําขวดพลาสติกพีอีทีไปใชประโยชน
ขวดพลาสติกพีอีทีที่ผลิตมาจากพลาสติกพีอีทีใหมยังไมมีการผสมพลาสติกใชแลวนั้น

สามารถน ําไปใชประโยชนในการบรรจอุาหารและเครือ่งดืม่ตาง ๆ ไดดังนี ้(นพดล  สายะเสรี, 2531 : 
13-14)

1. นํ้ ามันพืช เนื่องจากขวดพลาสติกพีอีทีมีความใส กันกาซซึมผานไดดี ทนแรง
กระแทกไดมาก

2. เครือ่งดืม่แอลกอฮอล  ขวดพลาสตกิพอีีทไีมท ําใหเสยีรสชาต ิมกีารสญูเสยีนํ ้าตํ ่า
3. ผลิตภณัฑอาหาร ไดแก นํ ้าสมสายช ูนํ ้าดืม่ นํ ้าอดัลม มาการนี อาหารผง เชน กาแฟ
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4. เครือ่งส ําอาง ผลิตภณัฑหลกั 2 อยางทีน่ยิมใชขวดพลาสตกิพอีีท ีคือ นํ ้ายาบวนปาก 
และแชมพู

5. ผลิตภณัฑสํ าหรับบานเรือน ไดแก ผงซักฟอกเหลว ยาขัดเฟอรนิเจอร เปนตน
ความนยิมในการใชขวดพลาสตกิพอีีทใีนการบรรจอุาหารและเครือ่งดืม่นัน้ เนือ่งมาจาก 

พลาสติกพีอีทีมีราคาถูกและเปนผลดีแกสภาพแวดลอมมากกวาใชสารชนิดอื่น เชน การใช
พลาสตกิพอีีทแีทนพลาสติกพีวีซีในการบรรจุนํ้ ามันพืช นํ้ าแร นํ้ าปลา เปนตน และพลาสติกพีอีทีนี้
มักจะใชแทนวัสดุจํ าพวกแกวหรือโลหะในการผลิตขวดเครื่องดื่มที่มีคารบอเนตและขวดทน    
ความรอน (ปภาพัชร  ทานตวณิช, บรรณาธิการ, 2533 : 65) ซึง่พบวา ประมาณรอยละ 90 ของ
ตลาดภาชนะบรรจภัุณฑจะใชพลาสตกิพอีีทที ําขวดทีม่คีวามแขง็แรง เชน ท ําขวดนม ขวดนํ ้ามนัพืช 
และขวดเครือ่งดืม่ เปนตน (เจริญ  นาคะสรรค, 2542 : 158) จะเหน็ไดวา ขวดพลาสตกิพอีีทีสามารถ
ใชบรรจุเครื่องดื่มชนิดตาง ๆ ทั้งที่มีแอลกอฮอลและไมมีแอลกอฮอลหรือมีคารบอนไดออกไซดได 
นอกจากนี ้นยิมใชบรรจุมัสตารด อาหารประเภทหมักดอง นํ้ ามันบริโภค นํ้ าเชื่อม และผลิตภัณฑที่
ไมตองการคืนขวด (กรมวิทยาศาสตรบริการ, บรรณาธิการ, 2530 : 21)

เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนโดยประมาณของผลิตภัณฑที่ใชขวดพลาสติกพีอีทีเปนภาชนะ
ในการบรรจุ สามารถแสดงไดดังตาราง 1 และจากตัวเลขในตาราง 1 จะสังเกตไดวา ตลาดหลัก
ของขวดพลาสติกพีอีที  คือเครือ่งดื่มที่ไมมีแอลกอฮอล เชน นํ้ าอัดลม นํ้ าดื่ม นํ้ าผลไม เปนตน จะ
พบวา ขวดพลาสติกพีอีทีไดรับความนยิมสงูมาก เนือ่งจากความใส สมบัติเชงิกลด ีและสามารถน ํา
กลบัมาใชใหม (recycling) ไดรอยละ100 (เจริญ  นาคะสรรค, 2542 : 197)

ในขณะเดยีวกัน ขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวสามารถนํ ากลับมาใชไดอีก 7-8 คร้ัง แตใน
ทางปฏบัิติไมนยิมเทาใดนัก เพราะมักมีปญหาเรื่องการทํ าความสะอาด ขวดที่ใชแลวมักนํ าไปบด
เปนวตัถดิุบสํ าหรับการผลิตสายรัดทอ เชือก และผลิตภัณฑพลาสติกอื่น ๆ (สถาบันคนควาและ
พฒันาผลิตภัณฑอาหาร, บรรณาธิการ, 2533 : 56) เชน ทอเปนพรม ชั้นในสํ าหรับบุรองเทา เสื้อ
ผา ที่นอน หรืออุปกรณภายในรถยนต เปนตน
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ตาราง 1 สัดสวนโดยประมาณของผลติภณัฑตาง ๆ ทีใ่ชขวดพลาสตกิพอีีทเีปนภาชนะในการบรรจุ

ประเภทของผลิตภัณฑ สัดสวนโดยประมาณ (รอยละ)
เครื่องดื่มที่ไมมีแอลกอฮอล 63.00
เครื่องปรุงรส 15.50
แชมพู นํ้ ายาซักฟอก 10.00
เครื่องดื่มที่มีแอลกอฮอล    7.00
นํ ้ามันบริโภค   2.00
เครื่องสํ าอาง   1.50
ผลิตภัณฑยา   1.00
รวม           100.00

ทีม่า : ดัดแปลงจาก สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตภัณฑอาหาร, บรรณาธิการ, 2533 : 55

จากการที่ขวดพลาสติกพีอีทีและผลิตภัณฑพลาสติกอื่น ๆ ไดถูกนํ าไปใชประโยชน
อยางมากมายนั้น ผลิตภัณฑเหลานี้จะกอใหเกิดมูลฝอยพลาสติกขึ้นมาไดอยางมากมาย โดย  
ผลิตภัณฑพลาสติกหลังจากใชแลวหรือมูลฝอยพลาสติกถาไมมีการจัดการที่เหมาะสม อาจกอให
เกดิปญหาตอส่ิงแวดลอมในดานตาง ๆ ได โดยปญหาทีเ่กดิขึน้ตอส่ิงแวดลอมจากพลาสตกิทีใ่ชแลว 
มีดังนี้ (สํ านกังานมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม, สถาบนัสิง่แวดลอมไทย, สํ านกังานเลขานกุาร
โครงการฉลากเขียว, 2539 : 17-18)

1. ปญหาจากการตกคางของมูลฝอยพลาสติกในสิ่งแวดลอม อาจกอใหเกิด
ปญหาสิง่แวดลอมตาง ๆ ได เชน เกดิภาวะมลพษิทางสายตา, การอดุตนัของทอระบายนํ ้า, การตกคาง
ตามผวินํ ้าและทางเดนินํ ้า เชน ตามแมนํ ้า, ลํ าคลอง เปนตน กอใหเกดิการตดิขดัตอการจราจรทางนํ้ า,
พลาสตกิทีฝ่งทับถมในดิน ทํ าใหเกิดปญหาตอการทํ าการเกษตร, พลาสตกิที่ตกคางในทะเล ทํ าให
เกิดปญหาตอส่ิงมีชีวิตในทะเล และกอใหเกิดความรํ าคาญตอผูประกอบอาชีพการประมงที่     
ลากอวนไดมูลฝอยพลาสติกมากกวาการไดปลาและสัตวทะเล เปนตน

2. ปญหาตอระบบการก ําจดัมลูฝอย เนือ่งจากพลาสตกิเปนสารทีย่อยสลายไดยาก 
ไมสามารถก ําจดัไดโดยวธิกีารหมกัท ําปุย จงึตองก ําจดัโดยการฝงกลบหรอืการเผา การฝงกลบกอให
เกดิปญหาเนือ่งจากพลาสตกิยอยสลายไดชา ท ําใหพืน้ทีใ่นการฝงกลบมลูฝอยลดปรมิาณลงอยางเร็ว 
ท ําใหประสิทธภิาพของระบบกํ าจัดลดลง นอกจากนี้ อาจกอใหเกิดการปนเปอนของสารเคมีจาก
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พลาสตกิเขาสูดินและนํ้ าใตดินได สวนการเผาสามารถกํ าจัดพลาสติกไดแตอาจกอใหเกิดเถา และ
มลสารทีก่อใหเกดิมลพิษทางอากาศจากการเผาพลาสติกขึ้นได เชน โลหะหนักจํ าพวก แคดเมียม 
ตะกัว่ ดีบุก จากสารคงสภาพที่ใสเติมแตงคุณสมบัติเพื่อปองกันหรือลดการสลายตัวของพลาสติก,
กาซจํ าพวกกาซไวนิลคลอไรด ที่กอใหเกิดมะเร็ง กาซไฮโดรเจน ฟลอูอไรด ซึ่งเปนกาซพิษอันตราย 
และกอใหเกิดฝนกรด จากการเผาพลาสติกพีวีซีและพลาสติกจํ าพวกโฟม เปนตน

จากการเติบโตของอุตสาหกรรมพลาสติกในประเทศไทยที่มีการขยายตัวอยางรวดเร็ว
และสงูกวาวัสดุอ่ืน ๆ เชน กระดาษ, แกว, โลหะ เปนตน จึงทํ าใหเกิดปญหาเรื่องผลิตภัณฑ
พลาสติกที่ใชแลวหรือมูลฝอยพลาสติกมีปริมาณสูงขึน้ ตามปรมิาณการใชผลิตภัณฑพลาสติกที่   
สูงขึน้ดวย (มยรีุ  ภาคล ําเจยีก, 2534 : 27) ดังนัน้ ถาไมมกีารจดัการกบัมลูฝอยพลาสตกิเหลานีอ้ยาง
เหมาะสมก็อาจเกิดปญหาดังที่กลาวไวขางตนได โดยวิธีการจัดการมูลฝอยพลาสติกทั่วไปและ     
มลูฝอยพลาสติกพีอีทีจะไดกลาวในหัวขอที่ 4 และ 5 ตอไป

4. การจดัการมูลฝอยพลาสติกทั่วไป
วธิกีารหรอืแนวทางทีใ่ชในการจดัการมลูฝอยพลาสตกินัน้ ไดมผูีเสนอไวเพือ่เปนแนวทาง

ในแกไขปญหามูลฝอยพลาสติก สามารถสรุปได ดังนี้
รังสรรค  ปนทอง และ สาวิตรี  นิชานนท (2536 : 12) ไดเสนอวิธีการแกไขปญหาจาก

พลาสติก ไว 3 วิธี ดังนี้
1. การเก็บและกํ าจัดพลาสติก เนือ่งจากพลาสติกเปนสารที่ยอยสลายไดยาก ควร

แยกทิง้พลาสตกิไวในถังรองรับมูลฝอยตางหากไมทิ้งรวมกับมูลฝอยจํ าพวก พืช ผัก ผลไม และเศษ
อาหาร โดยพลาสติกที่แยกมาไดนี้ควรนํ าบางสวนไปใชประโยชนใหม แตถาไมตองการนํ าไปใช
ประโยชนควรใชวธิีการนํ าไปฝงดิน ซึ่งพื้นที่ที่ใชฝงกลบควรเปนที่ดินวางเปลาไมใชประโยชนในการ
เกษตร สวนการกํ าจัดโดยการเผากลางแจงจะกอใหเกิดกาซพิษ ที่อาจสงผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยและสิ่งแวดลอมได ในกรณีที่มีพลาสติกเปนจํ านวนมากและมีที่ดินไมเพียงพอตอการ      
ฝงกลบ จงึจ ําเปนตองนํ าพลาสติกไปเผา แตควรเผาในเตาเผาที่ไดรับการออกแบบอยางถูกตอง ที่
มอุีณหภมูิในการเผาไมต่ํ ากวา 800 องศาเซลเซียส

2. การใชประโยชนจากพลาสตกิเกา พลาสตกิทีส่ามารถน ํากลบัมาหลอมเพือ่น ําไป
ใชประโยชนใหม สวนมากเปนพลาสตกิประเภทเทอรโมพลาสตกิทีม่กีารใชกนัมากในชวีติประจ ําวัน 
ดังนัน้ควรมกีารคัดแยกเศษพลาสติกจากอาคาร บานเรือน และสถานที่ตาง ๆ เพื่อนํ ากลับมาใช
ประโยชนใหม โดยการน ํามาขายใหแกผูรับซือ้ของเกา ซึง่พลาสตกิเหลานีจ้ะไปสูกระบวนการหลอม
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เพือ่น ํามาใชใหมในโรงงานแปรรปูพลาสตกิได นอกจากนี ้ พลาสตกิบางชนดิทีม่สีภาพดเีจาของบาน
หรือสถานทีอ่าจน ํามาใชใหมได เชน นํ าถุงพลาสติกใสของที่ไดมาจากรานคากลับมาใสของซํ้ า นํ า
ภาชนะกลบัมาใสของชนิดเดิมของภาชนะนั้น เชน การนํ าขวดนํ้ าดื่มกลับมาใสนํ้ าดื่มหรือเครื่องดื่ม
ชนดิอืน่ ๆ หรือทํ าการดัดแปลงรูปแบบของผลิตภัณฑพลาสติกเพื่อนํ ามาใชประโยชน เชน ทํ าเปน
จานรองแกว, แจกันใสดอกไม เหลานี้เปนตน

3. การเผยแพรประชาสัมพันธ และรณรงคเกี่ยวกับประโยชนและโทษของ
พลาสติก หนวยงานทีเ่กีย่วของ ควรด ําเนนิการเผยแพรประชาสมัพนัธความรูเร่ืองประโยชนและโทษ
ของพลาสติกใหประชาชนทราบ ซึ่งจะทํ าใหใชพลาสติกไดอยางถูกตองและหลีกเลี่ยงโทษจาก
พลาสติกได นอกจากนี้ ควรรณรงคใหประชาชนใชพลาสติกใหเกิดประโยชนสูงสุดโดยการนํ า
พลาสตกิกลบัมาใชซํ้ าหลาย ๆ คร้ัง และทิ้งพลาสติกใหถูกตองตรงกับประเภทของถังรองรับดวย

บิสิโอ และ แซนโธส (Bisio and Xanthos, 1994 : 3-5) และ อมรรัตน  ศรีไพจิตร 
(2540 : 41-46) ไดเสนอแนวทางเพือ่แกปญหามลูฝอยพลาสตกิ ออกเปน 5 วิธี คือ

1. การลดและการนํ ามาใชใหม (reduction and reuse) วธินีี้เปนการแกปญหาใน
ข้ันแรก การลดปริมาณการใชและการนํ ามาใชใหมนั้นเพื่อลดปริมาณมูลฝอย และเปนการลด
ปริมาณวตัถุดิบที่ใชในการผลิตเพื่อเปนการอนุรักษทรัพยากร

2. การฝงกลบ (landfill) เปนวธิทีีใ่ชกํ าจัดมูลฝอยพลาสติก โดยที่ปฏิกิริยาการยอย
สลายมูลฝอยพลาสติกขึ้นอยูกับ เวลา อุณหภูมิ และปริมาณความชื้น แตมูลฝอยพลาสติกไม
เหมาะทีจ่ะน ํามาฝงกลบ เนื่องจากพลาสติกมีความตานทานตอสารเคมีและนํ้ า สามารถคงรูปเดิม
ไดเปนเวลานาน และอาจสงผลตอการปนเปอนไปยังดินและนํ้ าใตดินได

3. การผลิตพลังงานจากมูลฝอยพลาสติก (waste to energy) เปนการเผา       
มลูฝอยพลาสตกิเพือ่น ําพลงังานกลบัมาใชใหม เนือ่งจากพลาสตกิเปนวสัดุทีผ่ลิตจากนํ ้ามนั จงึมคีา
พลังงานความรอนสูงเทียบเทาหรืออาจสูงกวาถานหินหรือนํ้ ามัน ในการเผามูลฝอยเทศบาลนั้น 
สามารถใชมลูฝอยพลาสติกแทนที่เชื้อเพลิงในการเผาได เพราะมีสวนชวยในการเผาจึงเปนการลด
ปริมาณพลังงานที่ใชในการเผา ประโยชนที่สํ าคัญของการเผานั้นเพื่อนํ าพลังงานที่ไดจากการเผา
พลาสตกิกลบัมาใชประโยชนในการเผามูลฝอยอ่ืนได แตขอเสียของวิธีนี้คือ อาจกอใหเกิดกาซพิษ
จากการเผาได

4. การน ํากลับมาใชใหมโดยการแปรรูปเชิงกล (mechanic recycling) เปนการ
นํ าพลาสติกกลับไปผลิตเปนผลิตภัณฑเดิม หรือผลิตภัณฑอ่ืนที่มีคุณภาพตํ่ ากวา ซึ่งเปนการ
ประหยัดพลังงานและชวยลดปญหามลภาวะตอส่ิงแวดลอม แตมีปญหาเกี่ยวกับการคัดแยก
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ประเภทของพลาสติก เนื่องจากมูลฝอยเทศบาลมีพลาสติกหลายประเภทรวมกัน นอกจากนี้       
ยงัเสยีคาใชจายในการบํ าบัดเบื้องตน เชน การแยกประเภท การทํ าความสะอาด เปนคาใชจายที่
สูงและเสียเวลาในการปฏิบัติมาก

5. การแปรรูปกลับไปเปนสารเริ่มตนหรือสารเคมี (feedstock/chemical 
recycling) วิธีนี้เปนการยอยสลายสายโซของพลาสติกที่มีขนาดโมเลกุลยาวใหเปนโมเลกุลที่เล็ก
ลง หรือเปนการเปลี่ยนพลาสติกกลับไปเปนสารตั้งตน ประโยชนที่ไดรับจากวิธีนี้ คือ ส่ิงแวดลอม
สะอาด ประหยัดทรัพยากรที่มีคา ขจัดขอจํ ากัดทางเทคนิคหรือประสบการณในการหาตลาด
สํ าหรับผลิตภัณฑที่นํ ากลับมาใชใหมจากวิธีเชิงกล นอกจากนี้ยังเปนที่ยอมรับจากประชาชนมาก
กวาวิธีการเผาเพื่อนํ าพลังงานกลับมาใช และที่สํ าคัญยังมีสวนชวยใหเกิดการประหยัดทรัพยากร
ไดอยางสงูสุด เนื่องจากเปนการลดการใชทรัพยากรนํ้ ามันเพื่อการผลิตปโตรเคมีลง

นอกจากนี้ บริษัท ไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ (2543 : 6-7) ไดเสนอแนวทางในการ 
จดัการมลูฝอยพลาสติก โดยอาศัยหลักการบริหารจัดการ 4 ขบวนการรวมกัน ดังนี้

1. การฝงกลบ (landfill) วธินีีม้ขีอจ ํากดัในหลาย ๆ ดาน เชน พืน้ทีท่ีใ่ชในการฝงกลบ,
การตอตานจากประชาชนในพืน้ทีเ่นือ่งจากปญหาการปนเปอนจากมลูฝอยเกา ๆ ทีไ่มไดมกีารปูแผน
พลาสตกิรองรบั ทํ าใหเกิดการปนเปอนลงในนํ้ าใตดินได วิธีจึงเปนวิธีสุดทายที่ควรนํ าไปปฏิบัติ

2. การเผาโดยใหมีการนํ าเอาพลังงานกลับมาใชใหม (waste incineration with 
energy recovery) การเผาเพือ่ตองการพลังงานกลับมาใชจะตองมีสภาวะของการเผาที่เหมาะสม 
เพือ่ลดการเกดิสารที่เปนพิษและจะตองมีตัวดักจับกาซที่จะเกิดจากการเผาที่มีประสิทธิภาพ

3. การน ํากลบัมาใชใหม (recycling) ในการน ําพลาสตกิกลบัมาใชใหมตองมีปริมาณ
พลาสตกิทีม่ากเพยีงพอ และตองทํ าการแยกชนิดของพลาสติกที่จะนํ ากลับมาใชใหมเพื่อสะดวกใน
การนํ ากลับมาใชใหม แตวิธีนี้ปฏิบัติไดยากเนื่องจากตองอาศัยความรวมมือจากประชาชนรวมใน
การปฏิบัติ

4. การลดปรมิาณการใช (source reduction) เปนวธิทีีดี่ทีสุ่ดในการลดปรมิาณมลูฝอย
พลาสตกิ แตปฏิบัติไดยากเนือ่งจากปรมิาณความตองการใชพลาสตกิเพิม่มากขึน้เมือ่ประเทศพฒันาขึ้น

จากแนวทางและวิธีการจัดการมูลฝอยพลาสติกที่ไดมีผูเสนอไวแลวนั้น สามารถสรุป
แนวทางหรอืวธิกีารจดัการมลูฝอยพลาสตกิ ในภาพรวมไดวา ปญหาทีเ่กดิขึน้จากมลูฝอยพลาสตกินั้น
สามารถจดัการไดดวยแนวทาง 2 แนวทาง คือ (1) การกํ าจัด ซึ่งไดแก การเผา และการฝงกลบ ซึ่ง
การกํ าจัดมูลฝอยพลาสติกดวยวิธีการเผาเปนวิธีที่สามารถกํ าจัดมูลฝอยพลาสติกไดเปนจํ านวน
มาก เพราะสามารถลดปริมาตรมูลฝอยใหลดลงจากปริมาตรเดิมไดมาก ขณะเดียวกัน วิธีนี้อาจกอ
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ใหเกิดมลสารที่เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตได หากตองการกํ าจัดดวยวิธีนี้ควรเผาในเตาเผาพลาสติกซึ่ง
ออกแบบพเิศษ เพื่อควบคุมมลสารที่จะเกิดขึ้นจากการเผา สวนการกํ าจัดโดยการฝงกลบนั้น ตอง
ใชพืน้ทีใ่นการก ําจดัมาก เนือ่งจากพลาสตกิยอยสลายไดยากและมปีริมาตรมาก จงึเปนการสิน้เปลือง
งบประมาณในการจดัหาสถานที่ฝงกลบแหงใหม และไมสามารถนํ าพื้นที่จากการฝงกลบมาทํ าการ
เกษตรตอได เพราะรากพืชไมสามารถชอนไชเขาไปในดินทํ าใหพืชตายได และวิธีนี้อาจกอใหเกิด
การปนเปอนของนํ้ าใตดินจากสารเคมีที่เปนองคประกอบของพลาสติก (2) การนํ ากลับมาใชซํ้ า 
(reuse) เปนการน ํากลับมาใชซํ้ าหรือซอมแซมเพื่อนํ ามาใชประโยชนในวัตถุประสงคเดิม หรือเพื่อ
ประโยชนอ่ืน โดยไมตองทํ าผลิตภัณฑนั้นขึ้นมาใหม วิธีนี้เปนการประหยัดทรัพยากรและพลังงานที่
ใชในการผลติผลิตภัณฑนั้น และลดการกอใหเกิดมูลฝอยพลาสติกดวย  (3) การนํ ากลับมาใชใหม 
(recycling) วธินีีต้องมกีารน ํามูลฝอยพลาสติกมาผานกระบวนการเปลี่ยนสภาพดานรูปทรง ดวย
การหลอม บด อัด แลวนํ าไปหลอมเพื่อนํ ากลับมาข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑเดิม หรือผลิตภัณฑใหมซึ่งมี
คุณภาพดอยลงจากเดิม ซึ่งวิธีนี้รวมถึงการนํ าไปหลอมเปนสารตั้งตนในการผลิตใหมดวย ขอดีของ
การนํ ากลับมาใชใหม คือ เปนการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางคุมคาและสามารถลดตนทุนการ
ผลิตได  และ (4) การใชประโยชนจากพลงังานทีเ่กดิขึน้ (energy recovery) เปนการดงึเอาพลงังาน
ความรอนที่ไดจากการเผามูลฝอยพลาสติกภายใตสภาวะที่เหมาะสมมาใช ซึ่งนอกจากจะได   
พลงังานเชือ้เพลิงแลว ยังลดปริมาณมูลฝอยที่ตองฝงกลบดวย

จากวธิกีารทัง้หมดที่กลาวมา การที่จะดํ าเนินการในแตละวิธีไดสํ าเร็จนั้น นอกจากจะ
ตองเลือกใชเทคโนโลยีที่กลาวมาใหเหมาะสมกับพื้นที่ของตนเองแลว หนวยงานที่เกี่ยวของควร
รณรงคใหประชาชนใชผลิตภัณฑพลาสติกใหเกิดประโยชนสูงสุดโดยการนํ าพลาสติกกลับมาใชซํ้ า
หลาย ๆ คร้ัง และทิ้งพลาสติกใหถูกตองตรงกับประเภทของถังรองรับที่จัดทํ าไวในพื้นที่ดวย

5. การจดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
ขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชบรรจุเครื่องดื่มตาง ๆ นั้นเมื่อผานการบริโภคจากผูบริโภคแลว 

ขวดเหลานี้ก็จะกลายมาเปนมูลฝอยซึ่งตองมีวิธีการจัดการที่เหมาะสมตอไป เพื่อลดปญหาที่อาจ
เกิดขึ้นไดจากขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวที่มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณการใชของผูบริโภค 
โดยทัง้นีม้ผูีวจิยัหลายทานไดเสนอรูปแบบวิธีการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่คลายคลึงกัน  มีดังนี้

พชัรี  คํ าธิตา (2540 : 52-54) ไดเสนอวิธีการที่ใชในการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่ใช
แลว ดวยการน ํากลบัมาใชใหมหรือเรียกวา การรไีซเคลิ (recycling)  วาสามารถท ําได  4 รูปแบบ ดังนี้
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1. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นตน (primary recycling) เปนการนํ า
บรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวกลับมาใชอีก โดยการนํ ากลับมาผลิตเปนผลิตภัณฑเดิม เชน 
การน ําขวดพลาสตกิพอีีททีีบ่รรจนุํ ้าดื่มและเครือ่งดืม่ตาง ๆ กลบัมาผลติเปนขวดพลาสตกิพอีีทใีหม
โดยอาจนํ าเขาสูกระบวนการผลิตขวดใหมโดยตรง หรือผานการทํ าใหเปนเม็ดพลาสติกพีอีทีกอน
เขาสูกระบวนการผลิตขวดพลาสติกพีอีทีก็ได (ดังภาพประกอบ 2) ซึ่งวธิกีารนีเ้รียกวา “การหมุน
เวยีนกลบัมาใชใหมในกระบวนการเดิม (closing the loop)”

                    การหมุนเวียนกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตเดิม (closing the loop)

ภาพประกอบ 2 การน ําบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑเดิม
ทีม่า : ดัดแปลงจาก พัชรี  คํ าธติา, 2540 : 53, อางจาก Vernon F.  Barham, 1991

2. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นที่สอง (secondary recycling) เปน
การหลอมบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวดวยความรอน และนํ ามาขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑใหม ซึ่ง
ผลิตภัณฑใหมนี้อาจมีคุณสมบัติดอยลงจากเดิม

กระบวนการผลิตนํ้ ามันหรือกาซธรรมชาติ

การผลิตเม็ดพลาสติกพีอีที

การผลิตบรรจุภัณฑจากพลาสติกพีอีที

การบริโภคบรรจุภัณฑที่ทํ าจากพลาสติกพีอีที

การเก็บรวบรวมบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีที

สถานที่ฝงกลบมูลฝอย

บรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ไมถูกเก็บรวบรวม
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3. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นที่สาม (tertiary recycling) เปนการ
นํ าบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวมาผานกระบวนการยอยสลายโพลีเมอรดวยกระบวนการทาง
เคมี (chemical depolymerization) ซึง่สามารถแยกองคประกอบของพลาสติกพีอีทีกลับไปเปน
กรดเทเรฟทาลคิ (terephthalic acid : TPA) กบัเอทธลีินไกลคอล (ethylene glycol) ซึง่เปนสารตัง้ตน
ในการผลิตพลาสติกพีอีทีได โดยสารเคมีที่ไดกลับมานี้สามารถนํ าไปเปนวัตถุดิบต้ังตนสํ าหรับ     
การผลิตพลาสติกพีอีทีไดอีก จากนั้นจึงนํ าสารตั้งตนเหลานี้ไปผลิตเปนผลิตภัณฑตาง ๆ เชน 
ภาชนะบรรจุภัณฑสํ าหรับอาหารและเครื่องดื่ม ผลิตภัณฑเสนใย ส่ิงทอ พรม เปนตน (ดังภาพ
ประกอบ 3) กระบวนการทางเคมเีพือ่แยกองคประกอบของพลาสตกิพอีีทกีลบัไปเปนสารตัง้ตนม ี 3 
กระบวนการ คือ
วัตถุดิบ/สารตั้งตน

ระบบการรีไซเคิลแบบผสมผสาน

ภาพประกอบ 3  การผลิตพลาสติกพีอีทีและการนํ าพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมในขั้นตอนตาง ๆ
ทีม่า : ดัดแปลงจาก พัชรี  คํ าธติา, 2540 : 53, อางจาก Aronhalt, Frank N., 1994

3.1 การสลายดวยเมทานอล (methanolysis) เกิดขึ้นโดยการใชเมทานอลทํ า
ปฏิกริิยากบัพลาสตกิพีอีททีีใ่ชแลว (post consumer PET) โดยมีซิงกอะซีเตท (zinc acetate) เปน
ตัวเรงปฏิกิริยาจะไดไดเมทิล เทเรพทาเลต (dimethyl terephthalate : DMT) และเอทธิลีนไกลคอล 

นํ้ ามันหรือ
กาซธรรมชาติ

เทคโนโลยีการ
รีไซเคิลขั้นสูงในการ
สลายพลาสติกกลับ
ไปเปนโมโนเมอร

การรีไซเคิล
 แบบดั้งเดิม

-ตัดเปนชิ้นเล็ก ๆ
- ลางนํ้ า
- ทํ าเปนเม็ดพลาสติก

เทคโนโลยีการ
รีไซเคิลขั้นสูงในการ
สลายพลาสติกกลับ
ไปเปนสารตั้งตน

โมโนเมอร เม็ด
พลาสติก

สังเคราะห
เปนเสนใย

- การเก็บรวบรวม
- การคัดแยก
- กระบวนการผลิต

ตลาดสินคา
- ผลิตภัณฑใชแลว
- บริษัทตาง ๆ
- โรงงานผลิตภัณฑ
- รานคาปลีก
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(ethylene glycol : EG) กลับคืนมา และทํ าใหบริสุทธิ์ข้ึนโดยผานขั้นตอนการทํ าใหเปนผลึก
(crystallization) และ การกลัน่ (distrillation)  ซึง่วธินีีส้ามารถรไีซเคลิได DMT กลบัมาถงึรอยละ 90

3.2 การสลายดวยความรอนสูง (glycolysis) เปนการรีไซเคิลพลาสติกพีอีทีโดย
การใชความรอนสูงทํ าปฏิกิริยาระหวางพลาสติกพีอีทีกับเอทธิลีนไกลคอล ซึ่งจะทํ าใหสายโซของ
โพลีเมอรทีม่หีนวยซํ ้า ๆ กนัประมาณ 150 หนวย ถกูตดัทอนใหส้ันลงเหลอืประมาณ 2 ถงึ 10 หนวย 
อยูในรูปของบิส-ไฮดรอกซี เอทิล เทเรพทาเลต (bis-hydroxy ethyl terephthalate : BHET) และ         
โอลิโกเมอร (oligomers) และทํ าใหบริสุทธิ์ข้ึนโดยใชการสกัดดวยตัวทํ าละลาย (solvent 
extraction) สารเคมีต้ังตนที่ไดกลับมานี้สามารถนํ ากลับไปทํ าปฏิกิริยาการสังเคราะหโพลีเมอร
(polymerization) เพือ่ใหไดเม็ดพลาสติกพีอีทีอีกครั้ง

3.3 การสลายดวยนํ้ า (hydrolysis) เปนการตัดทอนโพลีเมอรโดยใชนํ้ า (water),
กรดตาง ๆ (acids), โซดาไฟ (caustic soda)  หรือ แอมโมเนยีม ไฮดรอกไซด (ammonium 
hydroxide)  จะท ําใหไดกรดเทเรฟธาลคิ (TPA) ซึง่มคีวามบรสุิทธิสู์งกลบัมา

4. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นที่สี่ (quarternary  recycling)
เปนการรีไซเคิลพลาสติกพีอีทีโดยการนํ าพลาสติกพีอีทีไปเผาแปรรูปเปนพลังงาน

ความรอน (waste to energy incineration)
นอกจากนี้ ฮนุซุบซุง และ จีชุนฮุน (Hyun-Seob Song and Jae Chun Hyun, 2000 : 

267-284) ไดเสนอวิธีการจัดการขวดพลาสติกพีอีที ไวเปน 2 แนวทาง (ดังภาพประกอบ 4) คือ (1) 
แนวทางจดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีสวนที่เก็บรวบรวมมาได (collection) และ (2) แนวทาง
จดัการ มลูฝอยขวดพลาสติกพีอีทีสวนที่ไมมีการเก็บรวบรวม (no collection) โดยมีรายละเอียดใน
แตละแนวทาง ดังนี้

1 . แนวทางจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีส วนที่เก็บรวบรวมมาได 
(collection) แนวทางนีเ้ปนการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีที่เก็บรวบรวมมาไดจากมูลฝอยทั่ว ๆ ไปนํ าไป
จดัการตอดวยวิธีการตาง ๆ ซึ่งแบงเปน 2 วิธีใหญ ๆ ดังนี้

1.1 การเผาในเตาเผาชนิดพิเศษ (pyrolysis) เปนการนํ ากลับมาใชใหมโดยการ
ท ําใหสลายตัวเพื่อใหไดความรอนหรือเชื้อเพลิงที่เปนสารตั้งตนกลับมาใชได

1.2 การหมนุเวียนกลับมาใชใหม (recycling) เปนการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีที่ใช
แลวหมนุเวยีนกลับมาใชใหม ซึ่งสามารถนํ ากลับมาใชใหมได 2 วิธี ดังนี้
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         มลูฝอยที่ไมยอยสลาย
  ไดความรอนกลับมาใช

    ไดเชื้อเพลิงมาใชงาน

การผลิตผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน พรม

                 กรดเทเรฟทาลิคกับเอทธิลีนไกลคอล                การผลิตขวด

ภาพประกอบ 4  แนวทางการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีตามแนวคิดของ Hyun-Seob Song and
  Jae Chun Hyun

ทีม่า : ดัดแปลงจาก Hyun-Seob Song and Jae Chun Hyun, 2000 : 271

การเก็บรวบรวม
ขวดพลาสติกพีอีที

ไมมีการเก็บรวบรวม
ขวดพลาสติกพีอีที

การเผา
(burning)

การฝงกลบ
(landfill)

การนํ ากลับมาใชในขบวนการผลิต
ผลิตภัณฑอื่น (open-loop recycling)

การเผาในเตาเผา
แบบพิเศษ (pyrolysis)

การหมุนเวียนกลับมา
ใชใหม (recycling)

การนํ ากลับมาใชในขบวนการผลิต
ผลิตภัณฑเดิม (close-loop recycling)

การนํ าโพลีเมอร
กลับมาใชใหม

(polymer recycling)

การนํ ากลับมาใชใหม
ในรูปสารเคมีตั้งตน

(chemical recycling)

มูลฝอยทั่วไป

ขวดพลาสติกพีอีที
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1.2.1 การนํ ากลับไปผลิตเปนผลิตภัณฑอ่ืน (open-loop recycling) เปน
การน ําขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวกลับเขาสูกระบวนการผลิตผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน การผลิตพรม,
การผลิตบรรจุภัณฑชนิดอื่น ๆ ที่ไมใชขวดพลาสติกพีอีที

1.2.2 การนํ ากลับเขาสูกระบวนการผลิตเดิม (close-loop feedback 
recycling) วธิีการนี้มี 2 รูปแบบ คือ (1) การนํ ากลับมาใชในรูปสารเคมีต้ังตน (chemical 
recycling) เปนการน ําขวดพลาสตกิพอีีทกีลบัเขาสูกระบวนการท ําใหโพลเีมอรแตกตวัเปนสารตัง้ตนใน
การผลติพลาสตกิพอีีท ีคือ กรดเทเรฟทาลคิ (terephthalic acid : TPA) กบัเอทธลีินไกลคอล (ethylene
glycol) โดยกระบวนการทางเคมตีาง ๆ เชน กระบวนการแตกตวัดวยนํ ้า (hydrolysis) และ (2) การนํ า
โพลีเมอรกลับมาใชใหม (polymer recycling) เปนการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวมาผาน
กระบวนการผลิตหลอมเปนโพลีเมอรเดิมอีกครั้งเพื่อนํ ากลับไปผลิตเปนขวดเหมือนเดิม

2. แนวทางจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีสวนที่ไมมีการเก็บรวบรวม (no 
collection) เปนแนวทางที่ใชจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวและไมไดถูกแยกออกมาจาก      
มลูฝอยอ่ืน ๆ ไมวาจากถังรองรับมูลฝอย หรือในสถานที่กํ าจัดมูลฝอย แนวทางนี้มี 2 วิธี คือ

2.1 การเผา (burning) เปนการเผาในเตาเผาทัว่ไปท ําใหไดพลงังานความรอนกลับ
มาใชงาน

2.2 การฝงกลบ (landfill) เปนการทิง้ขวดพลาสติกพีอีทีรวมกับมูลฝอยอ่ืน ๆ ใน
หลุมฝงกลบ

จากวธิกีารจดัการขวดพลาสติกพีอีทีที่ไดมีผูเสนอไวแลวนั้น สามารถสรุปวิธีการจัดการ
ขวดพลาสตกิพอีีทไีดเปน 2 แนวทาง คือ (1) แนวทางจดัการขวดพลาสตกิพอีีททีีไ่มสามารถคดัแยก
และเกบ็รวบรวมออกมาจากมลูฝอยทัว่ไป ขวดพลาสตกิพอีีทเีหลานีจ้ะถกูก ําจดัโดยการฝงกลบรวม
กบัมลูฝอยพลาสตกิชนดิอืน่และมลูฝอยทัว่ไป และอกีวธิ ี คือ การเผาขวดพลาสตกิพอีีทรีวมกบัมลูฝอย
ชนดิอืน่ ซึง่ท ําใหไดพลังงานความรอนเกิดขึ้นแตอาจไมสามารถนํ าพลังงานนี้ไปใชประโยชนได ใน
ขณะเดยีวกนั ทัง้สองวธินีีจ้ะท ําใหสูญเสยีทรพัยากรทีม่คีาจากองคประกอบของขวดพลาสตกิพอีีทีไป 
และ (2) แนวทางจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่คัดแยกและรวบรวมมาได โดยขวดพลาสติกพีอีทีที่ถูก
รวบรวมมานีจ้ะน ํากลบัมาใชประโยชนใหมโดยกระบวนการตาง ๆ เชน การน ํากลบัมาผลติเปนขวด,
ผลิตภัณฑอ่ืน ๆ (เชน พรม เสื้อ เปนตน) , การน ําไปหลอมเปนสารตั้งตนเพื่อผลิตเม็ดพลาสติกพีอีที 
หรือการเผาแบบควบคุมการเผาเพื่อนํ าพลังงานกลับมาใชอยางสมบูรณ

และจากการทีใ่นปจจบัุนไดมกีารน ําขวดนํ ้าดืม่ ขวดนํ ้าอดัลม หรือขวดพลาสตกิอืน่ ๆ ที่
ผลิตจากพลาสตกิพอีีทซีึง่ผานการใชงานแลวมาผลติเปนเสนใยสงัเคราะหเพือ่ใชผลิตเปนผลติภัณฑ
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ตาง ๆ แทนการนํ าเม็ดพลาสติกพีอีทีมาเปนวัตถุดิบโดยตรง โดยขวดพลาสติกพีอีทีสามารถเขาสู
กระบวนการผลติเปนวตัถดิุบไดหลายรปูแบบจากวธิกีารรไีซเคลิทีอ่ธบิายไวขางตน แตกอนทีจ่ะเขาสู
กระบวนการรีไซเคิลขวดพลาสติกพีอีทีดวยวิธีตาง ๆ นั้นจะตองผานกระบวนการพื้นฐานอีกหนึ่ง
กระบวนการ คือ การบดตัดขวดพลาสติกพีอีทีเพื่อยอยมูลฝอยพลาสติกพีอีทีใหเปนเกล็ดพลาสติก
ทีม่ขีนาดเลก็กอน เพื่อนํ าเขาสูกระบวนการรีไซเคิลตอไป โดยกระบวนการนี้เรียกวา “กระบวนการ
ผลิตเกลด็พลาสตกิหรอืเกลด็โพลีเอสเทอร (polyester pellets process)” โดยกระบวนการนีจ้ะเริ่ม
จากการคัดแยกขวดพลาสติกที่ผลิตมาจากพลาสติกพีอีทีโดยการใชเครื่องจักรหรือใชคนคัดแยก 
การคดัแยกขวดพลาสตกิพอีีทโีดยใชเครือ่งจกัรท ําไดโดยการน ําขวดพลาสตกิตาง ๆ มาบดอดัใหแบน
และเขาสูกระบวนการคัดแยกขวดโดยวิธีตาง ๆ เชน (1) ระบบการคดัแยกโดยนํ ้าหนกั (weight 
seperation) เพือ่แยกขวดแกวออกจากขวดพลาสตกิ (2) ระบบ X-ray sensor เพือ่แยกขวดพลาสตกิ 
พวีซีอีอกจากขวดพลาสตกิพอีีท ี(3) ระบบการแยกดวยแรงโนมถวง (gravity seperation) เพือ่แยกขวด
หรือพลาสตกิชนดิพอีีและพพี ีออกจากพลาสตกิพอีีท ี(4) ระบบการแยกโดยใชอากาศ (air seperation)
เพือ่แยกฉลากและสิง่เจอืปนออกจากพลาสตกิพอีีท ี(5) ระบบการแยกดวยกระแสไหลวน (eddy current 
seperation) เพือ่แยกชิน้สวนอะลูมิเนียมและโลหะ เชน ฝาขวด เปนตน ออกจากพลาสติกพีอีที

เมือ่ผานกระบวนการคัดแยกตาง ๆ แลวจึงนํ าพลาสติกพีอีทีไปลางสิ่งสกปรกออก เชน 
ฉลาก หมกึพมิพ เปนตน โดยการใชนํ ้ารอนผสมนํ ้ายาจ ําพวกดางเพือ่ลางฉลากตาง ๆ ออกไป แลวนํ า
ไปแยกฝาขวดทีเ่ปนอะลมูเินยีมหรือโลหะออก พลาสตกิพอีีททีีไ่ดจะผานการแยกสใีนลกัษณะตาง ๆ 
เชน สีใส สีขุน สีเขียว เปนตน และจากนั้นเขาสูกระบวนการตัดใหมีขนาด 8 มลิลิเมตร อยูในรูป
เกลด็พลาสตกิพอีีทแีลวบรรจหุบีหอเพือ่รอการน ําไปจ ําหนาย (ดังภาพประกอบ 5) โดยกระบวนการนี้
มกัเปนการด ําเนินการของผูรับซื้อขวดพลาสติกที่รับซื้อขวดพลาสติกพีอีทีมาจากรานคา คนคุยขยะ 
รานรบัซือ้ของเกา เพื่อนํ าไปจํ าหนายใหกับโรงงาน (พวงรัตน  ขจิตวิชยานุกูล, 2541 : 76-77)

จากที่กลาวมาขางตน จะพบวา กระบวนการนํ ามูลฝอยพลาสติกกลับมาใชใหมนั้น 
ตองอาศยัการด ําเนินงานของบุคคลหลายกลุมรวมกัน ไมวาจะเปน กลุมผูคัดแยกที่แหลงตาง ๆ,
กลุมผูรับซื้อของเกา และกลุมโรงงานอตุสาหกรรม เปนตน เพื่อใหการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหม
เปนไปไดในปริมาณที่มากขึ้น เพราะถาไมมีกลุมบุคคลเหลานี้ การนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมใน
ปจจบัุนอาจไมเกิดขึ้นก็เปนได ดังนั้นกลุมบุคคลที่เกี่ยวของในการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมจะได
กลาวถึงในหัวขอที่ 6 ตอไป
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          ขวดพลาสติกชนิดตาง ๆ                  ขวดพลาสติกชนิดอื่น ๆ

นํ้ ายาดาง           ฉลาก  หมึกพิมพ

 อะลูมิเนียม  โลหะ

ภาพประกอบ 5  กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกรีไซเคิล
ทีม่า :  พวงรัตน  ขจิตวิชยานกุูล, 2541 : 77

6. กลุมผูเกีย่วของในการจัดการมูลฝอยพลาสติกเพื่อนํ ากลับมาใชประโยชน
ในกระบวนการนํ ามูลฝอยพลาสติกกลับมาใชประโยชนในประเทศไทยนั้นมีอยูแลว 

โดยเปนการคัดแยกและเก็บรวมกับมูลฝอยทุกประเภทที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได สวนใหญ
แลวผูที่เกี่ยวของในการคัดแยกและรวบรวมมูลฝอยพลาสติกกลับมาใชประโยชนนั้น จะเปนกลุม
เดยีวกบักลุมคัดแยกและรวบรวมมลูฝอยทัว่ไปซึง่มอียูดวยกนัหลายกลุม ซึง่อยูในรูปแบบของระบบ
เศรษฐกจิทีไ่มเปนทางการ (informal sector) หรือระบบแอบแฝง โดยกลุมที่มีความสํ าคัญแบงออก
ไดเปน 3 กลุมใหญ ดังนี ้(แมคโครคอนซลัแตนท, 2539 : 64-71 และ รังสรรค  ปนทอง, 2535 : 5-6)

6.1 กลุมผูคัดแยกวัสดุมีคา ซึง่ประกอบดวย
6.1.1 กลุมบุคคลที่คัดแยกมูลฝอยที่แหลงกํ าเนิดมูลฝอย ไดแก เจาของบานพักอาศัย,

อาคารสถานที่, รานคา หรือหนวยงาน ซึ่งเปนแหลงกอใหเกิดมูลฝอยชนิดตาง ๆ เชน กระดาษ,
พลาสตกิ, ขวดแกว เปนตน โดยบคุคลกลุมนีจ้ะท ําการคดัแยกวสัดุดังกลาวทีเ่กดิจากกจิกรรมภายใน
สถานทีข่องตนเอง และรวบรวมไวเพื่อขายใหแกผูรับซื้อของเกาตอไป

การคัดแยก
ขวดพลาสติกพีอีที

การลางทํ าความสะอาด
ในนํ้ ายาดาง

การแยกสีของพลาสติก

การแยกฝาขวดออกจากพลาสติก

การบดตัดใหมีขนาดเล็กประมาณ 8 มม.

การลางพลาสติก รอนตะแกรง และบรรจุหีบหอ
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6.1.2 กลุมบุคคลที่คัดแยกมูลฝอยจากถังรองรับมูลฝอย ไดแก (1) ผูคุยมูลฝอยจากถัง
รองรับมลูฝอย ซึ่งบุคคลเหลานี้จะทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากถังรองรับมูลฝอย และ (2) พนักงาน
เกบ็ขนมลูฝอยของเทศบาล โดยพนักงานเหลานี้ทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากมูลฝอยจากถังรองรับ
กอนเทใสรถเก็บขนและบนรถขณะวิ่งรวบรวมมูลฝอยไปจนถึงสถานที่กํ าจัด วัสดุที่ไดจากทั้งสอง
กลุมนี้จะนํ าไปขายรานรับซื้อของเกาตอไป

6.1.3 กลุมบุคคลที่คัดแยกมูลฝอยในสถานที่กํ าจัดมูลฝอย หรือเรียกวา กลุมผูขุดคุย 
(scavengers) จะทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากมูลฝอยหลังจากที่รถเก็บขนนํ ามูลฝอยมาเทกองใน
สถานที่กํ าจัด วสัดุทีคั่ดแยกไดก็จะขายใหรานรับซื้อของเกาเชนเดียวกับสองกลุมแรก

6.2 กลุมผูรับซ้ือวัสดุมีคา กลุมนีเ้ปนกลุมที่มีบทบาทสํ าคัญในกระบวนการหมุนเวียนมลูฝอย
กลบัมาใชใหม โดยจะเปนผูรับซือ้วสัดุมคีาจากกลุมผูคัดแยก แลวสงตอไปยงัโรงงานอตุสาหกรรมที่
ผลิตสนิคาจากวัสดุเกาหรือใชแลว ซึ่งกลุมนี้มี 4 กลุมยอย ดังนี้

6.2.1 รานรบัซือ้ของเการายยอย (small recycle shops) เปนรานรบัซือ้วสัดุมีคา ซึ่ง   
สวนมากจะตัง้รานอยูใกลเคียงสถานที่กํ าจัดมูลฝอย ทํ าการรับซื้อวัสดุที่คัดแยกไดจากกลุมผูขุดคุย
ในสถานทีก่ ําจดัและพนักงานเก็บขนมูลฝอย จากนั้นจะรวบรวมวัสดุที่รับซื้อไวขายตอใหกับรานที่มี
ขนาดใหญกวาหรือโรงงานอุตสาหกรรม

6.2.2 สามลอรับซื้อของเกาตามบาน (3-wheelers) หรือ ซาเลง เปนผูที่รับซื้อวัสดุใชแลว
ตามบานพกัอาศยั, อาคารสถานที่, รานคา หรือหนวยงานตาง ๆ แลวน ําวสัดุดังกลาวไปขายตอใหแก
รานรับซื้อของเกา ในขณะเดียวกัน บางรายในกลุมนี้อาจทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากถังรองรับ   
มลูฝอยรวมกับการรับซื้อก็ได

6.2.3 รานรับซื้อของเกา (junk shops) เปนรานที่จดทะเบียนการคาถูกตองตามกฎหมาย 
เพือ่ท ําการรบัซือ้วัสดุใชแลวตาง ๆ ไมวาจะเปน ขวด แกว กระดาษ พลาสติก โลหะและอื่น ๆ โดย
จะรับซื้อจากวัสดุดังกลาวจากกลุมผูคัดแยก, สามลอรับซื้อของเกา, และรานรับซื้อรายยอย แลวนํ า
วสัดุเหลานัน้มาท ําการปรับปรุงคุณภาพ เชน ลางทํ าความสะอาด หรือแยกเปนหมวดหมู เพื่อขาย
ใหโรงงานอตุสาหกรรมตอไป

6.2.4 รานรับซื้อของเการายใหญ (wholesaler) เปนรานรับซื้อของเกาที่ทํ าสัญญาซื้อขาย
กบัโรงงานอตุสาหกรรมในการจัดหาวัสดุตาง ๆ เชน แกว กระดาษ พลาสติก โลหะและอื่น ๆ ตาม
ชนดิ ปริมาณ และคณุภาพทีโ่รงงานนัน้ตองการ โดยจะรบัซือ้วสัดุดังกลาวตอจากรานรบัซือ้ของเกา
ตาง ๆ แลวน ําวัสดุมาปรับปรุงคุณภาพใหตรงตามความตองการเพื่อนํ าไปสงโรงงานอุตสาหกรรม
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6.3 กลุมโรงงานอตุสาหกรรมทีผ่ลติสนิคาจากวสัดุใชแลว เปนโรงงานทีใ่ชวสัดุทีคั่ดแยกมา
ไดจากกลุมผูคัดแยกและรวบรวมโดยกลุมรับซื้อ เพื่อนํ ามาผลิตสินคาหรือผลิตภัณฑ

7. งานวจิยัทีเ่กีย่วของกับการจัดการขวดพลาสติกพีอีที
งานวิจัยที่ เกี่ยวของกับการจัดการขวดพลาสติกพีอีที จะมีทั้งงานวิจัยที่คิดคน

เทคโนโลยีเพื่อการกํ าจัดขวดพลาสติกพีอีที, การคิดคนวิธีเพื่อนํ าขวดพลาสติกพีอีทีไปผลิตเปน
ผลิตภณัฑตาง ๆ , การเปรยีบเทยีบวธิกีารจดัการวธิตีาง ๆ , การหาวธิกีารรวบรวมขวดพลาสตกิพอีีที
ใหไดปริมาณตามที่ตองการ, การหาปริมาณมูลฝอยพลาสติกทั่วไปและมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
จากสถานทีก่ ําจดัมลูฝอย ตาง ๆ เหลานี้เปนตน โดยจะแบงงานวิจัยเปนงานวิจัยภายในประเทศ
และงานวิจัยในตางประเทศ ดังนี้

7.1 งานวจิัยภายในประเทศไทย
บริษัท แมคโครคอนซัลแตนท (2539 : 22-23) ไดทํ าการศึกษาองคประกอบมูลฝอยรวม

ของเทศบาลนครนครราชสีมาในป พ.ศ. 2538 ผลการศึกษาพบวา จากปริมาณมูลฝอยที่ผานการ
คัดแยกเพือ่นํ าไปขายตอจากแหลงกํ าเนิดตาง ๆ เชน กลุมครัวเรือน, รานอาหาร, โรงแรม เปนตน
แลวพบวามีมูลฝอยพลาสติกในสถานที่กํ าจัดคิดเปนรอยละ 21 ของปริมาณมูลฝอยในสถานที่
ก ําจดั และในจ ํานวนนี้พบวารอยละ 16.14 ของมูลฝอยพลาสติกทั้งหมด เปนพลาสติกชนิดขวดใส

กรมควบคุมมลพิษ (2541 : 21) ไดทํ าการศึกษาหาองคประกอบมูลฝอยตามสถานที่   
รวบรวมมลูฝอยและกํ าจัดมูลฝอยในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ในทุกภาคของประเทศไทยในป พ.ศ. 2539 
พบวา วสัดุใชแลวที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดจํ าพวก แกว กระดาษ พลาสติก และโลหะตาง ๆ 
ถกูทิง้อยูในกองมูลฝอยทั่วประเทศประมาณ 6,900 ตันตอวัน หรือประมาณ 2,518,500 ตันตอป 
ซึง่มพีลาสติกปะปนอยูมากที่สุด คือประมาณ 2,916 ตันตอวัน หรือ 1,064,340 ตันตอป โดยแบง
เปนมลูฝอยพลาสติกที่พบในภาคใต 239 ตันตอวัน (ดังแสดงไวในตาราง 2) และไดคาดการณ
ปริมาณมลูฝอยทีม่ศัีกยภาพในการนํ ามาใชประโยชนใหมไดในเชิงพาณิชยแยกตามรายภาค ในป 
พ.ศ. 2544 และ 2549 โดยการคาดการณปริมาณมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมในเชิง
พาณิชยของภาคใตในเขตเมือง (ดังแสดงไวในตาราง 3) ซึ่งจะพบวา มูลฝอยพลาสติกเปน          
องคประกอบที่มีศักยภาพในการนํ ามาใชใหมไดในเชิงพาณิชยมากที่สุดในภาคใต
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ตาราง 2 ปริมาณวสัดุใชแลวประเภทแกว กระดาษ พลาสติก และโลหะที่ทิ้งอยูในสถานที่กํ าจัด
มลูฝอยในประเทศไทย ป พ.ศ. 2539

แหลงกํ าเนิดมูลฝอย           องคประกอบมูลฝอย รวม
แกว กระดาษ พลาสติก โลหะ

1. กรุงเทพมหานคร 449 1,131 1,201 254 3,035
2. ปริมณฑล   58    289    316   47    710
3. ภาคกลางและ
      ภาคตะวันตก 1   63    250    304   40    657
4. ภาคเหนือ   75    242    321   50    688
5. ภาคตะวันออก

  เฉยีงเหนือ 116    297    375 114    902
6. ภาคใต   70    137    239   46    492
7. ภาคตะวันออก   55    163    160   38    416
รวม 886 2,509 2,916 589 6,900

หมายเหตุ :  1ภาคกลางไมรวมปริมณฑล
ทีม่า : ดัดแปลงจาก กระทรวงวทิยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอม, กรมควบคมุมลพษิ, 2541

ตาราง 3 ปริมาณมลูฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดในเชิงพาณิชยในเขตเมืองของภาคใต

องคประกอบมูลฝอย ปริมาณมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมได (ตัน/วัน)
ป พ.ศ.2539 ป พ.ศ. 2544 ป พ.ศ. 2549

แกว   70   94 122
กระดาษ 137 186 245
พลาสติก 239 329 438
โลหะ   46   62   79
รวม 492 671 884

ทีม่า : ดัดแปลงจาก กระทรวงวทิยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอม, กรมควบคมุมลพษิ, 2541
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ขวญักมล  ทองนาค (2541 : 43-85) ไดทํ าการศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยของ   
เทศบาลและสุขาภิบาลในภาคใตในป พ.ศ. 2538 ผลการศึกษา พบวา ในสวนของเทศบาลนคร
หาดใหญ มมีูลฝอยเกิดขึ้นวันละ 230 ตันตอวัน โดยมีอัตราการเกิดมูลฝอย เทากับ 1.47 กิโลกรัม
ตอคนตอวัน  สามารถเก็บรวบรวมมูลฝอยไดรอยละ 87 ของปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด หรือ
ประมาณ 200 ตันตอวัน โดยมีจํ านวนเที่ยวการเก็บขนของรถเก็บขนมูลฝอยเฉลี่ย 2 เที่ยวขนตอวัน
ตอคัน มีคาใชจายในการเก็บรวบรวมมูลฝอยประมาณ 2,321,645 บาทตอเดือน คาใชจายในการ
ก ําจัดมูลฝอยประมาณ 1,293,250 บาทตอเดือน มีรายไดที่สามารถเก็บจากคาธรรมเนียมการเก็บ
ขนมูลฝอยจริงประมาณ 3,121,760 บาทตอเดือน จากคาธรรมเนียมที่ควรเก็บไดทั้งหมด 
6,246,250 บาทตอเดือน

ธเนศ  ทิพยศ (2542 : 46-51) ไดทํ าการศึกษาระบบการจัดการมูลฝอยสํ าหรับองคการ
บริหารสวนต ําบลควนลัง อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ผลการศึกษาในสวนขององคประกอบ
ของมูลฝอย พบวา องคประกอบมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชประโยชนใหมได ประกอบดวย 
พลาสตกิ กระดาษ แกว และโลหะ มีปริมาณประมาณรอยละ 32.70 ของปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ทัง้หมด และในสดัสวนของมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชประโยชนใหมได พบวา มีพลาสติกเปน
ปริมาณมากทีสุ่ด คือ รอยละ 13.20 ของปริมาณมูลฝอยทั้งหมด โดยมูลฝอยพลาสติกที่พบเปน   
มูลฝอยพลาสติกประเภทถุงพลาสติกมากที่สุดคือรอยละ 11.53 ของปริมาณมูลฝอยพลาสติก    
ทัง้หมด รองลงมา คือ ขวดพลาสติก ซึ่งแบงเปนขวดพลาสติกสีและขวดพลาสติกใสรอยละ 0.46 
และ 0.20 ของปริมาณมูลฝอยพลาสติกทั้งหมด ตามลํ าดับ

วจินี  จงจิตร (2543 : 77) ไดท ําการศึกษาทางเลือกในการใชประโยชนจากมูลฝอยชุมชน
ของเทศบาลเมืองตรัง ผลการศึกษาเรื่ององคประกอบมูลฝอยของเทศบาลเมืองตรัง พบวา มี
ปริมาณมลูฝอยพลาสติกคิดเปนรอยละ 8.49 ของนํ้ าหนักเปยกของมูลฝอยรวมทั้งหมด และพบวา 
รอยละ 1.75 ของปริมาณมูลฝอยพลาสติก เปนมูลฝอยพลาสติกประเภทขวดพลาสติกพีอีที และ
เมื่อพิจารณาตามลักษณะของแหลงกอใหเกิดมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรมซึ่งมีที่พักอาศัย, ราน
อาหาร และภัตตาคารรวมอยูดวย, เขตทีพ่ักอาศัย และเขตโรงแรม พบวา รอยละ 19.40, 31.42 
และ 6.69 ของนํ ้าหนกัเปยกของมลูฝอยทัง้หมดทีส่ามารถน ํากลบัมาใชใหมได หรือประมาณ 1.42,
2.30 และ 0.49 ตันตอวนั ตามลํ าดับ เปนมูลฝอยประเภทพลาสติก

นภิาศ  นลิสุวรรณ (2543 : 50) ไดท ําการศกึษาเชงิเปรยีบเทยีบวธิกีารจดัการมลูฝอยที ่   
น ํามาใชประโยชนใหมไดในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในป พ.ศ. 2539 ผลการศกึษา พบวา อัตรา
การเกดิมลูฝอยของเทศบาลนครหาดใหญมคีาเฉลีย่ 1.28 กโิลกรมัตอคนตอวนั จากปรมิาณมลูฝอย
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ทีเ่กดิขึน้ 230 ตันตอวนั และสามารถเกบ็ขนไปก ําจดัไดประมาณ 200.93 ตันตอวนั หรือคิดเปน  
รอยละ 87.36 ของปรมิาณทีเ่กดิขึน้  และมคีาความหนาแนนของมลูฝอยเฉลีย่ 284.67 กโิลกรมัตอ    
ลูกบาศกเมตร โดยองคประกอบของมลูฝอยโดยเฉลีย่รอยละ 83.11 ของปรมิาณมลูฝอยทัง้หมดโดย
นํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 164.84 ตันตอวนั เปนมลูฝอยสวนทีเ่ผาไหมได และรอยละ 12.66 ของ
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 36.09 ตันตอวัน เปนมูลฝอยสวนที่ไม
สามารถเผาไหมได  และรอยละ 46.50 ของปรมิาณมลูฝอยทัง้หมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 
93.43 ตันตอวนั ทีพ่บมากทีสุ่ดเปนมลูฝอยประเภทเศษอาหาร เศษผกั และผลไม รอยละ 18.48 
ของปรมิาณมลูฝอยทัง้หมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 37.13 เปน มลูฝอยประเภทกระดาษ  
และรอยละ 10.86 ของปรมิาณ มลูฝอยทัง้หมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 21.82 ตันตอวนั 
เปนมลูฝอยประเภทพลาสตกิ (ดังแสดงไวในตาราง 4)

ตาราง 4 องคประกอบมลูฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ ในป พ.ศ. 2539

องคประกอบมลูฝอย ปริมาณ (ตนั/วนั) รอยละโดยนํ ้าหนกัเปยก
1. กระดาษ  37.13  18.48
2. ผัก ผลไม เศษอาหาร  93.43  46.50
3. ผา    2.69    1.34
4. ไม    9.77    4.86
5. พลาสตกิ  21.82  10.86
6. ยาง    1.59    0.79
7. หนงั    0.56    0.28
8. โลหะประเภทเหลก็    2.39    1.19
9. โลหะอืน่ ๆ    2.49    1.24
10. แกว  10.13    5.04
11. หนิและเซรามกิซ    1.65    0.82
12. กระดกู    8.78    4.37
13. เบด็เตลด็    8.50    4.23

รวม 200.93 100.00

ทีม่า : นภิาศ  นลิสุวรรณ, 2543 : 53
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ในขณะเดียวกัน พบวา มูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชประโยชนใหมไดประกอบดวย 
กระดาษ พลาสติก โลหะ และแกว โดยมีสัดสวนของปริมาณที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได        
สัดสวนทีม่กีารปนเปอนแตกหัก และสัดสวนที่ควรขายไดแตกตางกัน ดังแสดงไวในตาราง 5

ตาราง 5 มลูฝอยทีส่ามารถนํ ากลับมาใชใหมไดของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2539

ประเภทมูลฝอย ปริมาณที่สามารถนํ ากลับมา
ใชใหมได (ตัน/วัน)

สัดสวนที่ควรขายได
(%)

สัดสวนที่ปนเปอน
แตกหัก (%)

1. กระดาษ 37.13   3.21 96.79
2. พลาสติก 21.82 15.18 84.82
3. แกว 10.13 75.16 24.84
4. โลหะ   4.88 72.16 27.84

ทีม่า : นภิาศ  นลิสุวรรณ, 2543 : 69

สมพร  เหมืองทอง (2543) ไดทํ าการศึกษาความหนาแนนมูลฝอยขณะเก็บขนของรถ
เก็บขนมูลฝอยแตละชนิด และการประเมินปริมาณมูลฝอยที่ไดนํ าเขาสูสถานที่กํ าจัดมูลฝอยของ
เทศบาลนครหาดใหญ ในป พ.ศ. 2543 พบวา อัตราการเกดิมลูฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ มคีา
เฉลีย่ 1.40 กโิลกรมัตอคนตอวนั จากปรมิาณมลูฝอยทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด 250 ตันตอวนั และสามารถเกบ็
ขนไปก ําจดัไดประมาณ 227.92 ตันตอวนั หรือประมาณรอยละ 91.17 ของปรมิาณมลูฝอยทีเ่กดิขึน้

และจากการศกึษาของฝายงานก ําจดัมลูฝอยและสิง่ปฏกิลู สวนชางสขุาภบิาล เทศบาล
นครหาดใหญ ในเรือ่งองคประกอบมลูฝอยทางกายภาพทีไ่ดน ําไปสูสถานทีก่ ําจดัมลูฝอยของเทศบาล
นครหาดใหญในป พ.ศ. 2543 (สํ านกังานเทศบาลนครหาดใหญ, สวนชางสขุาภบิาล, งานก ําจดัมลูฝอย
และสิง่ปฏกิลู, 2543) พบวา จากมลูฝอยที่นํ าไปกํ าจัดในสถานที่กํ าจัด 227.92 ตันตอวัน มีสัดสวน
ขององคประกอบมูลฝอยเปนดังนี้ รอยละ 72.48 ของปรมิาณ มลูฝอยทัง้หมดเปนมลูฝอยสวนทีเ่ผา
ไหมไดจํ าพวก กิ่งไม เศษไม กระดาษ พลาสติก และรอยละ 24.31 เปนมลูฝอยสวนทีไ่มสามารถเผา
ไหมไดจ ําพวก แกว โลหะ กระดูก เปลือกหอย หิน และกระเบื้อง และ รอยละ 3.18 เปนมูลฝอย
ชนดิอืน่ ๆ รายละเอียดขององคประกอบมูลฝอยในป   พ.ศ. 2543 (ดังแสดงไวในตาราง 6)
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ตาราง 6 องคประกอบมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2543

องคประกอบมลูฝอย รอยละโดยนํ ้าหนกัเปยก
1. มลูฝอยทีส่ามารถเผาไหมได  72.33
    1.1 ผัก ผลไม เศษอาหาร  37.94
    1.2 กิง่ไม ใบไม    1.33
    1.3 เศษไม (เฟอรนเิจอร/บรรจภุณัฑ)    0.66
    1.4 กระดาษ  11.11
    1.5 พลาสตกิ  16.05
          1.5.1 พลาสตกิใส    5.66
          1.5.2 พลาสตกิรวม    2.00
          1.5.3 ถงุพลาสตกิ    5.73
          1.5.4 โฟมและพลาสตกิอืน่ ๆ    2.66
    1.6 เศษผาและสิง่ทอ    2.75
    1.7 หนงั และยาง    2.49
2. มลูฝอยทีไ่มสามารถเผาไหมได  24.49
    2.1 แกว  10.65
    2.2 โลหะ  11.74
    2.3 กระดกูและเปลอืกหอย    2.00
    2.4 หนิ/กระเบือ้ง/เซรามกิซ    0.07
    2.5 มลูฝอยอนัตราย    0.03
3. อืน่ ๆ    3.18

รวม 100.00

ทีม่า : สํ านกังานเทศบาลนครหาดใหญ, สวนชางสขุาภบิาล, งานก ําจดัมลูฝอยและสิง่ปฏกิลู, 2543

7.2 งานวิจัยในตางประเทศ
The Council for Solid Waste Solution (CSWS) ของสหรัฐอเมริกา ไดจัดทํ า “Blue Print 

for Plastic Recycling” ข้ึนในป ค.ศ.1991 (อางถึงใน บริษัท ไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ จํ ากัด 
(มหาชน), 2543 : 9) เพือ่ลดปญหาการจดัเกบ็พลาสตกิทีใ่ชแลวใหมปีริมาณเพยีงพอทีจ่ะน ํากลบัไป
ท ําการรไีซเคลิและสงเสรมิการน ํากลบัมาใชใหมของวสัดุตาง ๆ รวมทัง้พลาสตกิ โดยมวีตัถุประสงค
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ของการจัดทํ าโครงการคือตองการใหประชาชนมีสวนรวมสูงสุด โดยใชแบบจํ าลองจาก
คอมพวิเตอรจ ํานวน 6 รูปแบบ เพื่อทํ าการคาดการณและบริหารงบประมาณในการจัดทํ าแผนงาน
รีไซเคิล เพื่อหาวิธีที่ดีที่สุดในการจัดเก็บและกระบวนการเพื่อการนํ ากลับมาใชใหม โดยพบวา 
พลาสติกที่มีการจัดเก็บไดมากที่สุดคือ พีอีที เอชดพีีอีทั้งชนิดไมมีสีและมีสี พีวีซี พีพี และพีเอส

สมิธ, แฮรริสัน และ ซมิมอนส (Smith, Harrison and Simmons, 1999 : 17-18)  ได
สํ ารวจพบวา ปริมาณการเกิดมูลฝอยจากบานเรือนในประเทศอังกฤษและเมืองเวลสในป ค.ศ. 
1995 ถงึป ค.ศ. 1996 มีประมาณ 24 ลานตัน โดยมีอัตราการเกิดมูลฝอยเฉลี่ยประมาณ 21 
กิโลกรัมตอสัปดาห พบวามีปริมาณพลาสติกประมาณรอยละ 8 -11 โดยนํ้ าหนักของมูลฝอยชุมชน
และมขีวดพลาสติกประมาณรอยละ 2 ของมูลฝอยพลาสติก โดยมากกวารอยละ 90 ของมูลฝอย
ขวดพลาสติกเปนขวดพลาสติกประเภทขวดพลาสติกพีอีที ขวดเอชดีพีอี และขวดพีวีซี ดังนั้น สมิธ 
และคณะจึงไดจัดทํ าโครงการสํ าหรับการเก็บรวบรวมขวดพลาสติกพีอีที เอชดีพีอี และพีวีซี เพื่อนํ า
กลบัมาใชใหม โดยมจีดุมุงหมายในการรวบรวมเพือ่น ํากลบัมาใชใหมใหไดรอยละ 15 ในป ค.ศ. 2001

เคต และ ทอรเกลสัน (Khait and Torkelson, 1999 : 114-119) นักวิจัยจากประเทศสหรัฐ
อเมริกา ไดทํ าการศึกษาถึงเทคโนโลยีในการนํ ามูลฝอยพลาสติกกลับมาใชใหมโดยการแปรรูป
พลาสติกใหเปนผงที่มีความละเอียดเพื่อเพิ่มมูลคาของพลาสติกรีไซเคิล โดยวิธีนี้เรียกวา “Solid 
State Shear Pulverization process (S3P)” ซึง่จะท ําการตัดเสนพลาสติกขณะที่ถูกดึงใหเปนเสน
ใยโดยกระบวนการนี้ไมตองผานการหลอมพลาสติกกระบวนการนี้จะเปลี่ยนจากพลาสติกที่มี
หลายสีใหกลับเปนสารตั้งตนเดิม ซึง่จะท ําใหไดพลาสตกิผงชนดิตาง ๆ ทีม่ขีนาดตัง้แต เลก็กวา 74 
ไมครอน ถงึ 841 ไมครอน เพื่อนํ าเขาสูการผลิตเสนใยใหมตอไป โดยกระบวนการทํ าใหพลาสติก
กลายสภาพเปนผงนี้สามารถทํ าไดกับพลาสติกทุกประเภท ไมวาจะเปนมูลฝอยพลาสติกหลังจาก
การบรโิภคและเศษพลาสตกิจากกระบวนการอตุสาหกรรม ยางทกุชนดิ ซึง่ เคต และทอรเกลสัน     
พบวา ผงพลาสตกิทีไ่ดจากกระบวนการนี้มีความเหมาะสมสํ าหรับกระบวนการหลอมพลาสติกโดย
ตรงตามมาตรฐานการผลิตเสนใยพลาสติก และการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมโดยวิธีนี้เปนการ
เพิม่ปริมาณการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมใหมากขึ้นดวย

คราน (Krzan, 1999 : 104-107) นักวิจัยจากประเทศสโลเวเนีย ไดทดลองทํ าการยอย
สลายพลาสติกพีอีทีดวยปฏิกิริยาที่เรียกวา “การยอยสลายโพลีเมอรดวยสารตัวทํ าละลาย 
(solvolytic depolymerization)” โดยใชพลาสตกิพอีีทผีสมกบัสารตวัท ําละลาย ไดแก เมทานอล,
โพรพิลีน ไกลคอล (PG), ไดเอทลีิน ไกลคอล (DEG), โพลีเอทิลีน ไกลคอล 400 (G400) และใสซิงค 
อะซีเตต เปนตัวเรงปฏิกิริยา ภายใตอุณหภูมิและความดันที่สูงของการแผรังสีของคลื่นไมโครเวฟ
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รวมดวยในการทํ าปฏิกิริยา ซึ่งในการวิเคราะหผลิตภัณฑที่จะยอยสลายนี้ท ําการวเิคราะหโดยวธิี
การซมึผานของเหลวเปนกราฟส ี (gel permeation chromatography : GPC) ดวยเครื่อง Perkin-
Elmer chromatograph ผลการทดลองพบวา การยอยสลายพลาสติกพีอีทีสามารถเกิดปฏิกิริยา
ไดเร็วที่สุดในสารตัวทํ าละลายเมทานอล และพลาสติกทั้งหมดจะเปลี่ยนเปนผลึกของไดเมทิล     
เทเรพทาเลต ภายในเวลา 3-4 นาที ที่การแผรังสีของคลื่นไมโครเวฟที่ความรอน 400 W โดย     
คราน พบวา การนํ าการคลื่นไมโครเวฟมารวมในกระบวนการยอยสลายพลาสติกพีอีที จะทํ าให
เกดิปฏกิริิยาที่เร็วขึ้นและมีประสิทธิภาพที่ดีกวาปฏิกิริยาการใหความรอนแบบเดิมได

มาลนิโคนโิค และคณะ (Malinconico, et al., 1999 : 334-337) นกัวจิยัจากประเทศอียิปต
ไดท ําการทดลองยอยสลายขวดเครื่องดื่มพลาสติกพีอีทีดวยสารตัวทํ าละลายเอทิลีนไกลคอล โดย
ปฏิกิริยา ไกลโคไลซิส (glycolysis) เพือ่ปรับปรุงกระบวนการยอยสลายพลาสติกพีอีทีใหมีความ
คุมคาทางการเงนิสํ าหรับใชในงานอุตสาหกรรม ผลการทดลองพบวา อัตราการยอยสลายจะเพิ่ม
มากขึน้เมือ่เพิ่มปริมาณของตัวทํ าละลายไกลคอลที่ใช ภายใตอุณหภูมิ 190-220 องศาเซลเซียส 
และพบวาตัวเรงปฏิกิริยาที่เหมาะสมสํ าหรับกระบวนยอยสลายพลาสติกพีอีที คือ ซิงคอะซีเตต 
โดยผลติภณัฑทีไ่ดจากปฏกิริิยาไกลโคไลซสินีจ้ะมทีัง้พอีีทโีมโนเมอร (บิส-ไฮดรอกซ ีเอทลิ เทเรฟทาเลต 
: bis-hydroxy ethyl terephthalate, BHET) และไดเมอร และสามารถแยกโมโนเมอรออกจากไดเมอร
ไดดวยกระบวนการตมในนํ้ าเดือด หลังจากนั้นนํ าชิ้นพลาสติกพีอีทีไปยอยสลายตอดวย 2-บิวทีน-
1,4-ไดออล (2-butene-1,4-diol) จะไดผลึกสีขาวแยกออกมาจากโมโนเมอรและไดเมอร จากนัน้จะ
เปลีย่นโมโนเมอรและไดเมอรใหเปนเอสเทอรดวยไอโซ-ออกทลิ แอลกอฮอล (iso-octyl alcohol)

เคนนี่, โร และ ฮอทเทนสไตน (Kenny, Roe and Hottenstein, 1999 : 45-49) ไดออก
แบบระบบการคัดแยกพลาสติกเพื่อใชในการคัดแยกมูลฝอยพลาสติกออกจากมูลฝอยรวมจาก  
มลูฝอยชมุชนในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยสามารถแยกพลาสติกออกไดเปน 5 ประเภท ไดแก 
พลาสติกพีวีซี, พลาสติกพีอีทีใส, พลาสติกพีอีทีสี, พลาสติกเอชดีพีอีบริสุทธิ์ และพลาสติกเอชดีพีอี
สีผสม โดยระบบการคัดแยกนี้จะใชตัวรับรังสี X (X-ray based sensors) สํ าหรับจํ าแนกประเภท
ของพลาสติกพีวีซี ในขณะเดียวกันใชตัวรับแสงอินฟราเรด (infrared sensors) และแสงที่สามารถ
มองเห็นได (visible light sensors) สํ าหรบัคัดแยกพลาสติกสวนที่เหลือ ซึ่งเรียกระบบนี้วา “MSS 
system : PlasticSort and CartonSort” ซึง่ระบบคัดแยกนี้สามารถคัดแยกได 2,200 กิโลกรัมตอ
ชัว่โมง และสามารถจํ าแนกชนิดของพลาสติกไดอยางถูกตองตามประเภทที่กํ าหนดไว โดยระบบ 
MSS นีส้ามารถจํ าแนกไดถึงปริมาณของโพลิเอทลีิน แนฟทาเลต (polyethylene napthalate : 
PEN) ในเมด็พลาสตกิพอีีททีีถ่กูล ําเลยีงมาบนสายพานของพลาสติกที่จะเขาสูระบบการนํ ากลับมา
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ใชใหม ซึง่การใชเครื่องนี้สามารถลดตนทุนในการนํ ากลับมาใชใหมไดและสามารถคัดแยกประเภท
ของพลาสติกไดรวดเร็วและถูกตองกวาการคัดแยกดวยมือ

ฮนุซุบซุง และ จีชุนฮนุ (Hyun-Seob Song and Jae Chun Hyun, 2000 : 267-284) ได
ศึกษาเพื่อเปรียบเทียบแนวทางการจัดการขยะขวดพลาสติกพีอีทีโดยใชการประเมินวงจรชีวิตของ
ขวดพลาสติกพีอีที โดยใชสมการทางคณิตศาสตรในการคํ านวณสมดุลของพลังงานและมวลสาร
เพื่อคํ านวณพลังงานที่ตองการใชและมลสารที่ปลอยออกมาจากแตละขั้นตอนในการผลิตขวด
พลาสตกิพอีีทแีละขั้นตอนการจัดการขยะขวดพลาสติกพีอีที ผลการศึกษาพบวา พลังงานที่ใชและ
มลสารตาง ๆ เชน กาซคารบอนไดออกไซด (CO2), กาซซลัเฟอรไดออกไซด (SO2), กาซไนโตรเจน
ออกไซด (NOx) ทีป่ลอยออกมาจากกระบวนการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีทั้ง 6 วิธี คือ

1. การน ํากลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตขวดพลาสติกพีอีที (polymer feedback)
2. การน ํากลับมาใชใหมโดยการผลิตเปนสารเคมีต้ังตนในการผลิตขวดพลาสติกพีอีที

(chemical feedback)
 3. การน ํากลบัมาใชใหมโดยการน ําไปผลติเปนผลติภณัฑอ่ืน (others product production)

4. การเผาในเตาเผาแบบพเิศษ (pyrolysis) เพือ่ใหไดเชือ้เพลงิกลบัมาใช (fuel recovery)
5. การเผาโดยทั่ว ๆ ไป (burning)
6. การฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล (landfill)
โดยวธิกีารจดัการขวดพลาสตกิพอีีททีัง้ 6 วธิไีมไดมคีวามสมัพนัธแบบเปนเสนตรงกบัอัตรา

สวนการเก็บรวบรวมขวดพลาสติกที่รวบรวมได ซึ่งฮนุซบุซุงและจีชุนฮุน ไดพบวา แตละวิธีจะมี  
ประสิทธภิาพในการปลดปลอยมลสารตาง ๆ และมีการใชพลังงานที่แตกตางกัน โดยประสิทธิภาพ
นีจ้ะขึน้อยูกับการกํ าหนดคาตัวแปรตาง ๆ ในสมการคณิตศาสตรที่ต้ังขึ้น

สุบรามาเนียน (Subramanian, 2000 : 253-257) ไดศึกษาปริมาณพลาสติกในมูลฝอย 
ชมุชนในประเทศสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1996 พบวาพลาสติกมีปริมาณเพิ่มข้ึนรอยละ 12 โดย  
นํ้ าหนักในมูลฝอยชุมชนและพบวามีพลาสติกประเภทขวดบรรจุเครื่องดื่ม (softdrink) และนม      
มีปริมาณ 1,350,000 ตัน และเมื่อแยกองคประกอบของพลาสติกพบวาเปนพลาสติกชนิดพีอีที 
1,700,000 ตัน จากปริมาณพลาสติกทั้งหมดในมูลฝอยชุมชน ในป ค.ศ. 1997 สุบรามาเนียนได
ศึกษาพบวามกีารนํ าขวดพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมมีปริมาณถึง 294,000 ตัน ซึ่งแสดงใหเห็นวา
มีการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมเปนปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น และเปนวิธีการหนึ่งของการแกปญหา
มลูฝอยพลาสตกิจึงสงผลใหปริมาณมูลฝอยชุมชนของสหรัฐอเมริกาลดลงจาก 211.5 ลานตันใน  
ป ค.ศ. 1995 เปน 209.7 ลานตันในป ค.ศ. 1996 ซึ่งขวดพลาสติกที่นํ ากลับมาใชใหมนี้จะนํ าไป
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ผลิตเปนผลิตภัณฑที่มีความทนทาน เชน ชิ้นสวนรถยนต, พรม, ชิน้สวนในเครื่องใชไฟฟาและ
อุปกรณในการกอสราง เปนตน โดยในการพิจารณาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและความสามารถ
ในการนํ ากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑชนิดใหมนี้ ไดใชการวิเคราะหวงจรชีวิตของผลิตภัณฑใน
กระบวนการผลิตเปนเครื่องมือในการตัดสินใจเลือกแนวทางในการจัดการขวดพลาสติกที่รวบรวม
มาไดเพื่อนํ ากลับมาใชใหม

American Plastics Council (APC) ไดท ําการศึกษาถึงวิธีการสื่อสารตอประชาชนใน   
ชมุชนของเมือง 2 เมือง คือ เมืองเมซา (Mesa) มลรัฐอะริโซนา (Arizona) และเมืองวินดแฮม 
(Windham) มลรัฐเวอรมอนท (Vermont) โดยใชวิธีการศึกษา คือ เปลี่ยนประโยคที่ใชเพื่อส่ือสาร
ตอประชาชนในการกํ าหนดประเภทของขวดที่จะนํ ามาทิ้งในถังรองรับมูลฝอยที่กํ าหนดไว จากเดิม
ที่เขียนติดไวที่ถังรองรับมูลฝอยวา “เฉพาะขวดพลาสติกพีอีที (PET) และขวดเอชดีพีอี 
(HDPE)” ไดปรับเปลี่ยนขอความเปน “ส ําหรบัขวดพลาสติกทุกชนิด” ติดไวที่ถังรองรับมูลฝอย
แทน พบวา ประชาชนใน 11 ชุมชนจากทั้ง 2 เมืองมีการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีและเอชดีพีอีกลับมา
คืนในอัตราที่สูงขึ้น และมีการนํ าขวดที่ไมใชขวดพลาสติกกลับมาคืนลดลง ซึ่งผลจากการปรับ
เปลีย่นขอความทีใ่ชในการสื่อสาร แสดงใหเห็นวา การสื่อสารที่สามารถทํ าใหประชาชนในชุมชน
เขาใจไดงายนั้น จะมีผลตอการรวมมือในการปฏิบัติตามแผนงาน เพื่อตองการเพิ่มอัตราการ         
รีไซเคลิในชุมชนของตนเอง และทํ าใหสามารถเก็บรวบรวมขวดพลาสติกพีอีทีและเอชดพีอีีซึง่เปนที่
ตองการของตลาดรไีซเคลิไดปริมาณสงูตามไปดวย เพราะสาเหตุที่ทํ าใหการรวบรวมขวดพลาสติก 
พอีีทแีละขวดเอชดพีอีีกลบัมาไดในปริมาณนอย นัน้เนือ่งมาจากการทีป่ระชาชนยงัไมเขาใจถงึชนดิ
ของขวดพลาสติกวาขวดใดเปนชนิดพีอีทีและเอชดีพีอี ดังนั้นเมื่อมีการเปลี่ยนขอความที่กํ าหนด
ประเภทของขวดพลาสติกที่จะทิ้งลงในถังรองรับนี้ไดเปนสํ าหรับขวดพลาสติกทุกชนิด จึงทํ าให
สามารถรวบรวมขวดพลาสตกิพอีีทแีละเอชดพีอีีไดมากขึน้ และลดปรมิาณการปะปนของขวดทีไ่มใช
ขวดพลาสตกิลงไดเชนเดยีวกนั (American Plastics Council, 2001, quoting Perkins and 
Halpin, 2000)

American Plastics Council (2001 b) ไดอธิบายถึงวิธีจัดการมูลฝอยพลาสติกในสหรัฐวา
สวนใหญแลวมูลฝอยพลาสติกจะถูกจัดการโดยการนํ ากลับมาใชใหมโดยวิธีการแปรรูปเชิงกล 
(mechanical recycling process) ซึง่เปนการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมและแปรสภาพโดยตรง
ทัง้โดยเครือ่งจกัรกลและดวยมือของเจาหนาที่บนสายพานเคลื่อนที่ และสงไปบรรจุหีบหอเพือ่น ําไป
แปรรูปตอไป โดยหีบหอของพลาสติกจะแยกเปนประเภทของพลาสติกไว เชน พลาสติกพีอีทีชนิดสี
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และชนดิใส, พลาสตกิเอชดพีอีีชนดิเดยีวหรอืผสมพลาสตกิอืน่ เปนตน เมือ่เขาสูกระบวนการรไีซเคลิ
หบีหอของพลาสตกิจะถกูแกะออกจากหบีหอและถกูดนัเขาสูตัวกรองพเิศษซึง่เรยีกวา shaker screen 
เพือ่กรองเอาสิง่ปนเปอนตาง ๆ ขนาดเลก็ออกไปแลวสงสิง่ปนเปอนเหลานีไ้ปยงักรวย (trash hopper) 
รองรับของเสยีตอไป พลาสตกิทีผ่านการน ําสิง่ปนเปอนออกแลวจะผานเขาสูกระบวนการตดัใหเปนชิน้
ขนาดเลก็ โดยขัน้ตอนนีส่ิ้งปนเปอน เชน ฉลาก หรือส่ิงทีบ่รรจมุาในขวดจะถกูลางและก ําจดัออกไป 
ชิน้สวนเกลด็พลาสตกิเหลานีจ้ะน ําเขาสูกระบวนการลาง เกลด็พลาสตกิและสิง่ปนเปอนจะถูกแยก
ดวยการลอยตัวในถัง เนื่องจากพลาสติกแตละชนิดมีความหนาแนนไมเทากันโดยพลาสติกพีอีทีมี
ความหนาแนนมากกวานํ ้าจงึจมนํ ้า ในขณะทีส่ิ่งปนเปอนตาง ๆ จะลอยไปกบันํ ้าเนือ่งจากมคีวาม 
หนาแนนนอยกวานํ ้า เกลด็พลาสตกิทีส่ะอาดแลวจะถกูท ําใหแหงดวยลมรอน เครือ่งแยกประเภทดวย
อากาศนีจ้ะแยกฟลมและฉลากโดยการเปาสิง่เหลานีอ้อกไป เกลด็พลาสตกิจะถกูน ําเขาสูกระบวนการ
หลอม เตมิสารเคมแีละขึน้รูปเปนเมด็พลาสตกิเพือ่น ําไปใชในงานอตุสาหกรรมตอไป


	à¤Ã×èÍ§´×èÁ·ÕèäÁèÁÕáÍÅ¡ÍÎÍÅì 63.�
	
	
	
	
	à¤Ã×èÍ§»ÃØ§ÃÊ15.50


	áªÁ¾Ù ¹éÓÂÒ«Ñ¡¿Í¡10.00
	ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº 5  ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµàÁç´¾Å�



	µÒÃÒ§ 2»ÃÔÁÒ³ÇÑÊ´ØãªéáÅéÇ»ÃÐàÀ·�
	ÁÙÅ½ÍÂã¹»ÃÐà·Èä·Â »Õ ¾.È. 2539
	»Õ ¾.È.2539»Õ ¾.È. 2544»Õ ¾.È. 2549

