
10

บทที่ 2

การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

การวจิยัครัง้นี ้ เปนการศกึษาเกีย่วกบัแนวทางจดัการมลูฝอยขวดพลาสตกิพอีีททีีใ่ชบรรจุ
นํ ้าดืม่และนํ ้าอดัลมหลงัการบรโิภคในเขตเทศบาลนครหาดใหญ จงึจ ําเปนตองศกึษาถงึวธิกีารจดัการ
มลูฝอยพลาสตกิทัว่ไปและมลูฝอยขวดพลาสตกิพอีีท ี เทคโนโลยทีีใ่ชเพือ่การน ํามลูฝอยขวดพลาสติก
พอีีทกีลบัมาใชประโยชนและงานวจิยัทีเ่กีย่วของ โดยไดจ ําแนกการตรวจเอกสารออกเปนสวนตาง ๆ  ดังนี้

1. ความหมายของพลาสติกพีอีที
2. คุณสมบัติของขวดพลาสติกพีอีที
3. การน ําขวดพลาสติกพีอีทีไปใชประโยชน
4. การจัดการมูลฝอยพลาสติกทั่วไป
5. การจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
6. กลุมผูเกีย่วของในการจัดการมูลฝอยพลาสติกเพื่อนํ ากลับมาใชประโยชน
7. งานวจิยัทีเ่กี่ยวของกับการจัดการขวดพลาสติกพีอีที

1. ความหมายของพลาสติกพีอีที
ชยัวฒัน  เจนวาณิชย (2527 : 274) ใหคํ าจํ ากัดความวา พีอีที เปนโพลีเมอรแข็ง  เนื่อง

จากเปนโพลีเมอรเชิงเสนตรงที่มีการจัดของหมูตาง ๆ คอนขางเปนระเบียบ และมีแรงดึงดูด
ระหวางโมเลกุลสูง จึงมีความเปนผลึกสูง มีจุดหลอมตัว 265 องศาเซลเซียส

รัตนมุขย (2533 : 81) กลาววา พอีีท ีเปนโพลีเอสเตอรเชิงเสนตรงที่อ่ิมตัวที่สํ าคัญที่สุด 
ถกูใชงานในรปูของเสนใยสังเคราะหเปนสวนใหญ แตมีขอเสียคือฝุนและสิ่งสกปรกเกาะติดไดงาย 
ดูดซบัเหงือ่ไดไมดี ในรูปของแผนฟลมที่ผลิตจากพีอีทีมีความเหนียวและใส มักใชในงานเกี่ยวกับ
อาหารและยา ในรูปของจาน ชาม สามารถแชตูเย็น อุนในนํ้ าเดือดจนถึงเสิรฟบนโตะอาหารได   
ในรูปของขวดพลาสติกพีอีทีจะใสเหนียวไมแตกงาย ๆ ทนตอความดันกาซไดสูง

เชนเดยีวกบั สถาบนัคนควาและพฒันาผลติภณัฑอาหาร (2533 : 55) ไดอธบิายวา พอีีที
เปนพลาสตกิในกลุมโพลีเอสเตอร มคีวามใส และความมนัเงาสงู มคีวามเหนยีว และทนแรงกระแทกไดดี
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บุญรักษ  กาญจนวรณชิย (2538 : 3) ใหความหมายวา พอีีท ี เปนเทอรโมพลาสติก
ประเภทหนึ่งซึ่งอยูในกลุมโพลีเอสเทอร โดยสามารถนํ ามาขึ้นรูปไดหลายวิธีและนิยมใชในการทํ า
เสนใยสังเคราะหตาง ๆ

นอกจากนั้น American Plastics Council (2001 a, quoting Modern Plastics 
Encyclopedia, 1995) ใหความหมายของพลาสตกิพอีีทวีา เปนพลาสตกิทีม่ลัีกษณะใส มคีวามเหนียว 
มีคุณสมบัติในการเปนตัวสกัดกั้นกาซและความชื้นไดดี สามารถใชพลาสติกชนิดนี้ทํ าขวดบรรจุ
เครื่องดื่มและบรรจุภัณฑอ่ืน ๆ ได

ดังนัน้ จากความหมายทีไ่ดกลาวมาขางตนสรุปไดวา พลาสตกิพอีีท ี คือ เทอรโมพลาสตกิ
ประเภทหนึง่ทีอ่ยูในกลุมโพลีเอสเทอร เปนพลาสตกิทีเ่มือ่ไดรับความรอนสงูพอจะหลอมตวัและสามารถ
น ําไปขึน้รูปหรือเปลีย่นแปลงรปูรางไดหลายวธิ ี คุณสมบติัเดนทีเ่หน็ไดชดั คือ มนีํ ้าหนกัเบา มคีวามใส
และความมนัเงาสงู มคีวามเหนยีว ทนแรงกระแทกไดดี มคุีณสมบติัในการสกัดกั้นกาซออกซิเจนและ
กาซคารบอนไดออกไซดไดดี จึงสามารถนํ าไปผลิตเปนขวดบรรจุเครื่องดื่มและอาหารตาง ๆ ได

2. คุณสมบัติของขวดพลาสติกพีอีที
เนื่องจากขวดพลาสติกพีอีทีไดรับการพัฒนาคุณสมบัติเพื่อใชในการบรรจุภัณฑ      

โดยเฉพาะทัง้คณุสมบัติในดานความเหนียว ใสเหมือนแกว นิ่ม ทนตอสารเคมีไดหลายชนิด โดยมี
ความถวงจํ าเพาะประมาณ 1.37 จึงสามารถกันกาซออกซิเจนและกาซคารบอนไดออกไซดไดดี 
สวนอณุหภมูใินการใชงานสามารถทนความรอนอยูไดถึง 120 องศาเซลเซียส และในอุณหภูมิต่ํ า
สามารถอยูไดถึง –30 องศาเซลเซียส ทั้งนี้ข้ึนอยูกับเทคนิคการผลิต โดยคุณสมบัติเหลานี้สามารถ
ชวยลดปญหาการสูญเสียจากการแตกและรั่วซึมของสิ่งที่บรรจุอยูภายในได และนอกจากนี้ขวด
พลาสตกิยงัมนีํ ้าหนกัเบาจงึสะดวกตอการขนสงดวย (ปภาพชัร  ทานตวณชิ, บรรณาธกิาร, 2532 : 51)

แมวาขวดพลาสติกพีอีทีจะมีคุณสมบัติทั่ว ๆ ไปคลายกับขวดพลาสติกพีวีซี แตขวด
พลาสตกิพอีีทจีะแข็งและใสกวาขวดพลาสติกพีวีซี และที่กนขวดพลาสติกพีอีทีจะเปนจุดใหสังเกต
ไดอยางชดัเจนและแตกตางจากขวดพวีซีซีึง่กนขวดจะเปนขดี (ดังภาพประกอบ 1) เนือ่งจากวธิีการ
ในการผลิตขวดที่แตกตางกัน (ปยพันธ  พินธุพันธ, 2538 : 61) นอกจากนี้ ขวดพลาสติกพีอีทีไมมี
ผลทางเคมีที่จะกอใหเกิด VCM (vinyl choride monomer) ทีก่อใหเกิดมะเร็งแกผูบริโภคเหมือน
ขวดพลาสติกพีวีซี  (ปภาพัชร  ทานตวณิช, บรรณาธิการ, 2533 : 68) เมือ่เทียบกับวัสดุอ่ืน เชน 
ขวดแกว หรือภาชนะอะลูมิเนียมที่มีความจุเทากัน ขวดพลาสติกพีอีทีจะใชพลังงานในการผลิต  
ต่ํ ากวาถึงรอยละ 25 และ 65 ตามลํ าดับ (ปยพันธ  พินธุพันธ, 2538 : 57)
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ก. ขวดพลาสติกพีอีที

                                     
ข. ขวดพลาสติกพีวีซี

ภาพประกอบ 1  เปรียบเทียบลักษณะขวดพลาสติกพีอีที (ก) กับขวดพลาสติกพีวีซี (ข)

3. การน ําขวดพลาสติกพีอีทีไปใชประโยชน
ขวดพลาสติกพีอีทีที่ผลิตมาจากพลาสติกพีอีทีใหมยังไมมีการผสมพลาสติกใชแลวนั้น

สามารถน ําไปใชประโยชนในการบรรจอุาหารและเครือ่งดืม่ตาง ๆ ไดดังนี ้(นพดล  สายะเสรี, 2531 : 
13-14)

1. นํ้ ามันพืช เนื่องจากขวดพลาสติกพีอีทีมีความใส กันกาซซึมผานไดดี ทนแรง
กระแทกไดมาก

2. เครือ่งดืม่แอลกอฮอล  ขวดพลาสตกิพอีีทไีมท ําใหเสยีรสชาต ิมกีารสญูเสยีนํ ้าตํ ่า
3. ผลิตภณัฑอาหาร ไดแก นํ ้าสมสายช ูนํ ้าดืม่ นํ ้าอดัลม มาการนี อาหารผง เชน กาแฟ
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4. เครือ่งส ําอาง ผลิตภณัฑหลกั 2 อยางทีน่ยิมใชขวดพลาสตกิพอีีท ีคือ นํ ้ายาบวนปาก 
และแชมพู

5. ผลิตภณัฑสํ าหรับบานเรือน ไดแก ผงซักฟอกเหลว ยาขัดเฟอรนิเจอร เปนตน
ความนยิมในการใชขวดพลาสตกิพอีีทใีนการบรรจอุาหารและเครือ่งดืม่นัน้ เนือ่งมาจาก 

พลาสติกพีอีทีมีราคาถูกและเปนผลดีแกสภาพแวดลอมมากกวาใชสารชนิดอื่น เชน การใช
พลาสตกิพอีีทแีทนพลาสติกพีวีซีในการบรรจุนํ้ ามันพืช นํ้ าแร นํ้ าปลา เปนตน และพลาสติกพีอีทีนี้
มักจะใชแทนวัสดุจํ าพวกแกวหรือโลหะในการผลิตขวดเครื่องดื่มที่มีคารบอเนตและขวดทน    
ความรอน (ปภาพัชร  ทานตวณิช, บรรณาธิการ, 2533 : 65) ซึง่พบวา ประมาณรอยละ 90 ของ
ตลาดภาชนะบรรจภัุณฑจะใชพลาสตกิพอีีทที ําขวดทีม่คีวามแขง็แรง เชน ท ําขวดนม ขวดนํ ้ามนัพืช 
และขวดเครือ่งดืม่ เปนตน (เจริญ  นาคะสรรค, 2542 : 158) จะเหน็ไดวา ขวดพลาสตกิพอีีทีสามารถ
ใชบรรจุเครื่องดื่มชนิดตาง ๆ ทั้งที่มีแอลกอฮอลและไมมีแอลกอฮอลหรือมีคารบอนไดออกไซดได 
นอกจากนี ้นยิมใชบรรจุมัสตารด อาหารประเภทหมักดอง นํ้ ามันบริโภค นํ้ าเชื่อม และผลิตภัณฑที่
ไมตองการคืนขวด (กรมวิทยาศาสตรบริการ, บรรณาธิการ, 2530 : 21)

เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนโดยประมาณของผลิตภัณฑที่ใชขวดพลาสติกพีอีทีเปนภาชนะ
ในการบรรจุ สามารถแสดงไดดังตาราง 1 และจากตัวเลขในตาราง 1 จะสังเกตไดวา ตลาดหลัก
ของขวดพลาสติกพีอีที  คือเครือ่งดื่มที่ไมมีแอลกอฮอล เชน นํ้ าอัดลม นํ้ าดื่ม นํ้ าผลไม เปนตน จะ
พบวา ขวดพลาสติกพีอีทีไดรับความนยิมสงูมาก เนือ่งจากความใส สมบัติเชงิกลด ีและสามารถน ํา
กลบัมาใชใหม (recycling) ไดรอยละ100 (เจริญ  นาคะสรรค, 2542 : 197)

ในขณะเดยีวกัน ขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวสามารถนํ ากลับมาใชไดอีก 7-8 คร้ัง แตใน
ทางปฏบัิติไมนยิมเทาใดนัก เพราะมักมีปญหาเรื่องการทํ าความสะอาด ขวดที่ใชแลวมักนํ าไปบด
เปนวตัถดิุบสํ าหรับการผลิตสายรัดทอ เชือก และผลิตภัณฑพลาสติกอื่น ๆ (สถาบันคนควาและ
พฒันาผลิตภัณฑอาหาร, บรรณาธิการ, 2533 : 56) เชน ทอเปนพรม ชั้นในสํ าหรับบุรองเทา เสื้อ
ผา ที่นอน หรืออุปกรณภายในรถยนต เปนตน
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ตาราง 1 สัดสวนโดยประมาณของผลติภณัฑตาง ๆ ทีใ่ชขวดพลาสตกิพอีีทเีปนภาชนะในการบรรจุ

ประเภทของผลิตภัณฑ สัดสวนโดยประมาณ (รอยละ)
เครื่องดื่มที่ไมมีแอลกอฮอล 63.00
เครื่องปรุงรส 15.50
แชมพู นํ้ ายาซักฟอก 10.00
เครื่องดื่มที่มีแอลกอฮอล    7.00
นํ ้ามันบริโภค   2.00
เครื่องสํ าอาง   1.50
ผลิตภัณฑยา   1.00
รวม           100.00

ทีม่า : ดัดแปลงจาก สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตภัณฑอาหาร, บรรณาธิการ, 2533 : 55

จากการที่ขวดพลาสติกพีอีทีและผลิตภัณฑพลาสติกอื่น ๆ ไดถูกนํ าไปใชประโยชน
อยางมากมายนั้น ผลิตภัณฑเหลานี้จะกอใหเกิดมูลฝอยพลาสติกขึ้นมาไดอยางมากมาย โดย  
ผลิตภัณฑพลาสติกหลังจากใชแลวหรือมูลฝอยพลาสติกถาไมมีการจัดการที่เหมาะสม อาจกอให
เกดิปญหาตอส่ิงแวดลอมในดานตาง ๆ ได โดยปญหาทีเ่กดิขึน้ตอส่ิงแวดลอมจากพลาสตกิทีใ่ชแลว 
มีดังนี้ (สํ านกังานมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม, สถาบนัสิง่แวดลอมไทย, สํ านกังานเลขานกุาร
โครงการฉลากเขียว, 2539 : 17-18)

1. ปญหาจากการตกคางของมูลฝอยพลาสติกในสิ่งแวดลอม อาจกอใหเกิด
ปญหาสิง่แวดลอมตาง ๆ ได เชน เกดิภาวะมลพษิทางสายตา, การอดุตนัของทอระบายนํ ้า, การตกคาง
ตามผวินํ ้าและทางเดนินํ ้า เชน ตามแมนํ ้า, ลํ าคลอง เปนตน กอใหเกดิการตดิขดัตอการจราจรทางนํ้ า,
พลาสตกิทีฝ่งทับถมในดิน ทํ าใหเกิดปญหาตอการทํ าการเกษตร, พลาสตกิที่ตกคางในทะเล ทํ าให
เกิดปญหาตอส่ิงมีชีวิตในทะเล และกอใหเกิดความรํ าคาญตอผูประกอบอาชีพการประมงที่     
ลากอวนไดมูลฝอยพลาสติกมากกวาการไดปลาและสัตวทะเล เปนตน

2. ปญหาตอระบบการก ําจดัมลูฝอย เนือ่งจากพลาสตกิเปนสารทีย่อยสลายไดยาก 
ไมสามารถก ําจดัไดโดยวธิกีารหมกัท ําปุย จงึตองก ําจดัโดยการฝงกลบหรอืการเผา การฝงกลบกอให
เกดิปญหาเนือ่งจากพลาสตกิยอยสลายไดชา ท ําใหพืน้ทีใ่นการฝงกลบมลูฝอยลดปรมิาณลงอยางเร็ว 
ท ําใหประสิทธภิาพของระบบกํ าจัดลดลง นอกจากนี้ อาจกอใหเกิดการปนเปอนของสารเคมีจาก
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พลาสตกิเขาสูดินและนํ้ าใตดินได สวนการเผาสามารถกํ าจัดพลาสติกไดแตอาจกอใหเกิดเถา และ
มลสารทีก่อใหเกดิมลพิษทางอากาศจากการเผาพลาสติกขึ้นได เชน โลหะหนักจํ าพวก แคดเมียม 
ตะกัว่ ดีบุก จากสารคงสภาพที่ใสเติมแตงคุณสมบัติเพื่อปองกันหรือลดการสลายตัวของพลาสติก,
กาซจํ าพวกกาซไวนิลคลอไรด ที่กอใหเกิดมะเร็ง กาซไฮโดรเจน ฟลอูอไรด ซึ่งเปนกาซพิษอันตราย 
และกอใหเกิดฝนกรด จากการเผาพลาสติกพีวีซีและพลาสติกจํ าพวกโฟม เปนตน

จากการเติบโตของอุตสาหกรรมพลาสติกในประเทศไทยที่มีการขยายตัวอยางรวดเร็ว
และสงูกวาวัสดุอ่ืน ๆ เชน กระดาษ, แกว, โลหะ เปนตน จึงทํ าใหเกิดปญหาเรื่องผลิตภัณฑ
พลาสติกที่ใชแลวหรือมูลฝอยพลาสติกมีปริมาณสูงขึน้ ตามปรมิาณการใชผลิตภัณฑพลาสติกที่   
สูงขึน้ดวย (มยรีุ  ภาคล ําเจยีก, 2534 : 27) ดังนัน้ ถาไมมกีารจดัการกบัมลูฝอยพลาสตกิเหลานีอ้ยาง
เหมาะสมก็อาจเกิดปญหาดังที่กลาวไวขางตนได โดยวิธีการจัดการมูลฝอยพลาสติกทั่วไปและ     
มลูฝอยพลาสติกพีอีทีจะไดกลาวในหัวขอที่ 4 และ 5 ตอไป

4. การจดัการมูลฝอยพลาสติกทั่วไป
วธิกีารหรอืแนวทางทีใ่ชในการจดัการมลูฝอยพลาสตกินัน้ ไดมผูีเสนอไวเพือ่เปนแนวทาง

ในแกไขปญหามูลฝอยพลาสติก สามารถสรุปได ดังนี้
รังสรรค  ปนทอง และ สาวิตรี  นิชานนท (2536 : 12) ไดเสนอวิธีการแกไขปญหาจาก

พลาสติก ไว 3 วิธี ดังนี้
1. การเก็บและกํ าจัดพลาสติก เนือ่งจากพลาสติกเปนสารที่ยอยสลายไดยาก ควร

แยกทิง้พลาสตกิไวในถังรองรับมูลฝอยตางหากไมทิ้งรวมกับมูลฝอยจํ าพวก พืช ผัก ผลไม และเศษ
อาหาร โดยพลาสติกที่แยกมาไดนี้ควรนํ าบางสวนไปใชประโยชนใหม แตถาไมตองการนํ าไปใช
ประโยชนควรใชวธิีการนํ าไปฝงดิน ซึ่งพื้นที่ที่ใชฝงกลบควรเปนที่ดินวางเปลาไมใชประโยชนในการ
เกษตร สวนการกํ าจัดโดยการเผากลางแจงจะกอใหเกิดกาซพิษ ที่อาจสงผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยและสิ่งแวดลอมได ในกรณีที่มีพลาสติกเปนจํ านวนมากและมีที่ดินไมเพียงพอตอการ      
ฝงกลบ จงึจ ําเปนตองนํ าพลาสติกไปเผา แตควรเผาในเตาเผาที่ไดรับการออกแบบอยางถูกตอง ที่
มอุีณหภมูิในการเผาไมต่ํ ากวา 800 องศาเซลเซียส

2. การใชประโยชนจากพลาสตกิเกา พลาสตกิทีส่ามารถน ํากลบัมาหลอมเพือ่น ําไป
ใชประโยชนใหม สวนมากเปนพลาสตกิประเภทเทอรโมพลาสตกิทีม่กีารใชกนัมากในชวีติประจ ําวัน 
ดังนัน้ควรมกีารคัดแยกเศษพลาสติกจากอาคาร บานเรือน และสถานที่ตาง ๆ เพื่อนํ ากลับมาใช
ประโยชนใหม โดยการน ํามาขายใหแกผูรับซือ้ของเกา ซึง่พลาสตกิเหลานีจ้ะไปสูกระบวนการหลอม
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เพือ่น ํามาใชใหมในโรงงานแปรรปูพลาสตกิได นอกจากนี ้ พลาสตกิบางชนดิทีม่สีภาพดเีจาของบาน
หรือสถานทีอ่าจน ํามาใชใหมได เชน นํ าถุงพลาสติกใสของที่ไดมาจากรานคากลับมาใสของซํ้ า นํ า
ภาชนะกลบัมาใสของชนิดเดิมของภาชนะนั้น เชน การนํ าขวดนํ้ าดื่มกลับมาใสนํ้ าดื่มหรือเครื่องดื่ม
ชนดิอืน่ ๆ หรือทํ าการดัดแปลงรูปแบบของผลิตภัณฑพลาสติกเพื่อนํ ามาใชประโยชน เชน ทํ าเปน
จานรองแกว, แจกันใสดอกไม เหลานี้เปนตน

3. การเผยแพรประชาสัมพันธ และรณรงคเกี่ยวกับประโยชนและโทษของ
พลาสติก หนวยงานทีเ่กีย่วของ ควรด ําเนนิการเผยแพรประชาสมัพนัธความรูเร่ืองประโยชนและโทษ
ของพลาสติกใหประชาชนทราบ ซึ่งจะทํ าใหใชพลาสติกไดอยางถูกตองและหลีกเลี่ยงโทษจาก
พลาสติกได นอกจากนี้ ควรรณรงคใหประชาชนใชพลาสติกใหเกิดประโยชนสูงสุดโดยการนํ า
พลาสตกิกลบัมาใชซํ้ าหลาย ๆ คร้ัง และทิ้งพลาสติกใหถูกตองตรงกับประเภทของถังรองรับดวย

บิสิโอ และ แซนโธส (Bisio and Xanthos, 1994 : 3-5) และ อมรรัตน  ศรีไพจิตร 
(2540 : 41-46) ไดเสนอแนวทางเพือ่แกปญหามลูฝอยพลาสตกิ ออกเปน 5 วิธี คือ

1. การลดและการนํ ามาใชใหม (reduction and reuse) วธินีี้เปนการแกปญหาใน
ข้ันแรก การลดปริมาณการใชและการนํ ามาใชใหมนั้นเพื่อลดปริมาณมูลฝอย และเปนการลด
ปริมาณวตัถุดิบที่ใชในการผลิตเพื่อเปนการอนุรักษทรัพยากร

2. การฝงกลบ (landfill) เปนวธิทีีใ่ชกํ าจัดมูลฝอยพลาสติก โดยที่ปฏิกิริยาการยอย
สลายมูลฝอยพลาสติกขึ้นอยูกับ เวลา อุณหภูมิ และปริมาณความชื้น แตมูลฝอยพลาสติกไม
เหมาะทีจ่ะน ํามาฝงกลบ เนื่องจากพลาสติกมีความตานทานตอสารเคมีและนํ้ า สามารถคงรูปเดิม
ไดเปนเวลานาน และอาจสงผลตอการปนเปอนไปยังดินและนํ้ าใตดินได

3. การผลิตพลังงานจากมูลฝอยพลาสติก (waste to energy) เปนการเผา       
มลูฝอยพลาสตกิเพือ่น ําพลงังานกลบัมาใชใหม เนือ่งจากพลาสตกิเปนวสัดุทีผ่ลิตจากนํ ้ามนั จงึมคีา
พลังงานความรอนสูงเทียบเทาหรืออาจสูงกวาถานหินหรือนํ้ ามัน ในการเผามูลฝอยเทศบาลนั้น 
สามารถใชมลูฝอยพลาสติกแทนที่เชื้อเพลิงในการเผาได เพราะมีสวนชวยในการเผาจึงเปนการลด
ปริมาณพลังงานที่ใชในการเผา ประโยชนที่สํ าคัญของการเผานั้นเพื่อนํ าพลังงานที่ไดจากการเผา
พลาสตกิกลบัมาใชประโยชนในการเผามูลฝอยอ่ืนได แตขอเสียของวิธีนี้คือ อาจกอใหเกิดกาซพิษ
จากการเผาได

4. การน ํากลับมาใชใหมโดยการแปรรูปเชิงกล (mechanic recycling) เปนการ
นํ าพลาสติกกลับไปผลิตเปนผลิตภัณฑเดิม หรือผลิตภัณฑอ่ืนที่มีคุณภาพตํ่ ากวา ซึ่งเปนการ
ประหยัดพลังงานและชวยลดปญหามลภาวะตอส่ิงแวดลอม แตมีปญหาเกี่ยวกับการคัดแยก
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ประเภทของพลาสติก เนื่องจากมูลฝอยเทศบาลมีพลาสติกหลายประเภทรวมกัน นอกจากนี้       
ยงัเสยีคาใชจายในการบํ าบัดเบื้องตน เชน การแยกประเภท การทํ าความสะอาด เปนคาใชจายที่
สูงและเสียเวลาในการปฏิบัติมาก

5. การแปรรูปกลับไปเปนสารเริ่มตนหรือสารเคมี (feedstock/chemical 
recycling) วิธีนี้เปนการยอยสลายสายโซของพลาสติกที่มีขนาดโมเลกุลยาวใหเปนโมเลกุลที่เล็ก
ลง หรือเปนการเปลี่ยนพลาสติกกลับไปเปนสารตั้งตน ประโยชนที่ไดรับจากวิธีนี้ คือ ส่ิงแวดลอม
สะอาด ประหยัดทรัพยากรที่มีคา ขจัดขอจํ ากัดทางเทคนิคหรือประสบการณในการหาตลาด
สํ าหรับผลิตภัณฑที่นํ ากลับมาใชใหมจากวิธีเชิงกล นอกจากนี้ยังเปนที่ยอมรับจากประชาชนมาก
กวาวิธีการเผาเพื่อนํ าพลังงานกลับมาใช และที่สํ าคัญยังมีสวนชวยใหเกิดการประหยัดทรัพยากร
ไดอยางสงูสุด เนื่องจากเปนการลดการใชทรัพยากรนํ้ ามันเพื่อการผลิตปโตรเคมีลง

นอกจากนี้ บริษัท ไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ (2543 : 6-7) ไดเสนอแนวทางในการ 
จดัการมลูฝอยพลาสติก โดยอาศัยหลักการบริหารจัดการ 4 ขบวนการรวมกัน ดังนี้

1. การฝงกลบ (landfill) วธินีีม้ขีอจ ํากดัในหลาย ๆ ดาน เชน พืน้ทีท่ีใ่ชในการฝงกลบ,
การตอตานจากประชาชนในพืน้ทีเ่นือ่งจากปญหาการปนเปอนจากมลูฝอยเกา ๆ ทีไ่มไดมกีารปูแผน
พลาสตกิรองรบั ทํ าใหเกิดการปนเปอนลงในนํ้ าใตดินได วิธีจึงเปนวิธีสุดทายที่ควรนํ าไปปฏิบัติ

2. การเผาโดยใหมีการนํ าเอาพลังงานกลับมาใชใหม (waste incineration with 
energy recovery) การเผาเพือ่ตองการพลังงานกลับมาใชจะตองมีสภาวะของการเผาที่เหมาะสม 
เพือ่ลดการเกดิสารที่เปนพิษและจะตองมีตัวดักจับกาซที่จะเกิดจากการเผาที่มีประสิทธิภาพ

3. การน ํากลบัมาใชใหม (recycling) ในการน ําพลาสตกิกลบัมาใชใหมตองมีปริมาณ
พลาสตกิทีม่ากเพยีงพอ และตองทํ าการแยกชนิดของพลาสติกที่จะนํ ากลับมาใชใหมเพื่อสะดวกใน
การนํ ากลับมาใชใหม แตวิธีนี้ปฏิบัติไดยากเนื่องจากตองอาศัยความรวมมือจากประชาชนรวมใน
การปฏิบัติ

4. การลดปรมิาณการใช (source reduction) เปนวธิทีีดี่ทีสุ่ดในการลดปรมิาณมลูฝอย
พลาสตกิ แตปฏิบัติไดยากเนือ่งจากปรมิาณความตองการใชพลาสตกิเพิม่มากขึน้เมือ่ประเทศพฒันาขึ้น

จากแนวทางและวิธีการจัดการมูลฝอยพลาสติกที่ไดมีผูเสนอไวแลวนั้น สามารถสรุป
แนวทางหรอืวธิกีารจดัการมลูฝอยพลาสตกิ ในภาพรวมไดวา ปญหาทีเ่กดิขึน้จากมลูฝอยพลาสตกินั้น
สามารถจดัการไดดวยแนวทาง 2 แนวทาง คือ (1) การกํ าจัด ซึ่งไดแก การเผา และการฝงกลบ ซึ่ง
การกํ าจัดมูลฝอยพลาสติกดวยวิธีการเผาเปนวิธีที่สามารถกํ าจัดมูลฝอยพลาสติกไดเปนจํ านวน
มาก เพราะสามารถลดปริมาตรมูลฝอยใหลดลงจากปริมาตรเดิมไดมาก ขณะเดียวกัน วิธีนี้อาจกอ
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ใหเกิดมลสารที่เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตได หากตองการกํ าจัดดวยวิธีนี้ควรเผาในเตาเผาพลาสติกซึ่ง
ออกแบบพเิศษ เพื่อควบคุมมลสารที่จะเกิดขึ้นจากการเผา สวนการกํ าจัดโดยการฝงกลบนั้น ตอง
ใชพืน้ทีใ่นการก ําจดัมาก เนือ่งจากพลาสตกิยอยสลายไดยากและมปีริมาตรมาก จงึเปนการสิน้เปลือง
งบประมาณในการจดัหาสถานที่ฝงกลบแหงใหม และไมสามารถนํ าพื้นที่จากการฝงกลบมาทํ าการ
เกษตรตอได เพราะรากพืชไมสามารถชอนไชเขาไปในดินทํ าใหพืชตายได และวิธีนี้อาจกอใหเกิด
การปนเปอนของนํ้ าใตดินจากสารเคมีที่เปนองคประกอบของพลาสติก (2) การนํ ากลับมาใชซํ้ า 
(reuse) เปนการน ํากลับมาใชซํ้ าหรือซอมแซมเพื่อนํ ามาใชประโยชนในวัตถุประสงคเดิม หรือเพื่อ
ประโยชนอ่ืน โดยไมตองทํ าผลิตภัณฑนั้นขึ้นมาใหม วิธีนี้เปนการประหยัดทรัพยากรและพลังงานที่
ใชในการผลติผลิตภัณฑนั้น และลดการกอใหเกิดมูลฝอยพลาสติกดวย  (3) การนํ ากลับมาใชใหม 
(recycling) วธินีีต้องมกีารน ํามูลฝอยพลาสติกมาผานกระบวนการเปลี่ยนสภาพดานรูปทรง ดวย
การหลอม บด อัด แลวนํ าไปหลอมเพื่อนํ ากลับมาข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑเดิม หรือผลิตภัณฑใหมซึ่งมี
คุณภาพดอยลงจากเดิม ซึ่งวิธีนี้รวมถึงการนํ าไปหลอมเปนสารตั้งตนในการผลิตใหมดวย ขอดีของ
การนํ ากลับมาใชใหม คือ เปนการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางคุมคาและสามารถลดตนทุนการ
ผลิตได  และ (4) การใชประโยชนจากพลงังานทีเ่กดิขึน้ (energy recovery) เปนการดงึเอาพลงังาน
ความรอนที่ไดจากการเผามูลฝอยพลาสติกภายใตสภาวะที่เหมาะสมมาใช ซึ่งนอกจากจะได   
พลงังานเชือ้เพลิงแลว ยังลดปริมาณมูลฝอยที่ตองฝงกลบดวย

จากวธิกีารทัง้หมดที่กลาวมา การที่จะดํ าเนินการในแตละวิธีไดสํ าเร็จนั้น นอกจากจะ
ตองเลือกใชเทคโนโลยีที่กลาวมาใหเหมาะสมกับพื้นที่ของตนเองแลว หนวยงานที่เกี่ยวของควร
รณรงคใหประชาชนใชผลิตภัณฑพลาสติกใหเกิดประโยชนสูงสุดโดยการนํ าพลาสติกกลับมาใชซํ้ า
หลาย ๆ คร้ัง และทิ้งพลาสติกใหถูกตองตรงกับประเภทของถังรองรับที่จัดทํ าไวในพื้นที่ดวย

5. การจดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
ขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชบรรจุเครื่องดื่มตาง ๆ นั้นเมื่อผานการบริโภคจากผูบริโภคแลว 

ขวดเหลานี้ก็จะกลายมาเปนมูลฝอยซึ่งตองมีวิธีการจัดการที่เหมาะสมตอไป เพื่อลดปญหาที่อาจ
เกิดขึ้นไดจากขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวที่มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณการใชของผูบริโภค 
โดยทัง้นีม้ผูีวจิยัหลายทานไดเสนอรูปแบบวิธีการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่คลายคลึงกัน  มีดังนี้

พชัรี  คํ าธิตา (2540 : 52-54) ไดเสนอวิธีการที่ใชในการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่ใช
แลว ดวยการน ํากลบัมาใชใหมหรือเรียกวา การรไีซเคลิ (recycling)  วาสามารถท ําได  4 รูปแบบ ดังนี้
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1. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นตน (primary recycling) เปนการนํ า
บรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวกลับมาใชอีก โดยการนํ ากลับมาผลิตเปนผลิตภัณฑเดิม เชน 
การน ําขวดพลาสตกิพอีีททีีบ่รรจนุํ ้าดื่มและเครือ่งดืม่ตาง ๆ กลบัมาผลติเปนขวดพลาสตกิพอีีทใีหม
โดยอาจนํ าเขาสูกระบวนการผลิตขวดใหมโดยตรง หรือผานการทํ าใหเปนเม็ดพลาสติกพีอีทีกอน
เขาสูกระบวนการผลิตขวดพลาสติกพีอีทีก็ได (ดังภาพประกอบ 2) ซึ่งวธิกีารนีเ้รียกวา “การหมุน
เวยีนกลบัมาใชใหมในกระบวนการเดิม (closing the loop)”

                    การหมุนเวียนกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตเดิม (closing the loop)

ภาพประกอบ 2 การน ําบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑเดิม
ทีม่า : ดัดแปลงจาก พัชรี  คํ าธติา, 2540 : 53, อางจาก Vernon F.  Barham, 1991

2. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นที่สอง (secondary recycling) เปน
การหลอมบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวดวยความรอน และนํ ามาขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑใหม ซึ่ง
ผลิตภัณฑใหมนี้อาจมีคุณสมบัติดอยลงจากเดิม

กระบวนการผลิตนํ้ ามันหรือกาซธรรมชาติ

การผลิตเม็ดพลาสติกพีอีที

การผลิตบรรจุภัณฑจากพลาสติกพีอีที

การบริโภคบรรจุภัณฑที่ทํ าจากพลาสติกพีอีที

การเก็บรวบรวมบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีที

สถานที่ฝงกลบมูลฝอย

บรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ไมถูกเก็บรวบรวม
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3. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นที่สาม (tertiary recycling) เปนการ
นํ าบรรจุภัณฑพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวมาผานกระบวนการยอยสลายโพลีเมอรดวยกระบวนการทาง
เคมี (chemical depolymerization) ซึง่สามารถแยกองคประกอบของพลาสติกพีอีทีกลับไปเปน
กรดเทเรฟทาลคิ (terephthalic acid : TPA) กบัเอทธลีินไกลคอล (ethylene glycol) ซึง่เปนสารตัง้ตน
ในการผลิตพลาสติกพีอีทีได โดยสารเคมีที่ไดกลับมานี้สามารถนํ าไปเปนวัตถุดิบต้ังตนสํ าหรับ     
การผลิตพลาสติกพีอีทีไดอีก จากนั้นจึงนํ าสารตั้งตนเหลานี้ไปผลิตเปนผลิตภัณฑตาง ๆ เชน 
ภาชนะบรรจุภัณฑสํ าหรับอาหารและเครื่องดื่ม ผลิตภัณฑเสนใย ส่ิงทอ พรม เปนตน (ดังภาพ
ประกอบ 3) กระบวนการทางเคมเีพือ่แยกองคประกอบของพลาสตกิพอีีทกีลบัไปเปนสารตัง้ตนม ี 3 
กระบวนการ คือ
วัตถุดิบ/สารตั้งตน

ระบบการรีไซเคิลแบบผสมผสาน

ภาพประกอบ 3  การผลิตพลาสติกพีอีทีและการนํ าพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมในขั้นตอนตาง ๆ
ทีม่า : ดัดแปลงจาก พัชรี  คํ าธติา, 2540 : 53, อางจาก Aronhalt, Frank N., 1994

3.1 การสลายดวยเมทานอล (methanolysis) เกิดขึ้นโดยการใชเมทานอลทํ า
ปฏิกริิยากบัพลาสตกิพีอีททีีใ่ชแลว (post consumer PET) โดยมีซิงกอะซีเตท (zinc acetate) เปน
ตัวเรงปฏิกิริยาจะไดไดเมทิล เทเรพทาเลต (dimethyl terephthalate : DMT) และเอทธิลีนไกลคอล 

นํ้ ามันหรือ
กาซธรรมชาติ

เทคโนโลยีการ
รีไซเคิลขั้นสูงในการ
สลายพลาสติกกลับ
ไปเปนโมโนเมอร

การรีไซเคิล
 แบบดั้งเดิม

-ตัดเปนชิ้นเล็ก ๆ
- ลางนํ้ า
- ทํ าเปนเม็ดพลาสติก

เทคโนโลยีการ
รีไซเคิลขั้นสูงในการ
สลายพลาสติกกลับ
ไปเปนสารตั้งตน

โมโนเมอร เม็ด
พลาสติก

สังเคราะห
เปนเสนใย

- การเก็บรวบรวม
- การคัดแยก
- กระบวนการผลิต

ตลาดสินคา
- ผลิตภัณฑใชแลว
- บริษัทตาง ๆ
- โรงงานผลิตภัณฑ
- รานคาปลีก
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(ethylene glycol : EG) กลับคืนมา และทํ าใหบริสุทธิ์ข้ึนโดยผานขั้นตอนการทํ าใหเปนผลึก
(crystallization) และ การกลัน่ (distrillation)  ซึง่วธินีีส้ามารถรไีซเคลิได DMT กลบัมาถงึรอยละ 90

3.2 การสลายดวยความรอนสูง (glycolysis) เปนการรีไซเคิลพลาสติกพีอีทีโดย
การใชความรอนสูงทํ าปฏิกิริยาระหวางพลาสติกพีอีทีกับเอทธิลีนไกลคอล ซึ่งจะทํ าใหสายโซของ
โพลีเมอรทีม่หีนวยซํ ้า ๆ กนัประมาณ 150 หนวย ถกูตดัทอนใหส้ันลงเหลอืประมาณ 2 ถงึ 10 หนวย 
อยูในรูปของบิส-ไฮดรอกซี เอทิล เทเรพทาเลต (bis-hydroxy ethyl terephthalate : BHET) และ         
โอลิโกเมอร (oligomers) และทํ าใหบริสุทธิ์ข้ึนโดยใชการสกัดดวยตัวทํ าละลาย (solvent 
extraction) สารเคมีต้ังตนที่ไดกลับมานี้สามารถนํ ากลับไปทํ าปฏิกิริยาการสังเคราะหโพลีเมอร
(polymerization) เพือ่ใหไดเม็ดพลาสติกพีอีทีอีกครั้ง

3.3 การสลายดวยนํ้ า (hydrolysis) เปนการตัดทอนโพลีเมอรโดยใชนํ้ า (water),
กรดตาง ๆ (acids), โซดาไฟ (caustic soda)  หรือ แอมโมเนยีม ไฮดรอกไซด (ammonium 
hydroxide)  จะท ําใหไดกรดเทเรฟธาลคิ (TPA) ซึง่มคีวามบรสุิทธิสู์งกลบัมา

4. การน ํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลขั้นที่สี่ (quarternary  recycling)
เปนการรีไซเคิลพลาสติกพีอีทีโดยการนํ าพลาสติกพีอีทีไปเผาแปรรูปเปนพลังงาน

ความรอน (waste to energy incineration)
นอกจากนี้ ฮนุซุบซุง และ จีชุนฮุน (Hyun-Seob Song and Jae Chun Hyun, 2000 : 

267-284) ไดเสนอวิธีการจัดการขวดพลาสติกพีอีที ไวเปน 2 แนวทาง (ดังภาพประกอบ 4) คือ (1) 
แนวทางจดัการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีสวนที่เก็บรวบรวมมาได (collection) และ (2) แนวทาง
จดัการ มลูฝอยขวดพลาสติกพีอีทีสวนที่ไมมีการเก็บรวบรวม (no collection) โดยมีรายละเอียดใน
แตละแนวทาง ดังนี้

1 . แนวทางจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีส วนที่เก็บรวบรวมมาได 
(collection) แนวทางนีเ้ปนการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีที่เก็บรวบรวมมาไดจากมูลฝอยทั่ว ๆ ไปนํ าไป
จดัการตอดวยวิธีการตาง ๆ ซึ่งแบงเปน 2 วิธีใหญ ๆ ดังนี้

1.1 การเผาในเตาเผาชนิดพิเศษ (pyrolysis) เปนการนํ ากลับมาใชใหมโดยการ
ท ําใหสลายตัวเพื่อใหไดความรอนหรือเชื้อเพลิงที่เปนสารตั้งตนกลับมาใชได

1.2 การหมนุเวียนกลับมาใชใหม (recycling) เปนการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีที่ใช
แลวหมนุเวยีนกลับมาใชใหม ซึ่งสามารถนํ ากลับมาใชใหมได 2 วิธี ดังนี้
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         มลูฝอยที่ไมยอยสลาย
  ไดความรอนกลับมาใช

    ไดเชื้อเพลิงมาใชงาน

การผลิตผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน พรม

                 กรดเทเรฟทาลิคกับเอทธิลีนไกลคอล                การผลิตขวด

ภาพประกอบ 4  แนวทางการจัดการขวดพลาสติกพีอีทีตามแนวคิดของ Hyun-Seob Song and
  Jae Chun Hyun

ทีม่า : ดัดแปลงจาก Hyun-Seob Song and Jae Chun Hyun, 2000 : 271

การเก็บรวบรวม
ขวดพลาสติกพีอีที

ไมมีการเก็บรวบรวม
ขวดพลาสติกพีอีที

การเผา
(burning)

การฝงกลบ
(landfill)

การนํ ากลับมาใชในขบวนการผลิต
ผลิตภัณฑอื่น (open-loop recycling)

การเผาในเตาเผา
แบบพิเศษ (pyrolysis)

การหมุนเวียนกลับมา
ใชใหม (recycling)

การนํ ากลับมาใชในขบวนการผลิต
ผลิตภัณฑเดิม (close-loop recycling)

การนํ าโพลีเมอร
กลับมาใชใหม

(polymer recycling)

การนํ ากลับมาใชใหม
ในรูปสารเคมีตั้งตน

(chemical recycling)

มูลฝอยทั่วไป

ขวดพลาสติกพีอีที
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1.2.1 การนํ ากลับไปผลิตเปนผลิตภัณฑอ่ืน (open-loop recycling) เปน
การน ําขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวกลับเขาสูกระบวนการผลิตผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน การผลิตพรม,
การผลิตบรรจุภัณฑชนิดอื่น ๆ ที่ไมใชขวดพลาสติกพีอีที

1.2.2 การนํ ากลับเขาสูกระบวนการผลิตเดิม (close-loop feedback 
recycling) วธิีการนี้มี 2 รูปแบบ คือ (1) การนํ ากลับมาใชในรูปสารเคมีต้ังตน (chemical 
recycling) เปนการน ําขวดพลาสตกิพอีีทกีลบัเขาสูกระบวนการท ําใหโพลเีมอรแตกตวัเปนสารตัง้ตนใน
การผลติพลาสตกิพอีีท ีคือ กรดเทเรฟทาลคิ (terephthalic acid : TPA) กบัเอทธลีินไกลคอล (ethylene
glycol) โดยกระบวนการทางเคมตีาง ๆ เชน กระบวนการแตกตวัดวยนํ ้า (hydrolysis) และ (2) การนํ า
โพลีเมอรกลับมาใชใหม (polymer recycling) เปนการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวมาผาน
กระบวนการผลิตหลอมเปนโพลีเมอรเดิมอีกครั้งเพื่อนํ ากลับไปผลิตเปนขวดเหมือนเดิม

2. แนวทางจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีสวนที่ไมมีการเก็บรวบรวม (no 
collection) เปนแนวทางที่ใชจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่ใชแลวและไมไดถูกแยกออกมาจาก      
มลูฝอยอ่ืน ๆ ไมวาจากถังรองรับมูลฝอย หรือในสถานที่กํ าจัดมูลฝอย แนวทางนี้มี 2 วิธี คือ

2.1 การเผา (burning) เปนการเผาในเตาเผาทัว่ไปท ําใหไดพลงังานความรอนกลับ
มาใชงาน

2.2 การฝงกลบ (landfill) เปนการทิง้ขวดพลาสติกพีอีทีรวมกับมูลฝอยอ่ืน ๆ ใน
หลุมฝงกลบ

จากวธิกีารจดัการขวดพลาสติกพีอีทีที่ไดมีผูเสนอไวแลวนั้น สามารถสรุปวิธีการจัดการ
ขวดพลาสตกิพอีีทไีดเปน 2 แนวทาง คือ (1) แนวทางจดัการขวดพลาสตกิพอีีททีีไ่มสามารถคดัแยก
และเกบ็รวบรวมออกมาจากมลูฝอยทัว่ไป ขวดพลาสตกิพอีีทเีหลานีจ้ะถกูก ําจดัโดยการฝงกลบรวม
กบัมลูฝอยพลาสตกิชนดิอืน่และมลูฝอยทัว่ไป และอกีวธิ ี คือ การเผาขวดพลาสตกิพอีีทรีวมกบัมลูฝอย
ชนดิอืน่ ซึง่ท ําใหไดพลังงานความรอนเกิดขึ้นแตอาจไมสามารถนํ าพลังงานนี้ไปใชประโยชนได ใน
ขณะเดยีวกนั ทัง้สองวธินีีจ้ะท ําใหสูญเสยีทรพัยากรทีม่คีาจากองคประกอบของขวดพลาสตกิพอีีทีไป 
และ (2) แนวทางจัดการขวดพลาสติกพีอีทีที่คัดแยกและรวบรวมมาได โดยขวดพลาสติกพีอีทีที่ถูก
รวบรวมมานีจ้ะน ํากลบัมาใชประโยชนใหมโดยกระบวนการตาง ๆ เชน การน ํากลบัมาผลติเปนขวด,
ผลิตภัณฑอ่ืน ๆ (เชน พรม เสื้อ เปนตน) , การน ําไปหลอมเปนสารตั้งตนเพื่อผลิตเม็ดพลาสติกพีอีที 
หรือการเผาแบบควบคุมการเผาเพื่อนํ าพลังงานกลับมาใชอยางสมบูรณ

และจากการทีใ่นปจจบัุนไดมกีารน ําขวดนํ ้าดืม่ ขวดนํ ้าอดัลม หรือขวดพลาสตกิอืน่ ๆ ที่
ผลิตจากพลาสตกิพอีีทซีึง่ผานการใชงานแลวมาผลติเปนเสนใยสงัเคราะหเพือ่ใชผลิตเปนผลติภัณฑ
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ตาง ๆ แทนการนํ าเม็ดพลาสติกพีอีทีมาเปนวัตถุดิบโดยตรง โดยขวดพลาสติกพีอีทีสามารถเขาสู
กระบวนการผลติเปนวตัถดิุบไดหลายรปูแบบจากวธิกีารรไีซเคลิทีอ่ธบิายไวขางตน แตกอนทีจ่ะเขาสู
กระบวนการรีไซเคิลขวดพลาสติกพีอีทีดวยวิธีตาง ๆ นั้นจะตองผานกระบวนการพื้นฐานอีกหนึ่ง
กระบวนการ คือ การบดตัดขวดพลาสติกพีอีทีเพื่อยอยมูลฝอยพลาสติกพีอีทีใหเปนเกล็ดพลาสติก
ทีม่ขีนาดเลก็กอน เพื่อนํ าเขาสูกระบวนการรีไซเคิลตอไป โดยกระบวนการนี้เรียกวา “กระบวนการ
ผลิตเกลด็พลาสตกิหรอืเกลด็โพลีเอสเทอร (polyester pellets process)” โดยกระบวนการนีจ้ะเริ่ม
จากการคัดแยกขวดพลาสติกที่ผลิตมาจากพลาสติกพีอีทีโดยการใชเครื่องจักรหรือใชคนคัดแยก 
การคดัแยกขวดพลาสตกิพอีีทโีดยใชเครือ่งจกัรท ําไดโดยการน ําขวดพลาสตกิตาง ๆ มาบดอดัใหแบน
และเขาสูกระบวนการคัดแยกขวดโดยวิธีตาง ๆ เชน (1) ระบบการคดัแยกโดยนํ ้าหนกั (weight 
seperation) เพือ่แยกขวดแกวออกจากขวดพลาสตกิ (2) ระบบ X-ray sensor เพือ่แยกขวดพลาสตกิ 
พวีซีอีอกจากขวดพลาสตกิพอีีท ี(3) ระบบการแยกดวยแรงโนมถวง (gravity seperation) เพือ่แยกขวด
หรือพลาสตกิชนดิพอีีและพพี ีออกจากพลาสตกิพอีีท ี(4) ระบบการแยกโดยใชอากาศ (air seperation)
เพือ่แยกฉลากและสิง่เจอืปนออกจากพลาสตกิพอีีท ี(5) ระบบการแยกดวยกระแสไหลวน (eddy current 
seperation) เพือ่แยกชิน้สวนอะลูมิเนียมและโลหะ เชน ฝาขวด เปนตน ออกจากพลาสติกพีอีที

เมือ่ผานกระบวนการคัดแยกตาง ๆ แลวจึงนํ าพลาสติกพีอีทีไปลางสิ่งสกปรกออก เชน 
ฉลาก หมกึพมิพ เปนตน โดยการใชนํ ้ารอนผสมนํ ้ายาจ ําพวกดางเพือ่ลางฉลากตาง ๆ ออกไป แลวนํ า
ไปแยกฝาขวดทีเ่ปนอะลมูเินยีมหรือโลหะออก พลาสตกิพอีีททีีไ่ดจะผานการแยกสใีนลกัษณะตาง ๆ 
เชน สีใส สีขุน สีเขียว เปนตน และจากนั้นเขาสูกระบวนการตัดใหมีขนาด 8 มลิลิเมตร อยูในรูป
เกลด็พลาสตกิพอีีทแีลวบรรจหุบีหอเพือ่รอการน ําไปจ ําหนาย (ดังภาพประกอบ 5) โดยกระบวนการนี้
มกัเปนการด ําเนินการของผูรับซื้อขวดพลาสติกที่รับซื้อขวดพลาสติกพีอีทีมาจากรานคา คนคุยขยะ 
รานรบัซือ้ของเกา เพื่อนํ าไปจํ าหนายใหกับโรงงาน (พวงรัตน  ขจิตวิชยานุกูล, 2541 : 76-77)

จากที่กลาวมาขางตน จะพบวา กระบวนการนํ ามูลฝอยพลาสติกกลับมาใชใหมนั้น 
ตองอาศยัการด ําเนินงานของบุคคลหลายกลุมรวมกัน ไมวาจะเปน กลุมผูคัดแยกที่แหลงตาง ๆ,
กลุมผูรับซื้อของเกา และกลุมโรงงานอตุสาหกรรม เปนตน เพื่อใหการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหม
เปนไปไดในปริมาณที่มากขึ้น เพราะถาไมมีกลุมบุคคลเหลานี้ การนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมใน
ปจจบัุนอาจไมเกิดขึ้นก็เปนได ดังนั้นกลุมบุคคลที่เกี่ยวของในการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมจะได
กลาวถึงในหัวขอที่ 6 ตอไป
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          ขวดพลาสติกชนิดตาง ๆ                  ขวดพลาสติกชนิดอื่น ๆ

นํ้ ายาดาง           ฉลาก  หมึกพิมพ

 อะลูมิเนียม  โลหะ

ภาพประกอบ 5  กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกรีไซเคิล
ทีม่า :  พวงรัตน  ขจิตวิชยานกุูล, 2541 : 77

6. กลุมผูเกีย่วของในการจัดการมูลฝอยพลาสติกเพื่อนํ ากลับมาใชประโยชน
ในกระบวนการนํ ามูลฝอยพลาสติกกลับมาใชประโยชนในประเทศไทยนั้นมีอยูแลว 

โดยเปนการคัดแยกและเก็บรวมกับมูลฝอยทุกประเภทที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได สวนใหญ
แลวผูที่เกี่ยวของในการคัดแยกและรวบรวมมูลฝอยพลาสติกกลับมาใชประโยชนนั้น จะเปนกลุม
เดยีวกบักลุมคัดแยกและรวบรวมมลูฝอยทัว่ไปซึง่มอียูดวยกนัหลายกลุม ซึง่อยูในรูปแบบของระบบ
เศรษฐกจิทีไ่มเปนทางการ (informal sector) หรือระบบแอบแฝง โดยกลุมที่มีความสํ าคัญแบงออก
ไดเปน 3 กลุมใหญ ดังนี ้(แมคโครคอนซลัแตนท, 2539 : 64-71 และ รังสรรค  ปนทอง, 2535 : 5-6)

6.1 กลุมผูคัดแยกวัสดุมีคา ซึง่ประกอบดวย
6.1.1 กลุมบุคคลที่คัดแยกมูลฝอยที่แหลงกํ าเนิดมูลฝอย ไดแก เจาของบานพักอาศัย,

อาคารสถานที่, รานคา หรือหนวยงาน ซึ่งเปนแหลงกอใหเกิดมูลฝอยชนิดตาง ๆ เชน กระดาษ,
พลาสตกิ, ขวดแกว เปนตน โดยบคุคลกลุมนีจ้ะท ําการคดัแยกวสัดุดังกลาวทีเ่กดิจากกจิกรรมภายใน
สถานทีข่องตนเอง และรวบรวมไวเพื่อขายใหแกผูรับซื้อของเกาตอไป

การคัดแยก
ขวดพลาสติกพีอีที

การลางทํ าความสะอาด
ในนํ้ ายาดาง

การแยกสีของพลาสติก

การแยกฝาขวดออกจากพลาสติก

การบดตัดใหมีขนาดเล็กประมาณ 8 มม.

การลางพลาสติก รอนตะแกรง และบรรจุหีบหอ
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6.1.2 กลุมบุคคลที่คัดแยกมูลฝอยจากถังรองรับมูลฝอย ไดแก (1) ผูคุยมูลฝอยจากถัง
รองรับมลูฝอย ซึ่งบุคคลเหลานี้จะทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากถังรองรับมูลฝอย และ (2) พนักงาน
เกบ็ขนมลูฝอยของเทศบาล โดยพนักงานเหลานี้ทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากมูลฝอยจากถังรองรับ
กอนเทใสรถเก็บขนและบนรถขณะวิ่งรวบรวมมูลฝอยไปจนถึงสถานที่กํ าจัด วัสดุที่ไดจากทั้งสอง
กลุมนี้จะนํ าไปขายรานรับซื้อของเกาตอไป

6.1.3 กลุมบุคคลที่คัดแยกมูลฝอยในสถานที่กํ าจัดมูลฝอย หรือเรียกวา กลุมผูขุดคุย 
(scavengers) จะทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากมูลฝอยหลังจากที่รถเก็บขนนํ ามูลฝอยมาเทกองใน
สถานที่กํ าจัด วสัดุทีคั่ดแยกไดก็จะขายใหรานรับซื้อของเกาเชนเดียวกับสองกลุมแรก

6.2 กลุมผูรับซ้ือวัสดุมีคา กลุมนีเ้ปนกลุมที่มีบทบาทสํ าคัญในกระบวนการหมุนเวียนมลูฝอย
กลบัมาใชใหม โดยจะเปนผูรับซือ้วสัดุมคีาจากกลุมผูคัดแยก แลวสงตอไปยงัโรงงานอตุสาหกรรมที่
ผลิตสนิคาจากวัสดุเกาหรือใชแลว ซึ่งกลุมนี้มี 4 กลุมยอย ดังนี้

6.2.1 รานรบัซือ้ของเการายยอย (small recycle shops) เปนรานรบัซือ้วสัดุมีคา ซึ่ง   
สวนมากจะตัง้รานอยูใกลเคียงสถานที่กํ าจัดมูลฝอย ทํ าการรับซื้อวัสดุที่คัดแยกไดจากกลุมผูขุดคุย
ในสถานทีก่ ําจดัและพนักงานเก็บขนมูลฝอย จากนั้นจะรวบรวมวัสดุที่รับซื้อไวขายตอใหกับรานที่มี
ขนาดใหญกวาหรือโรงงานอุตสาหกรรม

6.2.2 สามลอรับซื้อของเกาตามบาน (3-wheelers) หรือ ซาเลง เปนผูที่รับซื้อวัสดุใชแลว
ตามบานพกัอาศยั, อาคารสถานที่, รานคา หรือหนวยงานตาง ๆ แลวน ําวสัดุดังกลาวไปขายตอใหแก
รานรับซื้อของเกา ในขณะเดียวกัน บางรายในกลุมนี้อาจทํ าการคัดแยกวัสดุมีคาจากถังรองรับ   
มลูฝอยรวมกับการรับซื้อก็ได

6.2.3 รานรับซื้อของเกา (junk shops) เปนรานที่จดทะเบียนการคาถูกตองตามกฎหมาย 
เพือ่ท ําการรบัซือ้วัสดุใชแลวตาง ๆ ไมวาจะเปน ขวด แกว กระดาษ พลาสติก โลหะและอื่น ๆ โดย
จะรับซื้อจากวัสดุดังกลาวจากกลุมผูคัดแยก, สามลอรับซื้อของเกา, และรานรับซื้อรายยอย แลวนํ า
วสัดุเหลานัน้มาท ําการปรับปรุงคุณภาพ เชน ลางทํ าความสะอาด หรือแยกเปนหมวดหมู เพื่อขาย
ใหโรงงานอตุสาหกรรมตอไป

6.2.4 รานรับซื้อของเการายใหญ (wholesaler) เปนรานรับซื้อของเกาที่ทํ าสัญญาซื้อขาย
กบัโรงงานอตุสาหกรรมในการจัดหาวัสดุตาง ๆ เชน แกว กระดาษ พลาสติก โลหะและอื่น ๆ ตาม
ชนดิ ปริมาณ และคณุภาพทีโ่รงงานนัน้ตองการ โดยจะรบัซือ้วสัดุดังกลาวตอจากรานรบัซือ้ของเกา
ตาง ๆ แลวน ําวัสดุมาปรับปรุงคุณภาพใหตรงตามความตองการเพื่อนํ าไปสงโรงงานอุตสาหกรรม
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6.3 กลุมโรงงานอตุสาหกรรมทีผ่ลติสนิคาจากวสัดุใชแลว เปนโรงงานทีใ่ชวสัดุทีคั่ดแยกมา
ไดจากกลุมผูคัดแยกและรวบรวมโดยกลุมรับซื้อ เพื่อนํ ามาผลิตสินคาหรือผลิตภัณฑ

7. งานวจิยัทีเ่กีย่วของกับการจัดการขวดพลาสติกพีอีที
งานวิจัยที่ เกี่ยวของกับการจัดการขวดพลาสติกพีอีที จะมีทั้งงานวิจัยที่คิดคน

เทคโนโลยีเพื่อการกํ าจัดขวดพลาสติกพีอีที, การคิดคนวิธีเพื่อนํ าขวดพลาสติกพีอีทีไปผลิตเปน
ผลิตภณัฑตาง ๆ , การเปรยีบเทยีบวธิกีารจดัการวธิตีาง ๆ , การหาวธิกีารรวบรวมขวดพลาสตกิพอีีที
ใหไดปริมาณตามที่ตองการ, การหาปริมาณมูลฝอยพลาสติกทั่วไปและมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีที
จากสถานทีก่ ําจดัมลูฝอย ตาง ๆ เหลานี้เปนตน โดยจะแบงงานวิจัยเปนงานวิจัยภายในประเทศ
และงานวิจัยในตางประเทศ ดังนี้

7.1 งานวจิัยภายในประเทศไทย
บริษัท แมคโครคอนซัลแตนท (2539 : 22-23) ไดทํ าการศึกษาองคประกอบมูลฝอยรวม

ของเทศบาลนครนครราชสีมาในป พ.ศ. 2538 ผลการศึกษาพบวา จากปริมาณมูลฝอยที่ผานการ
คัดแยกเพือ่นํ าไปขายตอจากแหลงกํ าเนิดตาง ๆ เชน กลุมครัวเรือน, รานอาหาร, โรงแรม เปนตน
แลวพบวามีมูลฝอยพลาสติกในสถานที่กํ าจัดคิดเปนรอยละ 21 ของปริมาณมูลฝอยในสถานที่
ก ําจดั และในจ ํานวนนี้พบวารอยละ 16.14 ของมูลฝอยพลาสติกทั้งหมด เปนพลาสติกชนิดขวดใส

กรมควบคุมมลพิษ (2541 : 21) ไดทํ าการศึกษาหาองคประกอบมูลฝอยตามสถานที่   
รวบรวมมลูฝอยและกํ าจัดมูลฝอยในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ในทุกภาคของประเทศไทยในป พ.ศ. 2539 
พบวา วสัดุใชแลวที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดจํ าพวก แกว กระดาษ พลาสติก และโลหะตาง ๆ 
ถกูทิง้อยูในกองมูลฝอยทั่วประเทศประมาณ 6,900 ตันตอวัน หรือประมาณ 2,518,500 ตันตอป 
ซึง่มพีลาสติกปะปนอยูมากที่สุด คือประมาณ 2,916 ตันตอวัน หรือ 1,064,340 ตันตอป โดยแบง
เปนมลูฝอยพลาสติกที่พบในภาคใต 239 ตันตอวัน (ดังแสดงไวในตาราง 2) และไดคาดการณ
ปริมาณมลูฝอยทีม่ศัีกยภาพในการนํ ามาใชประโยชนใหมไดในเชิงพาณิชยแยกตามรายภาค ในป 
พ.ศ. 2544 และ 2549 โดยการคาดการณปริมาณมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมในเชิง
พาณิชยของภาคใตในเขตเมือง (ดังแสดงไวในตาราง 3) ซึ่งจะพบวา มูลฝอยพลาสติกเปน          
องคประกอบที่มีศักยภาพในการนํ ามาใชใหมไดในเชิงพาณิชยมากที่สุดในภาคใต
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ตาราง 2 ปริมาณวสัดุใชแลวประเภทแกว กระดาษ พลาสติก และโลหะที่ทิ้งอยูในสถานที่กํ าจัด
มลูฝอยในประเทศไทย ป พ.ศ. 2539

แหลงกํ าเนิดมูลฝอย           องคประกอบมูลฝอย รวม
แกว กระดาษ พลาสติก โลหะ

1. กรุงเทพมหานคร 449 1,131 1,201 254 3,035
2. ปริมณฑล   58    289    316   47    710
3. ภาคกลางและ
      ภาคตะวันตก 1   63    250    304   40    657
4. ภาคเหนือ   75    242    321   50    688
5. ภาคตะวันออก

  เฉยีงเหนือ 116    297    375 114    902
6. ภาคใต   70    137    239   46    492
7. ภาคตะวันออก   55    163    160   38    416
รวม 886 2,509 2,916 589 6,900

หมายเหตุ :  1ภาคกลางไมรวมปริมณฑล
ทีม่า : ดัดแปลงจาก กระทรวงวทิยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอม, กรมควบคมุมลพษิ, 2541

ตาราง 3 ปริมาณมลูฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดในเชิงพาณิชยในเขตเมืองของภาคใต

องคประกอบมูลฝอย ปริมาณมูลฝอยที่นํ ากลับมาใชใหมได (ตัน/วัน)
ป พ.ศ.2539 ป พ.ศ. 2544 ป พ.ศ. 2549

แกว   70   94 122
กระดาษ 137 186 245
พลาสติก 239 329 438
โลหะ   46   62   79
รวม 492 671 884

ทีม่า : ดัดแปลงจาก กระทรวงวทิยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอม, กรมควบคมุมลพษิ, 2541
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ขวญักมล  ทองนาค (2541 : 43-85) ไดทํ าการศึกษาแนวทางการจัดการมูลฝอยของ   
เทศบาลและสุขาภิบาลในภาคใตในป พ.ศ. 2538 ผลการศึกษา พบวา ในสวนของเทศบาลนคร
หาดใหญ มมีูลฝอยเกิดขึ้นวันละ 230 ตันตอวัน โดยมีอัตราการเกิดมูลฝอย เทากับ 1.47 กิโลกรัม
ตอคนตอวัน  สามารถเก็บรวบรวมมูลฝอยไดรอยละ 87 ของปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด หรือ
ประมาณ 200 ตันตอวัน โดยมีจํ านวนเที่ยวการเก็บขนของรถเก็บขนมูลฝอยเฉลี่ย 2 เที่ยวขนตอวัน
ตอคัน มีคาใชจายในการเก็บรวบรวมมูลฝอยประมาณ 2,321,645 บาทตอเดือน คาใชจายในการ
ก ําจัดมูลฝอยประมาณ 1,293,250 บาทตอเดือน มีรายไดที่สามารถเก็บจากคาธรรมเนียมการเก็บ
ขนมูลฝอยจริงประมาณ 3,121,760 บาทตอเดือน จากคาธรรมเนียมที่ควรเก็บไดทั้งหมด 
6,246,250 บาทตอเดือน

ธเนศ  ทิพยศ (2542 : 46-51) ไดทํ าการศึกษาระบบการจัดการมูลฝอยสํ าหรับองคการ
บริหารสวนต ําบลควนลัง อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ผลการศึกษาในสวนขององคประกอบ
ของมูลฝอย พบวา องคประกอบมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชประโยชนใหมได ประกอบดวย 
พลาสตกิ กระดาษ แกว และโลหะ มีปริมาณประมาณรอยละ 32.70 ของปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ทัง้หมด และในสดัสวนของมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชประโยชนใหมได พบวา มีพลาสติกเปน
ปริมาณมากทีสุ่ด คือ รอยละ 13.20 ของปริมาณมูลฝอยทั้งหมด โดยมูลฝอยพลาสติกที่พบเปน   
มูลฝอยพลาสติกประเภทถุงพลาสติกมากที่สุดคือรอยละ 11.53 ของปริมาณมูลฝอยพลาสติก    
ทัง้หมด รองลงมา คือ ขวดพลาสติก ซึ่งแบงเปนขวดพลาสติกสีและขวดพลาสติกใสรอยละ 0.46 
และ 0.20 ของปริมาณมูลฝอยพลาสติกทั้งหมด ตามลํ าดับ

วจินี  จงจิตร (2543 : 77) ไดท ําการศึกษาทางเลือกในการใชประโยชนจากมูลฝอยชุมชน
ของเทศบาลเมืองตรัง ผลการศึกษาเรื่ององคประกอบมูลฝอยของเทศบาลเมืองตรัง พบวา มี
ปริมาณมลูฝอยพลาสติกคิดเปนรอยละ 8.49 ของนํ้ าหนักเปยกของมูลฝอยรวมทั้งหมด และพบวา 
รอยละ 1.75 ของปริมาณมูลฝอยพลาสติก เปนมูลฝอยพลาสติกประเภทขวดพลาสติกพีอีที และ
เมื่อพิจารณาตามลักษณะของแหลงกอใหเกิดมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรมซึ่งมีที่พักอาศัย, ราน
อาหาร และภัตตาคารรวมอยูดวย, เขตทีพ่ักอาศัย และเขตโรงแรม พบวา รอยละ 19.40, 31.42 
และ 6.69 ของนํ ้าหนกัเปยกของมลูฝอยทัง้หมดทีส่ามารถน ํากลบัมาใชใหมได หรือประมาณ 1.42,
2.30 และ 0.49 ตันตอวนั ตามลํ าดับ เปนมูลฝอยประเภทพลาสติก

นภิาศ  นลิสุวรรณ (2543 : 50) ไดท ําการศกึษาเชงิเปรยีบเทยีบวธิกีารจดัการมลูฝอยที ่   
น ํามาใชประโยชนใหมไดในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในป พ.ศ. 2539 ผลการศกึษา พบวา อัตรา
การเกดิมลูฝอยของเทศบาลนครหาดใหญมคีาเฉลีย่ 1.28 กโิลกรมัตอคนตอวนั จากปรมิาณมลูฝอย
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ทีเ่กดิขึน้ 230 ตันตอวนั และสามารถเกบ็ขนไปก ําจดัไดประมาณ 200.93 ตันตอวนั หรือคิดเปน  
รอยละ 87.36 ของปรมิาณทีเ่กดิขึน้  และมคีาความหนาแนนของมลูฝอยเฉลีย่ 284.67 กโิลกรมัตอ    
ลูกบาศกเมตร โดยองคประกอบของมลูฝอยโดยเฉลีย่รอยละ 83.11 ของปรมิาณมลูฝอยทัง้หมดโดย
นํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 164.84 ตันตอวนั เปนมลูฝอยสวนทีเ่ผาไหมได และรอยละ 12.66 ของ
ปริมาณมูลฝอยทั้งหมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 36.09 ตันตอวัน เปนมูลฝอยสวนที่ไม
สามารถเผาไหมได  และรอยละ 46.50 ของปรมิาณมลูฝอยทัง้หมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 
93.43 ตันตอวนั ทีพ่บมากทีสุ่ดเปนมลูฝอยประเภทเศษอาหาร เศษผกั และผลไม รอยละ 18.48 
ของปรมิาณมลูฝอยทัง้หมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 37.13 เปน มลูฝอยประเภทกระดาษ  
และรอยละ 10.86 ของปรมิาณ มลูฝอยทัง้หมดโดยนํ ้าหนกัเปยก หรือประมาณ 21.82 ตันตอวนั 
เปนมลูฝอยประเภทพลาสตกิ (ดังแสดงไวในตาราง 4)

ตาราง 4 องคประกอบมลูฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ ในป พ.ศ. 2539

องคประกอบมลูฝอย ปริมาณ (ตนั/วนั) รอยละโดยนํ ้าหนกัเปยก
1. กระดาษ  37.13  18.48
2. ผัก ผลไม เศษอาหาร  93.43  46.50
3. ผา    2.69    1.34
4. ไม    9.77    4.86
5. พลาสตกิ  21.82  10.86
6. ยาง    1.59    0.79
7. หนงั    0.56    0.28
8. โลหะประเภทเหลก็    2.39    1.19
9. โลหะอืน่ ๆ    2.49    1.24
10. แกว  10.13    5.04
11. หนิและเซรามกิซ    1.65    0.82
12. กระดกู    8.78    4.37
13. เบด็เตลด็    8.50    4.23

รวม 200.93 100.00

ทีม่า : นภิาศ  นลิสุวรรณ, 2543 : 53
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ในขณะเดียวกัน พบวา มูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชประโยชนใหมไดประกอบดวย 
กระดาษ พลาสติก โลหะ และแกว โดยมีสัดสวนของปริมาณที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได        
สัดสวนทีม่กีารปนเปอนแตกหัก และสัดสวนที่ควรขายไดแตกตางกัน ดังแสดงไวในตาราง 5

ตาราง 5 มลูฝอยทีส่ามารถนํ ากลับมาใชใหมไดของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2539

ประเภทมูลฝอย ปริมาณที่สามารถนํ ากลับมา
ใชใหมได (ตัน/วัน)

สัดสวนที่ควรขายได
(%)

สัดสวนที่ปนเปอน
แตกหัก (%)

1. กระดาษ 37.13   3.21 96.79
2. พลาสติก 21.82 15.18 84.82
3. แกว 10.13 75.16 24.84
4. โลหะ   4.88 72.16 27.84

ทีม่า : นภิาศ  นลิสุวรรณ, 2543 : 69

สมพร  เหมืองทอง (2543) ไดทํ าการศึกษาความหนาแนนมูลฝอยขณะเก็บขนของรถ
เก็บขนมูลฝอยแตละชนิด และการประเมินปริมาณมูลฝอยที่ไดนํ าเขาสูสถานที่กํ าจัดมูลฝอยของ
เทศบาลนครหาดใหญ ในป พ.ศ. 2543 พบวา อัตราการเกดิมลูฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ มคีา
เฉลีย่ 1.40 กโิลกรมัตอคนตอวนั จากปรมิาณมลูฝอยทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด 250 ตันตอวนั และสามารถเกบ็
ขนไปก ําจดัไดประมาณ 227.92 ตันตอวนั หรือประมาณรอยละ 91.17 ของปรมิาณมลูฝอยทีเ่กดิขึน้

และจากการศกึษาของฝายงานก ําจดัมลูฝอยและสิง่ปฏกิลู สวนชางสขุาภบิาล เทศบาล
นครหาดใหญ ในเรือ่งองคประกอบมลูฝอยทางกายภาพทีไ่ดน ําไปสูสถานทีก่ ําจดัมลูฝอยของเทศบาล
นครหาดใหญในป พ.ศ. 2543 (สํ านกังานเทศบาลนครหาดใหญ, สวนชางสขุาภบิาล, งานก ําจดัมลูฝอย
และสิง่ปฏกิลู, 2543) พบวา จากมลูฝอยที่นํ าไปกํ าจัดในสถานที่กํ าจัด 227.92 ตันตอวัน มีสัดสวน
ขององคประกอบมูลฝอยเปนดังนี้ รอยละ 72.48 ของปรมิาณ มลูฝอยทัง้หมดเปนมลูฝอยสวนทีเ่ผา
ไหมไดจํ าพวก กิ่งไม เศษไม กระดาษ พลาสติก และรอยละ 24.31 เปนมลูฝอยสวนทีไ่มสามารถเผา
ไหมไดจ ําพวก แกว โลหะ กระดูก เปลือกหอย หิน และกระเบื้อง และ รอยละ 3.18 เปนมูลฝอย
ชนดิอืน่ ๆ รายละเอียดขององคประกอบมูลฝอยในป   พ.ศ. 2543 (ดังแสดงไวในตาราง 6)
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ตาราง 6 องคประกอบมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญในป พ.ศ. 2543

องคประกอบมลูฝอย รอยละโดยนํ ้าหนกัเปยก
1. มลูฝอยทีส่ามารถเผาไหมได  72.33
    1.1 ผัก ผลไม เศษอาหาร  37.94
    1.2 กิง่ไม ใบไม    1.33
    1.3 เศษไม (เฟอรนเิจอร/บรรจภุณัฑ)    0.66
    1.4 กระดาษ  11.11
    1.5 พลาสตกิ  16.05
          1.5.1 พลาสตกิใส    5.66
          1.5.2 พลาสตกิรวม    2.00
          1.5.3 ถงุพลาสตกิ    5.73
          1.5.4 โฟมและพลาสตกิอืน่ ๆ    2.66
    1.6 เศษผาและสิง่ทอ    2.75
    1.7 หนงั และยาง    2.49
2. มลูฝอยทีไ่มสามารถเผาไหมได  24.49
    2.1 แกว  10.65
    2.2 โลหะ  11.74
    2.3 กระดกูและเปลอืกหอย    2.00
    2.4 หนิ/กระเบือ้ง/เซรามกิซ    0.07
    2.5 มลูฝอยอนัตราย    0.03
3. อืน่ ๆ    3.18

รวม 100.00

ทีม่า : สํ านกังานเทศบาลนครหาดใหญ, สวนชางสขุาภบิาล, งานก ําจดัมลูฝอยและสิง่ปฏกิลู, 2543

7.2 งานวิจัยในตางประเทศ
The Council for Solid Waste Solution (CSWS) ของสหรัฐอเมริกา ไดจัดทํ า “Blue Print 

for Plastic Recycling” ข้ึนในป ค.ศ.1991 (อางถึงใน บริษัท ไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ จํ ากัด 
(มหาชน), 2543 : 9) เพือ่ลดปญหาการจดัเกบ็พลาสตกิทีใ่ชแลวใหมปีริมาณเพยีงพอทีจ่ะน ํากลบัไป
ท ําการรไีซเคลิและสงเสรมิการน ํากลบัมาใชใหมของวสัดุตาง ๆ รวมทัง้พลาสตกิ โดยมวีตัถุประสงค
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ของการจัดทํ าโครงการคือตองการใหประชาชนมีสวนรวมสูงสุด โดยใชแบบจํ าลองจาก
คอมพวิเตอรจ ํานวน 6 รูปแบบ เพื่อทํ าการคาดการณและบริหารงบประมาณในการจัดทํ าแผนงาน
รีไซเคิล เพื่อหาวิธีที่ดีที่สุดในการจัดเก็บและกระบวนการเพื่อการนํ ากลับมาใชใหม โดยพบวา 
พลาสติกที่มีการจัดเก็บไดมากที่สุดคือ พีอีที เอชดพีีอีทั้งชนิดไมมีสีและมีสี พีวีซี พีพี และพีเอส

สมิธ, แฮรริสัน และ ซมิมอนส (Smith, Harrison and Simmons, 1999 : 17-18)  ได
สํ ารวจพบวา ปริมาณการเกิดมูลฝอยจากบานเรือนในประเทศอังกฤษและเมืองเวลสในป ค.ศ. 
1995 ถงึป ค.ศ. 1996 มีประมาณ 24 ลานตัน โดยมีอัตราการเกิดมูลฝอยเฉลี่ยประมาณ 21 
กิโลกรัมตอสัปดาห พบวามีปริมาณพลาสติกประมาณรอยละ 8 -11 โดยนํ้ าหนักของมูลฝอยชุมชน
และมขีวดพลาสติกประมาณรอยละ 2 ของมูลฝอยพลาสติก โดยมากกวารอยละ 90 ของมูลฝอย
ขวดพลาสติกเปนขวดพลาสติกประเภทขวดพลาสติกพีอีที ขวดเอชดีพีอี และขวดพีวีซี ดังนั้น สมิธ 
และคณะจึงไดจัดทํ าโครงการสํ าหรับการเก็บรวบรวมขวดพลาสติกพีอีที เอชดีพีอี และพีวีซี เพื่อนํ า
กลบัมาใชใหม โดยมจีดุมุงหมายในการรวบรวมเพือ่น ํากลบัมาใชใหมใหไดรอยละ 15 ในป ค.ศ. 2001

เคต และ ทอรเกลสัน (Khait and Torkelson, 1999 : 114-119) นักวิจัยจากประเทศสหรัฐ
อเมริกา ไดทํ าการศึกษาถึงเทคโนโลยีในการนํ ามูลฝอยพลาสติกกลับมาใชใหมโดยการแปรรูป
พลาสติกใหเปนผงที่มีความละเอียดเพื่อเพิ่มมูลคาของพลาสติกรีไซเคิล โดยวิธีนี้เรียกวา “Solid 
State Shear Pulverization process (S3P)” ซึง่จะท ําการตัดเสนพลาสติกขณะที่ถูกดึงใหเปนเสน
ใยโดยกระบวนการนี้ไมตองผานการหลอมพลาสติกกระบวนการนี้จะเปลี่ยนจากพลาสติกที่มี
หลายสีใหกลับเปนสารตั้งตนเดิม ซึง่จะท ําใหไดพลาสตกิผงชนดิตาง ๆ ทีม่ขีนาดตัง้แต เลก็กวา 74 
ไมครอน ถงึ 841 ไมครอน เพื่อนํ าเขาสูการผลิตเสนใยใหมตอไป โดยกระบวนการทํ าใหพลาสติก
กลายสภาพเปนผงนี้สามารถทํ าไดกับพลาสติกทุกประเภท ไมวาจะเปนมูลฝอยพลาสติกหลังจาก
การบรโิภคและเศษพลาสตกิจากกระบวนการอตุสาหกรรม ยางทกุชนดิ ซึง่ เคต และทอรเกลสัน     
พบวา ผงพลาสตกิทีไ่ดจากกระบวนการนี้มีความเหมาะสมสํ าหรับกระบวนการหลอมพลาสติกโดย
ตรงตามมาตรฐานการผลิตเสนใยพลาสติก และการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมโดยวิธีนี้เปนการ
เพิม่ปริมาณการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมใหมากขึ้นดวย

คราน (Krzan, 1999 : 104-107) นักวิจัยจากประเทศสโลเวเนีย ไดทดลองทํ าการยอย
สลายพลาสติกพีอีทีดวยปฏิกิริยาที่เรียกวา “การยอยสลายโพลีเมอรดวยสารตัวทํ าละลาย 
(solvolytic depolymerization)” โดยใชพลาสตกิพอีีทผีสมกบัสารตวัท ําละลาย ไดแก เมทานอล,
โพรพิลีน ไกลคอล (PG), ไดเอทลีิน ไกลคอล (DEG), โพลีเอทิลีน ไกลคอล 400 (G400) และใสซิงค 
อะซีเตต เปนตัวเรงปฏิกิริยา ภายใตอุณหภูมิและความดันที่สูงของการแผรังสีของคลื่นไมโครเวฟ
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รวมดวยในการทํ าปฏิกิริยา ซึ่งในการวิเคราะหผลิตภัณฑที่จะยอยสลายนี้ท ําการวเิคราะหโดยวธิี
การซมึผานของเหลวเปนกราฟส ี (gel permeation chromatography : GPC) ดวยเครื่อง Perkin-
Elmer chromatograph ผลการทดลองพบวา การยอยสลายพลาสติกพีอีทีสามารถเกิดปฏิกิริยา
ไดเร็วที่สุดในสารตัวทํ าละลายเมทานอล และพลาสติกทั้งหมดจะเปลี่ยนเปนผลึกของไดเมทิล     
เทเรพทาเลต ภายในเวลา 3-4 นาที ที่การแผรังสีของคลื่นไมโครเวฟที่ความรอน 400 W โดย     
คราน พบวา การนํ าการคลื่นไมโครเวฟมารวมในกระบวนการยอยสลายพลาสติกพีอีที จะทํ าให
เกดิปฏกิริิยาที่เร็วขึ้นและมีประสิทธิภาพที่ดีกวาปฏิกิริยาการใหความรอนแบบเดิมได

มาลนิโคนโิค และคณะ (Malinconico, et al., 1999 : 334-337) นกัวจิยัจากประเทศอียิปต
ไดท ําการทดลองยอยสลายขวดเครื่องดื่มพลาสติกพีอีทีดวยสารตัวทํ าละลายเอทิลีนไกลคอล โดย
ปฏิกิริยา ไกลโคไลซิส (glycolysis) เพือ่ปรับปรุงกระบวนการยอยสลายพลาสติกพีอีทีใหมีความ
คุมคาทางการเงนิสํ าหรับใชในงานอุตสาหกรรม ผลการทดลองพบวา อัตราการยอยสลายจะเพิ่ม
มากขึน้เมือ่เพิ่มปริมาณของตัวทํ าละลายไกลคอลที่ใช ภายใตอุณหภูมิ 190-220 องศาเซลเซียส 
และพบวาตัวเรงปฏิกิริยาที่เหมาะสมสํ าหรับกระบวนยอยสลายพลาสติกพีอีที คือ ซิงคอะซีเตต 
โดยผลติภณัฑทีไ่ดจากปฏกิริิยาไกลโคไลซสินีจ้ะมทีัง้พอีีทโีมโนเมอร (บิส-ไฮดรอกซ ีเอทลิ เทเรฟทาเลต 
: bis-hydroxy ethyl terephthalate, BHET) และไดเมอร และสามารถแยกโมโนเมอรออกจากไดเมอร
ไดดวยกระบวนการตมในนํ้ าเดือด หลังจากนั้นนํ าชิ้นพลาสติกพีอีทีไปยอยสลายตอดวย 2-บิวทีน-
1,4-ไดออล (2-butene-1,4-diol) จะไดผลึกสีขาวแยกออกมาจากโมโนเมอรและไดเมอร จากนัน้จะ
เปลีย่นโมโนเมอรและไดเมอรใหเปนเอสเทอรดวยไอโซ-ออกทลิ แอลกอฮอล (iso-octyl alcohol)

เคนนี่, โร และ ฮอทเทนสไตน (Kenny, Roe and Hottenstein, 1999 : 45-49) ไดออก
แบบระบบการคัดแยกพลาสติกเพื่อใชในการคัดแยกมูลฝอยพลาสติกออกจากมูลฝอยรวมจาก  
มลูฝอยชมุชนในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยสามารถแยกพลาสติกออกไดเปน 5 ประเภท ไดแก 
พลาสติกพีวีซี, พลาสติกพีอีทีใส, พลาสติกพีอีทีสี, พลาสติกเอชดีพีอีบริสุทธิ์ และพลาสติกเอชดีพีอี
สีผสม โดยระบบการคัดแยกนี้จะใชตัวรับรังสี X (X-ray based sensors) สํ าหรับจํ าแนกประเภท
ของพลาสติกพีวีซี ในขณะเดียวกันใชตัวรับแสงอินฟราเรด (infrared sensors) และแสงที่สามารถ
มองเห็นได (visible light sensors) สํ าหรบัคัดแยกพลาสติกสวนที่เหลือ ซึ่งเรียกระบบนี้วา “MSS 
system : PlasticSort and CartonSort” ซึง่ระบบคัดแยกนี้สามารถคัดแยกได 2,200 กิโลกรัมตอ
ชัว่โมง และสามารถจํ าแนกชนิดของพลาสติกไดอยางถูกตองตามประเภทที่กํ าหนดไว โดยระบบ 
MSS นีส้ามารถจํ าแนกไดถึงปริมาณของโพลิเอทลีิน แนฟทาเลต (polyethylene napthalate : 
PEN) ในเมด็พลาสตกิพอีีททีีถ่กูล ําเลยีงมาบนสายพานของพลาสติกที่จะเขาสูระบบการนํ ากลับมา
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ใชใหม ซึง่การใชเครื่องนี้สามารถลดตนทุนในการนํ ากลับมาใชใหมไดและสามารถคัดแยกประเภท
ของพลาสติกไดรวดเร็วและถูกตองกวาการคัดแยกดวยมือ

ฮนุซุบซุง และ จีชุนฮนุ (Hyun-Seob Song and Jae Chun Hyun, 2000 : 267-284) ได
ศึกษาเพื่อเปรียบเทียบแนวทางการจัดการขยะขวดพลาสติกพีอีทีโดยใชการประเมินวงจรชีวิตของ
ขวดพลาสติกพีอีที โดยใชสมการทางคณิตศาสตรในการคํ านวณสมดุลของพลังงานและมวลสาร
เพื่อคํ านวณพลังงานที่ตองการใชและมลสารที่ปลอยออกมาจากแตละขั้นตอนในการผลิตขวด
พลาสตกิพอีีทแีละขั้นตอนการจัดการขยะขวดพลาสติกพีอีที ผลการศึกษาพบวา พลังงานที่ใชและ
มลสารตาง ๆ เชน กาซคารบอนไดออกไซด (CO2), กาซซลัเฟอรไดออกไซด (SO2), กาซไนโตรเจน
ออกไซด (NOx) ทีป่ลอยออกมาจากกระบวนการจัดการมูลฝอยขวดพลาสติกพีอีทีทั้ง 6 วิธี คือ

1. การน ํากลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตขวดพลาสติกพีอีที (polymer feedback)
2. การน ํากลับมาใชใหมโดยการผลิตเปนสารเคมีต้ังตนในการผลิตขวดพลาสติกพีอีที

(chemical feedback)
 3. การน ํากลบัมาใชใหมโดยการน ําไปผลติเปนผลติภณัฑอ่ืน (others product production)

4. การเผาในเตาเผาแบบพเิศษ (pyrolysis) เพือ่ใหไดเชือ้เพลงิกลบัมาใช (fuel recovery)
5. การเผาโดยทั่ว ๆ ไป (burning)
6. การฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล (landfill)
โดยวธิกีารจดัการขวดพลาสตกิพอีีททีัง้ 6 วธิไีมไดมคีวามสมัพนัธแบบเปนเสนตรงกบัอัตรา

สวนการเก็บรวบรวมขวดพลาสติกที่รวบรวมได ซึ่งฮนุซบุซุงและจีชุนฮุน ไดพบวา แตละวิธีจะมี  
ประสิทธภิาพในการปลดปลอยมลสารตาง ๆ และมีการใชพลังงานที่แตกตางกัน โดยประสิทธิภาพ
นีจ้ะขึน้อยูกับการกํ าหนดคาตัวแปรตาง ๆ ในสมการคณิตศาสตรที่ต้ังขึ้น

สุบรามาเนียน (Subramanian, 2000 : 253-257) ไดศึกษาปริมาณพลาสติกในมูลฝอย 
ชมุชนในประเทศสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1996 พบวาพลาสติกมีปริมาณเพิ่มข้ึนรอยละ 12 โดย  
นํ้ าหนักในมูลฝอยชุมชนและพบวามีพลาสติกประเภทขวดบรรจุเครื่องดื่ม (softdrink) และนม      
มีปริมาณ 1,350,000 ตัน และเมื่อแยกองคประกอบของพลาสติกพบวาเปนพลาสติกชนิดพีอีที 
1,700,000 ตัน จากปริมาณพลาสติกทั้งหมดในมูลฝอยชุมชน ในป ค.ศ. 1997 สุบรามาเนียนได
ศึกษาพบวามกีารนํ าขวดพลาสติกพีอีทีกลับมาใชใหมมีปริมาณถึง 294,000 ตัน ซึ่งแสดงใหเห็นวา
มีการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมเปนปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น และเปนวิธีการหนึ่งของการแกปญหา
มลูฝอยพลาสตกิจึงสงผลใหปริมาณมูลฝอยชุมชนของสหรัฐอเมริกาลดลงจาก 211.5 ลานตันใน  
ป ค.ศ. 1995 เปน 209.7 ลานตันในป ค.ศ. 1996 ซึ่งขวดพลาสติกที่นํ ากลับมาใชใหมนี้จะนํ าไป
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ผลิตเปนผลิตภัณฑที่มีความทนทาน เชน ชิ้นสวนรถยนต, พรม, ชิน้สวนในเครื่องใชไฟฟาและ
อุปกรณในการกอสราง เปนตน โดยในการพิจารณาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและความสามารถ
ในการนํ ากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑชนิดใหมนี้ ไดใชการวิเคราะหวงจรชีวิตของผลิตภัณฑใน
กระบวนการผลิตเปนเครื่องมือในการตัดสินใจเลือกแนวทางในการจัดการขวดพลาสติกที่รวบรวม
มาไดเพื่อนํ ากลับมาใชใหม

American Plastics Council (APC) ไดท ําการศึกษาถึงวิธีการสื่อสารตอประชาชนใน   
ชมุชนของเมือง 2 เมือง คือ เมืองเมซา (Mesa) มลรัฐอะริโซนา (Arizona) และเมืองวินดแฮม 
(Windham) มลรัฐเวอรมอนท (Vermont) โดยใชวิธีการศึกษา คือ เปลี่ยนประโยคที่ใชเพื่อส่ือสาร
ตอประชาชนในการกํ าหนดประเภทของขวดที่จะนํ ามาทิ้งในถังรองรับมูลฝอยที่กํ าหนดไว จากเดิม
ที่เขียนติดไวที่ถังรองรับมูลฝอยวา “เฉพาะขวดพลาสติกพีอีที (PET) และขวดเอชดีพีอี 
(HDPE)” ไดปรับเปลี่ยนขอความเปน “ส ําหรบัขวดพลาสติกทุกชนิด” ติดไวที่ถังรองรับมูลฝอย
แทน พบวา ประชาชนใน 11 ชุมชนจากทั้ง 2 เมืองมีการนํ าขวดพลาสติกพีอีทีและเอชดีพีอีกลับมา
คืนในอัตราที่สูงขึ้น และมีการนํ าขวดที่ไมใชขวดพลาสติกกลับมาคืนลดลง ซึ่งผลจากการปรับ
เปลีย่นขอความทีใ่ชในการสื่อสาร แสดงใหเห็นวา การสื่อสารที่สามารถทํ าใหประชาชนในชุมชน
เขาใจไดงายนั้น จะมีผลตอการรวมมือในการปฏิบัติตามแผนงาน เพื่อตองการเพิ่มอัตราการ         
รีไซเคลิในชุมชนของตนเอง และทํ าใหสามารถเก็บรวบรวมขวดพลาสติกพีอีทีและเอชดพีอีีซึง่เปนที่
ตองการของตลาดรไีซเคลิไดปริมาณสงูตามไปดวย เพราะสาเหตุที่ทํ าใหการรวบรวมขวดพลาสติก 
พอีีทแีละขวดเอชดพีอีีกลบัมาไดในปริมาณนอย นัน้เนือ่งมาจากการทีป่ระชาชนยงัไมเขาใจถงึชนดิ
ของขวดพลาสติกวาขวดใดเปนชนิดพีอีทีและเอชดีพีอี ดังนั้นเมื่อมีการเปลี่ยนขอความที่กํ าหนด
ประเภทของขวดพลาสติกที่จะทิ้งลงในถังรองรับนี้ไดเปนสํ าหรับขวดพลาสติกทุกชนิด จึงทํ าให
สามารถรวบรวมขวดพลาสตกิพอีีทแีละเอชดพีอีีไดมากขึน้ และลดปรมิาณการปะปนของขวดทีไ่มใช
ขวดพลาสตกิลงไดเชนเดยีวกนั (American Plastics Council, 2001, quoting Perkins and 
Halpin, 2000)

American Plastics Council (2001 b) ไดอธิบายถึงวิธีจัดการมูลฝอยพลาสติกในสหรัฐวา
สวนใหญแลวมูลฝอยพลาสติกจะถูกจัดการโดยการนํ ากลับมาใชใหมโดยวิธีการแปรรูปเชิงกล 
(mechanical recycling process) ซึง่เปนการนํ าพลาสติกกลับมาใชใหมและแปรสภาพโดยตรง
ทัง้โดยเครือ่งจกัรกลและดวยมือของเจาหนาที่บนสายพานเคลื่อนที่ และสงไปบรรจุหีบหอเพือ่น ําไป
แปรรูปตอไป โดยหีบหอของพลาสติกจะแยกเปนประเภทของพลาสติกไว เชน พลาสติกพีอีทีชนิดสี
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และชนดิใส, พลาสตกิเอชดพีอีีชนดิเดยีวหรอืผสมพลาสตกิอืน่ เปนตน เมือ่เขาสูกระบวนการรไีซเคลิ
หบีหอของพลาสตกิจะถกูแกะออกจากหบีหอและถกูดนัเขาสูตัวกรองพเิศษซึง่เรยีกวา shaker screen 
เพือ่กรองเอาสิง่ปนเปอนตาง ๆ ขนาดเลก็ออกไปแลวสงสิง่ปนเปอนเหลานีไ้ปยงักรวย (trash hopper) 
รองรับของเสยีตอไป พลาสตกิทีผ่านการน ําสิง่ปนเปอนออกแลวจะผานเขาสูกระบวนการตดัใหเปนชิน้
ขนาดเลก็ โดยขัน้ตอนนีส่ิ้งปนเปอน เชน ฉลาก หรือส่ิงทีบ่รรจมุาในขวดจะถกูลางและก ําจดัออกไป 
ชิน้สวนเกลด็พลาสตกิเหลานีจ้ะน ําเขาสูกระบวนการลาง เกลด็พลาสตกิและสิง่ปนเปอนจะถูกแยก
ดวยการลอยตัวในถัง เนื่องจากพลาสติกแตละชนิดมีความหนาแนนไมเทากันโดยพลาสติกพีอีทีมี
ความหนาแนนมากกวานํ ้าจงึจมนํ ้า ในขณะทีส่ิ่งปนเปอนตาง ๆ จะลอยไปกบันํ ้าเนือ่งจากมคีวาม 
หนาแนนนอยกวานํ ้า เกลด็พลาสตกิทีส่ะอาดแลวจะถกูท ําใหแหงดวยลมรอน เครือ่งแยกประเภทดวย
อากาศนีจ้ะแยกฟลมและฉลากโดยการเปาสิง่เหลานีอ้อกไป เกลด็พลาสตกิจะถกูน ําเขาสูกระบวนการ
หลอม เตมิสารเคมแีละขึน้รูปเปนเมด็พลาสตกิเพือ่น ําไปใชในงานอตุสาหกรรมตอไป
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