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%
8��   $%&��� !�"�
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1) $�	���
���'���.�#)	��)	.+�',�&/�/� : ��0�����$%&,�&#����1���
�����+�'$�	��� #��%����#�'$	�%��.$%&�����0��

2) $�	���
���'���.�#)	��)	.+�',�&/�/� : ��0�����$%&,�&#����1�
�����+�'$�	��� ���������0�����<�()�'* +�'#�'�.���
.��'���

3) 5��'����)�#)'�7�8���./�(�$%&5�'$���7�8���./�(� ���-.�
%
8��

4) '��	������
���	+��'

2.1 
��������	������ !���!���	�"��#�#� : %&'�����
��"�� �����(
)�������	�
���� ������� ���
����	�
�����%&'��

2.1.1 *+��,�����)�-��������������	�./�

          ��.�+�'�	�.���
���'���.�#)	��)	.����   ,���B���)��,�&	�(� �#(��+�'�	�.���

���'�����0������'���  (Sustainable Development) 8!'
/��.5�'�����)�'��'���,�&	�(� �#(��+�'
�	�.��� 
���'#�'$	�%��.$%&�����<���"����./�(����<5�,(&	��(�$%&�
.����
4��� (Doyle and
McEachern, 2001)
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$.�	)�+�	����#�'$	�%��.��4	��4	�$%&
,2������;!'���.����#<������&
���+!�����<
5�,(&	��(�   $()5��]���	.$%�	+�	����#�'$	�%��.#�.��;$�)'������
,2�#�'�%<).  ���$�)
�%<).$�� ���  +�	������<���"����./�(���$�����'
��.   $%&�%<).��#�'  ���  +�	���
	 	�������

.��'$%&+�	�������������	
�%����   8!'���	�/������'#)	�;��	)�
,2�#)	�4�!'+�'+�	����
^8����4.)_ (New Left)   �	�.�����'���
.��'+�'#�'�%<).���()�'�����,�&
�-�4%��   ���   +�	����
��<���"����./�(�����.�
,d�4.��
��� ^��������"�,�,d�']�����&��
 �"3�����
,2����)_ (Lowe
and Goyder, 1983; Rohrschneider, 1991  ���'5�� Doyle and McEachern, 2001)  #)	�+�	�
�����
	 	�������
.��' $%&+�	�������������	
�%��������   
�������'���
,%���$,%'��(�	�&��
5��;��
��
,d�4.����'��
	 $%&#�'�.���)
4���
���'
 �"3��� (Doyle and McEachern, 2001)

���
�%����4	����#�'$	�%��.��,�&
� �
.���� $����� ��	8�$%��� ��#
(�

%��$%&��'#)	�+�'#$����
�
	������ 
��� ^�	�.#����h+�'#;����_ 8!'�-�.)���()�'������$�	
��'+�'+�	�������<5�,(&	��(� 
���'$()�����
	 	�������
.��'+�'�<5�,(&	��(�����
#���#�<��4�
������
,%���$,%'��'#�'�.��.�+��+)���	��'�	)�����(�.$�	��'
#�4%��#�,�&�����
�)�'5��+�	����#�
+��	+�'
���.�� ������ ,�&/���,�(�$��.�#)	��)	. �	�.
�)�
���.��'
#�'�. #��(�	���$%&��
	 	���� (Doyle and McEachern, 2001)

+�	����#�
+��	���,���B/��
.��,�&.�1 ,i �. . 2513 4%�'�����4���&+�'
�&����
	 ��
����������%�(��#�'�.�<(#�4���.   
,2�	��l(����1�������$�'��)�'�.)
��
,2�.�
�)��  8!'#�'.�/�	�(#�h����<��,��)�'.��   ����.* �����������������.�&$��,mh4��-��	)��&��
��/���8!'
,2��&���	. �����.)#�.��;$��,mh4�������'���&���/<./�   �&���,�&
�    $%&
�&���5%�   �!'
������%'.��,B���(�$%&�%��
,2� ^������#�
+��	�%�����#�)��]�_ ���4��	�.#����h
������.�#)	��)	. ����!'(�
�'+�']��,�&/�/� 
������,�&#��'�����$%&
,2��'�����&���
5%�����#<�

$�	������4�,�&/�/�$%&/<./�.�������   $%&.�#)	��)	.������/��   
���/�	�(����
�	)�����	. �	�.������/�����'4.��,�	�����3����   ��4��  5%
�%%�  /�	$�����  (���'5���� �%
	�#�5%$%& #.�	�  �no'�.��, 2533)  ���$#�'�� �&���)�#���
���	���
���'����	�	)�   ^...���$�)'
$���	�./����h
���&��'  $%&����	. ����+�'	�0����.�<(#�4���.   ����4�
��5���	�.���
���/����.�()�/�	�(+�' 
����4%��*  �����,�4�$�)#;�������"��$%&��3��%���'4%��  %��"1&�'��
�	.$%&�����&��������� (�.�� �&$�	 ^
+��	_  ����
,2�#�'�)'/��;!'���
��.(������	�.������
/��
4%)�����%���,��'/<./����';��$%&$�)
���<���   %����'5�'
�����.)����4���� !�"�$�)%��
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4%��+�'
�����   
��(��'.�#)	��)	.����������� !�"�+�'
+���	�   %����'$�����.)#�.��;����4�

��.�#<+]����+!�����   
��(��'����4�;��(��'$%& ������%�'�����	�   %����'(���	��.)#�.��;����4�
%&$	�����+�'
��,�(�#<+���   ,�&/�/�(��'
+���,.������5��(�'   %����'
� ��%�.)#�.��;��$%
/<./�+�'
���4�#&������   
���<���(��'/)	��4�.�+�'
#�� ����%'$%&������4.<�
	����%��.��/��4.)
$.�	)���������4�����'4.���
������������.����
�"(����.$���<(#�4���.   $()�����#4��3
�
.�����-���%�'
#��.#]��%'��)�'�	�
�-	   $%&����%�(��4���������%' 
���!'(��'�������%�(
��4���	����
�'��	�p_

$%&()�.�$�	�����'�%)�	���$��)��&����,��,�&
� ()�'* .��.��   ���'����,
$��+�'�%<). �'����$%&�������
.��'  
/)�  
�%
���.  
���.��  ��'�l"  n��'
 #  $%&��#

(�
%��  
,2�(��  (�� �%  	�#�5%$%&#.�	�  �no'�.��, 2533)

�	�.���'��'+�']��,�&/�/�()���&�	����#�
+��	����.�.������&��'#�.��;
�%������4���3��% $%&�������
.��'4%��,�&
� ��#.������   (��'4��.�#���#]��$	�%��.   $%&
���(��'�&�<,�&
�-���� 
+���,�����4�
#��'$%&�5�������4��,�&
�    (�	��)�'
/)�  ����� �</
������/�q  $%&$�(
/��� ���$��,mh4�.%]�	&(�.��,�&/�/�(��'���   �%��
,2�
���'#����h��
.��%()��	�..���'+�'��3��% 5��
���&���&���,�&/���,�(�����#<�  (�� �% 	�#�5%$%& #.
�	�  �no'�.��, 2533)

2.1.2  ����� !���!�� )�-�����.�����"0�,���&1�	��2�������%&'������&�����

          ���,�&/<.�&���5%�����#�'$	�%��.������+!��4%������'���(��'$()����'$�� 
.��,i
1972 ����<'#(-��5s%�.  ������	����
���	+��'��� United Nations Environment Programme (UNEP)

���'���
,2����#���#�<��<�%���   
'���<�   +��.�%+)�	#��   $%&��� !�"��4����������.�&���5%�

4%)����   ���,�&/<.  Earth Summit  4�����
������)�'
,2���'���	)�  United Nations Conference on
Environment and Development  (UNCED)  8!'���+!����
.��'��5� 
�� ��
�5�  ,�&
� ���8�%

.��	���� 3 x 14 .�;<���� 1992  ����   �)��&
�������	)�
,2��	�.#��
�-�����'#����h+�' UNEP
(Doyle and McEachern, 2001)

$�	���
���'�����0������'���   �%��.�
,2�����
���5��'���
,2�4�	��+�'���
�]�,���
���	���,B�#�.������&4	)�']���<�������#�'$	�%��.��� 	��"�� 80 (4%�'������(�
��.�� Brundtland Report Our Common Future  ��,i  �. .1987)  $%&����4��	�.#����h()����
��0������'���   �-4���$�)�+!����	����(���.��  Agenda 21  �	.;!'����1�'����)�'�	��'+	�'
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#��4������,�&/<. Earth Summit ��
.��'��5� 
�� ��
�5�  ��,i �. . 1992  ��(��$��  ]��
�<������'.��	�.�&$	'()�$�	������
���'���.�'	)�
,2��<,#���()��<����  $%&�4��	�.#����h���
4%��3���	�.
#��4����'#�'$	�%��.$%&���(��������
���+!��()�#]��$	�%��..��
����,   $()
�.)�������'�����<����
4%)������-���
+����	)������0��$�	���
���'�����0������'���+!��.�  �&
,2����
(��#��'��)�'����%()�+��	����"�	����1�����#�'$	�%��. ���'����.)�/)��$')��	)�.���&
,%���	�;�,B���(�
+�']���<�����4��)��	�.
#��4��()�#�'$	�%��.����%'  $()
���&	)�.������4�
���5	4��4��*  ��
�&���.��/�,�,d�'������
����<������)�'��
,2����)()��,

�����]���<�������
��$�	��������0������'���.�
,2��������+�'(�����    �.)���
4.���	�.	)��&����4�
������#���'#�����5�����4.)*  $()�%��
,2�	)�
.������no���<����(��'���

#���4�
4-�
,2���1� ;!'�	�.�#)������#�'$	�%��. 
��#�.��;
��.�,���$()'�	./<�������5��
�� ��$�	������  (�	��)�'
/)�  ���$;%'�5�������������0������'���+�'no�����4��+�'���"��

/%%�
.��(��� 	��"�� 90 ���� ���������/��/.���'�����"���-�)��%��&�����������
���'����
Ogoni ,�&
� ����
����,����.* ��� (Callenbach et al, 1993 ���'5�� Doyle and
McEachern, 2001)

�%4%�������������,�&/<.����5�  ���  Agenda 21  
��#��
%).�4h)��,�&�����	�

����4� 40 �� $%&4��.���	)�  600  4���   8!',�&�� (�		)��&#&����;!' ^�����.(��&���5%�
$%&�	�.������/����'���
.��'���&���#�'#<��������	�.�)	..��
��������0��_ (Holmberg
et al. 1993 ���'5�� Adams, 2001)

/��
����  Agenda  21  ����.�������,�&/<.
(���.�������'$����,�&
� ��5���

.�����.���# #(��'  (Maurice Strong)  
#���4�.�
��#�����&	�'$�����.�	)��&����4�5%������
��'���
.�����	
+��#�) (	��"�� 21  �����)�'��  (Chatterjee and Finger 1994 ���'5�� Adams,
2001)


/)�
���	������
��#�����* ��.�.��)��4���  Agenda 21  
�������'�����0����
��'����)�����.�#)	��)	.  $%&
/)���������
��.��&�<���)��  Caring  for  the  Earth  ������ ���'���
4h�'  
�-�  
��	/���4�<).#�	  /�����
.��'  #.�/��#4]��$�''��  ����<����  �<(#�4���.  /�
	��  +����/������';�� $%& ���	���� �#(��   %�	�;���&�.�4�
+��.�.������   8!'
����4���#)	�
���
(-.�,��	�;������#	�* ��qm'���)�/�����,
#��4.�  (�	��)�'
/)������� 25 +�'
��#����	)���	�
^
�-�$%&
��	/��������0������'���_ ����  
#��	)�  
��	/�����<�#)	�+�'5%��&(��'���
+���)	.
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��)�'$+-'+�����<��&���+�'��&�	����(��#������
���	+��'   
���'���.��#)'�%()�/�	�(+�'�	�

+���	�����  $%&.��	�.4.��()�����(+�'�	�
+���	�   ���.�#)	��)	.
,2����+	�h#����h+�'
Agenda 21  $()�-
/)�
���	���������+	�h���* ��.�.��)��4������   .������4�
�����#!�.��	�.4	�';!'
���
+���,.�#)	��)	..���	)��&#&�������	�
���&4���'���
.��'
���	��������� (Adams, 2001)

2.1.3  ��	4��4����������&������ !���!��

           ��&$#	����"�	����1�5��'���()�'*  $%&�%+�'�����0�����'4%�������������4�
���
���
,%���$,%'��)�'%!�8!�'��	�����.4%��* 
���	��������0����/)	'� 	��"�� 70   $�	��'
��0��$�� ^��%'%)�'^ (Top-Down) ^$��
��5�$��(_ $%& ^��.��
+��	_ ;��(�	�#��.��+!��

����*  
���'����.)#�.��;����4�
 �"3���5(4����4�,�&5�/��$�)#�'�.�����)�'�����,���	�
(Turner and Hulme, 1997  ���'5��  Adams, 2001)   ��'����
�'�!'���
���	��&��
,2���'
%���+!��
.�  ����4�
������5(�$��'��)�'�	��'+	�'	)�
,d�4.��+�'�����0�������&���%<����-��	�  ^���	�'
$�����%)�'+!����_  ^�����&���������_  $%& ^���.�#)	��)	._ $%& ^��0�����+�'/<./�_
(Agrawal and Gibson, 1999  ���'5��  Adams, 2001)  
.��;!'(�� � 	��"��  90  ���'
'��/)	�

4%��$%&���'���	�'$�����������0��   %�	����
��$�	��'���.�#)	��)	.
+��.�
,2�]�����
��)�'���'��'

^�����0�����3��%)�'_ (Development from Below) ���   (��'�/�����%������
	������
���	��������0����$����
��
,2�.�   5��(��'���'����� ^%)�'+!����_ (Bottom Up)
.��
,2�$�	��'
�������,#�)
,d�4.�� (approach)  �.)�/)/<�+��
#��#��
�-���,   
,2�(�	�	�.��� �.)
�/)/<��(���   $�	��'���
#��	)�   
����&�,#�)�	�.#��
�-�   �����0���&(��'�.)
���'��'���)��3��
+�'���	����$%&�	�.
,2��	�(���.�4.)*   $()��'�&(��'
���+!��$%&��
��.+!��5�����';��  .��	�.���
4�<)�  .���&�	����.�#)	��)	. $%&���)��3���	�.
+������/��
��
���	������
.��'$%&

 �"3���+�'���';��   ��'
%���������.)�/)�����0��+����4h)���	. ����  �-���  $����
,2����
���.+���
%-� �/�
��5�5%����.����,���,�<'��0���<1]��   .�����������������������)]���(����
�	��<.(��#����5�����';��   .����.�#)	��)	.��'#�'�. $%&
 �"3�����)�'�	��'+	�'   �	.;!'���
���"�#�'$	�%��.  (Ghai and Vivian, 1992 ���'5�� Adams, 2001)  �����0���&(��'
��.���&
^�4��	�.#����h���,�&/�/��)��_ (Cernea, 1991 ���'5�� Adams, 2001)

$�	��'�����0��$��.�#)	��)	.���   
,2��%�%�($��%���#.�&4	)�'�	�.���#�'
/<���$(�()�'���   �	�.���$��$�������.���&���4%�����+�'(%�����.�#�)#����1&.��
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+!��   8!'�-4.��;!'�������%�%'+�'��3$%&#���'�������4����  ^/<./�_  (4.���	.;!'/�	����

��/�  ���"��  $%&�%<).���"��) �4�
+��.�.�#)	�
���	+��'��������0��.��+!��   �	�.���
���	���
(%��  ��3  $%&,�&/�#�'�.������#���'3���4���� ^	��&+�'�5�����4.)_ (New Policy Agenda)
#��4����	�./)	�
4%�����()�',�&
�  ��
��.��0��+!��.����
.����
.��(��� 	��"�� 90 (M.
Robinson 1993, Moore 1993 ���'5�� Adams, 2001)

#)	��	�.���$����#�'���� �����.�!'�����������3%'.�#�)�&���/<./����';��
.��+!��   $%&
��� ���]��+�'/<./���������(��'(�	
�'
��������������0��   
,2����
����,����
��������&���+!��+�']��,�&/�#�'�.$%&,�&/���,�(�

�%�����4.������������	�.�����'���
.��'#�'$�� ��.��#.�����
���

,2�$�	��'��� �!'
4-�	)��	�.�����	)������0������'�������#�.��;   $%&�	��&���
������ ^���
+��'%)�'_ �����������	�,���'��	��������&$#4%��   $%&	������$��#	���&$#   #��4���no����&$#
4%��$%�	  .������4�.����;)	'����4�����
�)����   #��4�������,#�)�	�.���#.��$����
	 	����   $%&
����/�������4������������#�'$	�%��.$%&
 �"3���   $()#��4���no��������#	���&$#$#�'�4�

4-�;!'�	�.
,2��,�����������&������#�'������������'�����)  ���  ��3��/���$%&������
���"��   ��'�����	�.�����	)������0������'����	��& ^.����+��'%)�'_ ����   �!'
,2�
���'���)	.���
���(��'$()�����,�(�   4���#(�����.
/�'��
	 �,��;!'�	������$()
���'+�'
 �"3��������)���'��
���������5%�   $()#�'���	�4.��
4(<�	��-���	)� ��������	)�  _���.�#)	��)	._  .��/�����&�	�
�����0������ �.)���
,2�
���'	�
 "$()��)�'��   $.�����������&#���'�	�.,i(����<)��4�$�)���'����/�$%&
��������qm'
���'��   $()��	��<1%��"1&
/)����+�'��������
�'   ������4�+�����(�	�#����)�'
%&
�����������   $%&����'+��
�-����'��	)����.�#)	��)	.����   
���+!�����4%��$��$%&#��'
(��()��%,�&5�/����$(�()�'����,���4%��%��"1& ���.�#)	��)	.����
,2���&�	������.�
�	�.
,2����
.��'#�'���']���� ^/<./�_ 
�'   $%&���'���	�.#�.������&4	)�'/<./����4�)	����*
(��$�)*  ���  ���no��
���+�'5��'���)  �.)	)�5��'�����0�����'4%���&�����.����4�  ^.�#)	��)	._

���'��.���-�.)����������,����<�'.��+�'�	�.#�.�����
/�'���������	��'�	)�������#�'�.�,���   
%����'���	)������0�� ^���+��'%)�'_ �.)����4���'������&����,������;�.���* 
4%)�������
(White, 1996 ���'5�� Adams, 2001)



14

2.2  
��������	������ !���!���	�"��#�#� : %&'�����
��"�� �����(
)�������	�
�����������%&'��)��+5!��6 �	� &��������	�.��

2.2.1 �+�	����%&'��
�� 7 ����#�5�8 �!	� %.9. 2475 *�4=� 14 5+���
2516

���<��)��4������
,%���$,%'���,����'.�
,2��&���,�&/���,�(�5��/�
/������ .���;!'�<�
��.(��+�'���
�%����4	
�������',�&/���,�(�5��,�&/�/�   �	�.�����
���'
�����0�� ,�&
� ����  ������������%���$�'�����+�'��������. ^#���'/�(�_  ���  #���'�&��

 �"3���$%&5��'#���'����3��
�����'��������0��������(   5��������������%���
,2��%.����
����4��	�./)	� 
4%����'���
'��+�',�&
� (&	��(�   ��(��'���+���3����'���
.��'
+��.���
,�&
� ���  �)�.�%�'�	�.+��$��'+�'�<�.���1�()�'+��	��'���
.��'��]�.�]�����5����
(Anderson and Mendiones, 1985)  �	�.
,%���$,%'��'
 �"3���  ���
.��'  	�0����.
$%&�&����� !�"�+����4h)   #)'�%�4����<�$4)'�����0��$%&�<�#.���
.�������������
�'���

���5��'�����0��+!����)�'
�)'�)	�
,2�����	�.��  5��
���&�������/%,�&���$%&���
�.���.

���	�'$��5��'���/%,�&���+����4h)#.���4.)   
��.(����	�������
���5��'
���,o�#���(� 8!',�&�����	�
+���$4)'$��+�',�&
� ���  ���  
+�����&��.4�  $%&���/%
,�&���,o�#���(�  ��,i �. .2459 x 2467  ]��4%�'�������)�(��'��.�%�'4�����./%,�&�����
,m��<���  ��,i �. . 2445  ���
�' (�/�1�'�� 
 �"3
/���, 2543)

()�.��!'���.����
��.(��������$����0��
 �"3�����.�������4��
,d�4.�� $%&
�����&�&
	%� ��/��
��+!��.�  
����	)� $����0�����
 �"3���$4)'/�(�  (2504-2509)   8!'.���&
��.��/5�'���,�&�� �4��/� 
.��	����  20  (<%��.  2503  8!'#l"��� ��&��/(�  ������3.�(����
+1&����   ���������;!'�	�.#����h +�'���������$����'�%)�	�	�	)�

^...�����,B�	�(�����'���  +���
�����3��&4�	4����1&,B�	�(�$%&,�&.<++�'��3��%
��,m��<��� ��� �!�.����4%�� 2 ,�&���
���	���,mh4�
 �"3���  ,�&���4�!'  ���  '����0��

 �"3��������� !�"��&(��'
�����)����,   5��,�&#��'��8!'���$%&���   ���,�&���4�!'   ���
'����0�����
 �"3���8!'$()�)��.�
���'$()���$��,mh4�,m��<���
�)�����   �&(��'
��.$+�''��
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+!�����$+�'4�!'  ���  $��,mh4�,m��<����-$���,   $%&��
	%�
���	����-(��'	�'$�����#��4���
����( ���&�&
	%������4����#.�	�..._ (#�����'��#]���0�����
 �"3���$4)'/�(�, 2503)

�&�&+�'$����0�����
 �"3���$4)'/�(�  ������ 1  .����4�� 6 ,i  ���  �&4	)�'
�. . 2504 ;!' 2509 $%&$�)'���
,2��&�&  3  ,i$��  (�. .2504 x 2506)  ����&�&  3  ,i4%�'
(�. . 2507 - 2509)  8!'�������&�&�<;!'�	�.#����h+�'���#)'
#��.������� !�"�   
����%�(
���������<��%���.��4����()���� ^��0��/�(�_ $%�	   ��'.�,m����]�������#����h���&�<�	���
$��:  ���  ���/)	�
4%�����()�' ,�&
�    8!'.����'���/)	�
4%����'
 �"3���$%&���/)	�
4%��
��'����	�/����   ���'���,�&.�1����%& 90 +�'���/)	�
4%����'
 �"3���
,2����/)	�
4%����������
�����.���.   ��������#����h+�'���/)	�
4%��,�&
]����   ���$�)   ���#���'��'4%	'$�)����
�<,��1�#���'��'   ���,���,�<'������   $%&��0��������.�����';��   #)	����/)	�
4%������
	�/����4����,���������#����1#<+   ��� !�"�  $%&���
�"(�   8!'���	)��&.���(��#)	��	)�
����%& 80  +�'���/)	�
4%����'	�/�������'#������&�&
	%�  6 ,i  (�.$��:  #)	�5��'������/�
'��
���()�',�&
� 
,2�5��'��������.���.   �%�''��  $%&/%,�&��� (#�����'��#]���0�����

 �"3���$4)'/�(�, 2503)

���<�  ^�<)'��<1���	��&4�!'��,�&	�(� �#(��+�'/�(����_  ��	)����   �.).�����%)�	;!'
���.�#)	��)	.+�',�&/�/���  ^'��#���'/�(�  #���'����(+�'/�(�  (%��;!'#���'/�	�(
 �"3���
+�'��$()%&��_ (#�����'��#]���0�����
 �"3���$4)'/�(�, 2503) ��'�%)�	�	���$��: $()
��)�'��

5��'�����0�����4h)��#<�+�',�&
� ������<���'�%)�	  ���  ����)�#���'
+���
]�.��%  8!'(�. $��:  �&�<�	�	)�  �<�4.���������%�''��  ���  ���
�������)�#���'
+���]�.��%�4�$%�	

#�-��� �. . 2506  5��'�����'�%)�	�!'
�)'������
����,5�����.).�������������,�&
.���%��&��
��* ���'#���

��)�'���-(�.  $.��&�.).����/<.�<.,�&��	'+�',�&/�/�()�����)�#���'
+���
��'�%)�	�4�
4-���)�'/��
��   $()���	�.
,2����'$%�	   ,�&/�/�.���������.����5������$()
5����   ���'��'.��	�.�����.()�(�����	��������$�)'  $()#<������-�.)#�.��;(������5��'�����'
�%)�	���  ��
��#������!����.)
,2���'���+�' ,. .�%���'   ���(������(���%������   ���
]�
#�.
'�   ��'4	��(�� (���'5���/�1�'��  
 �"3
/���, 2543) �%)�	;!'���()�(����������+�'
,�&/�/���������5��'���	)�  ^,i 2503 /�	�������-;��#�'�4�����%'.����)�������#������./%
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,�&���
+�����4�   �����������'������%�����.��
���&��"���.)�����.4����.)�������...  
.��
��3��%
+�(��'����	�.
���h+�',�&
� /�(�$%�	 �	��������-���)�.)���
���&
+���#���'
#�-�����
�&�)	.   ���
,2�(��'����%'.����)�������#��   8!',m��<������������
��.�����-�%��
,2��&
%#��()�
�,... �	����.)��.%'�-;��+!���,���)�����#�'�-.����4%��������_

4%�'��������-��'.����%<�+!��()�#������������#���'
+�����)�'�	��'+	�'   $()�-�.)#�.��;
(���������  ��'
/)�  ���#���'
+���%��,�	   ��'4	�����#���<�  (
��.#���',i�. . 2506  �)�#���'

#�-� ,i�. . 2511) 8!'����4�/<./�_,�'.�$�'_  ��%<).������'(��'����5������;��3��   $.�	)����
#���'
+����&����4�/�	��������	�.��(��'�<�+����   $()
���'����<�����
,2��<�
��-�����4��
(��'$()�<���.�%#l"���()�
���'.�;!'�<�;��.  ��((�+��  ��;!'��.�%,�&]�#   ���()�#��+�'
/�	�����!'.��;����������3��
���	�

#)	����#���'
+���#����������  (
��.#���',i�. . 2510  �)�#���'
#�-� ,i �. . 2513)
$.�	)�/�	���� �.)(��'����4�#���'
+���$4)'���   $()�-�.)#�.��;����������
/)�
���	���   
���&
���4�����
��3�&�/�+���%)�	4�(�.��&��/��hh�(�,d�'��������&������
,2���..�	��#(�1 
+�����������/�	
����

������������,i �. . 2512   ��'.�����������
+���4�	�4%	'   ���
]�4��'	�	8�
��'4	���<������  ����'���.���� !�"�
,2�����.�(�#����h�����()�#���������  $()�-;����������	��	�.�<�
$�'   ���(��� !�"���4�!'8!'
+���)	.���()�#�����/�	������4�	�4%	'
%)�	)�  (���'5���/�1�'��

 �"3
/���, 2543)  .����)����'4�!'����� !�"�4%��#;����%'������$%&;����'�������<.���(�	�,$4)
,�&������* 
.��'�<������ �%)�	4�	)�
,2�h	�����$%&
,2���..�	��#(�   ()�.��	�.+��$��'
���$(�4����;!'+�����'
%���
.����3���
,�� ^�<�����4��'��	���_  .����#)'
���4�����(���	�
(�&
	�/��$�� ((/�.)  ���)�(��'+!��������#���#�<�+�'#4��3:   
+��������,���,��./�	������
�������
+�����	����%�'��	<�   /�	����4�	�4%	'��4�!',m��<����� �����)�����.����3����4�  (���'
5���/�1�'��  
 �"3
/���, 2543)  
%)�	)��&4	)�',i �. . 2517 - 2520   /�	����(��'
#��/�	�(
����	�.��   ������-(��'4��
+��()�#����,o��)	.���������..�	��#(� $4)',�&
� ���   ����#<�,i
�. .2520   ��./%,�&����-#�.��;#���'
+���4�	�4%	'���#��
�-�

�<�
��.(����#����h+�'�����&�	����.�#)	��)	.+�',�&/�/���#�'�.���   ���.�
�%()�
���'.�;!',m��<���  ���  
4(<���1���� !�"�$%&,�&/�/�
���+�	�,�&��	'����'�4h)  
���
�	';�.��3���.��h ,�&/���,�(�$%&#����
#��]��+�',�&/�/�   
.��	����  14  (<%��. 25162   (��!'
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���  ����	
���., 2544)  8!'��&�	������'�%)�	   (��'����	.;!'+�	��������)����0��+�'
,mhh�/���� !�"� ��
+���,,B�#�.��������/���$%&;)������	�.���
���',�&/���,�(�$%&
#����
#��]��#�)/<./���������()�'* �)��4���������	�

$()��0�������'�%)�	�-.����(��'+��/)	'�,  ]��4%�'
4(<���1�#�'4��4.�)��
.4�	����%�����. �#(��  
.��	����  6  (<%��.  2519   8!'#)'�%�4�,mhh�/�$%&�%<).�%�'()�'*
��.��	�.(��(�	��'���
.��'(��'(��#����
+��,o�   
����)	.���()�#�����������..�	��#(�$4)'
,�&
� ������),�&.�1 5 ,i   $%&$.���&��'
.���	�.(!'
�����+�'���,���,��.5����3
��.�%�
�%��%'  ��/)	'� 	��"�� 80 $()no���4���-��'�<.���������)
4����%<).�%�',�&/�/�   5��

���&��#��+�'����/�$�''�� (Pasuk  Phongpaichit  and  Chris  Baker, 1995)  ��/)	'�&�&

	%���'�%)�	   $�	���
���'���.�#)	��)	.+�',�&/�/���'�'�.).���������'�����)�'
,2���'���
.���,�	)����&�<���)��$����0�������� 4 (2520 -2524)  8!'
��..�������;!',mh4��	�.
#��.
5��.+�'#]��$	�%��.   ������4�������������./�(� #�'$	�%��.
,2���"   $%&����&�<.�(�
����&�&#��������$��,mh4���'�%)�	�	�  ,�&���4�!'  ��� ���+� �	�.�)	..�����,�&/�/�  $%&
�'����
��/�()�'*  ���	�.�����.���&#)'
#��.�<1]��#�'$	�%��. $%&���4���4�.����,�&/�
#�.�����   
�����&(<���4�,�&/�/�
����	�.
+������,mh4�#�'$	�%��.$%&�%������
���+!�����
������%��#�'$	�%��. 
,2�4�!'��.�(����$��,mh4��&�&��	

2.2.2 �+�����5��������� ���
����	� (2525-2534)

           4%�'�����,mhh�/���4�<).#�	������,o����#�)
.��'   ��
4%)��������	�.�����#�)
�&�� �<����$%&�&����/���4������)��$	�	'#��.	%/�  $%&.�����	�4�!'��
+��#�)+�	����

�%����4	����#�'$	�%��.   �)��#;��&+�'�'������0��
��/�4���
�-���5�   +1&
���	���,�&/�
/�(�.4.�)����()�'*  ���'��
���)��/)	'#.������� !�"�
4%)�����
��
+���,���������.��/)	' 14
(<%�   $%&���<)�4%�'������� �-
����	�.(��(�	()�#���!������,�,d�';��3������
����%<).,mhh�
/���
.��' $%&/�	����/����!'�%��.�,�&#������������'�)�����()�#������&�	����,�,d�'#�'
$	�%��.$%&#����/<./� (Pasuk and  Chris, 1995)   +1&
���	���5�����4h)+�'+�	����#�'$	�
%��.���<�����   �-���  ���
�)'��0���,#�)�<(#�4���.

��$����0��
 �"3���$%&#�'�.$4)'/�(�������  5  (2525 x 2529)  �-�&�<�	�	)� ^��
5 ,i+��'4��� 8!';��	)�
,2�/)	'4�	
%���	4�	()�+�'�&��
 �"3����������   4�����.����,���5��'#���'$%&

��.,�&#����]�� 
 �"3���   (%�����'����4�.����q���q�3��&��'���
'��   $%&$���+,mh4����+���<%
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���������()�',�&
�  ���(�.
,d�4.��   $%&$�	�5���������4���	���$�� 5 ���$%�	  
,2���
/��.��
	)�3��&
 �"3���+�'����&.���'���	�,#�)  ^,�&
� �!'�<(#�4���.  �����)�'$�)���_   ��)�'���-
(�.  �-���.������.����	���$����'�%)�		)����+���(�	��'
 �"3�����)�'�	�
�-	��/)	'  20  ,i
���)��.�   ���#���'�	�.
#��.5��.�4�$�)3����������
 �"3���
,2���)�'.��   ���'��������
�����   �%�''��   $4%)'����  ,o��.� $4%)',�&.'   
���,mh4�#�'�.   $%&,mh4������0��.����
��&����,��)�'��	;!'   ��'����$��:  5  8!',���$�	�	�.����������0��,�&
�  ^$�	�4.)_ ���

������,���5��'#���'
 �"3���  .���	)����.<)'+�����(���	�.
���h��'
 �"3���   
�����&���
�	�.#.�<%   
��������0��
 �"3���$%&#�'�.+�',�&
�   :%:  �!'���
��.���4��$�	�5������
���#)'
#��.$%&���"��<1]��#�'$	�%��.+��4�!' ��� #���#�<��4�
��/�.�#)	��)	..����'+!�������
��0��#�'$	�%��.   ���'��#)	���
,2�4������	�.������/��+�']����3��%   $%&��#)	���
,2�4������	�.
������/��+�']��
��/�
�'   (%����#)'
#��.�4�,�&/�/�.��	�.����	�.
+����  $%&.�#)	��)	.
��)�'
(-.���������0��#�'$	�%��.

$()+�����4����'�%)�	�-��'�'�.)���.���� �,;!'���.�#)	��)	.���&���+�'
���(��#����
���	���5��'�����0��()�'*   #��4���,�&
�-�+�'�����<���"���������$%&#]�	&#�'
$	�%��.   $��: ��'�%)�	 ����&�<�	�
���'������4���4�.���� !�"�$%&	�'.�(����$���+�%
��&��()�#]�	&#�'$	�%��.���5��'����)�#���'
+���4����)�'
�-�����+����4h)
�)����� 8!'
.��
,i 2529  �-,���B	)�,�&
� ���.�
+����	�.#�'
���  30  
.(�$%�	;!'  25  
+���  $%&��#�'
���
15  
.(�  ��� 80 
+��� (Hirsch and Warren, 1998)

$.���/)	',i  2527 - 2528  ���
���	��l(����1�����.������'��#�'+!��$%&
���]�	&
'��

qd�  ������4�,�&
� 
+��#�)	��l(�
 �"3���;�;��$%&
����	�.,m��,o	�����	���'���
.��'   $()

���'$�) 18 
���� 4%�'���]�	&��'�%)�	   
 �"3����-�%���%��q�����&
(���'+!����)�'�	�
�-	��
+��#�)
�<�
 �"3�����. 4��� �<�q�'#��)   �%���	�.���4.��+�'���
 �"3 �#(��$%&���%'�<���
��.�'
	)�
 �"3���+�'���
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��������(�	$�����
�'  (,�&]�#  ,���(�$()',
2541)  $%&�	�.
�%����4	��'�%)�	��'�'���
������)��;!'�<�	�����   5��%)�#<�#.�//������)	.���
/<.�<.�4h)�������'  �&4	)�'	���� 20 �<.]������ x 25 �<.]������  2549  ��4�����3#]� 8!'
,2����/<.�<.

���$#�'�<����+�'#.�//�����   
���
,��
��;!'�	�.%�.
4%	�����$���+,mh4����� +�'��3��%
���"�1  /��	�(�  �	.���'������	)� ^
��(��'������$���+,mh4����&���5��'#���' ��������)�'
��
#�.��;
+��.�.�#)	��)	.�����)�'$�����'_  (��������� (5), 2549)

2.3 2������!	 !��P�QB���#�5� 
��2��
���P�QB���#�5�.��-�����Q��

      2.3.1  ������	���2�����

      5��'����)�#)'�7�8$%&5�'$���7�8���./�(� ���-.�
%
8�� ,�&�����	�  1) �)�#)'
�7�8���./�(����&
%
/��.()��&4	)�'$,%'  A-18  ��� B-17 
,2��&�&��'  55  ��5%
.(�  2) �)�#)'
�7�8���./�(����&
%���$,%'  A-18  �,+!��nm�'  $%&()��,��'5�'$���7�8���./�(�  ����'4	��#'+%�
�	�.��	 ,�&.�1  277   ��5%
.(�   3)  5�'$���7�8���./�(�  $%&  4) �)�#)'�7�8���./�(�����
���5�'$���7�8  �,
/��.()�����&���)�#)'�7�8���./�(�����+�'
,5(���# (PGUIII) �	�.��	
,�&.�1 96.5 ��5%
.(� (
��������  ���	' � $%&�1&, 2543)  5���&���������	�'�)�#)'�7�/$%&5�'
$���7�/���./�(������'���

1)  �������!	 !��P�QB���#�5�

      ���	�'�)�#)'�7�8���./�(����-.�
%
8��  ,�&�����	� ���	�'�)�#)'�7�8����$%&���&
%

(.4�	����%��#'+%��������� (1), 2545)

     1.1)  �������!	 !��P�Q)����� .��	�.��	,�&.�1  277  ��5%
.(�  ���$,%' A-
18  ;!'/��nm�'   
,2��)�
4%-��%��+���
#���)�� �����%�' 34  ���	  �	�.4�� 0.740-1.090 ���	 �)�
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�&;��
�%���
���,d�'�����������)��    +���(�����	�'�)�#)'�7�8���&
%  ,�&.�1 8 - 9

���� ,�&�����	�   ����!'�)�+!��nm�'  ���	�'�)����&
%  ���+<��)�']��4%�'���	�'�)�  5��
���
	1������$�	
+(�)�#���'  �&;��,���.)�4�
������ *  
+��-��� ���&4	)�'���	�'�)����&
% 
���
,d�'����<��(�
4(<

    1.2) �������!	 !��P�Q����  �)�#)'�7�8�������5�'$���7�8;!'/��$�����-.�
%

8��  �	�.��	,�&.�1  88.5  ��5%
.(�  ,�&�����	�  1)  �)�#)'�7�8
/���
�%�'�<(#�4���. +���
#��
�)�� �����%�'  36  ���	   $%& 2) �)�#)'�7�84<'(�.  +���
#���)�� �����%�'  8  ���	

2) 2��
���P�QB���#�5�

    
��.5�'$���7�85�'$�����4��#���' ,i �. . 2544 (#<�����
��.���
�������)�#���' ,i
�. .2546)  $%&5�'��#�'���4��#���'��,i  �. . 2549 x 2555  .�+������%�'�%�(4�)	�%&,�&.�1
425 %���%���� ��q<(()�	��  $%&�/�������,�&.�1  400  ��)  $�)'
,2��������/�#��()�' * ��'���  (
���
�����   ���	' � $%&�1&, 2543)

      2.1) ������#�
+��	 ,�&.�1             94   ��)

                  2.2) ������#)	�����	����$%&#�����'�� ,�&.�1 21   ��)

                  2.3) ������#)	�#����1�,5]�()�' * ,�&.�1             45   ��)

                  2.4) ������#)	��%�( ,�&.�1                                  240   ��)

2.3.2 �&54+"�� �(�	�2�����

          ��
/�'�5����   5��'����)�#)'�7�8 5�'$���7�8���./�(� ���-.�
%
8�� .�	�(;<,�&#'��

�����0������/�,�&5�/������7�8���./�(���$4%)'��������0���)	. ���-.�
%
8��   
������.�

,2�3��+�'�%�''�� ��������&��0��$%&��&(<���4�
����<(#�4���.�������� 5 ��'4	��/��$��
]���(� ��� ��'4	��#(�%  #'+%�  ,m((���  �&%�  $%&�����	�#   8!',m��<�������������'�%)�	��'.�
�<(#�4���.���&���(��  #��4���	�(;<,�&#'��
���&+�'5��'���: .���'��� (.4�	����%��#'+%�
��������(2), 2545)

1) �&54+"�� �(�L%���	�2������!	 !��P�QB���#�5�.��-�����Q��

     1.1)  5��'����)�#)'�7�8���./�(����&
%  .�	�(;<,�&#'��
���+�#)'�7�8���.
/�(� (feed gas)  ���%�(��������������0���)	.$,%'  A-18 #)	�4�!'�,��'$,%'  B-17  $%&���
#)	�4�!'�,��'5�'$���7�8���./�(����-.�
%
8��  �����
]��&�&��'4	��#'+%�   
�������,$���7�8
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�4�����%�(]�1��  3  /���  ���  �7�8
/���
�%�'�<(#�4���. (sales gas) �7�84<'(�. (LPG) $%&�7�8
58%�����./�(� (NGL)

    1.2) 5��'����)�#)'�7�8���./�(����� .�	�(;<,�&#'��
���+�#)'�%�(]�1��
���5�'$���7�8�����
]��&�& �,��'�%<).����/��7�8����'4	��#'+%�  $%&
/��.����&���)�#)'�7�8
���./�(�����+�'
,5(���# (PGUIII) ��'(��
4���+�',�&
� .�
%
8��

    1.3)  	�(;<,�&#'��
���&+�'5��'�����'�	.;!'���+�#)'�7�84<'(�. (LPG) ���5�'$��
�7�8 ;!'  Prai Terminal   ��%���3,i��'   $%&
���+�#)'�7�858%�����./�(� (NGL)  ���5�'$���7�8�,��' MBM   

���;)��()�%'
���8!'�&+��,��'��3
���4� (Kedah)  ��,�&
� .�
%
8�� (.4�	����%��#'+%���������
(2), 2545)

2) �&54+"�� �(�L%���	�2�����2��
���P�QB���#�5�.��-�����Q��

     
�������7�8���./�(������������0���)	.���-.�
%
8��  .��)����&�	����
$��/����7�8
����4�����%�(]�1��  3  /���  ���  �7�8
/���
�%�'�<(#�4���. (Sales gas)  �7�84<'
(�. (LPG) �7�858%�����./�(� (NGL)  $%&.��7�8�������������8�� (CO2) 
,2��%�%�����

2.4. �����*&������������	�

�<1]�� 5��	���	����
��#��$%&#�.]�"1�
/�'%!�  ����1�(�	��)�'  3  ��1�  ���$�)  
+���,��.�%

+���$�)'
#��
(�� $%& 
+���,o�#��  �	.���'#���  31  ��  �%��� !�"���	)�  �����+�'5��'�����
#)	���(��'�/�
�����	�/���� 8��8���$%&�����+���(��#)	��4h)
,2�+���(�����	�.������/��+�'
4�)	�'����/���  
,2��������
,2��<,#���()����.�#)	��)	.+�',�&/�/�   #)	������+�'5��'
�����#)	���
,2���������1��<1�)�5��'���.��	�.���4�<)�$%&��'
,2�
���'5(�$��'����&4	)�'
,�&5�/��$%&5�"   
,2�#)	���#���#�<��4�,�&/�/�
+��.�.�#)	��)	.   #)	����
,��5���#�4�
,�&/�/�.�#)	��)	.���5��'���
+���,��.�%  
+��� $�)'
#��
(��  $%&
+���,o�#������.��)��+��'����   
#)	��4h)�&
,2����.�#)	��)	.��%��"1&�������%��&�� ���5��'���   ,mh4����.�#)	��)	.  ���
,mh4�+��.�%+)�	#��  ,mh4�������,�&/������1�  ,mh4�
���4�����5��'���$%&4�)	�'����/
���  ,mh4����(�	/�	����$%&,mh4���� *  $%&���
#��$�	��'���.�#)	��)	.(�.$�	��'��.�

,d�4.��  
����4�
�������/��������� ���./�(���)�'�<�.�)�$%&
��������0��,�&/�/�   5��+���
(��#����h��
#���4�
+���)	.��� +���(�����	�'$��   
+���)	.5��
,2�����)	.���4��,�&
�-������ !�"�
�%��&��#�'$	�%��.   $%&$#�'�	�.���
4-� ()�5��'���
.����� !�"�
#�-�
��������   ������	�
+���)	.

�<"1���     ���#<�������%�� (2538)  ��� !�"�$�	��'���.�#)	��)	.+�',�&/�/���5��'
�����0��+����4h)+�'��3 :  !�"�
���&5��'���
+���4����)�'
�-�����  
,2����	����
/�'
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��� �<��%���4%��no��$()�	��4��	�.#����h ���,�&/�/�������������	�.
#��4�����������5��'���   
�����
+���)	.�	�.��	�.���  .��<1���.  #�'���	�$���+ 
����4�
������.�#)	��)	.  ���  
���'��4.��
4�)	�'�����������/��5��'���  $%&4�)	�'����/���$%&,�&/�/�

.�(��  5���
#�  (2542)  ��� !�"����.�#)	��)	.+�',�&/�/���5��'����)�#)'�7�8 ���-�.)�
5����� !�"�
/�'�<1]�� �� ��+��.�%���
��#�����'+�']����3$%&�'������0��
��/�
������������ ��+��.�%]��#��. 5��#�'
�($%&#�.]�"1�$��
��&%!�����%<).������� 22 ��
$%&���#���#�<�5��'���  10  ��  �%��� !�"���	)� ��&�	����.�#)	��)	.+�',�&/�/����%<).���
�������,�&�����	� +���(�����4�$�	�)	.  +���(������1�'��  +���(�����
,��,�&
�-�  +���(��
���
�������'
,��
��#�hh� +���(�����
��.$�	������,��,o�  +���(�����,��,o�  +���(���������
$�)'  #)	���&�	����.�#)	��)	.+�',�&/�/����%<).���#���#�<�������	)�  ��&�	����.�#)	�
�)	.+�',�&/�/��.).��	�.
�)�/�� 
���'������������$���$8'���
���+�'5��'���  $%&�%<).
�<��%��.�������%�����';��8!'���)
����'4%�'+�'���#���#�<�  #��4���,m������.��%()����.�#)	��)	.
+�',�&/�/�����  ,�&�����	�  ,m��������#���� 
#��'+��'����  ,m����������&�	�������
���'��
,m���������%�''�� ,m��������
 �"3���  $%&,m��������#����.�<"�/�  #)	�,mh4���
������5��'
����)�#)'�7�8���-�.)�  ,�&�����	� ,mh4�����#����.�<"�/�  ,mh4�����#�'$	�%��.$%&
�&����
	 	����  ,mh4�����#�'�.  $%&,mh4�����
 �"3���


���.��(��  �������� (2542)  ��� !�"����.�#)	��)	.+�'/<./���5��'���,���,�<'��������

+(��<���"�
.��'  ��1� !�"� : /<./��)�
(���  ��<'
��.4����  
,2����	����$��#���	� #���	�
+��.�%#]���	�.
,2����'���.�#)	��)	.+�'/<./�$%& ���]��+�'/<./������.�#)	��)	.$%�	���.�

,����
���� ����5����]����3   5���� ��	������#���	�  #�'
�(���1�  #�.]�"1�  $%&������
$��#��;�.  �%��� !�"�  ��	)�  /<./��)�
(���.�#)	��)	.�������0������()�' * ��)�'
#.��
#.�  $()+���(��������)	.	�'$��$%&(��#�������5����()�' * ,�&/�/���/<./��.).�
5���#$%&�.).�#�����
(-.��  ������
���'��()�' * .��;�����4�����]����3�)��������/<./�  $()���
+�����
,������.�������
+�.$+-'.����
,�� 5���#�4�,�&/�/�  ����4�����4�$%&���+)�	#��]����/<.
/�
,2��,���� ��'����   $.�����4�+)�	#�����]����3�&
,2�+)�	#������
���	�-(�.   ���.�#)	�
�)	.+�'/<./�
,2��,��)�'.�,�&#����]��   5��.�,m������
�����4�
������.�#)	��)	.  ���  ��� !�"�
���,�&�����/��  #;��]����'#�'�.  ���������+)�	#��  $%&��'��	)�����	.�%<).+�',�&/�
/���'�)��4�
����%�'()���'��'���
.��'���   ������������.�#)	��)	.+�',�&/�/���'
,2�#)	�
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4�!'+�'�����0����'
.��'   ������	��5����]����3 �4�
,2��,(�.�	�.(��'���+�',�&/�
/���)�'$�����'

������	��1  ��((& ���  (2543)  ��� !�"����
.��'
���	����%��&��()�#�'$	�%��.��5��'
��� 5�'�qqd�;)��4���)����  ��'4	��,�&�	�����+����  5��.�#..(�3��  ���  ,m������'���
.��'

,2�,m����#����h��#)'�%��&��()��5�������#���'5�'�qqd��)����.���	)�,m��������#�'$	�%��.  
�%��� !�"� ��	)�  ,m����#����h��'���
.��'  3  ,�&��� ���  (1)  5��'#���'������/<./�  5��

���&�����+�' ���������';��  (2)  �	�.$(�()�'�����.�'$%&����������%,�&5�/��]����
������(���%�)����  $%& (3)  ���+�����.�#)	��)	.$%&������qm'�	�.���
4-�+�',�&/�/�������
����%��&�����5��'�����
����'(��  ,m����
4%)����%�	�#)'�%�4�����)�#���'5��'���(��',�&#�
,mh4�%)�/������,   5��
���&��)�'��'���+�����.�#)	��)	.$%&���qm'�	�.���
4-�+�',�&/�/�
����4��	�.
��'�%�	���%��&�� ���5��'����	��	�.�<�$�'+!��  +���	�.
/��;����������
���
'��+�'4�)	�'����3$%&
��/����������#�.,���$%&�)��4�
��� ^�	�.+��$��'_ ����&��'���(��
#����
/�'�5�����.)#�.��;��&������

/�/�����  %��&
(�.�'"�  (2540)  ��� !�"�,�&/������1�������(��#����+�'��3:   !�"�
��1�/<./��������	   5���/���� !�"��������	��	.��#�.]�"1�   
��#�����'��
��$��)  $%&
�.)
��$��)#��.	%/�   �%��� !�"�  ��	)�  ���,�&/������1�
���'�	�.
4.�&#.$%&�%�� x
�%
#��  ����1����#���';���	.   $%&��&������������.).��%()����(��#����+�'��3   $()�������4�
.����,�&/������1� .��%������%��	�.+��$��'�&4	)�'��3���/<./��������	
���'�&�&
	%�#��� *
(+1&������,�&/������1� 
�)�����)  5���.)#�.��;$���+�	�.+��$��'�&4	)�'/<./��������	���
4�)	�'��+�'��3���

���</  l������(
����  (2540)  ��� !�"����.�#)	��)	.+�',�&/�/������������.%��"
���5�''���<(#�4���. : ��1� !�"�  .%��"���5�''��,��8�
.�(�  ���
]�$��4).  ��'4	��%��,�'  5�����
 !�"� /<./�  ��� !�"����
��#��  $%&���	����
/�',��.�1  	������	�
���&4�+��.�%�/�	������
	�
���&4�
/�'�<1]��   $%&���	�
���&4�#;�(�
/�'���1��  ,�&������  �%��� !�"���	)�  ���
���
���'��+�'��3������4�,�&/�/�.�#)	��)	.   .�,m���������	�  ���  �������3������������%���
��&$#�����0��/��� $%&��&$##�'$	�%��.+�'5%���������4���5�����4�,�&/�/�.�
#)	��)	.�����������.%��"  5��������4���	�����4.����'���  $%&(��'
'����+�4�,�&/�/�
,B���(�(�.  ,m��������%� ���  	������+�'
���4�������3
,2�$���/�
��5�5%��
,2� �����%�'  .�4�)	�
'����'������,B���(�'����/��
��  .���,$�����.�#)	��)	.  ���  ���.�#�����������'(�.��4.�������
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������+��.�%+)�	#��  $%&��,$�����.�#)	��)	. ����'+���(�������,�&
.���%��&��()�#�'$	�
%��.  	������.�#)	��)	.����������3
,��5���#$%&
,2�������
	���4�,�&/�/�.�#)	��)	.

,m������]��,�&/�/���.��%()����.�#)	��)	.  ,m���������	�  ���$�)  ����	.(�	+�',�&/�
/� 
,2��'�������&������4h��  ���
4-�$����)�',mh4�.%��"���5�'�qqd�$.)
.�&   ,m����
����%� ���$�)  ,�&/�/�+���	�.���
���'�����0��
 �"3���$%&
��5�5%��#.���4.)  4	�'�!'��3
�����������.%��"  ,m����$������������
����5��������#�'$	�%��.$%&�����0��/���+�'
5�''��,��8�
.�(� ����4�
����4����.�#)	��)	.�����$#�'�4�
4-��	�.�<�$�'+�',mh4�.�����   $()
�	�.(��'��������.�#)	��)	..�.��   ��,$�����.�#)	��)	.+�',�&/�/�.��<���,$��  #)	�	���
���  ���$�) ���$#�'�	�.���
4-�  ����	.�%<).  �	.�%�'
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