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����� 4

����	
�����������

4.1 ����	


������	�
������������������ ASBR ������������ !� Thermophilic ,-� 
Mesophilic ����������01�2��3�45������01�2��60���-76 ��890��:�����4�;���!� 2 �<1 ���18!4
�-�=����>-�-�>3�?��@���������� 6����6�=� 5 -�=� ����1-������ ASBR 3�?�����1-��
��B8���:��0=���� ,� �����1-��3�?� 2 ��4� >C� ����1-����4���� 1 3�?����� ASBR ,���02�
=��31�4! ���90��:�����4� ThASBR ,-� MeASBR   !�����1-����4���� 2 3�?����� ASBR ,��
���02�=�� 514�������6�3�C��6= �3�8�18!4�0�D	��90�,��3�?�90��:�����4� ThASBR  !�90������
3�?�90��:�����4� MeASBR (Thermo-Meso) ,-���� !��8�4�������1-����0�����3�?�,�� 
Meso-Meso D	��3�?�����1-��90��:�����4� MeASBR �02���90� H-����1-���6��9�<�I18 10�
��2

       4.1.1  ������������� 1 ��� ASBR ������� ������!

       4.1.1.1 "��
#$�$�$�� Thermophilic ASBR

1) ���,!1-8�6������������������=-�1��4�����1-�� ��! � �<JB�@6�
�4@ ��� !� 37.40-47.00 ����3D-3D�4 pH �4@ ��� !� 7.34-8.35 ���1 ���4@ ��� !� 1,970-3,611 
6�./-. ��� CaCO3 ��1��3B4� �4�4@ ��� !�  145-676 6�./-. ��� CH3COOH ,-��0=�� !����
��1��3B4� �4= ����1 �� �4@ ��� !� 0.08-0.12

2) ����0=����������<���������47 (OLR) 3� ��0� 0.50-5.00 ��./-�.6./!0� ��! �
����6��������������������01��������47���@� TCOD 3[-��4�8�4-� 51.42-78.98 ���@� SCOD 
3[-��4�8�4-� 45.28-84.19 ,-����@� BOD5 3[-��4�8�4-� 86.41-92.16 514�����������������01 
TCOD ,-� BOD5 ;�-1-�36C�� OLR @��	2�

3) �������������������01�, SS ,-� Oil and Grease 6�>!�63���4!�8���0����
����01 TCOD 3�C���;��� !��������01 TCOD @�<1 >C���� OLR 3� ��0� 1.0 ��./-�.6./!0� ,-�� !� 
OLR �������01�, SS ,-� Oil and Grease @�<1�4@ ��� !� OLR  3� ��0� 1.0 ��./-�.6./!0� 3� ��0� 
514�����������������01� ,-� SS =-�1��4�����1-��3[-��4�8�4-� 32.75-51.62 ,-� 26.98-72.29
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=�6-��10�  !� Oil and Grease ��� !�,��I6 �6��9����01I18,-�����01I18@�<1�8�4-� 40.44
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4)   ���6�J����B�����@� TKN ,-� TP ���;<-�����47��������83�?���B��3��6
���������01�2��3�46������6�J�8�46�� 3�C��I6 6����3�-��4�,�-� 514=-�1��4�����1-��
����6��������01 TKN 3[-��4�8�4-� 2.13-23.19 ,-�����01 TP 3[-��4�8�4-� 3.83-52.01

5) �����6��9H-�=�b�D��!���I18@��	2�36C��6� OLR 3���6�	2�5146��0=�����H-�=
�b�D��!���= ����6�=�90�3[-��43� ��0� 0.06-0.18 -./-./!0� �������1-����� OLR 3� ��0� 0.5-5.0 
��./-�.6./!0� 514���6�J�b�D���3��1�	2�3[-��4@�<1 (-./-./!0�) ��� OLR 3� ��0� 5.0 ��./-�.6./!0�

4.1.1.2 "��
#$�$�$�� Mesophilic ASBR

1) ���,!1-8�6������������������=-�1��4�����1-����! � �<JB�@6�
�4@ ��� !� 27.8-35.0 ����3D-3D�4 pH �4@ ��� !� 7.52-8.18 ���1 ���4@ ��� !� 1,735-3,538 6�./-.
��� CaCO3   ��1��3B4� �4�4@ ��� !� 125-314 6�./-. ��� CH3COOH ,-��0=�� !������1
��3B4� �4= ����1 �� �4@ ��� !� 0.06-0.07

2) ����1-����� OLR 3� ��0� 0.5-5.0 ��./-�.6./!0� ��! �����6�����������
���������01��������47���@� TCOD 3[-��4�8�4-� 52.36-75.47 ���@���� SCOD 3[-��4�8�4-� 
47.96-82.07 ,-����@� BOD5 3[-��4�8�4-� 82.16-92.32 514�������������������01 TCOD ,-� 
BOD5 ;�-1-�36C�� OLR @��	2�

3) �������������������01�, SS ,-� Oil and Grease 6�>!�63���4!�8���0����
����01 TCOD 3�C���;��� !��������01 TCOD @�<1 >C���� OLR3� ��0� 1.0 ��./-�.6./!0� ,-�� !� 
OLR �������01�, SS ,-� Oil and Grease @�<1�4@ ��� !� OLR 3� ��0� 1.0 ��./-�.6./!0� 3� ��0� 
514�����������������01� ,-� SS =-�1��4�����1-��3[-��4�8�4-� 9.75-34.52 ,-� 39.96-71.59
=�6-��10�  !� Oil and Grease ��� !�,��I6 �6��9����01I18,-�����01I18@�<1�8�4-� 74.89

4) ���6�J����B�����@� TKN ,-� TP ���;<-�����47��������83�?���B��3��6
���������01�2��3�4�����6�J�8�46��3�C��I6 6����3�-��4�,�-� 514����6��������01 TKN 3[-��4
�8�4-� 6.28-23.24 ,-�����01 TP 3[-��4�8�4-� 12.63-56.70

5) �����6��9H-�=�b�D��!���I18@��	2�36C��6� OLR 3���6�	2�5146��0=�����H-�=
�b�D��!���= ����6�=�90�3[-��43� ��0� 0.06-0.17 -./-./!0� �������1-����� OLR 3� ��0� 0.5-5.0 
��./-�.6./!0� 514���6�J�b�D���3��1�	2�3[-��4@�<1 (-./-./!0�) ��� OLR 3� ��0� 5.0 ��./-�.6./!0�
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       4.1.2 �
���������
��$�2$3�4����5���������� ASBR ������� ������!

1) �����02� 2 90��:�����4��6��9�0�
���10� pH �B83�?��-��9	�1 ��3-c��8�4I18
=-�1����1-�� 514I6 6��deB�3���4!�0�>!�63�86�8������1��3B4� �4���3�?��3B=<�B8����-86
3B-! �02���23�����2��3�4;��5������01�2��60���-766����1 �����@�;	����B�8����3�?��0f3f��7=8��
>!�63�?���1�B8�8�4-�,-�3���6���1 ���B8�0�����6���	2�

2) ��!�����6��9����01 TCOD I18@�<1������� ASBR ,���02�=��31�4!
���90��:�����4� ThASBR ,-� MeASBR 6���!�3B6C���0� >C� ����1-����� OLR 3� ��0� 1.0 
��./-�.6./!0� B�C���� HRT 10 !0�

3) 514����!6�@�,�����31���������90��:�����4��02� 2 ���16�����������
���������01 TCOD ��-83>�4��0� ,= 36C��!�3>���B7�8�6@-���9�=���! � 514 !��Be 90��:�����4� 
ThASBR 6������������������01 TCOD @��! �90��:�����4� MeASBR �4 ��6��04��>0e (p<0.05)

     4.1.3  ������������� 2 ��� ASBR ���������� ��

�������������������01��������47,-�H-�=�b�D��!���������� ASBR ,��
���02�=�����3�?�,�� Thermo-Meso �	2��0����6�J=����;<-�����47������ (5143[�����90�
�:�����4� MeASBR) ,-����6�J��1��3B4� �4������ OLR 3�?��d;;04�����>0e���<1= �����������
���������������� D	��3���4!�0����6�J=����,-���1��3B4� �4������ ;������1-��I18H-
10���2

1) ���,!1-8�6������������������=-�1��4�����1-�� ��! ����
�1-�����90��:�����4�,�� >C� ThASBR  6� pH  �4@ ��� !� 7.34-7.92  >!�63�86�8������1��3B4� �4
�4@ ��� !� 216-598 6�./-. ��� CH3COOH ,-�����1-�����90��:�����4������ >C� MeASBR 6� pH 
�4@ ��� !� 7.59-7.99  >!�63�86�8������1��3B4� �4�4@ ��� !� 147-284 6�./-. ��� CH3COOH

2) ;������1-����� OLR �!63� ��0� 2.50-3.50 ��./-�.6./!0� ��! �����
�6��9����01 TCOD @�<1��� OLR �!63� ��0� 3.50 ��./-�.6./!0� B�C� HRT �!63� ��0� 2.83 !0� 
514=-�1��4�����1-������6��������������������01��������47���@� TCOD 3[-��4�8�4-� 
75.10-77.84 ,-����@���� SCOD 3[-��4�8�4-� 55.29-60.91 ,-��6��9����01 BOD5 3[-��4�8�4-� 
93.81-95.29  ��B�0�����J��������02�=��3�?�,�� Meso- Meso D	��3�?�����1-����� OLR
3� ��0� 3.5 ��./-�.6./!0� ��! �����6��������������������01��������47���@� TCOD 3[-��4
�8�4-� 73.31 ���@���� SCOD 3[-��4�8�4-� 53.80 ,-�-1 SS 3[-��4�8�4-� 60.80
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3) ����������������������������514�!6���������01�, SS ,-� Oil and
Grease ����<�����1-��6�> ���-83>�4��0� 514=-�1��4�����1-�������6��9����01�, SS 
,-� Oil and Grease 3[-��4�8�4-� 31.00-41.62, 60.69-65.13 ,-� 56.61-57.46 =�6-��10�

4) ���6�J����B�����@� TKN ,-� TP ���;<-�����47��������83�?���B��3��6
���������01�2��3�46������6�J�8�46�� 3�C��I6 6����3�-��4�,�-� 514��4�=-�1����1-��
����6��������01 TKN 3[-��4�8�4-� 16.42-22.39 ,-�����01 TP 3[-��4�8�4-� 43.39-44.26

5) �0=�����H-�=�b�D��!���������� ASBR 514�!6�02�����6����6�J3� ��0�
1,379, 1,549 ,-� 1,955 6-./!0� >�13�?��0=�����H-�=�b�D��!���= ����6�=�90�3� ��0� 0.14, 0.15 
,-� 0.20 -./-./!0� �������1-����� OLR �!63� ��0� 2.5, 3.0 ,-� 3.5 ��./-�.6./!0� =�6-��10�

6) ���6�J���=����;<-�����4736C���2�<1����1-����! � 90��:�����4�,�� >C�
ThASBR 6��0=�� !���� MLVSS : MLSS 3� ��0� 0.66  !�90��:�����4������ >C� MeASBR 6�
�0=�� !�3� ��0� 0.77 D	��90��:�����4� ThASBR 6����6�J=����;<-�����47�8�4�! �=��3���6=8�����
3-c��8�4  !�90��:�����4� MeASBR 6����6�J=����;<-�����476���! �=��3���6=8�����3-c��8�4

      4.1.4 �
���������
��$�2$3�4�5���������� ASBR ������� ������!������������ ��

36C������8�6@-6�3���4�3��4������������������1-����� OLR 3�8�������
���6�J3� ��0� >C� ��� OLR 3� ��0� 3.5 ��./-�.6./!0� D	��6��0=�� !����90�,��,-�90������3� ��0� 
1 : 2.4 6�> � HRT ��-83>�4��0� ,= �����������������01��������47 (TCOD) ������� ASBR 
,���02�=��31�4!6�����������=����! �,�����02�=���4@ ���6�J�8�4-� 14-20 �1>-8���0�
�0=�����H-�=�b�D��!��� (6-./!0�) ������� ASBR ,���02�=��31�4!=����! ����� ASBR ,����
�02�=���02� 2 90��:�����4����6�J 3-4 3� �   !������������������01 SCOD 6�> �I6 = ���0�6��
�0�D	������ ASBR ,���02�=��31�4!6�������;01I18�8�4�! ����� ASBR ,�����02�=��
���6�J�8�4-� 11-13 ,-�;��H-����1-����2,1��B83Bc�! � ��� OLR 3� ��0� ���� ASBR ,��
���02�=��;�6������������������01��������47@��! ����� ASBR ,���02�=��31�4!
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          4.1.5  �
���������
��$�2$3�4������ ASBR ���������� ������
8���� Thermo-Meso

                   �� Meso-Meso

36C�����H-����1-������ ASBR ,�����02�=�����3�?�,�� Thermo-Meso ,-�
Meso-Meso 6�3���4�3��4������������������01��� OLR 3� ��0� 3.50 ��./-�.6./!0� ��! � ���
����������������01 TCOD ,-� SS ���3�?�,�� Thermo-Meso ;�6���������������01@��! �
,�� Meso-Meso ���6�J�8�4-� 4 ,-� 5 =�6-��10� �02���23����������90�,��3�?�90��:�����4� 
ThASBR ������������;<-�����47���02�=�����Ij51�I-D� (Hydrolysis) ,-��02�=�����H-�=
��1 (Acidogenesis) �6��93��1�	2�I183�c!�! � ����B8�-< 6;<-�����47���02�=�����H-�=�b�D6�3�� 
(Methanogenesis) �6��9�����1������47,-����C��n I���8�����4 �4-�4,-8!3�-��4�3�?��b�D
��!������6�@��! � 0�3�=I18;���0=�����H-�=�b�D��!����02���90��:�����4��������1-��
,�� Thermo-Meso 3��1�	2�@��! �

4.2  ���������

1. ����1-����2��! �����6����B-<1������=����;<-�����47 ;	�>!�=�1=02��<1�<���J7
����6��9�0�B�C�10�=����I18���� ��2�����B�C����=�������B-<1���;�������-0�6���8�B6 3�C��
3�?����3���6���6�J=����������

2. ����	�
���2�������1-��9	���� OLR @�<13� ��0� 12.0 ��./-�.6./!0� ���90��:�����4� 
ThASBR ,-� 5.0 ��./-�.6./!0� ���90��:�����4� MeASBR D	��40�I6 ��  OLR @�<1���90��:�����4�
�02� 2 ;��0�I18 10��02�>!�6�����	�
�>!�6�6��9���90��:�����4�������0� OLR @�<1 ,-�>!�
=�1=�6�deB������������4�4�! 5143[���3�C�������<1=0����=������������47

3. ������1-������ ASBR ,�����02�=���2��3�4���3�8�@ 90��:�����4� ThASBR =8��
�B83�?�90�H-�=��1 D	��;������1-���2����2�;������6�> �3�?��-�� ;	�>!���8=0!�4 ���2��3�4������
;������!����H-�=514=��3����6� pH ���6�J 4.80 D	��6�-0�
J�3�?���1 ,= >!�6����,4� Oil 
and Grease ���;���2��3�4�B86�����<1 3�C��3���6�������������������01

4. 3�C���;���2����2�;������ ASBR ,���02�=��31�4!,-�,�����02�=�� 40�6����6�J
��������47@��! �> �6�=�o��6��  ;	�>!�;�6�����	�
��@�,���������01�02�= �n I� 3�C���B8I18
6�=�o���2����2� 5143[����02�=���������01� ,-��������01 Oil and Grease 3�?�=8�
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4.3  ���������:�����5�!$;���4$�<� $<

;������1-��31������ ASBR ���������01�2��3�45������01�2��60���-76���
90��:�����4� ThASBR ,-� MeASBR ��! �6����31c����>!��	�
�>8�>!8�3���63=�610�= �I���2

1. >!��������1-������01�2��3�4�02�=8�18!4!������3>6�� ��3�8�@ �������01�����!��� 3� �
1.1 �����85�5D�B�C� 4@!� 514B����6�J,-�3!-�����:�����4����3B6��6
1.2 �����8�����D�I1D7�<�,�� 3� � ��1B�C�1 ��3�86�8�

2. >!�6�����	�
�,-�B�!������1	�3�� Oil and Grease ���;���2��3�4�B86�����<1 3���� 
Oil and Grease 6�H-= �������������;<-�����47,-�3�C���p���0����3�4���6�=������������01

3. >!��1-����8���� ASBR ,�� Thermophilic ,-�  Mesophilic ���������01�2��3�4
�C��n ���6�>!�63�86�8������������47@�  3� � �2��3�4;��5������2��4���8� ,-��2��3�4;���2�����4�  
3�?�=8� 514�1-��;�� Lab  Scale � �����;����I���8���;���

4.   �	�
�01 !��b�D6�3�����b�D��!������I18,-�>!�6><86> ����3�?�3�C2�3�-��18!4
5. >!�6�������36��6@-> ����3��
o��=�7������ ��8����������01 ASBR � �����;����

I���8���;���


