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    คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย
ชื่อวิทยานิพนธ ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดปญหาตะกอนเบาไมจมตัวอันเกิดจาก

แบคทีเรียสายใยในระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ  ในโรงงานน้ํายางขนและ
อาหารทะเล

ผูเขียน นางสาวอาแอเสาะ  เดนดารา
สาขาวิชา การจัดการสิ่งแวดลอม
ปการศึกษา 2548

บทคัดยอ

ปญหาตะกอนเบาไมจมตัวอันเนื่องมาจากแบคทีเรียสายใย  (Filamentous  
Bacteria)  เปนปญหาหลักในระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ  สงผลใหประสิทธิภาพการทํางานของระบบ
ลดลง  และคาสารแขวนลอยในน้ําทิ้งมีคาสูงเกินคามาตรฐานน้ําทิ้งโรงงาน  ดังนั้นงานวิจัยในครั้งนี้
มีวัตถุประสงคหลักเพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดปญหาตะกอนเบาไมจมตัวและเทียบเคียง
แบคทีเรียสายใยที่พบในระบบบําบัดแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจของโรงงานน้ํายางขนทั้งหมด  7  โรง
งาน  และโรงงานอาหารทะเล  จํานวน  10  โรงงาน  ในเขตจังหวัดสงขลา  โดยวิเคราะหพารา
มิเตอรตาง  ๆ  ของน้ําเสียทั้งทางกายภาพ  เคมี  และจุลชีววิทยา  และพบวา  ประสิทธิภาพคิดเปน
เปอรเซ็นตการลดคาบีโอดี  ซีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  ไนโตรเจนทั้งหมด  ฟอสฟอรัสทั้งหมด  
และซัลเฟต   ของกลุมโรงงานน้ํายางขนมีคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 84.86±7.80 55.86±
14.16 72.57±15.45 56.00±17.31 67.14±14.72 และ 62.00±14.70  ตามลําดับ  ขณะที่กลุมโรงงาน
อาหารทะเลคือ 86.80±4.80 77.80±7.36 81.20±19.54 70.50±19.48  42.60±20.44  ตามลําดับ  (ไมได
วิเคราะหซัลเฟตในกลุมโรงงานอาหารทะเล)  สําหรับปจจัยตาง ๆ ในการควบคุมระบบแอกทิเวเต็ด
สลัดจ  พบวา  ในทุกโรงงานไมอยูในชวงคาที่แนะนํา  โดยมีคาอายุตะกอนและระยะเวลาเก็บกัก
นานเกินไปเปนปจจัยหลักที่พบในทุกโรงงาน  สวนปจจัยรองไดแก  คาปริมาณออกซิเจนละลาย  
ตามดวย  F/M ratio  คาความเปนกรด-ดาง  และอุณหภูมิ  ซ่ึงมีคาไมเปนไปตามคาแนะนําในการ
ออกแบบ และพบวาปจจัยในการควบคุมระบบที่ตางกันกอใหเกิดแบคทีเรียสายใยที่แตกตางกันดวย  
โดยคาปริมาณออกซิเจนละลาย  F/M ratio  คาความเปนกรด-ดาง และอุณหภูมิต่ําพบ  Type 0581 
และ Microthrix  parvicella ในบอเติมอากาศ และผลการเทียบเคียงแบคทีเรียสายใยในโรงงานทั้ง
สองประเภทตางพบ Sphaerotilus  natans,  Haliscomenobacter  hydrossis, Types 1701, 021 N  
และ  Nostocoida  limicola II  โดยกลุมโรงงานน้ํายางขนไมพบ  Nostocoida  limicola I,   Types  
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0041, 1851  และ  0803 และกลุมโรงงานอาหารทะเลไมพบ Microthrix   parvicella,Types 
0092,1863 และ 0581

ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชคาดัชนีปริมาตรตะกอนเปนพารามิเตอรหลักในการบงชี้ปญหา
ตะกอนเบาไมจมตัว  เมื่อวิเคราะหความสัมพันธกับพารามิเตอรของน้ําเสียพบวา  กลุมโรงงาน    น้ํา
ยางขน  คาบีโอดีละลายน้ําและอัตราสวนของคาบีโอดีทั้งหมดตอซีโอดีทั้งหมดมีความสัมพันธทาง
บวกในระดับปานกลางกับคาดัชนีปริมาตรตะกอน (r= 0.535  และ  0.627  ตามลําดับ   P<0.05) ใน
ขณะเดียวกันคาดัชนีปริมาตรตะกอนมีความสัมพันธทางลบในระดับปานกลางกับคาซัลเฟต  (r= -
0.615, P<0.05) ในสวนของกลุมโรงงานอาหารทะเลพบวา  อุณหภูมิมีความสัมพันธทางลบใน
ระดับปานกลางกับคาดัชนีปริมาตรตะกอน  (r = -0.524, P<0.05)
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ABSTRACT

Bulking  sludge  caused  by  filamentous  bacteria  is  a  major  problem  in  activated
sludge  wastewater  treatment  plants  as  lower  efficiency  of  treatment.  Consequently,
suspended  solids  in  the  system  exceed  a  level  of  discharge  standard. Therefore, the  aims
of  this  study  were  firstly  to  investigate  affected  parameters  on  the  occurrence  of  bulking
sludge  and, secondly, to  identify  filamentous  bacteria, which  found  in  the  system. A  total  of
7  activated  sludge  plants  from  para  rubber  industry  and  10  plants  from  seafood  industry
in  Songkhla  province  were  used  for  investigation. The  wastewater  samples  collected  from
those  plants  were  determined  for  biological  and  physicochemical  properties.  It  was  found
that  in  the  para  rubber  industry, average  percentage  (±SD)  removal  of  BOD, COD, SS, total
nitrogen, total  phosphorus, and  sulfate were  84.86±7.80 55.86±14.16 72.57±15.45  56.00±17.31
67.14±14.72  and  62.00±14.70, respectively. Whilst in the seafood industry, reduction percentage
(±SD) those values (no sulfate determination  in  seafood  industry)  were 86.80±4.80 77.80±7.36
81.20±19.54  70.50±19.48  and  42.60±20.44,  respectively.  Consideration  of  operating  factors
for  controlling  the  activated  sludge,  MCRT  and  HRT were  a  major  factor  as  their  values
higher  than  guildline  levels, whereas a minority factor included  levels of dissolved  oxygen,
F/M  ratio, pH  and  temperature  by  their  values were  not  in  guildline  levels. Due to  variation
of  controlled  wastewater  treatment  plants  provided  occurring  of  variety  of  filamentous
bacteria  i.e. type 0581 and Microthrix  parvicella  found  at  low levels  of dissolved  oxygen,
F/M  ratio, pH  and temperature. Results  of  identification, Sphaerotilus  natans,
Haliscomenobacter hydrossis, Types 1701, 021 N  and  Nostocoida limicola II  were  found  in
both  of  treatment  plants.  Nostocoida limicola I   Types  0041, 1851  and  0803  were  not
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detected  in  the  para  rubber  treatment  plants,  while  Microthrix  parvicella, Types 0092,  1863
and  0581   were  not  detected  in  the  seafood  treatment  plants.

In this study, the sludge  volume  index  (SVI)  was   used  as  a  key  parameter to
indicate the bulking  sludge  problems. The results show that in  para  rubber  industry,  the  value
of  SVI  was  positively  correlated  with  dissolved  BOD and  also  the ratio of  total  BOD  per
total  COD  in  a  middle level (r= 0.535  and  r= 0.627, P<0.05), whereas  the  value of  SVI  was
inversely  correlated  with  sulfate in a middle level  (r= -0.615, P<0.05). However, in  the
seafood   treatment   plants  the   temperature had a negative correlation with the value of SVI in a
middle level (r= -0.524, P<0.05).


