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������	
����������������������������������  "�����������#����$�$��
%&�'�(�������(����)����*������&�%�+����  �,���(���  �,��'�+��"+-.  �	�+�	�%����  #/ 
���	
�� $,���������0�������/ "����������������#����$�%&�'�(  #����$�%&�'�($1�������
*������&�%�+����   *�
������ ��� �$2�31�.��4  ����,���  ���%�����������	
$1��1
�� ��  
�������$�������������	
  5��������� �
%���$1%,��	-�	��.����1)

1. 	�����������	�������
����   (Health  Impact  Assessment :  HIA)

1.1     1�����2�������1�3 45�6��

   �6��	
$��%&�'�(�����&�
7"��������#�*������(	8��  $1���7�������	
*�� 
(WHO, 1985, 1986 � ��*�
 Canter, 1986) �� "+ ����%,��	-  �(���%&�'�(�����&�
7����� �	�
#����$����*������(	8��+������������1
�����$��%������ ��$������I������%	���  
����������#����$��.�%&�'�("��J����  �.��$1������� ��,��������"�4  ��J.�
�K���	�%&�'�(
�����&�
7�� ���	�+��� ���7�������	
*��  (World  Health  Organization) �� �,�+�����$����

&$S7��  4  ������  (WHO, 2000)  *�
�1 2 ������$1��1
�� ��*�
����	�����,��6��	
� ��%&�'�(
�����������'	
�� ����� "�����������+7    #����$�   (Roe ����W�, 1995 ��� WHO,  2000)

  1.1.1    ���6��	
�%1
��.��4$1��1
�(	��	��������*�����'	
�&������1
��	�%&�'�(���
��&�
7��.�.���������)�����6��	
%������ �� ����I���������(	8��

  1.1.2    %.��%���"+ �1����,�����$��%&�'�(�� ��� "�����,�+���*
��
$��%	���  
����I���������(	8��

    1.2     1���7���	�����������	����
���� 

   ����������#����$�%&�'�(  Health Impact Assessment (HIA) +��
0�� ��������W
���W7#����$����������$,�"�������$,�+���$1�1�.�%&�'�(������J�����&.�"� ��&.�+��� 5��
������$,��	���.�����������&��	)���.���	�*������  ���	��#����������	��*
��
���
������&�0��#����$�$��%&�'�("�$&��������$&����	�     *�
������W7��� ��+� ��.��$1��
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�,������������#�$1�����  (Scott  Samuel, 1998 � ��*�
  Merseyside  Health  Impact 
Assessment  Stressing  Group, 1998; �W�$,�����������+7��������������#����$�� ��%&�
'�(, 2543; ���� �	8�J	
, 2544;      ��J�	�  %&��,�����, 2544)

1.3 	�����	��9�	�����������	�������
���� 

    ���������"�����������#����$�%&�'�(�%���	)����*�
%�&��	��1)
                  1.3.1  ����	������(��"+ $����.��*
��
�	)��,������ ��$,�����������#����$�
$�� %&�'�(+�����.  ��"J ��S1�������������"�

1.3.2   ����,�+�������� (Scope) +�������,�+��'������*�
�1'�������	��1) ���
�,�+������������������ ����,�+����S1������� �����.������	�#��J���(���	�%��"� ���
(����W�����,�+�������	�#��J�� *�
�����f�����	)��������,�+���������	��1)

   1.3.2.1  �������������������#����$�$��%&�'�(
   1.3.2.2  ��S1����������
   1.3.2.3  #/ �1%.���� %.���%1
��&.��.��4
   1.3.2.4  �	��W�"�����1%.���.�����#/ �1%.���� %.���%1

   1.3.2.5  ������1
����%,�+�	�������+���	�����(������������
   1.3.2.6  �#�#	����$,����
   1.3.2.7  $�	(
���
   1.3.2.8  �����	�#��J��"�����	�%��"�
   1.3.2.9  �	��W������	�#��J���.��������������������#�

         1.3.3     ����������#����$�$��%&�'�( �����	)����+�	��	)����$1 3  +�	�������
�	���������,�+��������
         1.3.4     ���$�$���.���*
��
*�
%�S��W�       �(���	�h6���������+f����%�S��W�
�.��.��  ��
���$1�	�$,���)�
             1.3.5     ����	�%��"� �����	)��������	�%��"��(����	����1
�*������  �(����#�
���$�� ����"+ �1� �
$1%&�

1.3.6 �������&��,��	�����������#�
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1.4 �;������	�����������	�������
���� 

����,�����/�����������������#����$�$��%&�'�(�� "� 2 �	��W���� �,�������
����  ����,���������������,��������  (��J�	�  %&��,���������W�, 2545)
         1.4.1     ����������#����$�$��%&�'�(�,�����������

            1.4.1.1    ����������������� ��+� �  (Prospective  HIA)
   ���������������.��*�����������,�������� ����������#����$�"�

J.���1)��k�*���%"+ �1����� ��� ��%���J���*
��
  +���*����.��*�������.���1����,��������  
�(���(��#����$�� ������.�%&�'�(  �����#����$�$��� ����%&�'�(���� ��%�����*���
�.���	���.��

1.4.1.2  ��������������
 ��+�	� ( Retrospective  HIA)
  �����������	
�������������������������������������
������

�����������	
� ������!�"#����$ ��%�����&!�	����������������	
� ���������
����
'��������������������� #��	�  �(����������������)�  ����'  ���*+,�*-  ��(��#�	� �
������������#&)'��(  ����(�������&#��&�
	���'��� �    ��(��#�	� ������������
��#&)'��(  ��������$���	�&#��&����.��#���
��  &��������&�����&�
	���/���	�-��(����������	
�
 ���������&)'��(!��-�������

1.4.1.3   ����������������(� ���	�����,�������� (Concurrent  HIA)
����������������(� ��4�	�$1�*
��
+���*�������,������� *�
�1

�����&.�+�	�$1��$,�"+ ���������1
��/     ���$�$����������	����1
�$��$��  ����  +�����S1���
�,���������
.�������f�$1%&�  �����+f��.����$��"�$1�1#��1+���#��%1
��.%&�'�(  ����������"�
�/�����1)�����%�����%,���f��� � ���1������%������	��
.��"�� J����+�.��#/ �1%.����1
�� ��
�.��4*�
�l(���
.��
��#/ �,�+���*
��
  #/ �� �	�#����$�  ���#/ �������#����$�$��%&�'�(
         1.4.2     ����������#����$�$��%&�'�(�����������,��������

1.4.2.1  ����������#����$�$��%&�'�(�����.��.��
  �	�"J %,�+�	����(����W��*
��
+���*������������f�$1�1����

5	�5 �����#����$�$��%&�'�(��.����	� +���"J "���W1$1�1�����,�������� ���� �	�$���#�
���������� #����$��
.����.��.�� �(��"+ %����0�,��%���� $	��	�����������	�%��"�$1
�,��	���������)�   ����������#����$�$��%&�'�(�����.��.�� ���"J ��
������	�%	)������ ����
�1%.���.��������%����W7$1#.��������+�	�
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1.4.2.2     ����������#����$�$��%&�'�(������� ��
                �	�"J %,�+�	����(����W��*
��
+���*����������"+-. 5���1

����5	�5 ���.�#����$�$��%&�'�(%/� �1�����.������
�����$���*
��
+�������,�����
*������  ����1#����$�$��%&�'�(������J�J�"����� ��    ���0���1����(� ��"��J��
$�	(
��������.�1�+�&�+.������.��1�"�����	�%��"�   ���"J ����"��������������

1.4.2.3    ����������#����$�$��%&�'�(������	�����
                           � ��/�$1�� "J "������������+����$1�� ������������������� �� 

��.��
�$1"J "�����������%	)���.�  ������������1����5	�5 ������6-+�� �
��.�  �1����(� ��
"�$��$�	(
���� �
��.� +����1�����,��	�"�����,��%��#������������� �%/.����������	�%��
"�
          %,�+�	�������	
"���	)��1)  �����"J �/��������������#����$�"�
�/����$1 2 �������������#����$�$��%&�'�(������
 ��+�	�  �������'$�������������
#����$�$��%&�'�(�,�����������  �����������������#����$�$��%&�'�("����	�����
�������'$����������#����$������������,��������  ���������.��*
��
���*�������� 
�,������������ ��
�+����� �  �/��������������#����$�������
 ��+�	��.���%����0
���&0��#����$�$	)�$��������$����   ���%����0�,�+����������������������� "����
�������#����$�%&�'�(�.���

2. 	�������<�=����>����
���� 

        2.1    1���7������
���� ����	�������
���� 

           �,��.� m%&�'�(n $1������,��	��2��.� mHealthn �1����	($7�����'����
���	�
�1����+��
3 ��������� ��������'	
 (Safe) ��.�1*�� (Sound) +���$	)�+�� (Whole) ���"+ 
����+��
�.���.�1*��$	)��.����
������"� (����J	
  ����-S	-�	��7����W�, 2545 � ��*�
 ��&�	8�7
�&'J&���&�; �������7�	�$�%�S��, 2541) ���7�������	
*�� (WHO, 1998) %&�'�(������������    
%&�'���+��� Wellbeing���%&�'���$	)�$����
  $�����"�  $��%	���  ���$�������--�W  ��."J.
�(1
���.�������*��  5��%���� ���	�(����J�	--	��%&�'�(�+.�J���$1�.�  %&�'�(+��
0��
%&�'���$1%��/�W7����J���*
��������7����
.��%��&�$	)�$����
  $�����"�  $��%	��� ���$��
�����--�W ���%&�'�(���� +��
0���l(��������.(�������������.�1*���$.��	)� (�W��������
�q��/�����%&�'�(�+.�J���, 2545) ��.%&�'�(�������������$1�1������1
�����������+�.��
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%&�'�(���������f��r�
+������������1)�
/."�'���%��&��f������%&�'�(�1  �1J1���$1�1����%&�
$��%	���  ��.+������������1)�������%��&�  �&����f�1*���%��f��r�
  �����6-+�%&�'�(
(����J	
  ����-S	-�	��7����W�, 2545)  %.���,��.�m#����$�$��%&�'�(n  �	)� Merseyside  Health
Impact  Assessment  Steering (Groop, 1998) "+ �,��,��	������.� ������1
�����%0���$��%&�
'�(����&���+�����&.��&���  �	���������������,��������"�4 ���*������  �#����  +���
�*
��


        2.2     ��>����
���� 

     2.2.1     %&�'���$����

           ������  ��%1 (2545) �S���
�.� %&�'���$1%��/�W7$����
+���$���	�0&  
.��
+��
0�����$1�1�.����
$1%��/�W7��f���� �1����I���(��(1
�  �1%������ ��$1�1 ��.�1�&�	��'	
     
����� �  �������1)   ��(&S  (/�����- (2544) ��.���.� %&�'���$����
(����W��� ��� �	��W����
��������.����
  %���0������	��/ ������%	�#	%$����
  �����f��r�
  �������#������$��
��
  %���0���,��	���
  %���0��"����hst��	������������f��r�
���%���0��"�����,�����
'������������

   *�
%�&�  %&�'���$����
���  %'���$1%��/�W7����.����
  ������f����  ��.
�r�


    2.2.2    %&�'���$�����
          ��(&S  (/�����- (2544 )"+ ����+��
���%&�'�($�������� ���"�$1����%&�    
#.�����
  ��.���1
�  ��.�����.� �1���������  ��&W�  �1%��  �1%��S�  �������1)  u�  �%�%���� � 
(2522)  
	���.���.�  %&�'�(���+��
0��  %'�(J1���$1����%&�  �1����W7�	���  %����0��	��	��� �
�	�%������ ��$1���1
��������4��   �1%���0'�("����$,��������
/.�.���	�#/ ���� �
����(�
"�   ���7�������	
*�� (WHO, 1951 � ��0��*�
  ����1 ������� ����W�, �.�.�.) �� "+ �,�
�,��	��������%&�'�(����� �.�  ���$1����%&�  %����0%� ������	���%	�(	�S'�(�	�#/ ����� ��  
�������������	��
.���+���%� ����,���J1����
/."�%	���$1�1������1
�������������*�

���������������*��  �������1)  ��(&S  (/�����- (2544)  ��.���.�  ���(����W�#/ $1�1%&�'�(����1
�� ����J���7�6--�  ������%�������	�����	�����W7������"�  *��$	��7$1�1J1���  �.���
�  $	�
������������J��  �����������	�"�"������  ����������+f��&W�.���������  �������1) 

	��1#/ "+ ����+��
���%&�'���$������������+��
�.��4�� ��. ����1  *������7    (Eli  Bowor)  
"+ ����+��
�.�  ����%����0����&���"������ �6-+�"+ +�&�( �����������	�����1��	)�
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���J1���  �&���
.���1�%�1'�(�l(����"�������  +������������� ���6-+���������  #/ $1�1%&�
'�(����1���#/ $1�� ���6-+�J1���"+ �+���%�������%'�(���� ��  +���%'�(%��/�W7$�����"�
�����&�
7  5�����,���J1����
/."�%	����� �
.������%&�  ��.�1�����*�����  *�����%�$+���(2��
����#������  �����������	��	�"�%	����� �
.������%&�  �,�S�  �.��$�� (2528) ��.���.�%&�
'�(������#���������	��	�  l��	)�%&�'�(������������1�&W'�(�1+�������(1
�"�   ��)��
/.�	�
����%����0"������	��	������.���&���  %.����$
�  ����	J�� (2529) �%���.�  ����%'�(���
"�$1%����0��	��	��� ��	�%������ ����   ��������(�"��	�%'�($1�����
/.  �1����%	�(	�S7�	�
�&�������� �1  %����0���%����������� �����S���J������������� *�
��.�	��.��3+��
  
%	���������S�����1
�����(W1  %&����7  �	�$�7��� (2530)  �%���.�����%'�(J1���$1����%&�  #/ 
$1�1%&�'�(����1��.�(1
���.�������*��$��������*�����%�$�$.��	)� ��.%����0��	��	�"+ �
/.
"�%	������%������ ��������� �
.���1����%&��1�� �
  �1����%	�(	�S7�	�#/ ����� �1  �1J1���$1
%��/�W7%����0���%�������� �������������4��   *�
��.�1� ��	��
 �'�
"����"������  
0�����1  ���$��$7 (2530) ��.���.�  ����'������W7��	��	�����&���  5���� �	��������$�
����$�������6��	
%��������  �������������6��	
$1������������  ����6��	
����.����
���
���"���������  ������$1%�������6��	
$1%������������%������ ��  �	��������%'������
����I���  %	���  �	8�S���������45�����$��.����"�

*�
%�&�  %&�'���$��������  %'�(���$1����%&�  �1����W7$1�	���  %����0
��	��	����"+ �� ��	�%������ ��$1���1
�������   �
/.�.���	�#/ ���� �
����(�"�  %����0�	����
�	�����W7������"�  ����+f��&W�.�"��	����  ��������(�"�"�%'�($1�����
/.  ��.�1��������
*�����%�$  *��������(2������#������
     2.2.3  %&�'���$��%	���
        ��(&S  (/�����- (2544) �� "+ ����+��
%&�'���$��%	����.�  ����
/.�.���	�
� �
�1 "�������	�  "�J&�J�  "�$1$,����  "�%	���  "�*��  5�����0������1������$��%	���$1�1
����1%	���'�(� �
  ����%����0$1�
/.�.���	�#/ ���  �����	��	�"+ �� ��	�%0���$��%	������
(2����������,��	�  �������1)  ������  ��%1 (2543) �� "+ ����+��
%&�'���$��%	����.�  
����%����0����&���"����$,����+� �$1  ����$��$���%	����� �
.�����0 ��  ���$	)�
%����0��	��	��� ��	�%������ ��  ���%0���$��%	����� �
.���+���%�  �1����%����0$1���
/.
�.���	��
.���1����%&�  �1������	����&.�  J&�J��� ���f�  %	���
&��S���  �1�����%��'��         
�1'����'�(  �1�����������J���$1�1  �1����������$1�1�������S���
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        *�
%�&�  %&�'���%	������  ����%����0����&���"�����	��/ �$��$���
�����  ����q��	������$��$�� �
.��0/�� ��  %����0��	��	�"+ �� ��	�%������ ��  �1������	�
$1���&.�  %��J��"�������	��1%	�(	�S'�($1�1�.��	�  �� �	����%�	�%�&�����&������� ��      
�1����� ��.������%.��+������%	���"����%� �������� ���f�"+ J&�J�

2.2 .4       %&�'���$�������--�W                                                                     
    ��(&S  (/�����- (2544) ��.���.�  %&�'�($�������--�W��1
�� ���	������J��"�

���	���	$S�   �	��1#��������%��+��������J��"��	$S�  ��K�+��
����������&%&�'�($��      
�����--�W�����.����"+ ��f�����	�
'�($1�1�
/.  $&���%����0�%�����5���&��&.�+��
�	�����
�&�����W7���J1��������  �1�����/ %��%,�����.�������%.��+������S���J���  �1���%����W7"�
�����	�  ����%�&�%���  ������f����  ������� �  �1�����	�"�%	���'�(  �1����� �����$1(�
�(1
�  ����/ �	�"+ ��������(�.�J1���$&�J1���  *�
%&�'���$�������--�W��.�������� 2 ���	��� 
��.  %&�'���$�������--�W"����	��&���  ������	��*
��
%�S��W��	�����%&�'���$�����7
���  �	)���.���	�����$�  �	�+�	� $ ��0����0��J&�J�  5���.�J1)�&WS������#/ �,�+���*
��
�.�  �1
�������+�	�0�������%��'���������%���l	�$7  �	����.�"+ ����%	���'�("�%	����
.���� ��
�����(1
�"�  u�  �%�%���� � (2521) �� ���&����+��
���%&�'���$�������--�W�.�  ���$1����
%&�   �1����W7�	���  %����0��	��	�"+ �� ��	�%	���$1���1
��������4��   �1%���0'�("����
$,����  ����
/.�.���	�#/ ���� �
����(�"�  ��.� ����
+����������� �J.�  
��%(���  ����
h&r��hs�
  +��������&����  "�$������	�� ��+���&���"��1����0��(� ��0��%���	��1�&W�.�%/�%&�  
�f����1%&�'���$1�1+����1����%&���   �� �.�����1����(�.��$����
  �J.�  (����  +����� �	��J�)�� �

����f���  �	��J.�  #/ �r�
*��'/���& ��	���(�.��  HIV/AIDS  �,�������$1+	���$&.��$"+ �	����
$,�����(��%	���  ����1%&�'���$1�1  �� ���1*��� �
����f���  ������  ��%1  (2544) ���&�.� ����
�����/ %��"��	�  �1��	$S�  �1�6--�  �� �0�������1%/�%&�  �1����%&�$&��W/����.����
  ���������%��  
��.�+f���.�	�  ���J.�
"+ %&�'�(�1  ���"��1  %���� ���	� (��(����S�����$1 (2544) $1��.���.�����
�����/ %����f���������.������/ %��(�.��  ������.�/ %��(�.���f��.�,������ ��������f� �J.� 
��%(�����
��������������$&�� �
%&�'�(  ��.J1�	�%�1
7 �%01
�%&� (2544) ��.���.���������/ �$.�$	�����W7$1��
���$�  %����0�	���"���."+ ����$���  �/ �$.�$	�����%������1
�����  %����0�	�����
���	�
0���	�  5�������+�&�+.�$&��7  J1����f����.�1����$&��7  �� �"�J1����.���.�$1
�  *%'W  %&'�(��7 (2544)  
��.���.�����'���$1�/ �.�J1����1�� �(������  ��."J.�(��+���������%��+��	�0&  +����.�/ �	������1      
�1�),�"�  �1�����	� �1�����  J.�
�+����#���#.�	�  5����$,�"+ %	����1����%&��� ��.�1���� Berggren  
and  Tomas  (1995) ���&�.����������/ %���1  �������� (�"�����&���$1��1
�� ���	�������	�
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�&������  �J.� S���J���  (���� �  5������(�"��1)��1
�� ���	�����+�	�  ���"+ �'	
  ������"+ 
�&W�.�%,�+�	���&�
7 Craren  and  Hirnle  (1992)  ��.���.��������
���	�"�����,�����J1���  ����
%��  �����������  �������%���� ��"�����,�����J1���  ����/ %��%	�#	%�	�(���� �  �����  
%	������%������ ��
          *�
%�&�  %&�'���$�������--�W  ����'���$1�1����%&����(��(�"�"�J1���  
%����0� �(�����+��
��� ��K�+��
"�J1���  %����0�J���*
�J1����� ��	�%���.��4  �+f�0���&W
�.�"�J1���  ���0������1%	�(	�S'�($1�1�	��&������  ��5�������+f���.�	�  �1�����%1
%��    �1
�����J�������	$S��.�%���	���%�$S�}$1����(��������1  %����0h6�#.��&�%����.��4"�J1���     �1
"�$1%����.�
���    �1�����������&W����)��hst�  (� ��$1��"+ �����	�����	������	�  �1����
���)���$�  ��.0��*$�*��S�� ����"+ �'	
#/ ����
/.�%��  %����0�%�����"�(2������$1�1���

         2.3  	�������<�=�?�3���
���� 

          "��6��&�	��1������$	��7�.�� �
%&�'�( 2 ������$	��7     �	��1)
   2.3.1    ������$	��7$1�.�� �
*�� ������$	��7$1�.�� �
*���1)�� �$1����K���	�+����� 

��   ����������$	��7$1�����1'���$1����*��������)�����&.��� �$1���,��������"+ *��+����  *�

��������	���+����K���	��l(����  5���1�����.�#/ "+ ������+���#/ �	��������
.��J	����  
������$	��7�1)�����.�� ��.��+����� �0��%'�($������I���  %	���  ���%������ �� $1�1#��.�%&�
'�( ��.���� �0��%'�(���� �����(2������$1�1#��.�*��*�
����$.��	)�  *�
���	
���������
$��%0���+�����$
���%��7  "�����,�+���6��	
%&�'�(  +���(�+��,�*���.��4  '�
"� ������
$	��7�1)  #����$�$��%&�'�(��������)��f�.�����*�������	���.���� �,�(�"+ ������������+���
����
�
�	����*���(����)����(�%/��7$����� ��.����$.��	)�  0���� �.�����,��������%.��%������
�/��%&�'�(���������$	��7�1)���,���5������%����0"��������&�*������.��� +��
*��  ��.
�f��.%����0$,������� �"�����	�����	�*��%�	
"+�.$1��1
�� ���	���01J1���  %'�(%������ ��  
%	���   ����6��	
$15	�5 ���� �1�$.�$1���  ��+��
*���1����
�
�	������
.�����  �J.�  *��+	�
"�  *������f� ���*�������������$�����
        2.3.2   ������$	��7%&�'��� ������$	��7�1)����+f��.�������%&�'�(*�
�(1
���.
�������+�����.����*���	)������&����$1���������  +��������(1
� m*��'�(n  �$.��	)�  (������  
��%1, 2543) ��.�,��.�%&�'�(����1����+��
$1������&������.��	)�   �	��,���
�����%&�'�(���
���7�������	
*��$1�.�  %&�'�(���%'���$1%��/�W7$	)�$����
  $�����"�  $��%	���  ���$��   
�����--�W  ��."J.�(1
���.��f��r�
+�����.�1*���$.��	)�  +��
	�������&�����,�����J1���$1
��
��
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����1����%&����$&����1�� �
  ������$	��7�1)������%&�'�(������01J1���$	)�+��  *�
��.�����
%&�'���$1%,��	- 4 � ���	�$1�� ��.��0��� ��� �   ���������J.��1)�� �  �� ��.#/ �r�
���)��	� ��(���� 
+���#/ $1�1������(�.��$����
+���$������f
	�%����0����&%&�'�(�� "������������.��
�&����1�� �
   (��(&S  (/�����-, 2544) �	��	)�����������#����$�$��%&�'�('�
"� ����
������$	��7�1) ����������(����W��6��	
�.��4$1��1
�� ���	���01J1���  +���%&�'���$	)�+�����
���J�����.����&.�$1�� �	�#����$��	)�  %,�+�	����7���������%&�'�(���������$	��7   
%&�'����	)�  ������  ��%1 (2543) �� J1)"+ �+f��.�%&�'�(��������������01J1���$	)�+��$1� ���������
���7���  *�
%����0��.��������7������
.�
$1�1������1
�(	��	��	��1)   %&�'���$1%��/�W7$��
��
   %&�'���$1%��/�W7$�����  %&�'���$1%��/�W7$��%	���  ���%&�'���$1%��/�W7$��           
�����--�W  %&�'���$	)� 4 � ��  � ���1����%	�(	�S7�J���*
��	�  �	��J.�   ����%	�(	�S7��+�.��
%&�'�(��
���%&�'�(���  5���	���(��.�  ������f��r�
+���������.%��/�W7$����
�f����,���
5���6-+�������.%��/�W7$�����  "�$����	��	�  �������1
�"����"�  ��.�.�������������  ����
���	�  �����	�� ��"�  �����	��
 �+������������	���  �f����,���5��������.%��/�W7$����

+��
4�/����� �
�	� �J.� ������   ����1���  ����� �����)�  (�����"���
��������) �������
*���#�"�����(����+��  +����������*�������	�*�+��%/� (�����"���
�$1%��)  +������
�r�
$�����  +����������*��$��+	�"�  �����"�'����+���
� ��.����� (�	�$��  %�.��*%'��&�, 
2543) $	)��1)����%	�(	�S7��+�.��%&�'���$��%	����	�%&�'���$������f�1�	��W���1
��	�  ��.��
���  +��%&�'���$��������%��J��"�%	�����.�1  �J.�  ��f���� �
���������	���+����	�� ��"�   
�f
��$1J&�J�+���%	����	)����1%&�'���$��������%��J��"�%	���$1�1��   ���"�$����1
��	�
+��   %&�'���$��%	�����.�1  �J.��1������1�.��+�  �1�����.��	�����������	�������1
�%/�  +���
"J �����&����  �f
.��$,�"+ %��J��"�J&�J�+���"�%	��������������	�  �����	�� ��"�  ����
�	��
 �  +������������	���  +����1#�"+ �����������1
�"�$1%&�

 %,�+�	�������	
"���	)��1)  #/ ���	
�&.��������������������������� �(�����
�������#����$�$��%&�'�(  *�
���	
������$	��7%&�'���  $1�� �����$��%&�'�(������&�
$	)�  4  � ��  ���  ��
  ���  %	���  ��������--�W  ���������1����������&�%&�'�(�
.������ ��

3. ��	�������
���� ��		�� �@����>
�7	���

        ����
�
�	����'���&�%�+����   �� ����/�"+ ������J��$+�	��+��� ����(��
+����$,�  $,�"+ ��������
�
�	����J&�J����	�  ����(����)�������J����
.�������f�  
	��1#�
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$,�"+ ��������������%�S��W/�*'����%�S��W/�����.��4 (Dhira  Phantumvanit, 1990)      
���(	8���&�%�+����$1�(�������)�  ����#�"+ ��+�&.�%���(
(+�	��+��� �%/.���$,����"�*��
����.��4   ����(
(������
 �
�������	���.��  � �����%��	��6-+��������$1�
/.���	
����	� 
��������&��&�$1�������	I  �J.�$1������$���0�h  $1������J�$1����(�)�$1�(����/�        ��������J&�
J����	�  %.�#�"+ �����6-+��.��4�����  ��$�  ������.�	������$1�
/.���	
  %�S��W/�*'����
*�
�l(���6-+�� ��   %&�'�(����	
 (W	I(��7  �������	��7, 2541)
        �������
�
�	�$������I����
.�������f�  $,�"+ �1������*'�$�	(
��������)�
����������.%��&�$��S���J���  �1#��.�������������%������ ��  �J.�  #����$��.���(��
$�������  �),��%1
      (�����*�+�+�	�  ���0���6-+�%&��'�������%������ �� (J/J	
  �&'���1, 
2539) %0�����W7�6-+�%������ ��$1�J���*
��.��6-+�%&�'�("��6��&�	�(��.��1�6-+��(����)� 
�J.��6-+���(��$���),�  �1��
���#/ �r�
*������f�$1#��+�	�$1 �.�.��(��/�
7 �.�����1S�����J 
(��(��W7  ��S������&�����W�, 2531)  #����$��),�$�)����*�����"�+ �
�),�*��  �.�),�(��     
�.�����.�  $,�"+ �����W%	��7�),�"��,��),�(���1�,�������� (���
�  �+�#�, 2543)  ��W1��(��
$�������$1�1���*� �%/���)�*�
�l(���
.��
��"���������"+-.�� ��.  ��&��$(�+�������
����W~�  %��+�&������������������$1�	��	������(��$1��.�
���*������&�%�+����     
�������	
  ���$���%�S��W%&� �� �,���������uK����	��&W'�(�����"���&��$(�+����      
�������W~�������'/��'��  (��.�%.��"+-.�1�6-+�u&r������"����
������������I�� 
(���
�  �+�#�, 2542)  �������1)  
	�(��.��1��
����6-+���(��$����������*���hhK�"�
�����W(�)�$1��.����"�J.��������&����  *������	���.��"J ����#�0.��+��������7�����J�)��(���"�
���#�������%�hhK� �������#�0.��+�� ���55	��h��7������5�75���12$S�}�����������0/�
����J�)��f%.�#�"+ ���J�J�$1���	
�
/."�(�)�$1"�� ��1
������������f��r�
� ���� ��	�����	���$1
*��(
���� (Mahabhon, 1993) ���"� (.�. 2538  �1��
���#����$����%�����1"�*�����   
�&�%�+�����k*����1
�  �����&�%�+���������(&�   �.��
��  �.�$,�"+ �	���1
�������J�J�
"�(�)�$1"�� ��1
������������f��r�
  $,�"+ � ��
 �
*����1
������������&�%�+����                 
(�	-J�1  ����(�$
��&W���, 2542) %.����W1u&r���������*��+��  �.(&$S��$ �.%���&�1  $,�"+ ����
*������$������+�
"��l1
�(�	�������)��	��.��� ��%/� (%�J	
 ��������, 2542)  �������st��
�����%�����J���"��),������ �,��'�+��"+-.  �	�+�	�%����  ������(	8�������  �1#�"+ ����
�������st�������%��"��),������ �	��+�5������������$�)��),��%1
%/.�������	��+�������  
�1�����W�	��.�J1)  ��(��  �� ��.��*�����  ������7  5	��h�  �+�f������7�����  ���%��
���������$�1
7�(�������)�  �+�f�  ���*���1
 ��*��������*���h��7����$1��1
%/���������
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I���),������� WHO (��'�  �1�����, 2538)  ���������������%	�(	�S7���	��%1
������������ �	�
������%���������J�J�"�J&�J�(�)�$1(�W�J
�������$1�
/.���	
+����.����"�����$�
������+��"+-.  (��.��1#����$��.����$,�������������+�	�           (���--�  J/(/�, 2544)
        � ��%&�'�(���(��.��1������
 �
0���,������� %.�#��.�'���%&�'�(��������
���� ����	��	���������S�����1
�����(W1  �	8�S���  ��+�������� (%&��$
7 ���&�#�����%��I, 
2531)%.��"�� ��%	������%������ ��  ���+f�������f��r�
$1J	�������%'�(���� ��$1����(��  
�J.������$1��.���%&$S�}  �1��	�(��  �%1
��	�  $,�"+ �����������1
�$1���)��	�� ��%�	�%�&�"+ ����
�6-+�%&�'�(���$	)�%�)�  (�1�� �J
��1%&�, 2533)  �������1)�6��	
$1�.�"+ �����6-+�%&�'�(����1  4  
� �  ���  �6-+�$������I���  �6-+�$��������	�  �6-+�%������ ������6-+����$,���� (����
�&�  ���*�J���$7  ������$���  �6$���$�, 2534)

4. ����;��	����	��A�������>
�7	���9� 45����<B	C�

4.1 	���B5�����������A�������>
�7	���9� 45����<B	C�

>�������  1  �����)�$���1
����*������&�%�+����"�(�)�$1  �.(���  �.+��"+-.  �.%����

�D  .< �����

�B5��������

25
20

25
26

25
29

25
30

25
31

25
32

25
35

25
36

25
37

25
38

25
39

25
40

25
41

25
42

25
43 ��
�

�K����A��

���������B5�

�������

(A��)

2 1 1 1 1 5 4 5 3 4 7 6 1 2 1 44

�����  :  %,��	�����&�%�+�����	�+�	�%����  �� 2546

��������$1 1 (��.�����
�
�	����*������&�%�+����"�(�)�$1�,���(����� 
�(��%/���)��
.�������f��	)���. �� (.�. 2532 ����� ���  *�
�l(���
.��
��"�J.���� (.�.2532 0��
(.�.2540

4.2 ���������A�������>
�7	���9� 45����<B	C�
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>�������  2  �%���,����*������&�%�+�����
��������'$  �,����������      �,���(���

�K��������������������>
�7	��� �K���� (A��)

L�� 7M�� ���

0&����
��,0&�����($
7 4 1,033 2,325 3,358

���#.�����	�,
���$.�,
�����h 7 232 105 337
�),�
��� � 2 37 33 70
����/��� 
��(��� 18 1,245 1,300 2,545
0&�(��%���,��f�(��%��� 4 32 41 73
��I�����,�����1� 2 57 9 66
%�	��),��	�����7 3 31 8 39
���4 5 54 42 96
��� 44 2,721 3,863 6,584

�����  :  %,��	�����&�%�+�����	�+�	�%����  �� 2546

��������$1 2  (��.��&�%�+����"�(�)�$1�,���(����	)�  %.��"+-.�����&�%�+
����
��(�������� 
��(���  *�
(��.��&�%�+����
��(����	)�%.�������������'$#���
��
�#.�����	�  
���$.�  
�����h������#���0&����
��  0&�����($
7   %.���&�%�+������ 
��(���
����������'$�������/��� 
��(���  ���$,��h��7������7����� 
��(�������%.��"+-.   �&�%�+
����$1��.�����+�.��1)�	�����%����&�%�+����$1�1���� ��������$1%&�"�(�)�$1�,���   (���  
�������.�����%��+�&$1%,��	-$1�.�"+ ����#����$�%&�'�(���(�)�$1�,���(���  5������ �,��%��
�.���

4.3  ��	����
���� ��	��>
�7	������ �����O����� ���

    #����$�%&�'�("�$1�1)+��
0��'	
�&�����.�%&�'�(�����������#/ ���*'�$	)�$��
������$��� �� ����$1$����	��1�.����������#���"��&�%�+����
��(����1����+���+��

���  ��������#�#�������&�%�+�����1)�1�	)���.
���	�0&���"��/����
���+ ��/�����.��4  (
��
�#.�#���+ �  
���#.�����	�  
���$.�  
�����h  
��%���)  ����),�
��� �  ����0��#���'	W~7
��
%,���f��/��.��4  �J.�  
��� ��0
��7  0&����
��  
���	����  
��h���),�������
��
����� �  ���������#����+�.��1)�������1�	�0&�������	)����������S1���#���'	W~7$1����.��
�	��� �  
	��1����+���+��
���%�����1$1�,���"J "����������#���� �
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���������
��$1�����
�
'	
�&�����.�����%&�'�("�$&��	)�������������S1���
#���#���'	W~7��.��J���  �(����1�,�����	���.0 ��  �
.�����f���  *�
$	����� ����������
#����1�	)����+�	�4�	��1)

�	�0&���

�&�%�+����
� ��),�

�������		
�������

b

�� ���  3  ��������������	������	�����������		
����	�

�����  :  �����J���������, 2535  � ��*�
�����  ��$
�1��	���}����W�, 2549

�������	�

�������� � !��

�	������	
�������������

���������  60%

��������� 10%

��
��	�%
&

'�������(�����

�)���%	*+��	&�

��,�)���

-�����,���

���,-)��		'�.��

��,�)���,���
��,�)�	
%���

��,�)�
�/+�,���

�����%	*+��-�����%	�
-�����)�
��(��
0���0�

-�����,���

���,-)�
,���		'�.��

���%	�

-�����,���

���,-)��		'�
.��

��,-)� STR

�4�5�6�

.��
*���

.�������
�

����
��

����7�89:

�%	*+��
*�
��-� ���	:
��	,�-:

��;��)	.��:

���������	�'�	.��:

���*���
��,�����	&+

-)���

������&����

��	�����

��	.��:,������

��	.'��	����:
,������

���������	.��:

�*��	���-��

	���-������� 	���-��<������

��	&�%�


���
��	
�%
&

Recycle
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����(������ 40-60 ��J)
�	��	������ ��
�1��#.�

� ���),�
��������
#����

��	�       4-10 �	�
50-60  ����

         RSS1 RSS2 RSS3 RSS43  RSS5
        ��������*�����

$�%������

��+ ��K�

�� ���  4  ���������#���
���#.�����	�
�����  :  �%���1
7  �.��&8��	�%1, 2541  � ��*�
�����  ��$
�1��	���}����W�, 2549

��������

��,�)����

����	
%���

��A&B������

��A&�������		


���,��'��B�����

���,���)��������CD
�	��)�'����)�

���;�
�;
�
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��		��!��7��������
(,�
5
��&/5G��&
G��;<�:/
<�	:
���&;H�:

������&    �%	*+��	&����%	<

�� ���  5   ���������#���
�����h
�����  :  %0��	����	

��  �����J���������, 2534 � ��*�
�����  ��$
�1��	���}����W�,
            2549

��������

�	�<�	:
�%

������'�������
)I

���%	<��J�

���%	<�&'��

�&��)��)����
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     %��       �K���	�����	��	�+%���K���	�
     �q�����
��������5�7(���*���1
/
     *5��1
�5	��h�7/h��7����1���7)

�),��%1
 ���h��7���

�),��%1
 �������1����h

�������	���	�
.�


�),��%1
 �������1����h

       ���+ �$1 100-110 �����5��51
% 4 J	�*��
        ���� �
���
f�  *�
"+ �&W+'/��%&�$ �


���
        
��  60  �����5��51
%

�� ���  6  ���������#���
���$.�
�����  :  %0��	����	

��  �����J���������, 2534  � ��*�
�����  ��$
�1��	���}����W�, 2549

��������

�������'*�'��

������

��,�)�

��B�����0�

�������

�����,-)�

�)�,-)�������������5�����--&�&�
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�	���%'�(� �
  NH3 /TMTD/ZnO
DPD  $,�"+   Mg  ����%/.� �0	�

����%�� NH3   ����  H2SO4

#.������������1����(
0.7% NH3 +����	�
.�

J��� HA, High  ammonia
+���
0.2% NH3 +  %��J.�

�� ��.  TNID,  ZnO  J���  LA, %������(+���%����f��
Low    ammonia

�� ���  7  ���������#����),�
��� �
�����  :  ���'�W7  ����J
�&�, 2536  � ��*�
�����  ��$
�1��	���}����W�, 2549

��������

�%	*+���CK�

���������   60% ���������

	��!��7�����
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4.3.1    ���	�-����7��'���	������	���������.����
         �C''�-&+�)����	�-����7��'���	������	���������.��������
&����C''�

������ (�		'�  ��-�&	 ����L,��%8�, 2549)  ;��-����	 /�!��C''�-&+��&+���������&�

        4.3.1.1.  �6��	
� ���&�	���+�& (Accident  factors)  �&�	���+�&%.��"+-.����������
m%	�
��n  ���"J �������	��,�+���������#.�
��  ������"J ������1
�
��  �������1)
	�����
���������� �"�(�)�$1� ��
��� �
�),�  ���������1�),����(�)���������  ����&�	���+�&$1��������0

�J�  +�������$�%.���.��4����.����

        4.3.1.2.  �6��	
$����
'�( (Physical  factors) �� ��. �%1
�$1�	����������������
� ��
������������	�
�� ����� �����+ ����+�������	�
�� ����	����
�������%�hhK��	���
��"�(�)�$1� ��
��� �
�),�
        4.3.1.3.  �6��	
$��J1�'�( (Biological  factors) $1%,��	-����J�)���$1����������
����#.�
�����$�)��� ���4 "�%'�(�����J�)�  $,�"+ ����$1��������
���#.����������
��
�(��� ��$,�����%����� �
�),��	)���$,�"+ �J�)���h&K������
  5�������	����
�.�%&�'�(�������
$������+�
"����#��+�	�
        4.3.1.4.  �6��	
$�����1 (Chemical factors) �1%�����1+��
J���$1����'	
�&�����.�
%&�'�(��� ������� ��.
               �  ��� �J.� ����� (formic acid)  ����),�% �%�
J/ (Acetic acid) ���
���5	�h/���(Sulfuric acid) ����+�.��1)�12$S�}����
������.�#��+�	� ����
���&�.�� 4 ����.����

���%	�#	%0/�%������
���+����������� ��$,�"+ �����������
����� �	��%� +������+�&�
���#��+�	�����
���&�.�� 4 �� ��. �
���&�	
�7�� �
���&$������+�
"� ����
���&$��������+��

   �    ���*���1
 �12$S�}�����.�� "J �(���	����&W'�(����),�
�� ����%.��
����.����
 �J.�  #��+�	�+����
���&%	�#	%0/�%������
���*���1
+�����������*���1
���/ %��
����
��������  0 ��� �	�$1������ �� �%/� 4 ����������	��%��&���� ���)��
�� �%1
+�
+������
+�&�     $,�"+ �	
�7����� ����*������	��%� �),�$.����� +����&����0���	)��%1
J1�����  �	����

� �
���������*���1
�	�����"���W1��������	��+�������%���*���1
������0	���f�"������W
���#/ ��$1�
/."�$1�����+�&������
 �
+�1�������.$	�

   �    ���.������	��h  "��������	�
�� +�����
��"+ �+ � �,������ ��
"J ����� ���������#��+� �J�)��(����,�(���� hs� (���� �
��(���) +����),��	���� 5���1����0/�
��.�.�"+ ������(�������	��h������.��,������� ���������%(�� �,�(�����7���������5�7
������7�����������5�7�� � 
	��1%���.�����f� +��
 4 �	� *�
�l(���
.��
��"���&.�
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Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) �����
/.� �
 ���%	�#	%%����(���+�.��1)�
.�����)��	��.�
"+ �����	����
�.�%&�'�(�������$������+�
"� �������.�"+ ����*������f��� � �


   �    h��7����1���7 "J "����0����&W'�(�),�
�� *�
"J "��/����
%������
h��7����� 0.01% (�.�./�������) ���"J "������.���*���1
�������),�
��"�
���������#����),�
��� ����/� h��7����1���7�12$S�}����
������.�#��+�	�����
���&�.�� 4 $,�"+ 
����������� ��.�+� ��� +�
"��,���� �������),� ����	��%�����%1
J1�����  h��7����1���7��
%��
�	�"��.����
�� ����� (Formic acid) �� �0/�����/��.����������%���7���������5�7
����),� �	��	)�0 ��.����
�� �	��� ���"������W���������'��������������"��.����
 (Metabolic
acidosis) h��7����1���7����%���.����
(	�S7 �������(���.�����%��(	�S&7 $,�"+ �1�&��
����)�

   �   *���1�"��),�
��$1$,�"+ ����*��'/���(  (Latex  allergens) *���1�
�+�.��1)�1���� 14 � 45  Kda. (Turjanma  et  al., 1997  � ��0��*�
  �		'�  ��-�&	 ����L  ,���W�,

2549) �.�"+ �����q�����
�'/���( ���$1 1 (Type I) +��� Immediate  hypersensitivity reaction $1����
������$,������� antibody J��� IgE $,�"+ �������+�	����%�� histamine ���%���
�
+���
��������4 $,�"+ �����q�����
��	)���.����#�����S�����+�������&��������0��'���Jf��
(Anaphylactic shock) ����%1
J1�����  ��.*�
$	����� �*���1�"�
����$,�"+ �����q�����
�'/���( 
���$1 4 (Type 4) +���  Delayed hypersensitivity reaction $1$,�"+ ����#��+�	��	��%�����1�&.�"%
+���#�������������W%	�#	% (Eczematous dermatitis) �������1)�����
	������ �	�u&r�*���1�
"�
��$1h&K������
"�*������&�%�+����
��(���$,�"+ ����*��+��+��+���������( "�����
$������+�
"� �J.� �	���/� �),��/��+� �� 

l    Paranitrophenol  "J ����%���K���	��J�)���"�
��(��� ��������
(��$1%,��	-���%����0�.����
(	�S&7��  �	��	)� 
��$1#%� paranitrophenol  ��0/�+ ���,���"J ���$1
%	�#	%�	�#/ ���*'�*�
�l(����f���f�

      J    Boric acid "J ����%���	���%'�(����),�
��� � (LA � BA)  �1
2$S�}����
����� ������� pesticide  �	�+���� �
 ��.�	��.�����%��$1�1(���l1
�(�	��������
(Moderately acute  toxicity) �������(���.�������	
��%��(	�S&7 $,�"+ #%����
��

     5    Sodium sulfite "J �K���	��),�
���	��	�"����������#���
��
�#.�#���+ ����
�����h �12$S�}����
������.�#��+�	�����
���&�.�� 4

     �    Sodium metabisulfite  "J �K���	��q�����
��f��5���J	�"��),�
��
$,�"+ �),�
���1%151� ��.+�����),� ����%�����1$1�12$S�}����
������.�#��+�	�����
���&�.�� 4
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4.3.1.5.   �6��	
$��� �����
��%��7  (Ergonomic factor)  �� ��. ����1$.�$�����
$,����$1��.�+���%� ���
����$1�1�),�+�	����� �
����� ������
��������.��	������������
����� � �6��	
�+�.��1)$,�"+ ����������������
�� �����)��������/�+/ ����*������ � ���+�	�
�+�f�J� ��� �6��&�	��6-+��1)�� �	�������"�"%.�����)� ����1����,��������	��$&.������"J ���
�J.� �0
� (forklift)

4.3.2   �&�%�+����
��%,���f��/�
            #�#�������&�%�+����
��%,���f��/��1����+���+��
��� ��.$1�1����%,��	-

���*����.���� �� ��. 
��� � ���0&����
�� �������	)��f�� ��. 
���	���� ����$ � �/����
��
0&�
������	
 �&���W7$������($
7 ����� � #�#����+�.��1)� ������&W%��	��$1����.���	� �J.�
���J����� �������f���� ���J����� �����
��+
&.� ���J����� ������+�1
�$�$�� �	��	)�

.���1���������#���$1����.���	� "J �	�0&������%�����1$1����.���	�  ����1����+���+��

����q�����
����1$1"J #��	(S7����q�����
����1"��/����%�����1�.�� 4 �����
 5��%�����1+��
 4
J��� ����(���.��.����
�������� 0 ��� �	��� ���"������W$1���(� *�
�l(���
.��
��%��
������ Nitrosamines 5������%�����1$1%�%	
�.�����.�����f�"���� �
  (�����  ��$
�1��	���}���
�W�, 2549)

�1��
������%,����(�*���.�� 4 "�������&�%�+����
��(��� �� ��. *��#��
+�	��	��%� ����q�����
�'/���( �.�� 4 ������2$S�}����
��������%�����1 *���������$������
+�
"� �J.� +��+�� +������	��%� *������	��%����)��	� �J.� Pneumoconiosis +��� Pulmonary
fibrosis  ��� 0&���*�r�(�� (Emphysema) �������
��$1�����&%��+�&���*���.�� 4 �+�.��1)�.�
�������%�����1�	�"� ��������������� �	�%�����1�,�����������	��
/."��/�������#%����
��.�%�����1��1
� 4

������%�����1�� � 
	��1�6��	
��� 4 "����������#���$1�1#��.�����%&�'�(
��������"��&�%�+����
��(��� �� ��. ���"J ���������$1�1��"�����	���.�
�� ���"J ������
�	��$1%.��%1
��	� ��.�
����� ����������+�������.�"+ ������������f���  �������1)�6��	

�&����$1�1#����$��.�����%&�'�(�� �����
.������1��
.��+������ ��������(����+� 
��"�
*��	���f�
�� +���"�*�������/����	�
�� 5���.�"+ ������'���$��������� �����
.�����

4.3.3.    #����$��.�%&�'�(������������#���#���'	W~7
��
%����%.��%�����������'	
�������	
"����$,���� (����$��$
) �� %�&�

�	����
������$,����"�*�����#���'	W~7
��S���J������
��%	������+7
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�6��	
$1�1#����$��.�����%&�'�("��&�%�+����
����������6��	
%.��+���
�	�(�"��&�%�+��������/�#�#���$�������$	��� �� ��.

4.3.3.1.�6��	
$��� ���&�	���+�&����������	�� ����1�� ���(�)�#��$1���
4.3.3.2. �6��	
$����
'�(����%1
� ����� �� �������%�hhK��	�����
4.3.3.3. �6��	
$��J1�'�(����J�)���$1h&K������
����#.�
��
4.3.3.4. �6��	
$��� �����
��%��7���$.�$�����$,����$1��.�+���%�
4.3.3.5. �6��	
$�����1���%���	�0&���$1"J "����������#��� �� ��.

�    %���	���.���������
������,�(����� ������*���1

�    %������
������.�#��+�	��
���&�	
�7��   ���$������+�
"�  �J.�

h��7����1���7  *5��1
�5	��h�7 ���*5��1
�������5	��h�7
�    %���.����
(	�S&7 �J.� h��7����1���7  ���(�����*��h����
�    %���.�����f� �J.� %�������� Polycyclic aromatic hydrocarbons

"����.���	�
�    %��(���.�����%��(	�S&7 �J.� h��7����1���7 ��� ��������

%���.�'/���(  �� ��.%��*���1����J���"��),�
��
l %��$1$,�"+ ����*������	��%����)��	� �J.� u&r���K�$1"J �K���	�
�����

�	�
�������1)�&�%�+����
�����
	��.�"+ ����#����$��.�%������ ���������

��������J&�J�����6��	
�.����1)
�    �6��	
������"J �),������W���
�    �6��	
����),��%1
 $,�"+ ������'���"��),�#����� �),�"� ��� ��������

���4 *�����
�    �6��	
������"J %�����1�	����
$,�"+ �(�������%1
��.�J&�J�$1�1

�����%.�%�����1#.�� +���%�����1�	��+� ����(�.�����
��0��
�    �6��	
���������
 �
0��$,�"+ �����6-+�%	������J&�J����	����

�6-+�� ��%�S��W%&�
%,�+�	��6��	
$1�1#����$��.�����%&�'�("��&�%�+����#���'	W~7


��%,���f��/��	)� %.��"+-.�f�1�	��W��� �
 4 �	��	��6��	
"��&�%�+����
���#.���� 
��� ��6��	

$��� ��%�����1$1�1��������.�����J�������,����%�����1$1"J  �	��.����1)
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                           �   %�����1$1"J ��&���.�
�����$,�"+ ����#��+�	��	��%�  �� ��. %��
������  Thiurams amines, Guanidine, Disulfides ��� MBT #��+�	�����	��%��&����
����)�����
%	�#	%0/�%���	�$,���
���$�1
7 ��� �.��  ���%������
�������� 4 �J.� phenols ���
hydroquinone 5��%����0$,�"+ #��+�	��1%151��������+
.�� 4 (Leukoderma)

�   %�����1$1$,�"+ ����*��������)��	� +��+�� +������	��%� ������
$,����#������ �J.� #�0.�� (Carbon black) u&r���K� %����&���.�
�����J��� ������������	���
��57
�� (Curing fukmes)

�  %��*���1�"�
��$1%����0$,�"+ ����'/���( ����l1
�(�	� (Type I)
+��� ���$1���������"�'�
+�	� (Type IV)

�  %�����1$1%����0�.����
(	�S&7��  �J.�  Nitrosamines  ���u&r�"�*��
���#���'	W~7
��

� %�����1$1�.�"+ ��������f���   �J.�  %����.��q�����
��	�����57����	�
*�
�l(�� TMTD, TETD ���  TMTM ����%���.�����f�"�%	��7$���� %�� Acrylonitrile ���
Vinylchloride ����%�� Monomer $1"J #���
��%	������+7�������.�"+ ��������f�"��� #�0.��
(Carbon black) �������#%�$1�� �������#��),��	��k*����1
� ������� �
%�����1+��
�	�$1����
%���.�����f� %���	�$,�����
���$�1
7 �J.�  Petroleum naphthas,1,1,1-trichlorkoethane ���
Methylene chloride 5�������1
�� ���	������������f�"������$1%	�#	%������
�
�����  %��
Diethylhexylphthalate ��� Di-n-butylphthalate ����%��$1$,�"+ 
���.���	� (Plasticizer) "�
���������#���
��� ��0
��7 ��.%����0�.�"+ ��������f��� "�%	��7$���� %����&.�
Nitrosamine +��
�	�$1������)�"�����������	�����57
�� �J.� NMOR,NDMA ���                 
N-nitrosopyrrolidine %����0�.�"+ ����*������f���� �� ����	�"�%	��7$���� %�� Polycyclic
aromatic hydrocarbons "��),��	�$1"J #%��(��"+ 
���.���&.�%����0�.�"+ ����*������f�$1#��+�	�
���$1��	
����� 4 ���%	��7�����

%.���6��	
$1�.�"+ ����#����$��.�%������ �����������������J&�
J��&�%�+����#���'	W~7
��%,���f��/� �� ��.

�    �h�+� *�����
�� ��������
�������J�)��(����
.���1$1%����0�.�
"+ ������'���$����������������W�� �� ���0 �"J �),��	��(����f���$,�"+ ������'���"�������
�),������

  �  �6��	
$��J1�'�( ����
����
��� ��0
��7�	������+�.��(�.(	�S&7
���
&���
 ����%�� ���+�/
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�   �6��	
������"J %�����1�	����
 $,�"+ ���������%1
��.�J&�J�$1�1
�����%.�%�����1#.�� +���$1%�����1�	��+�����(�.�����
��0��

�   �6��	
�������%1
�	����
$1����������������#�������,������ ��
�� �	�����,��	��
.��0/���S1

4.3.4.    #����$��.�%&�'�(����&�%�+������ 
��(���
  4.3.4.1   #����$��.�����$������+�
"����#��+�	�

�    u&r��� 
      ���7������$�����1*�
S���J�������� �� ��. �5��/*�% ����

�5��/*�%  ������  ���%���$�� �J.�  Alkaloids���  phenolics   5������%���.�����
�������& �
'/���( $,�"+ ����  Allergic  dermatitis,  Allergic  respiratory  effect,  Nasal  and  eye  irritation
(Wood, 1976  � ��0��*�
  �����  ��$
�1��	���}����W�, 2549)  

       *��'/���( �������$������+�
"�������%	�#	%u&r��� $1(��� ��.
*���
���&��/��	��%�(Rhinitis)  *��+��  (Asthma)  5����������������"��������1
�+����1#��+�	�
�	��%����'/���( �.��� �
  ��������������hk�����7*�
"J I��� ��/�*����������������J1(
(Hytonen, 19971976  � ��0��*�
  �����  ��$
�1��	���}����W�, 2549)  (�  Standardized  rate
ratio(SRR)  ���������� Rhinitis  "���J1(%	�#	%u&r��� �$.��	�  7.3%(95% CI 1.7-31.9)  ���#/ �r�

�	��1��������  Rhinitis  �.���� ����
���� Asthma  "�'�
+�	�

*��Chronic  bronchitis  5�������������	��%�+�������
��������)��	�
���+������1�������  �1�%�+��+�1
��������(����)���� Mucus  �.���	������.�+� ���
+�
"���.%������������.� 3  �����"� 1 ������.��	������.�+����$.��	� 2 ����)���    �����1�*��
$1�1��
����.��1%��+�&�����u&r��� 

�    �&�J1($1�
/."�u&r��� 
���$1��1
����J�)��������&�J1($1�	����	
�
/."����)��� �(��J.�

.�


%��
���)��� "+ (&(	�"�S���J����	��	)�"�������#����&�%�+������ �	)���.J	����  ����
��.5&�
����/��� �#.�  $,������������  ������,������ ��%	�#	%�	�%���.��+�&'/���( ���(������&�J1(
�+�.��1)��������  �J�)���%.��"+-.�����	
��+�.���������� ������)���   ,�1���������,�������$1
%�	�%�&��������*��  Allergic  alveolitis  5������������%/�+�
"�u&r����$�1
7"����������
��J1(5),�4*�
�%�������$���������� ��.  ��   ��  ��f�+� ���  ����1���  �������
����	�  *�

�����������'�
"� 4-8  J	�*��   +�	�%	�#	%�	���������  ��������+ �4  +�
"���.%����  ���
�),�+�	������.�
�����.�
�� ��.�&�������$	�$1$	�"�  #����������%���.������� �� ����%
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���7"����
�������� 10 9 spores/m3  +����J�)�������107 CFU/m3 0���.��	����
 (Clark,
19861976  � ��0��*�
  �����  ��$
�1��	���}����W�, 2549)  �
.�����f�������� �	��J�)���"����
����,���.��1)�
.���.������
�����%����0$,�"+ ����*��������)��	�+������)��	��� �J.��	� (Jappinen,
1987 � ��0��"��		'�  ��-�&	 ����L,��%8�, 2549)

��.��*�
%�&� u&r��� %����0�.�"+ ����*��+��+���������& �
Immediate  ���  late  asthmatic  reaction  ."�  Provocative  inhalation  *��#��+�	��	��%�$	)����
Irritant  ��� Allergic  �
��������	��%�  $	)��1)���������������$	)��������
���  Toxins  ���u&r�
�� ����������& �'/���( 

����������$�$�����W������.�1��
����������*������
+�
"��	��� 
��(���5���.������������.�1��������#��.�u&r��� 
��(����.��������*�������.���
%�&��.��� 
��(�����.�1#����$��.�%&�'�(  �����������$�$�����W����(��� +��

Species  $	)��� ���)��.������� ���)���f�%����0�.�*������$������+�
"�  ���0 �(����W�
���������#����� ����/�������������������� 
��(���"�����$����� ���J.�  ����$��$

$,�"+ � ��"J %�����1�(���,��	��J�)���������� �����W���  �	��	)�u&r��� �������$��$
�������u&r�
����st��%�����1$1�.��������
����������.�u&r��� $1�1��
����������$����+���  ���%�����1
+��
J���$1"J �&.�+����	��),�
��1��
����.�����%���.��/����/�  ���%���.�����f��� 

�   %�����1
%�����1$1(�"��&�%�+�������  ��&.� Solvents  5������%��������

�	�����������7���������%1���%�����1����	�  �J.�  Formaldehyde  $	)�  Toluene  disocyanate
�TDI  ���  Formaldehyde  ����  Strong  irritants  0 �%	�#	%���������W���$	�$1��$,�"+ �1#��.�
Mucous  membrane  �����/�  �����  $,�"+ ����������%���  ��.�+� ���  +�
"��,����  $,�
"+ ������  �������),��	���   �
.�����f�������%	�#	%"�����	���.%/���.���)��	��.���������
%	�#	%$1��������&�	���+�&%�����1+�$1������� �	�%��%	�#	%���%/��l1
�(�	�"���
�����%	)�4

�������	)�%��  Solvents  %.��"+-.�1#��.�  Mucous  membrane
�����  ��/������#��+�	�  5���������
������������  Solvents�	��	�  Receptor  proteins  $1
Lipid  bilayer  ���#�	��5��7   5�������������#����$��.��
����������#��+�	������� $	)����
�.�����
�l(��$1  �������& �����'/���(   ����������& �"+ �( �.�
��)�

�    #����$��.��������%�$
#����$���� solvent  �.��������%�$��.����� acute���

Chronic  *�
#���� Acute  ����������%	�#	%�����W%/�"���
�����%	)�4  ����#�*�
����.�
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%���  �1���������1���  �����  %	�%�  �+��������+� �  +��%������%1
J1�����   %.����������)�
�	�5��%	�#	%"������W��.%/�������
�������� (��1�6-+��.�� �������,�  %��S�  ����W7���
�&����'�(�������  �1������ ��� ��  5����� �  �.��� �  0/�������.�
  ����1���  �����  �1
�6-+��	�������  ������� �����$���(�

�    #����$��.��������*������f�
����%	�(	�S7��+�.�����$,����"��&�%�+������ �	�����f�*(��

��/�  �1+�	�I��%�	�%�&�(�%����  ��������%.��"+-.%�	�%�&�����%	�(	�S7��+�.�����
$,����"��&�%�+������ �	������������f�*(����/� ��.��.
��
	�%��+�&�l(���������f�*(��
��/��.��������%��"�"��&�%�+����

��������$1#.����
	���.
��
	�%�����1$1����%��+�&*�
���������
��������f�*(����/���.�.�J�����1
�+���+��
J�������	�  ��.�1����	)�%��&��I���.�%��+�&*��"�
��&.���$1%	�#	%�	�u&r���  2 ���������  1)  ���+�
"�%���.�����f�"����)���  �J.�  Tannins,

Aldehydes  ���%�����1�.��4  "����������#���  2)  ���+�
"�u&r��� ���� ≥ 5  mcm  :5����
���   Mucociliary  action  $,�"+ �(��*���%�����������f� ( Andersen,  1977;  Elwood,  1981)
�������	)����$1�5��7�1 Metaplasia  $,�"+ (	8�������5��7����f��� �.�
+���  Metaplastic  cell
�+�.��1)���0/�����& �� �
�6��	
�%1
���������
��������f�  �J.�  ��
&  �&+�1  �&W+'/��  ����J�)�
�������J�)�  +���%�����1  (Boysen,  1985;  Boysen,  1986  � ��0��*�
  �����  ��$
�1��	���}���
�W�, 2549)

%,�+�	�����f�J������  (��.�  �1�����
�������%	�(	�S7��+�.��u&r�
�� �	�����f�����$��������+��  �������������.���),��+����  %,�+�	�����f�����$������
+�
"�  �������f����#��+�	�  
	���.�1� �%�&�J	����  �����������������+�.��1)
	��1� �*� �
 �� ��
����1
���S1���	
��������������%	�(	�S7"����	��������  ��0����.(�����%	�(	�S7  ��.�����

	���.�1+�	�I��
��
	�J	����$1��
��
	�����%	�(	�S7��+�.��u&r��� �	�����f�J������������
����f�*(����/�  (Blot, 1997  � ��0��*�
  �����  ��$
�1��	���}����W�, 2549)

l    #����$��.�'�������-(	�S&7
"��	)�������#�������&�%�+����#���'	W~7�� 
��(������1���"J %�����1��&.�  Pesticides���
��&.� Solvents  5���1��
����.����� Teratogenic  ���  Fetotoxic  effect  5��"�%'�(�6��&�	��1���
+�	��+����������+-���� �%/.�&�%�+������ 
��(������������&.�����
&� �
�
/."��	
����-
(	�S7$1�1*���%�	)����'7  $,�"+ ������&.��%1
�$1������#��+�.��1)
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��
������%���  +�	�������� Fertilization  $1$.��,��	���.�� �
Zygote  ��
��������.��	��������$����u6�$1#�	��&���/�  �	)�� �%	����I���.�  %�����1���$,�"+ 
���� Embryo lethality,  Interfering  with  tubal  transport,  Failed  implantation  $1$,�"+ ��������$ �
."���
�%�����������������(	8����	
��%,��	-����	��.�����������
�$1�1�������.�  
Fetotoxic,  Teratogenic  agent  0 ��1�����������$,�"+ ����  Congenital  anomalies  +���
Mental  retardation �� 

��
������%%�����%��  ��
��1)��	
��%,��	-��0/�%� ���� �
�
�� ��.���� $.� ����'/���& ��	�  ������	
��%��(	�S&7���$�������6%%�������������%�$%.��
����$1
	��1���(	8������.���  ����� �	�%�����1"�J.���1)��.�.�
$,�"+ ����  Birth  defects  ��.�	�
����'���  Tissue  injury  retardation  functional  alteration

�� 
��(��������� $10/�$,���
*�
��������+f����� �.�
�(������)�
�� �1�����W��K�%/������.�1%��(�� Phenolics  compound  (%1"����)��� )  $1�����	����
�.�����
����+f���  �	��	)����� ��"J %�����1+��
J���  �� ��.  %���K���	��������.5&�+�	�*�.��� �� ��$�
�� 5&�� �

��.��� �J.�  3% Pentachlorophenate

4.3.5.    #����$��.�%������ ������&�%�+������ 
��(���
#����$��.�%������ ��������������� ��"���� �������st��"��+�.��),�  ��

'���"���������*�����  ����� �%/.+.��*5.��+�����  CCA,  N-trichloromethylmercapto-4-
cyclohexene-1,2-dicarboximide(Captofol),  Gramma  isomer-Hexachlorocyclohexane  ���
Pentachlorophenol  5�������������%��(����������,��������	)���.J.���� 1970s 
��� � CCA
5���1���"J �
/.  ��.�6��&�	���
���#����$����%���+�.��1)
	����1�.���  ���������� ���	����"J 
�� �  ��.������ ��
	��������6-+�$1%,��	-$1� ���� ��

������$�$�����W����"�%.���1)0��#����$�����&�%�+����
��(���  5��
�����&�%�+����$1(����$1%&�"�(�)�$1�&�%�+��������,���(����	)�  #����$�$1�� "�%.���1)
�����	��������	J�1J1)�	�$1%,��	-$1#/ ���	
�,�+�����������������������)��� �"��	)����+������
�����������	
  5���� �,��%������������ "��$$1 3
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5. ������������	��������

�����������������	
$1��1
�� ��������� ��� ����%����1
��	�#����$��.�%&�
'�("����(	8���&�%�+����  �������������1
��	����(	8������������(������������#�
���$�%&�'�($1#.����  �� �
�����'$�	��1)

         5.1   ���������	����	����	������		�� �@����>
�7	���
 ��	-����  ����-$�	(
7 (2541) � ��0��"� ��J�	�  %&��,���������W� (2545) �����#�

���$����*������(	8��(�)�$1�����WJ�
u6��$������	�����.��&W'�(J1���J&�J�+����h� 
�,��������(&�  *�
"J ��S1���%	�'��W7J��� ���,���� 20 ��  ����������������6��	
 3
���������  ��������&W'�(J1���  +�	����(	8������1%.���.��  ���+�	����(	8�����(����
���  *�
��������� ��/�������%��  +�	�%��(��(7  ��$
���(�S7  �����
������	
$1��1
�� ���	�
�������&W'�(J1����	�� ��/�"�(�)�$1  #���������*�
%�&����  ���$1J&�J�+����h��1(�)�$1���
�	����(�)�$1�&�%�+���������(&� %.�#�"+ J&�J�����������1
�����"�*���%� ��J&�J� *�
�1
*���%� ��$������I����������+�	����%.�#����$��.�����������J&�J�  �J.�  ��01J1���
��������%	�(	�S7"�J&�J�  �6��	
� ���&W'�(J1���"������.��4 (��.�J&�J��1����(� ��� ��
*���%� ��(�)�I��%�S��W�  �1%'�(����I����1  ��"�J&�J�%����0�� �0��������%�S��W%&�
�
��J��1*���%$����������  ��"�J&�J�%����0�	��/ � ��/��.��%����   ��"�J&�J���.�1�6-+�
$�����
S���$1�.�"+ �������������� ��  J&�J��1��������'	
"�J1������$�	(
7%��  ������	��1
�	�
'�("������1)
��/%��J��  %.��%'�(�6-+�$1(����  �6-+�%������ ��  �� ��.��(��$��
�����  �),�����6-+�$�	(
���S���J���$1����

�'�  �&-�
1
�����W� (2543)  �� �����0��#����$����*������&�%�+����$1�1�.��&W
'�(J1���������J�J�"�J&�J����J�/�  �����&�%�+���������(&�  �	�+�	���
��  *�
���
%	�'��W7   �������#/ �� �	�#����$�  �J.�  #/ �,�J&�J�   �� �����%  �����
7"+-.���#/ ���+��*��
(
���� "�J&�J����J�/�  �,���� 200  ��&.��	��
.�� (��.����(	8���&�%�+����$,�"+ J&�J�
���J�/��� �	��6-+���'���$����������$���),��%1
  �������	�$��� ��/��+�&���W7����� �	�
�����+�f��	)���.����� �&����  2542-�	�
�
�  2543  *�
*��(
���������(&�(��.�  �� �	�����
$&������  �� �	��������$1%&�������	�
�
�  2543  �� �	�  32 ��	)�  ���������%,����(��.�� �
��
52.5  �� �	������+�f������.�  10  ��	)���)����.������  *�
���J�J��1����K���	���� "J # ��k�
��/�� �
��  35.18  
 �
������$1�
/.���	
� �
��  25.69  �k�����/+� ��.��
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$1(	����	
� �
��  19.76
%&�J	
  +�	��� �����W� (2543)  �����#����$�$��%	���������(	8���&�%�+����

J�
u6��$������	�����.�J&�J�$ ��0��  (�)�$1"�����������.����� ���J��$��������  J��$
�������������$1"�� ��1
��&�%�+����"��	�+�	���
�����J��&�1  *�
"�����������������
����������	
'��%���"� 10  J&�J�  5���
/."�(�)�$1�	�+�	�l��J���$��  ��
��  ����	�$�&�1  ���
"���$1 2  �� ��������������������J&�J�$1�� �	�#����$�  2  �+.�  *�
"J ��S1�����������%��
#�������	
  #���������$1��1
�� ��  %0���  ���$	)�+�	�%��(��(7$ ��0��  ���%	�'��W7#/ �,�J��� ��
�	�S&����  �	���J����  � ���J���$ ��0��  �	���������$ ��0��  ���"J ���%��0���,����  200
�	��
.��  ���������	
����1%.���.��������S1���	
�%����.���	�J��� ������	�(	8��"�(�)�$1"����
��������	
�������� ��/� #���������*�
%�&���� #����$�$��%	���������(	8���&�%�+
����J�
u6��$������	�����.�  J&�J�$ ��0���	)�%.����$��.�  J&�J����������  ���5�)���
$1
���  �������(
(���0�����  (�)�$1%1��1
�0/�$,���
  ����I������+�/.� ��$1��������.��  �������
#����$��.�%������ �� �r�J�
���0/��&���� �),��%1
�������%1
���*������&�%�+����  ����
�+�f�  �),�u���.%����0�,������*'��� �(��������),��	��	��
/.  ���#����$��.�J&�J������
���  ������1
�����%'�($1��������+�.�$.���$1
�  ����(
(�� �������������.��0��  �����	�
�	������f�$1
 �
0�����#/ ������  ����� �	�#����$���������  ��f���f�4  �r�
� �
*������
$������+�
"�

�/�
7��������J����  %0��	�(	8���	W~��(	8����+����%��7 (2543)  �� $,�*������
%,������������+f� ���#/ $1�
/.���	
��������&�%�+���������(&�  ��1
��	�#����$�� ��%��
���� ��$1������������&�%�+���������(&�  *�
"J ��S1���%	�'��W7����	���&.��%���#/ �,�J&�
J����#/ �/ � ��/�"�J&�J�  (��.�#����$��.��6-+�$��%������ ���� ��.  � ��%&�'�(����	

(��.�*��$1�����	�������*��$������+�
"�  (���+ �  �%1
��+ �  ��f���  ��.���/�  ��.�+� ���
+�
"���.���  ��  ����+�	� '/���( )  *��$1�������������� *����1
��	����%�$ (����1���    
����1���  ������  ���1
�  +�&�+���  �����.+�	�)  *�����4  �� ��.  *��#��+�	� (��f�  #���	�)
�.���(�1
  ��f���  ����1
�  �������1)
	�%.�#��.�%&�'�(��� (�	���  ���1
�  +�&�+����.�
  ����W7
��.�1  ��.%�"%  ��.�.�����)  J��� ���/ %��J1�����.����'	
  �,��	���
#.��%.� %.��+���� �����
 �

���
/.$1�����.�������(� ��$��� ���������

%0��	����	
��$
���%��7����($
7  �&����W7�+���$
��	
 (2544)  �� ���������uK����	�
#����$�%&�'�(������J�J��,��������(&�  #���������(��.�  ���J�J��1�����$������
$������+�
"�  �� ��.���+ �  �%���  +�
"���.%����  +�
"��1�%1
��	��1��4  �%���
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�����$���������%�$  �� ��.��1
��1���  ����1���  �����.+�	�
��J�	��7  %&��,���������W� (2544) �� ������(���,�+��������������$�����

�������#����$�%&�'�(���*������(	8��(�)�$1J�
u6��$������	���� ��W1��������(	8��
�����&�%�+���� �����(&����(�)�$1"�� ��1
� (��.����(	8��(�)�$1�	���.��%.�#����$��.����
���1
�������01J1���J&�J�*�
���  ��������
/."���������I������������������
	�J1(�����

$	)�"�%.������(����/������������  *�
���	
�6��	
$��S���J�������+�	�  ��.'�
+�	����$1�1
���(	8�������&�%�+���������(&�  $,�"+ ����$1���%/���)�+��
�$.��	�  ���J�J�+��
���	�
%��"���
$1���������(���,�������"J +�1) ����,�%.��$1�+�������$&��
.�����$	)�"�������
����  �������1)���������)���������&�%�+������ J	��,�  �������(
(����.��0���� �%/.J&�J�
�����,������� ����.�"+ ��������+���+��
$	)�"�� ���	8�S����������,�������01J1���'�
"�
J&�J�  %.�#�"+ �����6-+�%	���+��
��������)�  ���������������(
(�+�.��1)  �J.�  �J.�  ����
J&�J����	�  ��J-�����  ����	���f��*�
� �
    ����(�.��������*������.�$1���	�  ������
�.��0��

�������1)  ����%	�(	�S7��+�.��%��J��"+�.�	�%��J���������J&�J�
	����������.�
�hK�  ���
	�����������+�	�"������	�#��J���.���	��.�J&�J�  %��J��"+�.�����."+ ����%�
"��	�����������J&�J� �W�$1'�������,���J1($1��.��	������)��f$,�"+ ����%	�(	�S7l	�$7�����
-��������
.������J.��	�  %.�#�"+ %0��	����7��$1��
�� ���f�  ���
�������7��$1�.����  ���
(�	�"�����	�����	��6-+�$1������)��	�J&�J�  $	)�"�� ������I������%	���

%,�+�	�#����$�$��%������ ��$1$����	�*�
$	������ ��(��$�������  (������
���+ �  �%���  +�
"��,���� ��.�+� ���  5������������������$������+�
"�  ����1���
�����%   5���������������������%�$%.������  �������1)  %&�'�(�����"���
��  (��.��1
��&.�*��$����
�1���*� ��.�����+.�������)�  %,�+�	���&.�*��$��%&�'�(����f������&.�*��$1�.�
����+.������(���������&.�*��$1�1���*� ��(����)��
.��J	���� *�
�l(���
.��
��*����������
���$����� *������&�	���+�&  ���0/�(��������$,�� �
  �����&.�*��%&�$ �
���*��$��   %&�'���
%	�����������--�W    �����&.�*������%��(	�S&7�.���6%%���  ��&.�*���&�	���+�&  ���0/�(��
������$,�� �
  ���$1%,��	-�	�������.��	���
����	�+�	���
��%/�%&�"�����$��$


5.2    ������������	��������	��	�� �@���1�4����4�L�5��3���
���� 

    %&�����  %&��,���������W� (2544)  �� �����(	8���	�J1)�	�"������������	�
'�(���
�/���	�
'�(�����������������	� (��.����7������$1%.��%���"+ ������	�%&�'�($1��f����
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���(2������"�J1�������,��	�$1��.�.�"+ ����*���%�%1
��.��������*�� ���%� ��I����+��"+ (�
�(1
�"�������	�  ����/������%�����������	�����1
�%���.��4  ����� �	��	�51��K���	�*��
�����������0�����������$��%	���  (��.��	)�������%� �����������$��%	���$1%,��	-�1 4
�	)�������  ���%� ���q�%	�(	�S7��+�.�����(��� �+�#/ �,�"����(	8��%&�'�(  ���� �+������/ 
%���/ %����#/ �,�� ��%&�'�(���$	)���&.�#/ � �
*���% ���%� ���������.�� �������	�$,��#����
����	������������1
��/ ���(	8���	�
'�(������+���	������&.�

I����� J/�	��7����W� (2545) �� ��������(	8�����������J1)�	�%&�'�(� ��%&�'���
�����--�W  *�
�,�������������	)�������  ���+���
������+��
���%&�'��������--�W  ���
%� ��J&��	J�1������������  ���$�%������0/�� ��  �����.��J��0������	�%&�'��������--�W
%�&�#�����������+7� ��/�  ���%� ������������������%��0�����
�k�  �,���$�%��"�J&�J�
��*+��  �,��'���*+��  �	�+�	�(	$�&�  *�
���%&.��	��
.�����J���"�(�)�$1�,���� 2 ��	)�
���������$1%� ����)�������� �
�	J�1J1)�	��,���� 5 � ��  ���  � ������+��
�����K�+��
"�J1���
� �������J�����������	$S�  � ������%	�(	�S7�	�#/ ���  � �������/ %��  � ��(2������  ���
��1
��/ �������	��/   ���$�%������0/�� ��*�
���%��0����������+f����#/ �J1
�J�-  "�%.��
������$�%�������.��J��0���.��1�.� Cronbach ,s Alpha  Coefficient  �1�.��$.��	� 0.9149  �%��
"+ �+f��.��1�����.��J��0���.��� ��%/�

(��S�  �+�.�%�&�����W� (2545) �� ��������(	8���	J�1J1)�	�%&�'�(� ��%&�'���
$��%	���$1��1
�� ���.��4 0������������&����%���� ���	����������#/ $���&W�&8�+��
4
$.�� %����0��.������f�$1�.�J1)����1%&�'���$��%	����� �	��1) �������	��/ �$��$��������	�
�	�$��%	���  %	�(	�S'�("�������	�  ���%�	�%�&�$��%	���  ����1%.���.�������"�J&�J�
������ ���f����J&�J�  �����%��'��  �����������J�%	���  ����
&��S����������%	���
'�(  ��.� �
� ��,��	������������������W  ����� �������	J�1J1)�	�$1"J �	�%&�'���$��%	���
�$
 �� �	J�1J1)�	��,���� 4 J&�������� �
%	�(	�S'�('�
"�������	�  ���%�	�%�&�$��%	���
����1%.���.�������"�J&�J��������	������� ���f����J&�J� *�
�����������%����
���
���	
  *�
$,����$�%���&W%��	�����������������$1
�������������$1%� ����)� *�
$,����
$�%���&W%��	��"���&.��	��
.���,���� 104  ��  ���#/ �,�+����	��$�������	�  #�������	
(�
�.�  �	���� ��/�$1���+�
��"���.��J&��	J�1�1�.�*�
�l�1
�$.��	�  0.77%  ��������J��*���%� ��
������%��0��(����W�����.�  Pearson ,s  Coefficient  (��.�  �	J�1J1)�	���.���	��	���������
����	J�1���4$1�	J�1J1)�	���.�� �����	��������1����%	�(	�S7�	��,� �����$1
�����	J�1��.��� ��
���%&�'���$��%	���5���	�*�
�.� Cronbach ,s Alpha  Coefficient (��.���.��J&��	J�1�1�.�����
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�$1
�%/�  0.7  
��� ������$1
����J&��	J�1
.�
���%�	�%�&�$��%	���� ���	�0&�1���h��$.��	�
0.4913

���J��  %��%��	��7����W� (2546)  �� ��������(	8�����������J1)�	�%&�'���
�����--�W *�
�� ��.��	)����������	
�� � 4  �	)����+�	����  �	)���������������
�����
%&�'���$�������--�W �	)�������%� �����%��0��5���1�	��W��,�0������������
�k�
������� �
  ��K�+��
J1���  ��	$S���������J��  �����/ %��������  � ������%	�(	�S7�	�#/ ���
*�
�1�,����� ��,�0���,���� 41  � ��,�0��  ����,�J&�$�%��0����$,���������"�(�)�$1+�/.$1
3  ���+�/.$1 6  �,�����+�%7  *�
$,������f�� ��/��.���	����%��0�����(	8�����������J1)�	�
%&�'��������--�W  ���I����� J/�	��7����W� (2545) ����,�#�$1�� ���������+7$�%������0/�
� ��  �����.��J��0�����%�&�#�  ���$�%������0/�� ��������)�+�*�
"J #/ �J1
�J�-�,���� 10
��  $�%�������.��J��0��"J �.�  Cronbach ,s Alpha  Coefficient  �1�.� 0.7  ����,�� ��/���
�������+7���$,�����	����7������*�
"J   Factor  analysis  �� ���7������%&�$ �
�,���� 8
���7������  �� ��.  �&W�.�"�J1���  ����.�%/ ����&.��	�  ����
&��S���  �����J�����������	$S�
����%	�(	�S7�	�#/ ���  ��������	)�  S���J������%	���'�(  ������
���	�� �����.��   ���
����1)������	
�1)
	��1� ��,��	���1
��	����������$1(	8����)�%,�+�	�#/ $1���,���$����"J �	��1)

1. ���������$1(	8����)���������������	�*�
$��� ��  "J �	��,�0��������& �"+ #/ ���
�%��  (2�����������  ����	�(2�����������  5���,����$1�� ���������+�����.
�f�� 

2. ���������$1(	8����)�%����0�	�%��$1� ������� �(1
����%.���$.��	)�  ��.%����0�	�
���)�+����%��$1� ������� $	)�+��

     3.    ���������$1(	8����)�����1� �#��(���$1�������#/ ���  �J.�  ���  �,���.��   +����%� �
        ���
4.    ���������$1(	8����)������,�0��� ���1
� $,�"+ ��.%����0+�����%	�(	�S7'�
"��	J�1
       ��.���	��� 

�����������%��������	
$1��1
�� ��"��$�1)  #/ ���	
�� $,���������0�������/ "�
���������������#����$�%&�'�(  *�
�����������&����)�+��������������������(�)�I��
�������������#����$�%&�'�(  ����+��
  �������������/�����������������#�
���$�%&�'�(  �������1)#/ ���	
�� $�$�����%����������/ ������$	��7�������$��%&�'�(  
����+��
���%&�'�(���#����$�������&�����%&�'�($	)� 4 � �����  %&�'���$����
          
%&�'���$�����  %&�'���$��%	������%&�'���$�������--�W  ����(��"+ ���������J���*
�0��
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�6-+�%&�'�(������J�J��.����(	8���&�%�+����  #/ ���	
�� ��������%����1
��	�#����$�
%&�'�(������(	8���&�%�+����  *�
�,��%��"�'�(������$&�����$��%&�'�(�	)���.��1���
0���6��&�	�  ������������ ��/����(	8���&�%�+����"�(�)�$1�,���(���  ����'$���*�����
�&�%�+����$1%.�#�"+ �����	��W�����6-+�%������ ��$1����.���	�(�)�$1���4    *�
�l(��
�
.��
��#����$�����&�%�+����
��(���  5�������&�%�+����$1(����$1%&�"�(�)�$1�&�%�+
��������,���(���  #����$�$1�� "�%.���1)�����	����$1%,��	-$1#/ ���	
�,�+���������������
��������)��� ��.���

��������������	
$1��1
�� ��0��#����$�%&�'�(������(	8���&�%�+�������
����������1
��	����(	8������������(������������#����$�%&�'�(  *�
���)�+�$	)�+��"��$
$1 2  �1)#/ ���	
�� �,���"J �(���,�+������1
���S1���	
"��$$1 3  $1����.��0�������,��	�0	���


