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         �������	
�������������������������	������������������������� �!����"#�$�% &'�(�
�������)�"(*��+���,-*�	��-�������	�����'������!�.&#�$�%/- (*�!���- �%0��/,��,1-$�%���
&#�$�%�����!���-/-(�.�%!(� �! -�)-��&#�$�%/-�*����������*�-�� )�	����	.���	.&#�
$�%��� ��!���-/-�!��.(�.�  �!��.���$�  �!��.���,��� �!�!��.��!���  �%0��/����2-������
%0�-3�-��� &��/,��,1-'����������	- ������&#�$�% 4����������	��-0����������%������-���)����-
�#(&�,����/-%0�-���(�.�%!(� )�	/-��������-��
���������.��������� �! -�)-��&#�$�%
�����!���-/-%0�-���(�.�%!(�  �������������5�	-�����	)�"(*��+���-*��!����	�������.����%���
���-���)����-�#(&�,���� ���)��%	�.��,��/,6*  )��%	�.��&����-"��-��7  &'�-�
�-���	�8���%�!���	�(� 9 (�.�%!(�      �!������&#�$�%��� ,�*�(*��+�������	�����/-�*�� %.�.
2535  �-'�� %.�. 2547  �%0��/,��,1- -�)-�������(������5�	/- (*�!)�"  �	*��
��1��  �����������
���/-&*�--����2-�%�	����(��� &��#(�3�-�.0���(�-��*�-��-  ��/�*.�&�#�&#����	  �%��!��(������5�	
-�� �!����5�	/-��/�*���-�������&#�$�%)�	 ������   �-0��������"�������	�%�-��.�@���	�0�-+���-��
�,-0����&#�$��!�����1.�5�	    ��*- �����!��-&#�$�%  �������'��.����������!���-
        /-&*�--����2-���-��&-�$�%����������!�.&#�$�%/- (*�!���-  �������
������������"#�$�% �!������������������   �!��������������&'�(����,-*�	��-(*��+ ���
����	�����  ���������&�#������.��( �!"�����2-
�
��'������!�.&#�$�%�������%������-���
)����-�#(&�,����/-%0�-���(�.�%!(�/- (*�!���-   ���-��
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1. ��	��������
���
�	
�

1.1 	
���	�
������
 

�����������������������	/����B������1.��.����������#(�	$������,-*�	��-�������	�����  ���-��
         1.1.1   "�����1.�5�	���	)�"�!..������-��,��  ��*-  )�"�#����!�*��

�
!���  12  ��(���5�	(*� &-��!�������	)�"�#����!�*��  (�.�%!(� �D 2542-2547
����
 :  &'�(�����������5�	-��&'�-��-���	�8���%�!���	�(� 9  (�.�%!(�

&'�(�����������5�	/- �!����5�	-��)��%	�.��,��/,6*  ��-���&��&-���
&'�(�������&�-����-&�B���&#����,���&����

        ���$�%��� 12  %.�*���(���5�	)�"�#����!�*��(*���!���� &-"- /-%0�-���(�.�   
%!(��� -�)-���%������-/-�*���D %.�.2545-2547 ��0������	.���	.��.��(���5�	)�"�#����!�*��(*�
��!���� &-"-������$�,��/,6*   �!���,���&����/-�D���	���-  �	*��
��1(�� ������������
��*��  
�*&����'��-�	
���*�  ��(������5�	���	)�"�#����!�*��/-%0�-���(�.�%!(�-��-  ������
�������%������-���)����-/-%0�-���(�.�%!(�  �-0����������%������-���)����-�#(&�,������
����%���/-�*�� %.�.2532-2538  ,�� (*/-�*�����������*��
�*&����'��1.��������(���5�	
��  
�-0������
�*�����.�-�����������2-�!.."��%���(��7
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1.1.2 "�����1.�5�	���	�#.�(��,(#����������-
)
�
����  7  ��(�����(�	��(���#%%�$�%      �!��(�����&�6�&�	���	�!.��&*�-  (�.�%!(�
                     �!�����!������	�#.�(��,(#����������-

/�)�
()./1�2����
	�)

)
� ��!!��
! �5-����/�����!.�.

������ !�)� ������ !�)� ������ !�)�

2536 29.2 12.5 0.3 0.13 161.9 43.1

2537 19.2 11.5 0.3 0.19 103.7 46.6

2538 19.2 13.5 0.3 0.15 111.5 43.9

2539 17.7 13.4 0.3 0.31 92.9 54.2

2540 17 15.6 0.5 0.24 86.6 59.4

2541 14.6 12.1 0.4 0.11 68.5 41.3

2542 22.4 16.1 0.9 0.25 95.2 57.2

2543 30.9 16.7 0.7 0.32 70.7 54.6

2544 18.8 15.5 0.3 0.16 77.8 57.4

2545 24.5 18.8 0.5 0.19 66.5 64.5

2546 26.3 19.7 0.7 0.31 83.9 78.5

����
 : &�-����-��!��-&��"�  )��%	�.��,��/,6*

        ���(������� 7 %.�*�/-�!	! 10 �D����*�-������	��-�����!&.��-(��	������
����-/-�*�	����#-���-�� �-  &�-����-��!��-&��"��%������-��2-����.  	����-�������/-
%.�. 2540 ����������I(����3��� �!�����	*�����/- %.�. 2541  ,���������I(����3�����������
���������� �!�����������-��

��0������	.���	.��.�!..�����������!&.��-(��	����������-  �!..������
�����	��-)�",�0������1.�5�	����������-  %.�*��!..�����������	��-)�",�0������1.�5�	
����������--��-���@6,�/-��0���������-�-��-�	*�����  ���!���J,��	"#��"��� ����-����*�
���	)�"4�������	��-0�������������-��,-�
�����  22  ��!�$�   (*%.�*��������	��-)�"���
�����-��8�	-��	���   �!	�������)(� 	��(����-"���
�*�����-/-�����-��8�	)�"
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1.1.3 "�����1.�5�	���	)�"(����0�� ��*-  )�"���&7

�
!���  13  ��(���5�	(*� &-��!�������	)�"���&7 ��� (.%!(� �.,��/,6*  �!�.&����
                    %.�.  2531-2547
����
 :      &'�(�����������5�	/- �!����5�	-��)��%	�.��,��/,6*  ��-���&��&-���  �!

    ��	��-�!.�����	�&�-����-&�B���&#����,���&����

        ���$�%��� 13  %.�*���(���5�	(*� &-��!�������	)�"���&7  /-%0�-���(�.�   
%!(���0������	.���	.��.���$�,��/,6* �!���,���&����  %.�*�(�.�%!(��� -�)-���������
)�"/-��(�����&����*����$�,��/,6*   �!���,���&���� (��� (* %.�. 2541  ��2-(�-���	*�������- 
 ������%������-���)����-�#(&�,����/-%0�-���(�.�%!(��!������%������-�	*�������-/-�*���D 
2536  (*����!�.&!&���������������"�0��-	��	��!����/-��#*���	 ����-�������.����/-)��
��-�#(&�,�������&*���/,���(������5�	���	)�"���&7/-%0�-���%!(��� -�)-���%������-
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1.1.4   "�����1.�5�	���	�#.�(��,(#����������� �!����-&*�

�
!���  14   ��������	�
���������������	��������������������������� ���! �" 2542-4546
����
  :  &'�(�����������5�	/- �!����5�	-��)��%	�.��,��/,6*  ��-���&��&-���

���#����� 14   ���
���������������������������������������� ���!��$��%���
&'!()����������	����	��������#������*
$ ���!����&!( �

   1.1.5    "�����1.�5�	���	)�"��������!��.����% �!&��� ������
1.1.5.1  )�"��� �!������-,�	/�   ��*- )�"������K#5-,�-
1.1.5.2  )�"�,(#&$��!�����	$�%  ��*-  )�"���
��	�-�&0����,(#�&�	����
1.1.5.3  )�"���,-�� ��*-)�"���,-������&.������&����&
1.1.5.4  )�"��!��� �!������-0�� ��*- )�"���,����,(#����%
1.1.5.5  )�"%��)�,!,-�� ��*- )�"%�� "����	�
1.1.5.6  )�"%���,(#&���!�,	 �!&�����!��	 ��*- )�"%���.-4�- )�"%��)���

��-  )�"%��&
(��-
1.1.5.7 )�"%������L�� ��*-  )�"%�� ��)��-�	
&�,��."�����1.�5�	���	)�"��������!��.����% �!&��� ������ ��������1.

��������	��-  506/2  ���)��%	�.��,��/,6*/-�*���D %.�.2537-2547 -��-
�*�������	��-)�"
��������!��.����% �!��-��8�	)�"
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1.1.6   "�����1.�5�	���	)�"�!��1�

�	���  15  ��������	�
�$&�����������	%�+����,!  ���� ���!  �" 2538-2542
����
  :    &'�(�����������5�	�!��1�)��%	�.��&����-"��-��7 �D 2538-2542
                &'�(������� ��!����&�B���&#�

���$�%��� 15  %.�*� -�)-����(���5�	���	)�"�!��1����%0�-���(�.�%!(���
 -�)-��
�* (�(*����.��(���5�	���	)�"�!��1�������$�,��/,6*   �!�����!���
     1.1.7    "�����1.�5�	���	)�"-���

�
!��� 16  ��(���5�	(*� &-��!�������	)�"-���/-
( (�.�%!(�  �D 2542-2547
���� : &'�(�����������5�	/- �!����5�	-��)��%	�.��,��/,6*  ��-���&��&-���
        ���#����� 16 %.�*�)�"-���/-
( ���(�.�%!(�%.�*��� -�)-��
�*�����-
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1.1.8   $��!)$�-���� ��*-  �#%)$�-����  )$�-�������-
)
�
���� 8    &��$��!)$�-������1���	# 0-72 ��0�-  ���(�.�%!(�  �D %.�. 2540-2546

�
��:��2
	
��/��+;	�������2<6
*2�	

�= !.�. %2<6
*2�	)
�

�	 ?@

%2<6
*2�	A./2

�B
�2B/�

%2<6
*2�	2B/�

	�.
�	 ?@

%2<6
*2�	A./2

�B
��
	

%2<6
*2�	

�
	�	2�	 ?@

2540 88.89   3.70 3.70       0     3.7
2541 78.95 10.53      0   5.26   5.26
2542 77.78        0      0 11.11 11.11
2543 73.85   9.23 6.92    3.08   6.92
2544 72.22 11.11      0         0 16.67
2545 71.68   4.42 9.73    4.42   9.73
2546 66.67        0      0 20.00 13.33

����
  :  ��	��-�KN��!��� �!(��(��$��!)$�-������1���	# 0-72 ��0�- &'�-��-���	�8���%�!
              ���	�(� 9 (�.�%!(�

���(������� 8 %.�*�$��!)$�-������1� 0-72 ��0�-  �� -�)-����������	- ���

�)�	�8%�!�	*��	�������%������-�����1������-��,-��-��	 �!-��,-��������-���O7��(�3�-/- (*
�!�D  &����'�B�.�	
��'��%I(��������.��)$"��������	-
�

   1.1.9      )�"�!..������-,�	/�

�	��� 17  ��������	�
�$&�����������	%�+������!������	������	����	�����
�!���� 
      ���!  ����#������*
  $ ���!����&!( �

����  :  &'�(�����������5�	/- �!����5�	-��)��%	�.��,��/,6*  ��-���&��&-���
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���#����� 17 $&�!�����������	�
��������$&�+� ���	%�+������!����
��	������	����	������������#������*
$ ��������!����  ���
�$��%���(�!��������	���	
%�+������!������	�������������� ���!��$��%���&'!��
������������	(�!����#������*

$ ���!����&!( �

1.1.10  )�"
����0�����

�
!���  18   ��(���5�	(*� &-��!�������	)�"
����0����� ����	.���	.  (.%!(�  �.,��/,6*
      �!  �.&����  �D 2537-2547

����
  :  ��	��-�!.�����	�&�-����-&�B���&#����,���&����   �!��( 12

        ���#����� 18  ���$&�!�����������	�
��������$&�+� ���	%�+-(�� �����
����	����	������������#������*
$ ��������!���� ���
�$��%���(�!��������	���	%�+-(�
� ����������������� ���!��+
�-�
$���
�!���$��%��������������	(�!����#������*
$ �
��!����&!( �

1.2  	
���	�
���A� �
!

           �������	
������������"#�$�%��������1.��.���������&��$���7�����#*�.#""�   �!
������&-�-���#*�	*�	����������	
����,-�
��/-�!�.�	.��B�����	���.���� 3   )�	�!-��&-� 	�
��2-���+  ���-��

     1.2.1     )�"�!..������-��,��  ��*-  ��,����2-%��  )�"�#����!�*��
                     %.�*�)�"�#����!�*��/-(�.�%!(�-*��!����-�-����5�	������-  �-0�����������
��"���,���,��	/-��,��������-  �������	!����%���������-���&����'��2- ,�*��%�!%�-B#7��0��
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)�"�-��/,�������� %�*��!��	��0��)�"  ������/,�&��$���7
��(������&����(  Q�����������"-����	
�	�*��-���  "���,���,��	/-��0��������,���1�����  ����� �&#�$�%   �!"���&!������
��,�������-�1���� R ( ���-��#��-"-��� 2 (&��$���7) 11  �#�$�%�-B7 2547)  �!���&-�.&-#-  ���
�*� Q)�"�#����!�*���%���������-���������"-��&�-���4��������.��-��,��&#�+ ��.+  �����#����

�*&!���%� (����-��������	!�%*-%*�-��2- ,�*� %�*��0��)�"R (��!���-����
�"-��� 2
(&��$���7) 11 �#�$�%�-B7 2547)
               1.2.2      �#.�(��,(#����������-
                              ���/,�&��$���7(������&����(�*���������%�U-��#(&�,����  &*���/,���!����
��	 ����-�"�0��-	��	����������-/-)����-�#(&�,����������-  �*�/,������@6,����.����1.
 �!����)�"��������!��.����%�����	  Q �������������*������������.���
��-��-  &*�-/,6*�!
��2-���/�� ����-����	�*/-����#- �!�"�0��*�	����#-�� �-.��&*�-  -*��!�������!&.��-(��	���
��-�-������
�*
����	��-  ��*-�������.����1.��1�+  -��	+  ,�0�.����1.���	 �� (*&����'(�
����.-�	����
��R    (����,-����������3"-��� 4 (&��$���7) 15  �#�$�%�-B7 2547)
                1.2.3     )�"���&7  )�"(��(*�����%�&��%�-B7

               ���/,�������&*�-/,6*(*���!.# �!"������7�*�   ��(������5�	 �!���(�	���	
)�"���&7 �!)�"(��(*�����%�&��%�-B7-*��!�� -�)-��������- ��2-��&0.�-0����������%������-
���)����-�#(&�,����/-%0�-���(�.�%!(� )�	�8%�!�	*��	������������"�0��-	��	��!��������
������	/-%0�-���(�.�%!(��%0����������.������2- ����-/-)����-�#(&�,����  )�	
��(���&����(
�*� Q(�.�%!(�,��������)����-�#(&�,�����%������-  %.�*���&'�-.�-�����������-�����	�%0��
�����."���(���������"-��#*���	 ����-��2-&�"�6  &����(
�������-�-���-"���)���!����%���
���-�	*�������1�R (���-��#��-"-��� 5 (&��$���7) 10  ��-�"�  2547)   �!���&����(����*�  Q)�"���&7  
 �!)�"����%�&��%�-B7-*��!��������-  &����(
�������-�-&'�-.�-����  ���-"���)���!  �%���
������-�%0����������."-��#*� ����-  4���.��"������������ K����"����!�������	R (���-��#��-
"-��� 2 (&��$���7) 11  �#�$�%�-B7  2547) Q��1�/-)����-�*��&��-��0�-  ���-��0�-����1�����	  %�
��-����	�  ���&(� �!�������N����-(��R ( ����-��.����/-)����-�#(&�,����"-��� 2 
(&��$���7) 10 ��-�"�  2547)   ����,�������*����-��-  &����'	0-	�-
���*�����%������-���)����-
�#(&�,����/-%0�-���(�.�%!(�&*�����!�.(*�����%�����-�-����5�	���	)�"���&7������- ������
����5�	���	)�"���&7��2-&*�-,-������&!���-��������%�U-����������"�0��-	��	��!����/-
�!��. ����-
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1.2.4  �#.�(��,(#�����������
                 ���/,�������(*��(������&����(�*� ����%������-���)����-�#(&�,����&*���/,�
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�#- �����"��� (����� �!����!.��/-&��"� /-������-,-����1&!���-/-������$��!"�����
��-  "����"��	������!����  ���������������!�.�������%������-���)����-�#(&�,����
��.����������Z*�(��(�	  �����!���-/-%0�-���(�.�%!(�-��- ���/,�������
��(������&����(�*�  Q
��
��.���.�*������������Z*�(��(�	/-%0�-����%���������-  )�	&��,(#���&�"�6&*�-/,6*��������@6,�
&*�-(��  �@6,����(���-  �@6,�"������ 	��$�	/-"��."���  �@6,���0���"������  �!%.�*�������
%	�	��Z*�(��(�	&*�-/,6*�����2-��#*���	�#*-���������%��2- ����-��.����/-)����-�#(&�,����R 
(&-�-���#*���!���-����
�"������� 1, 3  ��-�"�  2547)  �! Q�"	��)���&����
��*�	��1.�%"-/-
)����-,��	"����/-�������Z*�(��(�	R (����,-�������3"-��� 2 (&��$���7) 18 ��-�"� 2548) '�� ��
�*�/-��!-��	��
�*���"�0����0����"����"��	������-��   �!'�� �����Z*�(��(�	�!��2-&��B�&*�-.#""����
���(�	��0����!��(������1(��  ,�����'�����I(�������("-���Z*�(��(�	  ��� &��/,��,1-'���@6,�
������4���"���&#� �!���%��������(/�/-"��."���   �!����!�.���&��"�/-$��!���I(-�����
-��	�	*��
�  ���%	�	��Z*�(��(�	 �!���Z*�(��(�	�����2-�@6,����-��(���	�  ����3���  &��"�
 �!&��� ������

2.2.2    ��������	����0�-
  ���/,�������(*���!.#�*� ���,(#����7����������-�����������	��-���&�����/-�#�

�-������-   �!��"���'��.*�	���-,���������%�U-���2-&��"��#(&�,����  ����,(#���&�"�6���
�@6,��-�*���2-���������	����0�--��-��� ������.��#*���	�#*-/-%0�-���������. ����-	��-'��-�������.
����/-)����-�#(&�,����  ��������0��&#�������-��� �!����"������ 	����-  ��������
��!)	�-7���B#������-  )�	�����&-�.&-#-�*�  Q�@6,�/-��0�����������	����0�-/-%0�-���-��-&*�-
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/,6*��2-�@6,�������%.���/-��#*���	�#*-����/-%0�-��� �!��!�������	��	'��-��  )�	�8%�!��0����
�����.��#*���2-%��"��2-%�� �!������0��&#�� �!�����-���  �-�*��,(#�����	�*����	��-R  
(&-�-���#*���!���-����
�"������� 2, 18  ��-�"�  2547)  �! Q��������	��-���&�����/-)��
��-�#(&�,����  �������������"-��-�������
�����-��%0�-"���������(��  �����	�1����0��&#��  ��/,�
��������!���!�������-
���*�	R (����,-�������3"-��� 1 (&��$���7) 18 ��-�"�  2547)

2.2.3    �,(#����!���!�����
            ��������'��&$�%�@6,�"������ 	����-���&�����/-�#��--��-  %.�*��������
�@6,�/-��� 	*����"�� )�	�!.#�*�  Q�@6,����	�%��(���-��� ����-$�"/(� �!$�"��&�-�����
��.����/-)����-�#(&�,����  �@6,�����!���!�����$�	/-"��."���R (&-�-���#*����-��#��-
"������� 1, 3  ��-�"�  2547)  �! Q"������ 	��/-��� 	*����"��R (&-�-���#*���!���-����
�"����
��� 1, 3  ��-�"�  2547)

2.2.4    �����!����������1� �!�	���-
   �@6,������!����������1� �!�	���-/-%0�-���(�.�%!(�  %.�*����/,�������

&*�-/,6*%��'����!��1--��"*�-����-��	   (*�1/,����&����(
���*�  -�)-����	#��������!������������
��	#-��	�� )�	/,����&����(�*� Q	��
�*"*�	��"��������-/-��0�������@6,���*-������-��/-
�@��#.�-   (*������%������-
��/-�-�"(  �-0������&��"���� �������	-
�   ��1� �!�	���-�������
�@6,�������-R (&-�-���#*���!���-����
�"�������  2, 18  ��-�"�  2547) ,�0����&����(����*� Q)��
���	--��'���)�	���.*�	���  ��0���*�-
�*�"	���  &�&�	��2-��1�(��	�   ,�0���1����������)�����	-

� ���  %�!�������1��*�/,�W@��*� �������1)�-�)�	����	�*.*�	+�,�0�-��-R (���-��#��-"-��� 2 
(&��$���7) 11  ��-�"�  2547)

2.2.5    ���/��&���&%(��
          ���/,�������&*�-/,6*�!.#�*�  �@6,�	��&%(��/-%0�-���	�����%������-��� �!
�*
&����'�����/,�,��
�
��  ����"����������/-������.�����������,-����������3�	*������1(��  
)�	�8%�!�	*��	���/-��#*� ����-��.����  Q ���!��-)	.�	������.������������-  &��,(#&�"�6
�-0������"- ���,-������������	�*/-%0�-��� ���"����"��	�  "�������-�-��/,�(���%���	��&%(��  
-�����-��"���(������/��	��&%(���%0����!(#�-/,�&����'����-/-�*��(�-����"0- �!���
����-�*������  �%0��(��������	
������%������-R  (���-��#��-"-��� 3 (&��$���7) 3 ��-�"� 2547)  
 �!�����(������&����(������/,�������.��"-�*�  Q��(������0��&#��/-%0�-���(�.�%!(��1�� -�)-��
&��������-�	*�������-  (*��������������&-�.&-#-  �	*��
��1(��&����'&����(
��������
��,-*�	&#��������-��	&�-"������
�������������%���������-R (&-�-���#*���!���-����
�"������� 
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2, 18  ��-�"�  2547)  Q"-��-��"���(���������-������-  �������2-(���/��&���&%(��/-���
����-������-  ��"-$�	-������������	������-"���(�������&%�����������-  ��0��-�-
�*%������
��2-(���%���	��&%(��  �%0��/,�&����'����-�*������
��R (��!���-����
�"-��� 2 (&��$���7)  11  
��-�"� 2547)

2.2.6     �����1.�5�	���	��#*�)�"��(��!&��
                   ���/,�������(*��/,����&����(�*�  ��0����!���-��"���,���,��	  �������

�@6,����-(*��+  
�*�*��!��2-�@6,����-����3���  �@6,�"��."���  �@6,���0�������	�*����	  
"����"��	�  "�������-(*��+  -*��!&*���/,�������5�	���	)�"��!&���%�����-�-������-

2.2.7    ���'���.��-���-�-,��.
        ���/,�������&*�-/,6*�!.#�*�  ��0����)����-�#(&�,�����%������-/-%0�-���(�.�%!
(�  &*���/,���-�-����%������-���&'�-.�-����/-%0�-���-��-��������-  ��/,����&�	�����.��-���
���-       "���)���!������%������-/-�#��-����	�*����	  )�	��#*����
����.����!�.������&#�"0���#*���1�
 �!���&����	#   %.�*��&�	�������&*���/,���1�
����.���-�-���
�*�%�	�%�   �	�*/-�!��.�����-�-���
��0�����  ���	-,-��&0�
�*�����0���  ��-��  ,�#�,���  ��������	-
�*��*�"������"���&����'�����1�  
-�����-��	��
����.����!�.������&*��&�	�����������	�*����	/-.�����/����"�	���-  Q�������	�*.��-
��*� �����.��#*���-�0��&#��,���������-�-��� �!�������&*��&�	����  .��"�����1�!���!�������-�	�*
.*�	     �!	�����&�	��.��-���)����&�-"��  	�-%�,-!���"-��-�������(�������"0-/-�*��
�����	-�!R (���-��#��-"-��� 3(&��$���7) 3 ��-�"� 2547)

-�����-�� Q���%���*�--�-,��.	��'���.��-�������-�,�1-(*��+ )�	�8%�!
�	*��	���/-�*��,���K-(�/,�*+  ���"���*�-*��!������������*�	����&�	���)����-�#(&�,����
/-%0�-���R   �!����!�.��������-&�,��.���-�-,��.(*� ����-��.����/-)����-�#(&�,����  
4���������/,�&��$���7��� ����-��.����  ���/,�������&*�-/,6*�!.#�*�  Q���(��������	-����
����-��2-�!-��-  4���.���*��������� (�(*����.��'�����(����  &*���(*�������.(���	*����� )�	
�8%�!������.(��/-�*�� �� �������������	-����!  -*-,-���� -�-
�*,��.�-.��"����(���%���
�"�0����0���&�������� �!	�.���-���%0����!(#�-/,�&����'����-
��R (&-�-���#*���!���-����

�"������� 1, 3  ��-�"� 2547)

2.2.8    "����"��	�  "�������-
                      ��� �������	-
���2-&��"��#(&�,���� &*���(*�$��!"����"��	�"�����
��- �!&$�%��(/������!���-/-%0�-����%���������-  ����%	%	��	'��-�%0�� &��,� ,�*�����
����(����-#�	7"���*�����*�����      ��/,�����"����"��	�/-������.(�� �!��2-&��,(#,-�������������
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)�",����! �����/,�������&*�-/,6*(*���!.#�*�  �@6,����(���-  ���'���������� ���
�*����-��  
,�0�����*����-��!���)����-	��
�*��[���."-��-   �!)�	�8%�!���������,(#����7��!�������
%-����-���'����� ��0��)����-����������	-�0����.��,��   �!����������������)����- &*���/,�
����"����"��	�  "�������-�	*�����(*� ����-  &�����/-�#��-  (����-����,-����������3/-
%0�-��������.�����.  ��*-����,-����������"�������$�	  ��������(������&����(�*�  Q��"����"��	���0���"*�
/���*�	���"��."���������
�*�%�	�%�  .��"��."���(���,�����	��%�	�"-���	�  ��/,�����
"����"��	�  "�������-R  (���-��#��-"-��� 4 (&��$���7) 5 ��-�"�  2547)

   ��������'������!�.(*�&#�$��!�����(  ���/,�������&*�-/,6*
��(������&����(
�*�  "��."������(���	��	'��-3�-���������0�-������)���& �!"�����&�!/-���,�����	�*����	�����
 �! ����$�	    (*��(����-/-&'�-�������-  ��*-  �#��- ����  	*�-)����-�#(&�,���������
�&�	����   ����	�*"�. ".  &*���/,�����"�����(������ �!��"����"��	�
��  (&-�-���#*���!���-
����
�"������� 2, 18  ��-�"� 2547)  �!���&-�.&-#-��� ����-��.�������	��	�������	�*/,�* Q���	��	
���������0�-   (������-(*�&$�%����	�*����	���"�. ". �! ����  (������.(����.�%0��-.��-/����"�	�
 �!�#��-  �*�� ��+�1����"����"��	��,�0�-��-R  �! Q���������.��-�	�*(����-"���	&��� �����
����.��-������&*��&�	�������.��-/����"�	�  ����!���!����� ���&*��&�	����,��������.��#*�
�0��&#����-R  (&-�-���#*�	*�	��#*�������	)���&"������� 1 , 5 ��-�"�  2547)

2.2.9    "���
�����/�   "���,�������
                                   %.�*���!���-/-%0�-(�.�%!(����&��,����! ��������- )�	���/,�������
&*�-/,6*��"����,1-�*�  /-�@��#.�-��"����������)������  ,�0����������	�%������-  ������
��
	�-�*��&��������������,(#���	(*��+  -�����-����������	- ��������!���������"-	��	'��-�%���
������-�������"���
�*
�����/�/-&��������	��	�������	�*/,�* )�	/,��,(#���*� Q
�*"*�	
��/���-  
�-0������
�*/�*"-/-%0�-���  
�*���.-�&�	/�"�  (���/������/-��������-�&�	��-�*�-R (&-�-�
��#*���!���-����
�"������� 1, 3  ��-�"� 2547) %.�*��������	�*����	/-%0�-���.��"-����"���,���
����(*�"- ���,-��  )�	�8%��	*��	�����#*���	�#*-��������.��.��#*���-    ����"���
�* -*/�/-
"�������$�	  )�	���&-�.&-#-/-��0���"���,�������%.�*�  Q����������&����'���-��*-  ���
�������	/-(�-����  (�--��
�*�����-0��������"-
�*���"#�-  
�*������������-��*�������� ��/,�
�*���-
/�/-"�������$�	  ���&������R (��!���-����
�"-��� 3 (&�$���7) 11  ��-�"� 2547)
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*�
��*)�  ���    ��������&-�.&-#- 6-10 �D  �� ,�*�����������	.���	.�����*� 2  ,�*�
                  ��-����    ��������&-�.&-#- 6-10 �D  �� ,�*�����������	.���	.-��	��*�  2  ,�*�

     -��	    ��������&-�.&-#--��	��*� 6 �D  �� ,�*�����������	.���	.�����*� 2  ,�*�
     -��	���&#�    ��������&-�.&-#--��	��*� 6 �D,�0�
�*�������� �� ,�*�����������	.���	.
     -��	��*� 2  ,�*� ,�0�
�*��

3 ��	��������
���
����A�

3.1 	
���	�
������
 

������������������'������!�.&#�$��!���&�"�  �������	
����1.�������������#(�	
$������,-*�	��-�������	�����(*��+   �!��������1.��������� ..&�.'��&#�$��!���&��"�������
����	
����� ���
��&�.'����!���-�������	/-%0�-���(�.�%!(�  )�	�!-��&-���2-����.���-��

3.1.1    ��������	- ��������!����
   ��������	- ���3�-������( �!3�-���%	���	*��&*������&��"�  )�	

�8%�!��������	- ��������-�-��!����
)
�
����  11  ��������	- ��������!�������%0�-���(�.�%!(�
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�.�2���	/��/�	
��B
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�	+ )
�

�B
���B
 �B
�//	 /!�!���D

����
	�1E�
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��6
���

2538 5008 93 54 470 245 225 2470
2539 5340 109 43 458 364 94 2458
2540 5786 102 20 496 409 87 4669
2541 5883 112 66 619 658 -40 4407
2542 5976 106 43 1105 584 521 5084
2543 9111 129 56 655 879 -224 4249
2544 9206 106 32 481 519 -38 4536
2545 9872 107 14 396 269 127 4663
2546 10009 103 57 507 567 50 4568
2547 12796 119 59 663 187 1009 5333

����
  :  ��!���&'�(���!���D  &'�-��-���	�8���%�!���	�(�9   (�.�%!(� ���$�,��/,6*

        ���(������� 11  ��������	- ��������-�-��!����-�.�*���"��������-  
��*��"0�  ����������	.���	.��������������	- �����!����/-(������� 11 %.�*���-�-��!��
��/- (*�!�D���(�.�%!(�����������	- ���  4���&*�-/,6*����������	��	'��-���� �!������
%0�-���(��� (* �D %.�.2538 ��2-(�-��  /-��!���	���-����%	%����1��&��&*�-/����"�	���-/- (*�!
�D  )�	%.�*�&��,(#&*�-/,6*��2-����"�0��-	��	������  �%0����2- ����-��.����/-)����-�#(&�,
����  (����-�,(#��������-�����0��  ��*-  ���������0�����-��#��-����������.�� �!��"7
���.��,��&*�-(�.�  -�����-��%.�*���!���� K�������&�������(�.�%!(�-��-����-�-
&��&*�-/����"�	���.��!�����������	�	�*���� �!�� -�)-���%������-/- (*�!�D
          3.1.2     ��������	- ������-����3���

   ����������������������������	���.&'�-!�������3��������!����/-%0�-���
(�.�%!(�  %.�*�	������������"*�-�������     )�	�8%�!������	��-,���    ����������)���&�����
��
� �!��	
���%������-  ���($��O7������    ��(���������6�(�.)(�8���	  (GNP)   ��"�&�-"�� �!
.�����   �!��"������- �-0������������&*�--�������.�-���-��	���  �	*��
��1(��  ���������
����3������-$����������(�.�%!(�-��-  ����������.�-����	*���������/-�!.."��%���(��7���
 &��
)
�
���� 12  $�������������.��(�.�%!(�  ���$�,��/,6*  �D�.��!���  2541-2547
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�=������
 �
��/
	�

2541 15,794,312.89
2542 14,219,465.26
2543 13,882,552.81
2544 18,303,296.81
2545 17,289,391.86
2546 23,395,676.45
2547 23,962,112.07

����
  :  ������ &����	��.  ��	�*�	 (�����.�66�(����.��(�.�%!(�  ���$�,��/,6*  ���,���
             &����

���(������� 12   %.�*���	
����������1.$���������.��(�.�%!(����%������-
)�	�8%�!/-�*���D %.�. 2544 ��2-(�-��  4������/,��,1-�*�����%�����-�-���)����-�#(&�,����
/-%0�-�������/,�������-�-�����1.$���������.��(�.�%!(��%������-   �!&����'.*����&'�-!
�������3������%0�-���(�.�%!(�
��

������������������������'������!�.&#�$�%���&��"� ���-&��%�-B$�%/-
"��."���  ���&-�.&-#-���&��"�   �����&*�-�*��   �!"������� �1�����#��- �������	
�������
/�� ..&�.'��&#�$��!���&��"�&�.'����!���-�������	/-%0�-���(�.�%!(�  ��-�- 398 "- 
 �!-��������������
��������	.���	.��.���������������!���-/-(�.�(!),��  ��2-(�.�
����	.���	. 4�����2-%0�-���/-��(�-.��������!��� (�(*����-��.%0�-���(�.�%!(�����������!����
��0�������-.� ���%��B�  �,�*�&�#� �!"�! 
������������
����0���D %.�.2546 �����#*�(���	*��
��-�- 104 "-    �!-�&'�-!���&#�$�%/- (*�!���-������	.���	.��.&#�$��!���&��"����
��!���-/-%0�-���(�.�%!(�  �*���"��� (�(*����.&#�$��!���&��"������!���-/-%0�-���
(�.�(!),���	*��
� 4����������	�-#��-�*�&#�$��!���&��"������!���-(�.�%!(�-*��!��"*�
�8���	���(����*�(�.�(!),��   �!��2-���(���&�.(��������&#�$��!���&��"���� ..&�.'�����
�������	
����,-����-  �*�&����'(�."�'��
��,�0�
�*/-&��"�����������!��� (�(*����-  )�	-�"*�
�8���	���
��/- (* �!����������!�.&#�$��!���&��"�������	.���	.��- )�	/��&'�(� t-test
)
�
����  13  ����	.���	."*��8���	����!�.&#�$�%&��"����-&��%�-B$�%/-"��."������(�.�
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                       %!(� �!(�.�����	.���	.

)6
��!�)� )6
������������� 1

()6
�� )�:*�+)

��	��������
���
����A�

A.
�F���� S.D. A.
�F���� S.D.

���!�2D�
!,2A�/�A���
1. �����&*�-�*��/-���(��&�-/���0���(*��+���

��2-�@6,�$�	/- "��."���*
2. ���&����' ��
��@6,�"������ 	����."�*

&��& �!&�����"-�0�-+ /-"��."���*
3.    .#""�/-"��."���/,�"���&-/�
(*'��

"����#��7"���&#������- �!��-*
4. &�����/-"��."������������������*����-
5.   ��0��&�����/-"��."����������1.�5�	  "��.
"����!�� �&�����-��-
	
��2���2�2�
����A�
1. ���
����.����*�	�,�0����- ����- &������

 �!���-  ���$�"��3*
2. ���
����.����*�	�,�0����- ����- &������

 �!���-  ����%0��-.��-*
3. ���
����.����*�	�,�0����- ����- &������

 �!���-  ���"��."���
4. ���
����.����*�	�,�0����- ����- &������

 �!���-  �����"7���!��.,��*.��- �!����
'��-*

5. ���
����.����*�	�,�0����- ����- &������
 �!���-  �����"7���0�-��*-  ��#*�-������
���*

6. ���
����."� -!-�/-��0���(*��+���$�"��3
/-�@��#.�-

3.48

3.16

3.65

3.65
4.05

2.08

2.64

3.83

2.38

1.78

2.61

1.08

1.07

0.95

0.98
0.95

1.10

1.10

1.13

1.15

0.98

1.23

3.85

3.58

3.91

3.58
4.37

1.88

2.86

4.00

2.72

1.51

2.73

0.92

1.09

0.79

1.03
0.80

0.89

1.10

0.96

1.21

0.77

1.20

)
�
����  13  ((*�)
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)6
��!�)� )6
������������� 1

()6
�� )�:*�+)

��	��������
���
����A�

A.
�F���� S.D. A.
�F���� S.D.

7. ���
����."� -!-�/-��0���(*��+���
�%0��-.��-

8. ���
����."� -!-�/-��0���(*��+���
"��."���

9. ���
����."� -!-�/-��0���(*��+���
��"7���!��.����'��-/����#-,��*.��-

10. ���
����."� -!-�/-��0���(*��+���
�����"7���0�-��*-  ��#*�-���������

11. ���
����.�������*��&��/-��0���(*��+
���$�"��3

12. ���
����.�������*��&��/-��0���(*��+
����%0��-.��-*

13. ���
����.�������*��&��/-��0���(*��+
���"��."���*

14. ���
����.�������*��&��/-��0���(*��+
�����"7������'��-/����#-,��*.��-

15. ���
����.�������*��&��/-��0���(*��+
�����"7���0�- ��*- ��#*�-���������*

	
��2���2�2+B
2/
�� @
1. �*�-"���*�"-�0�-+ /-�#��-����*�-��

"�����0�� ����(*��*�-
2. �*�-"���*�"-�0�-+/-�#��-����*�-


�����/��*�-*
3. �*�-"���*�"-�0�-+/-�#��-����*�-��

"���,*��/	�*�-*
4. �*�-"���*�"-�0�-+/-�#��-����*�-

/,�"������ �*�*�-*

2.74

3.45

2.48

2.91

2.88

2.87

3.45

2.68

2.61

3.07

3.12

3.05

3.07

1.02

1.11

1.05

1.07

1.17

1.01

1.09

1.09

1.04

0.90

0.83

0.85

0.82

2.88

3.55

2.70

2.07

2.83

3.11

2.88

2.88

1.83

3.23

4.09

2.38

1.93

0.94

0.94

1.09

1.11

1.25

1.00

1.03

1.03

0.88

1.04

0.95

0.92

0.96

)
�
����  13  ((*�)
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)6
��!�)� )6
������������� 1

()6
�� )�:*�+)

��	��������
���
����A�

A.
�F���� S.D. A.
�F���� S.D.

	
����.�2�.��
1. �����&*�-�*��/-��� ���@6,����

����'��-*
2. ����*����!�#� �! &��"���"���,1-

'���@6,�����������-/-����'��-*
3 . /-�#��-��������(�� ���#* ���"7��

��!���- *
4. /-�#��-�������.W@�"���"���,1-���

&�������2-��!��)�	�����!�#�*
5. ����*��(��&�-/�/-������ �- ��

�@6,�/-����'��-*
6. ����*��(��&�-/�/-�����0��)"�����
        ����,��!&��%0��%�U-�����'��- ��*-
       )"�������'--����,��*.��-  *
7. ���&-�.&-#- �-�����2-��!)	�-7(*�

�#��-���-��	�%�	�/����-�����&*�-
        �*���Y�.�(�(��)"�����%�U-��#��-
        ,�0�,��*.��-*
8. �*�-��.W@�����*����!�#���� ��'�����

���-�-��-%�U-�����'��-���-��	�%�	�
/�*

9. �*�-�*����!&�-��-��"����*���0�
��"����*�	�,�0� ��.,-*�	��-�0�-+*

10. �*�-�*���Y�.�(���-(�� �-�����,-�
11. �*�-��� ����-�*�	�,�0�����������

�������-*
12. �*�-������-,��('#&������/,���.
         �����������������-*

2.74

2.72

2.67

2.81

2.63

2.68

3.02

2.81

2.73

2.95
2.97

2.83

0.96

1.01

0.91

0.96

1.01

1.13

1.12

1.02

1.03

0.96
1.01

0.99

2.97

3.19

3.07

3.33

2.92

2.88

3.38

3.17

2.97

3.23
3.48

3.37

1.05

1.08

0.90

1.00

1.08

1.09

1.12

1.12

1.07

0.98
0.93

1.02

)
�
����  13  ((*�)
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��!�)� )6
������������� 1

()6
�� )�:*�+)

��	��������
���
����A�

A.
�F���� S.D. A.
�F���� S.D.

  A�
���B�1�;��/�����2
1. ��0��������������������-$�	/-�#��-

&���������#��-��)���&�����*��/-
        ��������,�*�-��-
2.     &�����/-�#��-��"���40��&�(	7
3.     �#��-	�	*��"-��"�����
4.     ��0������-/%�B�����/�������(*��+

&������#��-�!
��*�	�,�0�4�����-
         �!��-
5. &���������#��-������%���&����'

����	�"��."������(-
��
6. /-�#��-������*�	�,�0���1�  &(��  "-
        ���  "-%����   �!������	)���&
8.     ���-�����#��-��"#�B���  	#(�B���

3.21

3.20
3.31
3.48

3.44

3.21

3.21

0.94

0.88
0.94
0.96

0.94

0.97

0.94

3.59

3.50
3.72
3.92

3.77

3.25

3.49

0.91

0.83
0.84
0.86

0.82

0.92

0.98

*�
��*)�  *  "0�"*��8���	�����&�.����	.���	.��-�������&��(�.����	&'�(� t-test   �����"*�
      (�(*����-�	*����-�	&�"�6���&'�(�

   3.1.3    ���-&��%�-B$�%/-"��."���
���(������� 13 %.�*�����!�.&#�$��!���&��"����-&��%�-B$�%/-"��.

"���  ���(�.�%!(� �!(�.�(!),��  ��0��-�"*��8���	/- (*�!���������	.���	.��-)�	/��&'�(� 
t-test %.�*�"*��8���	/-��0��������&*�-�*��/-���(��&�-/������2-�@6,�/-"��."���   "���&����'
/-��� ���@6,�"������ 	�����"�*&��& �!&�����/-"��."���  .#""�/-"��."���/,�"���&-
/�
(*'��"����#��7"���&#������- �!��- �!�������������*����-���&�����/-"��."���
-��-  ��"*��8���	�������&��%0�-��� (�(*����- ��*��"0�"*��8���	/- (*�!���-���(�.�(!),����"*�
�����*�"*��8���	���(�.�%!(�   &*�-��0�������� �&�����/-"��."�����0���������1.�5�	  ��0��-�
"*��8���	������	.���	.��-)�	/��&'�(� t-test %.�*�"*��8���	�������&��(�.�
�* (�(*����-
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       3.1.4     ����!�.&#�$��!���&��"����-���&-�.&-#-���&��"�
  ���(������� 13  %.�*�����!�.&#�$��!���&��"����-���&-�.&-#-���

&��"�  ��0�������*�	�,�0����- ����-  &������   �!���- ���(�.�%!(� �!(�.�(!),��  ��0��-�
"*��8���	/- (*�!���������	.���	.��-)�	/��&'�(� t-test   %.�*�����*�	�,�0����- ����- &������
 �!���-���(�.�%!(� �!(�.�(!),��-��-  ��"*��8���	 (�(*����- ��*��"0�  "*��8���	������
�*�	�,�0����- ����- &������   �!���-���$�"��3 �!�����"7���0�- ��*- ��#*�-������������
(�.�%!(���"*��8���	�����*����(�.�(!),��   &*�-"*��8���	�������*�	�,�0����- ����-  &���
��� �!���-����%0��-.��- �!�����"7���!��.,��*.��-���(�.�(!),����"*��8���	�����*�(�.�
%!(�  &�,��.��0�������*�	�,�0����- ����- &������ �!���-���"��."���  %.�*�����&��(�.���
"*��8���	
�* (�(*����-      

       ���-"*��8���	/-��0������&-�.&-#-���&��"���0������
����."� -!-�/-��0���
(*��+ ���(�.�%!(� �!(�.�(!),��%.�*��#������"*��8���	
�* (�(*����-

 ���-"*��8���	/-��0������&-�.&-#-���&��"����-���
����.���.�������*��&��
/-��0���(*��+���(�.�%!(� �!(�.�(!),��  %.�*����
����.���.�������*��&��/-��0���(*��+
���$�"��3 �!�����"7���!��.����'��-/����#-,��*.��--��-��"*��8���	
�* (�(*����-  &*�-��0������

����.���.�������*��&��/-��0���(*��+���"��."���  ����%0��-.��-   �!�����"7���0�-+�������
&��(�.�-��-��"*��8���	 (�(*����-  ��*��"0�"*��8���	������
����.���.�������*��&��/-��0���(*��+
���"��."��� �!�����"7���0�-+ ��*-  ��#*�-������������(�.�%!(���"*��8���	�����*����
(�.�(!),��       &*�-���
����.�������*��&��/-��0���(*��+����%0��-.��-���(�.�(!),����"*�
�8���	�����*����(�.�%!(�  ���-"*��8���	��0������&-�.&-#-���-�����7���(�.�%!(� �!
(�.�(!),��   %.�*� (�(*����-  	����-��0������"���*�"-�0�-+ /-�#��-��"�����0��������"*�
�8���	
�* (�(*����-  )�	/-��0������"���*�"-�0�-+/-�#��-��"���,*��/	   �!/,�"������ ���
(�.�%!(���"*��8���	�����*�(�.�(!),��  &*�-��0������"���*�"-�0�-+/-�#��-
�����/�  "*�
�8���	���(�.�(!),�������*�(�.�%!(�

3.1.5 �����&*�-�*��
���(������� 13 %.�*� "*��8���	��0��������&*�-�*�����(�.�%!(� �!(�.�(!

),�� (�(*����-  	����-��0������&-�.&-#- �-�����2-��!)	�-7(*��#��- �!���-�����&*�-�*��
�Y�.�(�(��)"�����%�U-��#��-,�0�,��*.��-  4���%.�*�"*��8���	�������&��(�.�
�* (�(*����-      
)�	%.�*�"*��8���	�#����/-��0��������&*�-�*����� (�(*����-�������&��(�.�-��-  "*��8���	���
(�.�(!),����"*��8���	�����*����(�.�%!(�
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3.1.6   "������� �1�����#��-
         ���(������� 13 %.�*�"*��8���	����!�.&#�$�%&��"����-"������� �1�����#�

�-  %.�*�"*��8���	�#���������*�������(�.�%!(� �!���(�.�(!),����"*��8���	
�* (�(*����-
3.1.7 ����!�.���&��� ������

)
�
����  14  "#�$�%-���8���	/-"�����*(!�$��!,�*����0�-����"�-���J�"�  2543

��+�	;�)��/�.
� pH �F���� SS �F����(mg/l) BOD5 �F����(mg/l)

&!%�-"��(*�  (�.�"��(*� 6.8 36 1.46
&!%�-���-����-� 6.7 36 1.28
&!%�-.��- �*��� 6.8 50 1.30
&!%�-�'
W  �.,��/,6* 6.8 48 1.31
&!%�-���,��� 43 �.,��/,6* 6.8 57 2.20
&!%�-.������ 6.7 72 1.59
&!%�-�������"#���� (�.�.��-%�# 6.7 77 1.69
&!%�-.��-�#*��#�  (�.�%!(� 6.8 73 1.63

����
 : ��-	7���"��!,7 �!��&�.&��� �������#(&�,����$�"/(�  ���)����-�#(&�,���� 2543
pH  "0�           "*�"�����2-����*��
SS  "0�         "*�������&����� �1� ��-��	
BOD 5 "0�     "*�.�)���

������"#�$�%-�����"�����*(!�$�/-��.�D  2543  4�����	��-)�	��-	7���"��!,7
 �!��&�.&��� �������#(&�,����$�"/(�  ���)����-�#(&�,����  )�	��������(�����-�� 
��-�- 9 �#�  %.�*�"*�"�����2-����*���8���	�!,�*�� 5.6 - 6.8  "*�������&����� �1� ��-��	
�8���	 36-84  ��./�.   �!"*�.�)����8���	�!,�*�� 1.28 - 2.20 ��./�.  ,�0�"����2-"*�.�)��� (�����-��
��*���. 1.55     ��./�.  ��������������*�������&����(�*��#��#�(������"#�$�%-��/,�"*��8���	(����D���
&�����- 1.2 ��./�.   �!"��� (�(*��(�����-��
�* (�(*��

���������������)����-�#(&�,����  ����	���.)����-�#(&�,������!�$�
��� 3 �� -�(����#*�)����-�#(&�,���� (&�-����-&��� ��������( 12, 2543)  %.�*���!�$�)��
��-	�� �*-	�� �*�����-�-)����-������&#�  �������
�� �*)����- �����
��	��%��� �!�.
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�� �!)����-	����- �!	���"�W  (������.  )�	/-��#*�)����-�����*��%.�*�  )����-��!�$�
-��	����- �!	���"�W  ����!��!&.�@6,�&��� ������ �!��2-����������	-����#��-  ����-���-0���
�����-���&�	�����!.�-������(  4�����!��.���	&���-��Xj�-���&�"�6 4 ��!�$� "0�&����-���	7  

-)(���-  4���W(   �!&�� ��-��	4������!��.����-��Xj�-&��  ���'��-���&�	�����"*�%����4���
 (�(*����-/- (*�!�*������  ,���!...�.�����)����-��
�*&����'�����.�%0��.�.��&����%��
�����*��
��   �!���"�."#��� ��!...�.��-���&�	����-�	*��
�*����!&��B�$�% ���  �1	*���*�/,�
������%�����-��
��   �!%.�*���")-)�	����.�.��-���&�	���)����--��	����-/��.�.��-���&�	&*�-
/,6*  �!/���!...*�
�������4�����2-�!..��[�  ���������/,�4���W('�������	-��2-
k)����-4��

W�7 (�L�4
�*�-*�)   �!�!.�	���&�*�����  ��/,���������-�,�1-�*�"�����0�����-��"�6 �*�#��-

��

������������-��&-�����(�- &��/,��,1-�*�  %0�-���(�.�%!(�4�������"������
&�"�6  "0�  "�����!(�   �!"���(�  4�����2-"���&���&�	&�"�6���"�����*(!�$�   �!��2-
"��������2- ,�*������.-���&�	����#��- �!���)����-�#(&�,����,��	 ,*�   ����!
����.��
��!�.��������*�	-���&�	���)����-�#(&�,����)�	�8%�!�	*��	����#(&�,������!�$�)��
��-	����- �!	���"�W4�������-�-)����-/-%0�-����	�*��2-��-�-���  ((�������  2 )
)
�
����  15   &�����������K�	�� -�(�����.��

����
� ���
 ����
	�

(A2)  a

/�)�
	
���)�5�E/�

(		./A2/��2)  b

���
 �5�E/� ()�2/��2)

�(..��-%�# 16012 0.84 13
�(.���� 9012 1.39 12
�(.�������4��7 14275 0.80 11
�(.%���� 8491 0.96 8.1
�(.%!(� 7632 0.74 5.6

*�
��*)�  a  ��!����  2542
                    b  ��(��������(���K�	����������&�-����-&��� ������$�"/(�  2540

����
  :  &�-����-&��� ��������( 12 ,2543
���(�������  17   &�����������K�	������.��(*��+  &�,��.���.��(�.�

%!(�-��-��0������	.���	.�!,�*�����.���0�-+ ��� %.�*���(������������K�	(*���--��-��������
-��	��*�
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3.2 	
���	�
���A� �
!

            ����������"#�$�%�������	
����������1.��.���������&��$���7�����#*�.#""�   �!
������&-�-���#*�	*�	����������	
����,-�
��/-�!�.�	.��B�����	���.���� 3   )�	�!-��&-� 	�
��2-���+  ���-��

    3.2.1     ��������	- ��������-�-��!����
                          -�.�*���"��������-  ��*��"0� ��������	- �����!���� &*�-/,6*����������
	��	'��-���� �!������%0�-���  ���/,�������&*�-/,6*�!.#�*�  Q��-�-"-����%���������-/-%0�-���(�.�
%!(�-��- &*�-/,6*���������%	%������� ����-���$�"(!��-����8�	��,-0������!���  �%0��
������-/-)����-�#(&�,���� �!��2- ����-��.�����*�&������-�-0������������	�	(�����
)����-�#(&�,����  �!"���*�����!���� K� �  �@��#.�- ��!���  10,000  "-  4���'����
����
���"�."#�-*��!���@6,��0�-+(����R (����,-����������3"-��� 2 (&��$���7) 18 ��-�"�  2547)  �-
��/,���������	�	(������#��- �-.��%0�-�����2-�#��- ��������������	
��-��	  ��*-  .����������-
�������'
W  )�	�8%�!�#��-,�.�#�  �� ����-	��	'��-��!��� 100  ,���"���0�-   4���"���*�-*�
�!�� ����-	��	'��-(��.�����-��
�*(����*� 2,000  "- (���.��(�.�%!(�, 2547)  ����%	%����
��� ����-�,�*�-��&*���/,�"���(���������-����	�*����	 �!&����#�)$".��)$"�%������-  ��/,����
���.��-��*�  ���"��/-�#��-�	�	(���%������-   (*/-������.��-�1�����@6,�"���,-� -*-/-�#�
�-  �����@6,����&*��&�	����  �@6,��	!���K�	�������-�-������-   ,�*�����&#�

3.2.2 ��������	- ������-����3���
     ��������	- ���3�-������(���%0�-���(�.�%!(�  ������&��$���7����������	�

����  ���/,�������&*�-/,6*(*���!.#�*�  ��������	- ���$�	,������%�U-��#(&�,����/-%0�-���
(�.�%!(�-��-����������	- ����	*�����  ��������	- �����������-"0�  ��������	- ��� ..
 �-���/�������-  ����-���-0�����������-��2-�@���	,���/-����*�&����)����-�#(&�,����       �����
(���������������	- ���"0�  ��������	- ���3�-������(����#��-  ��������-�"	��2-�@���	
,���/-$�"���(�����
�������	- ���
���2-�@���	,���/-������(���$�"�#(&�,����   �!
��/,�3�-����3�������#��-�����	-
���2-�!..����3��� ..�#(&�,����(�������	  ��*��"0�
��������	- ���-����/,���"������-�%������-,��	��*�(�� ��������(������&����(  Q��"������-�%���&�����-��*�
 (*�*�-��� ���,����!��!���  30,000  .�� �%������-��2- &-.��   �!"���*��!�%������-��0��	+R 
(���-��#��-"-��� 2 (&��$���7)  11 ��-�"�  2547)   �!  %.�*�,��������	�����-
� ���&*�-/,6*

��-����-�����#-/-B#�������-.�����  ��*-  ���"����	  ������.��-��*�   ,�*�.�-�������-"��  "���
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)���!  ���-��,��  �%0�������."���(��������� ����-�%	%���(*��'��-���	��	����������	�	�*/-
�#��-  ���
�'�������2- ����-�!��.�*��/-)����-�#(&�,����  &�,��.���.��-���	��(������
��!��.����%������(��	�*��*-����  �1-����-���
������������	�����-
�,�40�������- ,*�/,�*   �!

��	��	����	�*����#��-�����	*��'���  ����,1-
���*�����%������-���)����-�#(&�,����
��&*���
��!�.(*� .. �-�����������(����#��-�	*�������-  -������!�����	- ���������(����#�
�-�����������"	��2-���(���������2-3�-������( ..�#(&�,����   �!����	�������.�#(&�,
���� ���  	��&*���(*���������	- ������-�0�-+ ������	

-�����-��  %.�*���!���-.��&*�- &�����-"(������(*�����3�������#��-���
��2-�	�*  �%��!�,1-�*���/,��������������-  &��������% �!�%�����	
��/,���."-/-�#��-   �!"-
/-%0�-���	��/,�"����,1-�*�  ���"����	 �!������.��-��*�  ���40����	��&�#�*�&����  ���40���"�0���
�#�)$".��)$" ����	
��/,� -*-�- �!����*���������(�  �	*��
��1��  �����&����(%.�*��������
�@6,����I(����3�����0����!����D %.�. 2540 ����*�-��  $�"�#(&�,����
���!��(����  ��2-��
/,���������"-��-������)����-��2-��-�-���   ����-&*�-/,6*�%	%�����(*��'��-�1(���
���-������.$������-��������(-  4���&*���/,������������3������-.�����$�	/-�#��-4.�4���  
 �!,����2- ����-���&�����/-�#��-����  �1��/,�%����������	
�� �!���"�����0�����-���
����3���  -�����-�������&����(%.�*� ���������� .*�%��" .*�%��   �! �*� 	*�/-�����!��.
B#�����#- �����- ��*-,�������	��2-"-��&�-���40���1��2-"-��&�-���	  (&-�-���#*���!���-����
�
"������� 1, 3  ��-�"�  2547; &-�-���#*����-��#��- "������� 2, 18  ��-�"�  2547

3.2.3      &��%�-B$�%/-"��."���
           ��������	- ���"���&��%�-B7���&�����/-%0�-���(�.�%!(�  ���/,�������&*�-
/,6*�!.#�*�  $�	/(���������	- ����!..�#(&�,����-��-  &*���/,�������������	- ���"���
&��%�-B7���&�����/-�#��-  ����������&�������"���&��%�-B7��-8�-�"�0�6�(����6�(����(��  
"0���2-%��-���,�0���&�	��0�����	���-  ,�0������"���&��%�-B7��-)�	��� (*���-   �!��2-���-�.
6�(����
�*��"���&��%�-B7��-���&�	��0��)�	(��   (*�����������	�������6�(�K5�	��	,�0�K5�	
,6��,�0��������%���%�/-.����0���  ��������!�����*��&�����/-�#��-�����"���&��%�-B7���
�"�0�6�(�����,��*.��-  ,���@��#.�-"���&��%�-B7�����*��
�*�,-�	� -*-��� (*�*�-  �����!"��.
"����������2-"��."�������	���&�����/-"��."����8���	 3-5 "- �����!������.��-��2- ..(*��
"-(*���	�*������-  ���
���,�&�*-��	��   ���-���%��"#	
(*'��"����#��7-��	��  �����2-��*--���-0���
�����  �����!��.����%���
�*(�������	 ����-��-�,�0�-��*�   �!"���,*���,�-�-0�����������
��	�����-���
�������	-���'0�"���/,�*  4���
�*"*�	&-��&-��,�0�-���'0�"�������  ��!��.��.���	��	
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������� ����-(*��'��-����&�*�#��-  $�	/-�#��-��������"-,���,��	 �! ���,-���	�*�&��  
"���&��%�-B7���&��������� �!&�����/,�*�����2- ..(*��"-(*���	�*  ��!���	���-"���
�*������
"#�-�"	�����/,�����"���
�*
�����/���-   �!���&��
�*����$�	/-����( �!���%	7&�-   �!(����!���
(���	�*(������� (&-�-���#*���!���-����
�"������� 1, 3  ��-�"�  2547; &-�-���#*����-��#��-  
"������� 2, 18  ��-�"�  2547 )

-�����-��  ���-"���&��%�-B7���&�����/-"��."���  ���/,�������&*�-/,6*
(*���!.#�*� ��0������-�-)����-�#(&�,�����%������-/-%0�-���(�.�%!(�  &*�����!�.(*�"���
&��%�-B7���&�����/-"��."�����������"��������	-����%������2- ����-��.����/-)����-�#(&�,
���� )�	�!.#�*���0���*�-�����"���&-/� �!���/�/&*��������*�  �-0�������������	�*���	��-  ,��
 (*�@��#.�-��0�������	-��2-&��"�)����-�#(&�,����-��-  %.�*�%*� �*(���������-��2-�!  .��"����
 (*�!��-
�*��)���&%.��.�����	  �-"���&��%�-B7�!,�*��"��."���(���,*���,�-��-  -�����-��
�@6,�"������ 	�����"�*&��& �!&�����/-"��."����1��������-  �-0��������� 	���-�	�*"-�!���
���"�*&��&    ���.��"����
�*
��	��	'��-������"��."���  ��0������"���,*���,�-��-  �����)���&����!
����������%�&��%�-B7�����/�*������	����	���	�   �-�����@6,�"������ 	��/-"��."��� ��� (� 	�  
 �!,	*�����/-���&#�(&-�-���#*���!���-����
�"������� 1, 3  ��-�"�  2547; &-�-���#*����-��#�
�-  "������� 2, 18  ��-�"�  2547 )

  3.2.4     ���&-�.&-#-���&��"�
                   ���/,�������.��&*�-
��(������&����(�*�  ���&-�.&-#-���&��"�&*�-/,6*-��-


����.���"��."���)�	�8%�!����*�	�,�0����-����3���  ���&-�.&-#-���-�������*��&��-��-
&*�-/,6*
�����$�"��3   (*�1��"����,�0������/-�������'����������� (�(*����-�����!���-���
����	�	�*���� �!���	��	�������	�*/,�*  ������&����( Q���
����.���.�������*��&��  ,�0����������.
.��������$�"��3���
�*�&��$�"��-�����!�-�����2-�������'��-���� �!&��������	��	�������	�*/,�*  
	�(���	*����*-  Q.�(���!��-&#�$�%�������0�-
�*&����'/��
��/-����	�*/,�*	����-����8#��8�-  (���
��.$��!"*�/���*�	/-��������%	�.���,�0�-����   ���
����.&���&-�.&-#-���$�"��3/-��������
$�	B�����(� ��*- -���*��  ��������2-"-/-%0�-����!
����.&��B��*�-�&��  ,�0�.��"�����1
�*
����.�-0���
���
�*��������.��-R  (&-�-���#*���!���-����
�"������� 1, 3  ��-�"�  2547)

3.2.5     ����!�.(*������&*�-�*������#��-
                      ���/,�������&*�-/,6*(*����"����,1-�*�  �����&*�-�*�������!���-/-��0���
(*��+/-�#��--��	��/-&��"��#(&�,������0������	.���	.��. (*�*�-  )�	���@���	���&�"�6
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��!���,-���"0�   ����-(*��'��-���	��	������/-�#��-  �����(�!,-�� �!���%�-��.'��-����	�*����	
-��	��*���!���-�������	�	�*����  ����,1-"���&�"�6��������&*�-�*��%�U-�-��	��*���!���-���
����	�	�*/-�#��-  -�����-����������������-���
�*��0��(*������&*�-�*��  ��������� ����-��.
����/-)����-�#(&�,����(���/������/-(�-������-������-/-)����-�#(&�,����   �!.��
"����(�����������-��2-�!  ��/,����&����"����*���0��1	��������-  ����@6,�������������
�*(��
��- (&-�-���#*���!���-����
�"������� 1, 3  ��-�"�  2547; &-�-���#*����-��#��-  "������� 2, 18  
��-�"�  2547 )

3.2.6      "������� �1�����#��-
                  ����������������*����  %.�*���"7��/-�!��.�#��-,�0���"7������'��--��-	��

���"������� �1� �!��������&*�-�*�����&�����/-�#��-�	*�����  4���$�%&!���-��*--��
����.
����B�.�	�*�  "�!���������� (*�!�#��-"����0�����-���%0����,-�������2-(��������!&�-��-  
 �!��"����*���0������!���-$�	/-�#��-  ��2-������(������-�%0��(�.&-��-)	.�	�����3  
 �!
�*��,-�����/-���������&���/�+����������-/-�#��-    ��!��.��.���
�*
���,1-"���&�"�6���
��!���-�#�"-�������	/-�#��-  ��/,���!���-���	��	'��-�������	�*/,�*��"������&��/-�����&*�-
�*��-��	  )�	&*�-/,6*/,��������*�  ����&*�-/,6*�!,��
���.�������,���-  ��������!�#*���
�%0��&��"����
�*��

��������*����(���	����.�*�  $�	/(����%�U-�"�����2-�#(&�,����  
��&*���
��!�.(*����-�����&*�-�*������#��- �!"������� �1�����#��-  ��������(������&����(�*� Q��"7
��    �#��- �!������(���&'�.�-�	*����2-������-��-  
�*
���������"���(�!,-��/-"#�"*����
�����&*�-�*��  ,�0�����*�	�,�0���-��� (*�*�-   (*
���������-$�	/(���0��-
������3  ���
�'�����

�*���/�/&*(*�-)	.�	�����*��  �����/,�&'�.�-�#��-��"����*�- �/-�@��#.�-R ( &-�-���#*����
-��#��-  "������� 2, 18  ��-�"�  2547 )

3.2.7     ����!�.(*���1� �!�	���-
                          ����!�.(*���1� �!�	���-  /-���%�U-�$�	/(��!..�#(&�,����-��-  ���
/,�������
��(������&����('������!�.���������.��1� �!�	���-�*� Q�����"��������"�������2-(���-�
.#(������	��0��(���	��	'��-������-/-)����-�#(&�,����-��- �!����������	/-.��-��*���������
���-�-0�����(����	�*�*����-�	*�� ����   ��/,������"������"����!����!���/-%I(���������%�
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����	.���	.

)6
��!�)� )6
������������� 1

()6
�� )�:*�+)

)6
������������� 2

()6
�� A/*��@)

��	��������
���
��)�--
 

A.
�F���� S.D A.
�F���� S.D. A.
�F���� S.D

A�
�*�
�1����U
*�
�,2���)
1. �����"���&#� "���%��%�/�/-����(
2. ���������(����*�-�� ��"#�"*�(*��#��-
3. ����(�����2-�	�*/-�@��#.�-(����."���

"��,���,�0��#�,��	����"	(���
��**
4. ���
��%	�	������!��/,�����(.���#

(����N�,��	����"	(���
��**
5. ��0����"����#��7/�&����'�	�	�	�(-

���
��*
+B
2A� A.
,2���)
1. ����%,�0���-/-,-����D����*�-��

&����'&������!)	�-7/,��#��-*,**
A�
���8�/1��A�
�����D

1. �����0�� �!-�,���B���"�&�-���

��&-�����2- -����/-������-�-
����( *,**

2. �*�-��0���*� ��&-� �!&��������\&��B�\���
�"��%-�.'0��!�*�	/,� ��(/����� �1�
���- *,**

3.65
3.31
3.31

3.48

3.55

3.14

3.61

3.76

0.90
0.79
0.89

0.88

0.82

0.88

0.93

0.88

3.93
3.61
3.35

3.72

3.76

3.91

4.21

4.12

0.91
0.85
0.94

0.87

0.80

0.74

0.76

0.82

3.69
3.26
3.28

3.85

3.73

3.28

3.80

3.92

0.72
0.77
0.88

0.84

0.82

0.91

0.88

0.83

)
�
����  17  ((*�)
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)6
��!�)� )6
������������� 1

()6
�� )�:*�+)

)6
������������� 2

()6
�� A/*��@)

��	��������
���
��)�--
 

A.
�F���� S.D A.
�F���� S.D A.
�F���� S.D

3.     �*�-"���*�'���#�"-/-�#��-�*����-
        �Y�.�(�������������&-� ���&���-��-
        /,���!)	�-7(*�(���*�-���  �!�#�
         �-����*�-/,������- *,**
+B
2A�
����!�2D@	���5B/8�2

1. �*�-"���*��*�-
�����/�"-�0�-+/-�#�
�-����*�- *,**

2. �*�-"���*�"-�0�-+/-�#��-����*�-

�����/��*�- *,**

3. �*�-"���*��*�-���&��,*��/	"-�0�-+/-
�#��- *

4. �*�-"���*�  "-�0�-+/-�#��-����*�-
���&��,*��/	�*�- *

5. �*�-"���*� �*�-/,������ ����/�/&*
"-�0�-+/-�#��-����*�-��� *,**

6. �*�-"���*�"-�0�-+/-�#��-����*�-
        /,�������/�/&*�*�- *,**

7. �*�-"���*��*�-/,�"������ �*"-�0�-+
/-�#��-����*�- *,**

8. �*�-"���*�"-�0�-+/-�#��-����*�-
/,�"������ �*�*�- *

+B
2A�
����!�2D@,2����2
1. �*�-"���*�"-/-�#��-����*�- &��

/,��,1-'��"�����"#�"*����%����� *
2. �*�-"���*�/-�#��-����*�-��"���
        ���� �1����-��	�%�	�/���0��(���K5�
        W@-�#�&��"/-�*���������
        	����.�� *

3.64

3.08

3.14

3.31

3.04

3.08

2.96

3.20

3.04

3.30

3.33

0.82

0.82

0.75

0.75

0.81

0.80

0.80

0.75

0.79

0.94

0.88

4.02

3.48

3.55

3.84

3.49

3.51

3.36

3.72

3.53

3.50

3.67

0.82

0.79

0.70

0.68

0.76

0.76

0.78

0.72

0.77

0.76

0.85

3.92

2.95

3.04

3.28

3.04

2.96

2.84

3.29

3.04

2.95

3.29

0.75

0.85

0.76

0.68

0.68

0.77

0.73

0.64

0.63

0.79

0.85

)
�
����  17  ((*�)
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()6
�� A/*��@)

��	��������
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A.
�F���� S.D A.
�F���� S.D A.
�F���� S.D

3. �*�-"���*��@��#.�-�#��-����*�-��
"���&�. *,**

4. �*�-"���*�/-�#��-����*�-��"���
��2-��(�/,� �*��- *,**

5. ��0������"������ 	��/-�#��- �*�-"��
�*�/-�#��-����*�-��2-&��"� ,*�
���/,��$�	���-��	�%�	�/� *

6. �*�-"���*�"-�0�-+/-�#��-��"���
��0������(*��*�- *

7. �*�-"���*�"-/-�#��-��"����(1�/�
       /-�������!)	�-7 (*�&*�-��� *,**
+B
2A�
��/8<//
��
1. �*�-�(1�/������*������������������-/-

�#��-����*�- *
2.     �*�-��0��������."-�0�-/-�#��-���

�*�- *
+B
2A�
���)D���
1. �*�-%��������!/,��$�	����0�-
2. �*�-�"��%&��B��������0�-+ ��*-  ���


�*&*��&�	���� **
3. �*�-�Y�.�(�(*�����0�-)�	
�*�����	� **
        �*�-
�*�������	.,�0���/,�����0�-
        ��0�����- **
+B
2A�
�/+�2/+	��<2
1.     ��0���*�-(���&�6�&�	.#""���-��2-���

����*�-&����'��/�	����.
�� **
2.     �*�-&����'����8	  
�*)(�(�.��0����

.#""�����*���*����	�*�- **

3.42

3.45

3.19

3.22

3.39

3.41

3.45

3.41
2.95

2.98
2.79

2.88

2.90

1.11

1.10

0.91

1.03

0.96

1.00

0.97

1.04
0.99

1.08
0.84

1.04

0.99

3.65

3.84

3.73

3.52

3.72

4.06

3.89

3.52
3.72

4.06
3.89

0.80

0.67

0.73

0.71

0.77

0.77

0.69

0.71
0.77

0.77
0.69

3.28

3.44

3.24

3.62

3.29

3.63

3.62

4.03
4.33

4.07
4.47

3.57

2.73

0.84

0.81

0.80

0.64

0.85

0.87

0.64

0.74
0.60

0.74
0.60

1.00

1.00

)
�
����  17  ((*�)
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A.
�F���� S.D. A.
�F���� S.D. A.
�F���� S.D.
3.      ,����"-%����'���*�-����+���
�*��2-
         "�������  �*�-�!
�*)(�(�. **
+B
2D����
)1����2)
1. �*�-�,1-���	�*�B�����(� �!&��� ��

������"���&�"�6 �!����!)	�-7(*�
        ��������	�*���&����� **
2. �*�-��"������&��&�-�����/-B���   

��(���.(�� **
3. �*�-�,1-���	�*�"���&�. �!   &�-(�

$�%  �!-���4���"���&#� **
4. ,�����@6,��*�-����!/����B�

��!-���!-�������*�/������� **
/-��.�D����*�-��  �*�-��&*�-�*��/-
����*�	�,�0��#��- ��*- ���.����"
����*�	�,�0������!&.$�	  ��2-(�- **

+B
2	
��/�����B/1)	).
�
1. �*�-�,1-���	�*��-#�	7
�*&����'��

�#�&����#��	*��
������,�� **
2. �*�-��0���*��-#�	7�#�"-���������� (�
        (*����- **
+B
2A�
���+1�B�
1. �*�-"���*�)�	&*�-(������*�- �*�-��

"������ 	����."-�0�-+/-�#��- **
2. �*�-"���*�/-��#*�,�0�/-�#��-���

�*�-��"������ 	����.��#*�,�0��#��-
�0�- **

2.90

4.19

3.94

4.06

3.73

3.24

3.81

4.20

3.30

3.23

0.99

0.84

0.84

0.92

0.91

0.88

0.98

1.23

1.43

1.35

2.62

4.49

4.49

4.49

4.24

4.00

4.33

4.53

1.85

2.14

1.04

0.63

0.63

0.63

0.69

0.71

0.82

0.57

1.03

0.89

*�
��*)�  ��&�."*��8���	)�	&'�(� t-test
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*  "0�"*��8���	�����&�.����	.���	.��-���(�.�%!(� �!(�.�����	.���	. 1 ���	&'�(� t-test  
 �����"*� (�(*����-�	*����-�	&�"�6���&'�(�
** "0�"*��8���	�����&�.����	.���	.��-���(�.�%!(� �!(�.�����	.���	. 2 ���	&'�(� t-test  
 �����"*� (�(*����-�	*����-�	&�"�6���&'�(�

4.1.1  ���-"���,��	 �!��N�,��	/-����(
���(������� 17   ��0��-�"*��8���	/- (*�!������&#�$��!�����(��66�����-"���

,��	 �!��N�,��	/-����(���(�.�%!(� �!(�.�(!),��������	.���	.��-  )�	��&�."*�
�8���	���	&'�(� t-test  %.�*���"*��8���	�#���� (�(*����-  )�	%.�*�"*��8���	&#�$��!��(��66�����
(�.�(!),����"*������*�"*��8���	���(�.�%!(� �!��0��-�"*��8���	/- (*�!������&#�$��!���
��(��66�����-"���,��	 �!��N�,��	/-����(���(�.�%!(� �!(�.�"�,�&7������	.���	.
��-  )�	��&�."*��8���	���	&'�(� t-test  %.�*���������"*��8���	 (�(*����-"0� ����(�����2-�	�*/-
�@��#.�-(����."���"��,���,�0��#�,��	����"	(���
��  ��0������
��%	�	������!��/,�����(.���#(��
��N�,��	����"	(���
�� �!��0�����0����"����#��7/�  &����'�	�	�	�(-���
�� )�	%.�*�"*��8���	&#�$�%
��(��66�����(�.�"�,�&7��"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�  &*�-&#�$�%��(��66����0������
��"���&#� "���%��%�/�/-����( �!��0�������(����*�-�� ��"#�"*�(*��#��--��-"*��8���	�������&��
(�.�
�* (�(*����-

4.1.2 ���-"#�"*�/-����(
���(���� 17   ��0��-�"*��8���	/- (*�!������&#�$��!�����(��66�����-"#�"*�

/-����(���(�.�%!(� �!(�.�(!),��������	.���	.��-  )�	��&�."*��8���	���	&'�(� t-test  
%.�*���"*��8���	 (�(*����-  )�	%.�*�"*��8���	&#�$�%��(��66�����-"#�"*�/-����(���(�.�(!
),����"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�  �!��0��-�������	.���	.��.(�.�"�,�&7�1��2-
�/-
�����!���	���-��*��"0�"*��8���	&#�$�%��(��66�����-"#�"*�/-����(���(�.�"�,�&7��"*����
��*�"*��8���	���(�.�%!(�

4.1.3 ���-"�����0�� �!"�������B�
           ���(���� 17   ��0��-�"*��8���	/- (*�!������&#�$��!�����(��66�����-"���

��0�� �!"�������B����(�.�%!(� �!(�.�(!),��������	.���	.��-  )�	��&�."*��8���	
���	&'�(�  t-test  %.�*���"*��8���	 (�(*����-  )�	%.�*�"*��8���	&#�$�%��(��66�����-"�����0��
 �!"�������B����(�.�(!),����"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�  �!��0��-�������	.���	.
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��.(�.�"�,�&7�1��2-
�/-�����!���	���-  ��*��"0�"*��8���	&#�$�%��(��66�����-"�����0�� �!
"�������B����(�.�"�,�&7��"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�

4.1.4 ���-"���&��%�-B7��.����0�-
                               ���(���� 17   ��0��-�"*��8���	/- (*�!������&#�$��!�����(��66�����-"���
&��%�-B7��.����0�-���(�.�%!(� �!(�.�(!),��������	.���	.��-  )�	��&�."*��8���	���	
&'�(�    t-test  %.�*���"*��8���	 (�(*����-  )�	%.�*�"*��8���	&#�$�%��(��66�����-"���&��%�-B7
��.����0�-���(�.�(!),����"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�   �!��0��-�������	.���	.��.
(�.�"�,�&7%.�*���"*��8���	 (�(*����-	����-��0������,*��/	"-�0�-+/-�#��-  �������#��-���&��
,*��/	 �!��0������
����."���������"-�0�-+/-�#��-���%.�*���"*��8���	
�* (�(*����-�������&��
(�.�  4���%.�*�(�.�"�,�&7��"*��8���	&#�$�%��(��66�����-"���&��%�-B7��.����0�--��	��*�"*�
�8���	���(�.�%!(�

4.1.5 ���-"���&��%�-B7/-�#��-
                ���(����  17  ��0��-�"*��8���	/- (*�!������&#�$��!�����(��66�����-"���
&��%�-B7/-�#��-���(�.�%!(� �!(�.�(!),��������	.���	.��-  )�	��&�."*��8���	���	
&'�(� t-test  %.�*���"*��8���	 (�(*����-  )�	%.�*�"*��8���	&#�$�%��(��66�����-"���&��%�-B7��.
����0�-���(�.�(!),����"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�   �!��0��-�������	.���	.��.(�.�"�
,�&7%.�*���"*��8���	 (�(*����-	����-��0���������"-/-�#��- &��/,��,1-'��"�����"#�"*�  "���
���� �1�����#��-��0��(���W@-K5��#�&��"/-�*���������	����.��  ��0���"������&���*��#��-��2-
&��"� ,*����/,��$�	 �!��0���"�����0���������"-/-�#��-  %.�*���"*��8���	
�* (�(*����-���
����&��(�.�   �!/-��������"*��8���	��� (�(*����-  %.�*�(�.�"�,�&7��"*��8���	&#�$�%��(��66��
���-"���&��%�-B7/-�#��-�����*�"*��8���	���(�.�%!(�

4.1.6  ���-"�����0������
 ���(���� 17 ��0��-�"*��8���	/- (*�!������&#�$��!�����(��66�����-"���

��0���������(�.�%!(�������	.���	.��.(�.�(!),�� �!(�.�"�,�&7  )�	��&�."*��8���	
���	&'�(�    t-test  %.�*���"*��8���	
�* (�(*����-

4.1.7     ���-"���	#(�B���
          ���(���� 17 %.�*�"*��8���	���&#�$��!�����(��66�����-"���	#(�B������

(�.�%!(� (�(*�����(�.�"�,�&7)�	���(�.�"�,�&7��"*��8���	���&#�$��!�����(��66�����-
"���	#(�B��������*�(�.�%!(�    	����-���-���/,��$�	����0�-���%.�*�"*��8���	�������&��(�.�
�*
 (�(*����-
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4.1.8     ���-"������-������-
          ���(������� 17 %.�*�"*��8���	���&#�$��!�����(��66�����-"������-��

����-%.�*�"*��8���	���-"������-������-��0��(���&�6�&�	.#""���-��2-������   �!&����'��/�
	����.
�����(�.�%!(� (�(*�����(�.�"�,�&7  )�	%.�*�"*��8���	���(�.�"�,�&7���-���
&����'��/�	����.��0��(���&�6�&�	.#""���-��2-��������"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�  &*�-
���-"���&����'����8	  
�*)(�(�. ��0����.#""�����*���*����	 �!,����"-%����'��  ����+���
�*
��2-"��������!
�*)(�(�.  -��-%.�*�"*��8���	�������&��(�.�
�* (�(*����-

4.1.9 ���-B�����(� �!&�-(�
���(������� 17  %.�*�����!�.&#�$��!�����(��66��/-���-B�����(� �!

&�-(����(�.�%!(���"*��8���	 (�(*����-��.(�.�"�,�&7 )�	���"*��8���	���(�.�"�,�&7��"*����
��*�(�.�%!(�

4.1.10 ���-���	����.��� (�(*��
    ���(������� 17 %.�*�&#�$��!�����(��66�����-���	����.��� (�(*�����

(�.�%!(���"*��8���	��� (�(*����-/-�#���!��1-�����*������.(�.�"�,�&7  )�	���"*��8���	���
(�.�"�,�&7��"*������*�(�.�%!(�

4.1.11     ���-"������ 	��
            ���(������� 17 %.�*�&#�$��!�����(��66�����-"������ 	�����(�.�%!(�

��"*��8���	��� (�(*����-/-�#���!��1-�����*������.(�.�"�,�&7  )�	���"*��8���	���(�.�"�,�&7��
"*������*�(�.�%!(�

��*��)�	&�#�  �!�,1-�*���0��-�"*��8���	���&#�$��!�����(��66�����(�.�
%!(�������	.���	.��."*��8���	��.(�.�(!),�����&#�$��!�����(��66��/- (*�!���-  %.�*�
"*��8���	���(�.�(!),���!��"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�   �!��0��-�"*��8���	���(�.�  
%!(�������	.���	.��.(�.�"�,�&7/-��!��1-���	���-   %.�*�"*��8���	���(�.�"�,�&7&#�$��!
�����(��66��/- (*�!���-��"*������*�"*��8���	���(�.�%!(�  	����-&#�$��!�����(��66��
���-"���&��%�-B7��.����0�-���"*��8���	���(�.�%!(������*�(�.�"�,�&7
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