
บทที่ 4

บทสรุปและขอเสนอแนะ

4.1 บทสรุป

การก ําจัดฟอสฟอรัสโดยใชเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ตในครั้งนี้      เพือ่หาความเขมขนของ
แคลเซียม ระยะเวลาเก็บกัก และพเีอชในการกํ าจัดฟอสฟอรัสสูงสุดในนํ้ าเสียสังเคราะหพรอมทั้งหา
ความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัสของเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ต  แลวนํ าคาที่ไดไปปรับใชกับ
นํ ้าเสียดิบจากโรงงานอาหารทะเลแชแข็งของ บริษทัหองเย็นโชติวัฒน จํ ากัด (มหาชน)โดยการกํ าจัด
ฟอสฟอรัสจะศึกษาเฉพาะในรูปของออโฟอสเฟตจึงแบงผลการศึกษาออกเปน 3 สวน คือ

4.1.1 การกํ าจัดฟอสฟอรัสในนํ้ าเสียสังเคราะหโดยใชเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ต
นํ ้าเสียสังเคราะหที่เตรียมขึ้นในการทดลองครั้งนี้มีความเขมขนของออโธฟอสเฟต

5 , 10  และ 20 มก./ล. มีทั้งชนิดไมมีความขุนและนํ้ าที่มีความขุน 80 NTU          เพือ่เปนตัวแทนของ
สภาวะนํ้ าเสียดิบ โดยแบงการทดลอง เปน 3 ขั้นตอน ดังนี้

4.1.1.1 การศึกษาความเขมขนของแคลเซียมในการกํ าจัดฟอสฟอรัสสูงสุด
ความเขมขนของแคลเซียมในการกํ าจัดออโธฟอสเฟตสูงสุด       ในนํ้ าเสีย

สังเคราะหที่ไมความขุน คือ 331.40 กรัมของแคลเซียมตอกรัมของออโธฟอสเฟต   และความเขมขน
ของแคลเซียมในการกํ าจัดออโธฟอสเฟตในนํ ้าเสียสังเคราะหที่มีความขุน 80 NTU   คือ 165.70 กรัม
ของแคลเซียมตอกรัมของออโธฟอสเฟต       ทัง้นีพ้บวาความขุนมผีลตอการเพิม่ประสทิธภิาพในการ
ก ําจดัออโธฟอสเฟตในนํ ้าเสยีสังเคราะห

4.1.1.2 การศกึษาเวลาเก็บกักในการกํ าจัดฟอสฟอรัสสูงสุด
                     ระยะเวลาเก็บกักในการกํ าจัดออโธฟอสเฟตในนํ้ าเสียสังเคราะห     คือ 30

นาที          โดยมปีริมาณออโธฟอสเฟตหลังการกํ าจัดทีน่ํ้ าเสียไมมีความขุน และที่นํ้ าเสียมีความขุนที่
ความเขมขนของออโธฟอสเฟต 5 , 10 และ 20 มก./ล. นอยที่สุด          ที่ทกุๆ ความเขมขนของออโธ
ฟอสเฟตเมือ่ระยะเวลาเก็บกักเพิ่มขึ้นจากระยะเวลาเก็บกัก 30 นาที  ปริมาณออโธฟอสเฟตจะเพิ่มขึ้น
อันเนือ่งมาจากการดูดซับออโธฟอสเฟตของเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ต เปนการดูดซับทางกายภาพ
จงึงายตอการเกิด Desorption
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4.1.1.3   การศึกษาคาพีเอชในการกํ าจัดฟอสฟอรัสสูงสุด
       พเีอชที่เหมาะสมในการกํ าจัดออโธฟอสเฟตสูงสุดในนํ้ าเสียสังเคราะห คือ

พีเอช 10  ที่ความเขมขนออโธฟอสเฟต  คือ 5, 10 และ 20 มก./ล. โดยปริมาณออโธฟอสเฟตที่นํ้ าเสีย
ไมมีความขุนและนํ้ าเสียมีความขุนนอยที่สุด     โดยทีป่ริมาณออโธฟอสเฟตจะลดลงเมื่อคาพีเอชเพิ่ม
มากขึ้น    โดยบรเิวณรอบ ๆ  อนุภาคของเถาลอยยังคงมีสภาพเปนดางสูงอยูแมวาจะมีการเติมกรดลง
ไปเพื่อปรับพีเอช     ซ่ึงเมื่อ  PO4

-3 เขาใกลอนุภาคเถาลอยก็จะเกิดเปน Ca5(PO4)3OH   และตกตะกอน
ซ่ึงเปนการกํ าจัดฟอสฟอรัสออกจากนํ้ าเสีย (Wongsiri, Haraguchi and Yamada, 2000)

4.1.2  ความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัสของเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ต
เมื่อเขียนกราฟไอโซเทอรมการดูดซับฟอสฟอรัสตามสมการ Freundlich          แลว

พจิารณาคา K และ 1/n ที่คํ านวณได  พบวา คา 1/n เทากับ 0.6941 และ คา K เทากับ 158.63 มิลลิกรัม
ฟอสฟอรัสตอกรัมของเถาลอยซึ่งสามารถอธิบายความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัสของเถาลอย
จากคาคงที่ของสมการดูดซับวา เถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ตมีความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัส
สูงและจะเปลี่ยนความสามารถในการดูดซับตามความเขมขนของสารปนเปอนในอัตราที่ระดับหนึ่ง

4.1.3 การกํ าจัดฟอสฟอรัสโดยใชเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ตในนํ ้าเสียจากโรงงานอาหาร
ทะเลแชแข็ง
การก ําจัดออโธฟอสเฟตโดยใชเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ต             ในนํ้ าเสียจาก

กระบวนการผลิตและนํ้ าเสียรวมของโรงงานของ  บริษทัหองเย็นโชติวัฒน จํ ากัด (มหาชน)     พบวา
ปริมาณออโฟอสเฟตสํ าหรับนํ้ าเสียจากกระบวนการผลิตหลังการกํ าจัดดวยเถาลอย     เทากับ 0.5833
มก./ล.  และนํ้ าเสียรวมของโรงงานหลังการกํ าจัดเทากับ 1.0376 มก./ล. ซ่ึงมปีริมาณสูงกวาในนํ้ าเสีย
สังเคราะห   ถึงแมวาจะเพิ่มปริมาณแคลเซียมเปนสองเทาของสภาวะในนํ้ าเสียสังเคราะหแลวยังคงมี
ปริมาณออโธฟอสเฟตสูง    เนื่องจากนํ้ าเสียดิบมีความเขมขนของสารเจือปนในนํ้ ามากกวาในนํ้ าเสีย
สังเคราะห     จึงทํ าการแปรเปลี่ยนความเขมขนของแคลเซียมตั้งแต  1,657 – 16,570  มก./ล.  พบวามี
ปริมาณออโธฟอสเฟตอยูในชวง ในชวง 0.0505 - 0.1105 มก./ล. ในนํ้ าเสียจากกระบวนการผลิตและ
อยูในชวง  0.0086 – 0.0953 มก./ล.            ในนํ้ าเสียรวมโรงงานโดยที่ในกระบวนการผลิตมีการเติม
สารเคมีที่มีช่ือทางการคาวา BL-7      ซ่ึงมีองคประกอบของซัลเฟตเปนสวนใหญทํ าใหปริมาณออโธ
ฟอสเฟตมากขึ้นในนํ้ าเสียจากกระบวนการผลิต แตเนื่องจากสารเคมี BL–7 ถูกเจอืจางดวยนํ้ าเสียจาก
สวนอื่นของโรงงานท ําใหมีปริมาณนอย       จึงไมมีผลตอการกํ าจัดออโธฟอสเฟตในนํ้ าเสียรวมของ
โรงงาน
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4.2 ขอเสนอแนะ

4.2.1  ศกึษาถึงพารามิเตอรอ่ืนมีผลตอการกํ าจัดฟอสฟอรัส      โดยใชเถาลอยจากเตาเผาขยะ
ภูเก็ต เชน ผลของไออนชนิดตาง ๆ ทีม่ตีอการกํ าจัดฟอสฟอรัส  อุณหภูมิ  ความเร็วรอบในการตีกวน
เปนตน

4.2.2  เปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัส      ระหวางเถาลอยจากเตาเผาขยะ
ภเูกต็ทีก่ารบดละเอียดกับเถาลอยจากเตาเผาขยะภูเก็ตที่ไมการบดละเอียด  พรอมทั้งประเด็นทางดาน
เศรษฐศาตร

4.2.3   ทดสอบความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการกํ าจัดฟอสฟอรัส      กบัความเขมขน
ของแคลเซียมที่ใชในการกํ าจัดฟอสฟอรัสกับนํ้ าเสียประเภทตาง ๆ

4.2.4   ศกึษาปริมาณความขุนในระดับตาง ๆ ตอประสิทธิภาพในการกํ าจัดฟอสฟอรัส
4.2.5   ศกึษาการกํ าจัดฟอสฟอรัสในนํ้ าเสียโดยใชเถาลอยจากเตาเผาขยะจากแหลงอื่น

 


