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บทที่ 3

ผลและวิจารณผลการทดลอง

ผลการทดลอง

การชักนํ าใหแพะเปนสัดพรอมๆ กัน
แพะทดลองที่ชักนํ าการเปนสัดดวย CLO คร้ังที ่ 1 มีแพะแสดงการเปนสัดจํ านวน 9 ตัว 

จากแพะทดลองทั้งหมด 20 ตัว คิดเปน 45 เปอรเซ็นต เมื่อฉีด CLO คร้ังที ่2 หางจากครั้งแรก 11 
วนั แพะแสดงการเปนสัดจํ านวน 18 ตัว คิดเปน 90 เปอรเซ็นต และการฉีด CLO คร้ังที่ 3  (ฉีดหลัง
จากฉีด FSH คร้ังที่ 5) หรือ14 วัน  หลงัจากการฉีด CLO คร้ังที ่2  แพะแสดงการเปนสัด  19  ตัว  
คิดเปน  95  เปอรเซ็นต  พบวาอตัราการกลับมาเปนสัดหลังจากการฉีด CLO คร้ังที่ 1  ต่ํ ากวา
อัตราการกลับมาเปนสัดหลังจากการฉีด CLO คร้ังที ่ 2  และ  คร้ังที่ 3 อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) อัตราการกลับมาเปนสัดหลังจากการฉีด CLO คร้ังที่ 3 หรือที่ฉีดรวมกับการชักนํ า
การตกไขมากกวาปกติดวย FSH มอัีตราการกลับมาเปนสัดสูงกวาการฉีด CLO คร้ังที่  2  คือ  95 
เปอรเซ็นต  กับ 90  เปอรเซ็นต  แตไมมีความแตกตางกันทาง สถิติ (P>0.05)

ระยะเวลาหลังจากฉีด CLO จนถงึเวลาที่แพะแสดงอาการเปนสัด พบวา การฉดี CLO 
คร้ังที ่1 ในการชกัน ําใหแพะเปนสดั แพะแสดงอาการเปนสดัหลงัจากฉดี CLO เฉลีย่ 69.73±20.27
ชัว่โมง  คร้ังที่ 2  และ  3  เทากับ  62.55±25.81 และ 54.74±16.45 ชัว่โมง  ตามลํ าดับ  การฉีด 
CLO  คร้ังที ่3  ระยะเวลาที่แพะแสดงอาการเปนสัดเฉลี่ยหลังจากการฉีด CLO   ส้ันกวา  การฉีด 
CLO คร้ังที ่ 2 และครั้งที่ 1  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) เวลาเฉลี่ยของการฉีด 
CLO จนถงึเวลาทีแ่พะแสดงการเปนสัดในการชักนํ าการเปนสัดทั้ง 3 คร้ังเทากับ 60.73 ชั่วโมง 
และระยะเวลาเฉลี่ยหลังจากฉีด FSH คร้ังสุดทาย จนถึงระยะเวลาที่แพะเริ่มเปนสัดเทากับ 
19.40±16.45 ชัว่โมง

ระยะเวลาการแสดงอาการเปนสัด (ระยะ Estrus) การฉีด CLO ในการชักนํ าการเปนสัด 
คร้ังที ่1 แพะแสดงอาการเปนสัดนานเฉลี่ย 24.06±10.18 ชัว่โมง นานกวาการแสดงอาการเปนสัด
ของการฉีด CLO คร้ังที ่2 ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.65±6.53 ชัว่โมง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบกับการฉีด CLO คร้ังที ่ 3 ซึ่งแพะทดลองแสดงอาการเปนสัดนาน
เฉลี่ย 35.43±9.56 ชัว่โมง พบวาแพะแสดงอาการเปนสัดเฉลี่ยนานกวาทั้งการฉีด CLO คร้ังที่ 1 
และครั้งที่ 2 อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (P<0.01) และหลังจากฉีด CLO ในการชกันํ าการเปนสัดทั้ง 3 
คร้ัง แพะทดลองแสดงการเปนสัดนานเฉลี่ย  เทากบั 27.83 ชั่วโมง ดังตารางที่ 8
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ตารางที่ 8   จ ํานวนแพะทดลองที่แสดงอาการเปนสัด  ระยะเวลาเฉลี่ยหลังฉีด CLO ถงึเวลาที่  
แพะ เร่ิมเปนสัด ระยะเวลาเฉลี่ยในการเปนสัด และระยะเวลาเฉลี่ยหลังจากฉีด
ฮอรโมน FSH คร้ังสดุทายถึงเวลาที่แพะเริ่มเปนสัด             ,ชั่วโมง)

ทรีทเมนต
จํ านวนแพะ
ทดลอง

(ตัว)

*จํ านวนแพะ
ที่เปนสัด (ตัว)

ระยะเวลาเฉลี่ยหลัง
ฉีด CLO ถึงเวลาที่
แพะเริ่มเปนสัด

แสดงการเปน
สัดนานเฉลี่ย

ระยะเวลาเฉลี่ยหลังฉีด
FSH ครั้งสุดทายถึง
เวลาที่แพะเริ่มเปนสัด

ชักนํ าครั้งที่ 1
พิสัย

ชักนํ าครั้งที่ 2
พิสัย

ชักนํ าครั้งที่ 3
(รวมกับ FSH)

พิสัย
ทั้งหมด

20

20

20

9ข

18ก

19ก

69.73 ± 20.27
39.33 -- 90.38
62.55 ± 25.81
17.23 -- 123.88
54.74 ± 16.45

43.58 -- 90.40
60.73

24.06 ±10.18ข

11.45 -- 44.62
21.65 ± 6.53ข

  9.00 -- 36.10
35.43 ± 9.56ก

20.17 -- 47.70
27.83

-

-

19.40 ± 16.45

  8.32 -- 55.07
-

หมายเหตุ  1.   การฉีด CLO   คร้ังที ่1 ไมทราบวาแพะอยูในวันที่เทาใดของวงรอบการ เปนสัด
2. การฉีด CLO  คร้ังที่ 2  หลังจากฉีด CLO คร้ังที่ 1 แลวนับไปอีก 11  วัน
3. การฉีด CLO  คร้ังที ่ 3  เปนการฉีดรวมกับ FSH ในการชักนํ าใหเกิดการตกไข

มากกวาปกติ  หลังจากฉีด CLO คร้ังที่ 2 แลวนับไปอีก 14 วัน (พรอมกับการ
ฉีด FSH คร้ังที่ 5)

4. กข อักษรตางกนัในสดมภเดียวกัน  หมายถึง  คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยาง
มนียัสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

5. *  วิเคราะหไคสแควสสํ าหรับอัตราการเปนสัดหลังจากฉีด CLO  ชักนํ า
χ2= 16.96,  DF = 2, Prob = 0.001

( SDX ±
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วงรอบการเปนสัด  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของวงรอบการเปนสัด

การศกึษาวงรอบการเปนสัด  ระยะเวลาของระยะตางๆ  ของการเปนสัด  ใชแพะทดลอง
ทัง้หมด  26  ตัว  แบงเปน  2  กลุม กลุมที่ 1 (ควบคุม)  จํ านวน  6 ตัว ศึกษาวงรอบการเปนสัด
ธรรมชาต ิ1 วงรอบ เมื่อแพะทดลองเปนสัดในวงรอบถัดมาจึงผสมพันธุ หลังจากผสมพันธุ 12 วัน 
ทํ า laparoscopy เพือ่ศึกษาการตกไขตามธรรมชาติ  กลุมที่  2  จํ านวน 20 ตัว แบงเปน แพะสาว 
6 ตัว แพะนาง 14 ตัว  ศึกษาวงรอบการเปนสัดธรรมชาติ 1 วงรอบ แลวชักนํ าใหแพะเปนสัด
พรอมๆ กันดวย CLO โดยฉีดให 2 คร้ัง หางกัน  11 วัน  หลังจากฉีด CLO คร้ังที่ 2 นับไปอีก  12  
วนั ชกัน ําใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย  FSH  และฉีด CLO  (คร้ังที่ 3)  หลังจากฉีด FSH คร้ัง
ที ่5  แลว  (14 วัน หลังจากฉีด CLO  คร้ังที่ 2)  ผลปรากฎวา

ระยะ proestrus ของแพะกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.54±3.29 ชัว่โมง  กลุมชักนํ าวง
รอบธรรมชาติ (6.68±3.40 ชม.) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1 (8.05±3.62 ชม.) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 
(8.30±3.41 ชม.) และวงรอบชกัน ําครั้งที่ 3 มีคาเทากับ 7.26±2.62  ชัว่โมง  พบวาทุกวงรอบของ
ระยะ proestrus ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)   

ระยะ estrus กลุมควบคุม (18.40±5.75 ชม.)  กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ (21.35±7.14 
ชม.) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1  (24.06±10.18 ชม.)  และวงรอบชักนํ าครั้งที่  2 มีคาเฉลี่ย เทากับ 
21.65±6.53 ชัว่โมง  ตามลํ าดับ  แมวาระยะ estrus วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  จะมีระยะเวลาเฉลี่ย
นานกวาวงรอบชักนํ าครั้งที่  2  กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติและกลุมควบคุม  แตไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (P>0.05)  เมือ่เปรียบเทียบระยะ estrus ของทกุวงรอบกับวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 
3  (35.43±9.56 ชม.)  จะเห็นวาคาเฉลี่ยของระยะ estrus ในแพะทดลอง วงรอบการชักนํ าครั้งที่ 
3  มคีาเฉลีย่นานกวาวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  วงรอบธรรมชาติ  และกลุม
ควบคมุ  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

ระยะ metestrus ของกลุมควบคุม (15.90±5.74 ชม.) กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ 
(13.49±4.73 ชม.)  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  (13.16±3.70 ชม.) วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 (12.21±4.58 
ชม.)  และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3  เทากับ 14.44±3.51 ชัว่โมง  ซึ่งทุกวงรอบของระยะ metestrus 
ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)   

ระยะ diestrus ของวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยนานที่สุดคือ 691.95±166.02 ชัว่โมง 
รองลงมา คือกลุมควบคุม (484.76±18.63 ชม.) และกลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ (447.72±
158.95 ชม.) กลุมควบคุมกับกลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) และ



                                                                                                                                         35

วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 (279.36±39.34 ชม.) กับวงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  (217.38±31.08 ชม.) ไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมชัก
น ําวงรอบธรรมชาติ วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 1 พบวามีความแตกตางกันอยาง
มนียัสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

ความยาวของวงรอบการเปนสัด พบวากลุมชักนํ าวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยนาน
ที่สุดคือ 32.01±6.73 วนั แตกตางกับกลุมควบคุม (21.94±0.59 วนั) กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ 
(20.76±6.06 วนั) วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 (13.37±1.53 วนั) และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 1 (10.98±
1.26 วนั) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) กลุมควบคุมเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมชักนํ าวง
รอบธรรมชาติ ไมพบความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) และกลุมชักนํ าวงรอบชักนํ าที่ 1 เมื่อเปรียบ
เทยีบกบัวงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เชนกัน แตกลุมควบคุม 
และกลุมชกัน ําวงรอบธรรมชาติ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมชักนํ าวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 1 และ 2 พบ
วามคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ดังตารางที่ 9
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ตารางที่ 9  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด (ชั่วโมง) ความยาวของวงรอบสัด (วัน) ของ
แพะทดลอง

กลุมควบคุม กลุมแพะที่ชักนํ าการเปนสัดพรอมๆ กัน ดวย CLO 2 ครั้ง หางกัน 11 วัน
                              วงรอบธรรมชาติ วงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3

จ ํานวนแพะทดลอง, ตัว
จ ํานวนแพะที่เปนสัด,
     ตัว  (%)
ระยะของการเปนสัด
proestrus,               ns

      พิสัย
estrus,
      พิสัย
metestrus,               ns

      พิสัย
diestrus,
      พิสัย

ความยาวของวงรอบ
   การเปนสัด,
      พิสัย   

6
          6 (100)

 7.54 ± 3.29
  5.17 -- 11.83
18.40 ± 5.75ข

   9.67 -- 24.50
15.90 ± 5.74
11.75 -- 23.50
484.76±18.63ข

463.92--513.83

 21.94 ± 0.59ข

21.34 --  22.99

20
         20 (100)

6.68 ± 3.40
  2.50 --12.00

   21.35 ± 7.14ข

  9.17 – 33.33
   13.49 ± 4.73

 5.23 – 24.00
447.72±158.95ข

79.42 – 758.25

20.76 ± 6.06ข

5.41 -- 34.03

20
9 (45)

     8.05 ± 3.62
 3.12 – 12.75

  24.06 ± 10.18ข

   11.45 – 44.62
   13.16 ± 3.70
   11.42 – 22.93
217.38 ± 31.08ค

178.28–263.67
(n=8)

10.98 ± 1.26ค

9.84 -- 13.49

20
18 (90)

    8.30 ± 3.41
3.03 – 12.38

  21.65 ± 6.53ข

9.00 – 36.10
  12.21 ± 4.58

5.28 – 23.92
* 279.36±39.34ค

212.33–368.87
(n=17)

13.37 ± 1.53ค

10.43 -- 16.60

20
19 (95)

    7.26 ± 2.62
    5.00 – 11.82
  35.43 ± 9.56ก

   20.17 – 47.70
  14.44 ± 3.51
  11.17 – 20.58
 691.95±166.02ก

394.08--1019.46
(n=17)

32.01 ± 6.73ก

19.01 -- 45.07

หมายเหตุ 1.  ns   คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)
2. กขค   อักษรตางกนัในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (P<0.01)
3.  *   คาเฉลี่ยของระยะ diestrus ในแพะทดลองที่ชักนํ าการเปนสัดดวย CLO

คร้ังที ่2 คิดจากจ ํานวนแพะกลุมละ 17 ตัว  เนื่องจากหลังชักนํ าการเปน
สัดครัง้ที ่3 มีแพะทดลอง 1 ตัว ไมแสดงอาการเปนสัด  ทํ าใหวงรอบการ
เปนสัดครั้งที่ 2 ไมสามารถทราบระยะ diestrus ได สวนการชักนํ าการ
เปนสดัครั้งที่ 3 (แพะทดลอง 1 ตัว หลังจากผาตัดเก็บเอ็มบริโอแลว 35 
วนั หมวดแพะไดจํ าหนายเปนแพะเนื้อ สวนแพะทดลองอีก 1 ตัว ต้ังทอง 
จงึไมสามารถคํ านวณระยะเวลาระยะ diestrus  ได)

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด  เมื่อเปรียบเทียบระหวางแพะสาวกับแพะนาง  
ระยะ proestrus ของแพะสาววงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  และ
วงรอบชกันํ าครั้งที่ 3  มีคาเฉลี่ยเทากับ  7.07±3.56,  7.66±4.12,  8.82±3.45  และ  7.12±
2.61 ชัว่โมง ตามลํ าดับ  สวนของแพะนางมีคาเฉลี่ยของวงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  
วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2  และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 เทากับ  6.72±3.25,  8.53±3.43,  8.04±3.51  
และ  7.31±2.70  ชัว่โมง ตามลํ าดับ  ถึงแมระยะ proestrus ของแพะสาววงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  
จะมคีาเฉลี่ยนานที่สุด  คือ  8.82±3.45  ชัว่โมง  และคาเฉลี่ยของแพะนางวงรอบธรรมชาติจะสั้น
ที่สุด (6.72±3.25 ชม.)  แตพบวาระยะ proestrus ของแพะสาวและแพะนางในทุกวงรอบไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)   

ระยะ estrus ของกลุมแพะสาววงรอบธรรมชาติ  วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1  และวงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 2  มีคาเฉลี่ย เทากับ 17.57±6.41,  21.27±9.28  และ 18.72±5.19 ชัว่โมง ตามลํ าดับ  
โดยทัง้สามวงรอบไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตเมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 3  (37.39±10.37 ชม.) พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ใน
กลุมแพะนางวงรอบธรรมชาติ (23.32±6.23 ชม.) วงรอบชกันํ าครั้งที่ 1  (26.97±11.77 ชม.) วง
รอบชกันํ าครั้งที่ 2  (23.12±6.82 ชม.)  ซึ่งระยะ estrus ของกลุมแพะนางทั้งสามวงรอบไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตวงรอบการชกันํ าครั้งที่ 3  (34.73±9.56 ชม.) เมือ่เปรียบเทียบ
กับ  วงรอบการชกัน ําครั้งที่ 1 พบวาไมตางกันทางสถิติ  (P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบ
ธรรมชาต ิและวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 2  พบความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
เมือ่เปรียบเทียบระยะ estrus  ระหวางกลุมแพะสาวกับแพะนาง  วงรอบธรรมชาติ (17.57±6.41  
กับ 23.34±6.23 ชม.) วงรอบชกันํ าครั้งที่ 1 (21.72±9.38  กบั 26.97±11.77 ชม.)  และวงรอบ
ชกันํ าครั้งที่ 2  (18.72±5.19  กับ 23.12±6.82 ชม.) ทัง้สามวงรอบของกลุมแพะสาวกับแพะนาง
ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) และระยะ estrus วงรอบการชักนํ าครั้งที่ 3 ของกลุมแพะสาวกับ
แพะนาง (37.39±10.37 กับ 34.73±9.56 ชม.) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดวยเชนกัน

ระยะ metestrus  ของแพะสาววงรอบธรรมชาติ  วงรอบชกันํ าครั้งที่ 1  วงรอบชกันํ าครั้งที่ 
2  และวงรอบชกัน ําครั้งที่  3  มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.87±4.42,  11.94±0.52,  12.65±6.03  และ  
15.60±4.18  ชัว่โมง  ตามล ําดับ  สวนกลุมแพะนางมีคาเฉลี่ยของวงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 1  วงรอบชกันํ าครั้งที่ 2  และวงรอบชกัน ําครั้งที่ 3  เทากับ  14.03±5.49,  14.68±5.53,  
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11.99±3.96  และ 14.02±3.31 ชัว่โมง  ตามลํ าดับ  โดยทุกวงรอบของระยะ  metestrus  ทัง้กลุม
แพะสาวกบักลุมแพะนางไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

ระยะ  diestrus  เฉพาะในกลุมแพะสาว  พบวาวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 3  มีคานานที่สุด  
(539.34±85.40 ชม.)  รองลงมา  คือ  วงรอบธรรมชาติ (480.87±35.57 ชม.)  ไมแตกตางกันทาง
สถิติ  (P>0.05)  เมือ่เปรียบเทียบ  วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 (280.63±24.34 ชม.) กับวงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 1 (235.97±21.44 ชม.)  พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  
แตวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 2  เมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบชกัน ําครัง้ที่ 1 ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (P>0.05) สวนในกลุมแพะนาง วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยนานเทากับ  755.53±149.81  
ชัว่โมง เมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบธรรมชาติ  (435.18±188.25 ชม.)  วงรอบการชักนํ าครั้งที่ 2 
(278.83±45.11  ชม.)  และวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 1 (186.41±12.54  ชม.)  พบวาคาเฉลี่ยระยะ  
diestrus ของวงรอบชกัน ําครั้งที่ 3 นานกวาทุกวงรอบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  และ
วงรอบการชกัน ําครัง้ที ่1  เมื่อเทียบกับวงรอบธรรมชาติ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ยิง่ทางสถิติ (P<0.01) แตวงรอบชกัน ําครั้งที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  เมือ่เปรียบเทียบระยะ diestrus ระหวางกลุมแพะสาวเปรียบเทียบ
กบักลุมแพะนางในวงรอบธรรมชาติ (480.87±35.57 กับ 435.18±188.25 ชม.) วงรอบชกันํ าครั้ง
ที่ 1 (235.97±21.44 กับ 186.41±12.54 ชม.) และวงรอบชกันํ าครั้งที่ 2 (280.63±24.34 กบั 
278.83±45.11 ชม.) พบวาทัง้สามวงรอบระหวางกลุมแพะสาวกับกลุมแพะนาง ไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตวงรอบชักครั้งที่ 3 (539.34±85.40 กบั 755.53±149.81 ชม.)  พบ
วากลุมแพะนางมีระยะ diestrus นานกวากลุมแพะสาวอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

ความยาววงรอบการเปนสัด ในกลุมแพะนางวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 
34.94±5.44 วนั แตกตางกับกลุมแพะสาววงรอบเดียวกัน (24.98±3.51 วนั) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.01) วงรอบธรรมชาติระหวางกลุมแพะนางกับแพะสาว (20.51±7.17 กบั 21.64±
1.58 วนั) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1 ระหวางกลุมแพะนางกับ
กลุมแพะสาว (10.03±0.21 กบั 11.55±1.29 วนั) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และ
วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 ของกลุมแพะนางกับกลุมแพะสาว (13.42±1.73 กับ 13.26±1.07 วนั) ไม
พบความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เชนกัน ดังแสดงในตารางที่ 10



ตารางที่ 10  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด (ชั่วโมง) ระหวางแพะสาวกับแพะนาง

แพะสาว แพะนาง
วงรอบธรรมชาติ    วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3   วงรอบธรรมชาติ   วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3

ระยะของการเปนสัด
proestrus,                ns

   พิสัย

estrus,
   พิสัย

metestrus,               ns

   พิสัย

diestrus,
   พิสัย

ความยาวของวงรอบ
   การเปนสัด,
   พิสัย

  7.07 ± 3.56
  2.67 – 11.92

(n =12)
17.57 ± 6.41ค

  9.17 – 24.50
(n=12)

 13.87±4.42
 11.42 – 23.50

(n=12)
480.87±35.57ข

433.42--559.08
(n=12)

  21.64±1.58ข

(n=12)
 19.34 – 25.33

    7.66 ± 4.12
    3.12 – 12.75

(n=5)
  21.72 ± 9.38ค

  11.45 – 35.92
(n=5)

  11.94 ± 0.52
  11.42 – 12.50

(n=5)
235.97±21.44ง

216.33--263.67
(n=5)

   11.55 ± 1.29ค

(n=5)
   10.65 – 13.49

    8.82 ± 3.45
    5.40 – 12.17

(n=6)
  18.72 ± 5.19ค

    9.10 – 22.75
(n=6)

  12.65 ± 6.03
    5.57 – 23.92

(n=6)
280.63±24.34คง

264.92--323.75
(n=5)

  13.26 ± 1.07ค

(n=5)
   12.29 – 15.10

    7.12 ± 2.61
    5.83 – 11.80

(n=5)
 37.39 ± 10.37ก

  20.17 – 44.10
(n=5)

  15.60 ± 4.18
  12.25 – 20.58

(n=5)
539.34±85.40ข

394.08--601.38
(n=5)

  24.98 ± 3.51ข

(n=5)
  19.01 – 27.95

    6.72 ± 3.25
    2.50 – 12.00

(n=14)
  23.34 ± 6.23ขค

  11.00 – 33.33
(n=14)

  14.03 ± 5.49
    5.23 – 24.00

(n=14)
435.18±188.25ขค

 79.42 – 758.25
(n=14)

  20.51 ± 7.17ข

(n=14)
    5.41 – 34.03

    8.53 ±3.43
    5.45 – 11.58

(n=4)
26.97 ±11.77กขค

  20.58 – 44.62
(n=4)

  14.68 ± 5.53
  11.50 – 22.93

(n=4)
186.41±12.54ง

178.28--200.85
(n=3)

  10.03 ± 0.21ค

(n=3)
    9.84 – 10.25

    8.04 ± 3.51
    3.03 – 12.38

(n=12)
  23.12 ± 6.82ขค

    9.00 – 36.10
(n=12)

 11.99 ± 3.96
   5.28 – 22.92

(n=12)
278.83±45.11คง

212.33--368.87
(n=12)

  13.42 ± 1.73ค

(n=12)
  10.43 – 16.60

    7.31 ± 2.70
    5.00 – 11.88

(n=14)
  34.73 ± 9.56กข

  20.75 – 47.70
(n=14)

  14.02 ± 3.31
  11.17 – 20.33

(n=14)
755.53±149.81ก

488.95--1019.46
(n=12)

  34.94 ± 5.44ก

(n=12)
  23.65 – 45.07

หมายเหตุ  1.  n   คือ  จ ํานวนสัตวทดลอง   2.  กขคง   อักษรตางกนัในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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อัตราการกลบัสดั และระยะเวลาของระยะตางๆ ของวงรอบสัด ในแพะทดลองทั้ง 4 กลุม

กลุมควบคมุ (กลุมที่ 1) แพะทดลองจํ านวน 6  ตัว  แพะทุกตัวแสดงการเปนสัด (100 
เปอรเซน็ต) กลุมที่ 2, 3 และ 4 หลังจากชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH และชักนํ า
การเปนสัดดวย CLO  พบวากลุมที ่  2  ที่มีแพะทดลองจํ านวน 6 ตัว  แสดงการเปนสัดจํ านวน  5  
ตัว  (83.33  เปอรเซ็นต)  สวนกลุม 3  และ  4  ที่มีจํ านวนแพะทดลองกลุมๆ ละ 7 ตัว  แสดงการ
กลบัสัดครบทกุตัว (100  เปอรเซ็นต)  เชนเดียวกันกับกลุมควบคุม  ระยะเวลาของระยะตางๆ  ของ
การเปนสัด  พบวา  ระยะ proestrus  กลุมควบคุมมีระยะเวลาเฉลี่ยนานที่สุด (7.54±3.30 ชม.)  
รองลงมา คือ  กลุม 4, 3  และกลุมที่ 2  ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.42±2.76,  7.20±2.88  และ  
7.12±2.62  ชัว่โมง  ตามล ําดับ  โดยแพะทดลองทั้ง 4  กลุม  มีระยะเวลาเฉลี่ยของระยะ 
proestrus ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  ระยะ estrus  ของแพะทดลองกลุมที่ 2  มีคาเฉลี่ย
นานที่สุด  คือ 37.40±10.37 ชัว่โมง  รองลงมา คือ  กลุมที่ 4 (25.54±11.17 ชม.)  และกลุมที่ 3 
(33.63±8.49 ชม.)  ทั้งสามกลุมมีระยะ estrus ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตทั้งสามกลุม
เมือ่เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (18.43±5.75 ชม.) พบวาทั้งสามกลุมมีระยะ estrus นานกวา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  ระยะ metestrus กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเทา
กบั  15.90±5.74  ชัว่โมง  ซึ่งนานกวากลุมที่ 2 (15.60±4.18 ชม.)  กลุมที่ 4 (14.91±3.64 ชม.)  
และกลุมที่ 3(13.14±2.96 ชม.) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ระยะ diestrus ของ
กลุมที่ 3  มคีาเฉลี่ยนานกวาทุกกลุม (830.25±120.20 ชม.)  รองลงมาคือ  กลุมที่ 4 (722.92±
115.58 ชม.)   ทั้งกลุมที่ 3 และ 4  มีระยะ diestrus ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตเมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุมที่ 2  (539.34±85.40 ชม.)  และกลุมควบคุม (484.76±18.63 ชม.)  พบวา
ทัง้กลุมที่ 3  และ  4  มีระยะ  diestrus  นานกวากลุมที่ 2  และกลุมควบคุม  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) เมือ่เปรียบเทียบกลุมที่ 2  กับกลุมควบคุมพบวา  ระยะ  diestrus  ของแพะทั้ง
สองกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)
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ระยะเวลาหลังจากฉีด CLO   ปริมาณ 250 ไมโครกรัม เขาบริเวณกลามเนื้อคอเพียงครั้ง
เดยีว หลังจากฉีด FSH คร้ังที ่ 5 แลว จนถึงแพะแสดงการเปนสัด ในแพะที่ชักนํ าใหเกิดการตกไข
มากกวาปกติดวย FSH ทัง้สามกลุม พบวา กลุมที่ 3  (แพะนาง 15 mg NIH-FSH-P1) ใชเวลา
เฉลีย่นานกวาทุกกลุม (63.12 ±21.73 ชม.)  รองลงมาเปนกลุมที่ 4 (แพะนาง 20 mg NIH-FSH-
P1)  ใชเวลากลับสัดหลังจากฉีด CLO  เฉลี่ย 52.91±13.19 ชัว่โมง และกลุมที่ 2 (แพะสาว 20 mg 
NIH-FSH-P1) 45.57±3.77 ชัว่โมง ซึ่งจะสังเกตไดวา หลังจากฉีด CLO ใหกับแพะทดลองในกลุม
แพะสาวจะมีระยะเวลาเฉลี่ยสั้นกวากลุมแพะนางในการกลับแสดงอาการเปนสัด และเมื่อเปรียบ
เทยีบระหวางแพะนางดวยกัน พบวากลุมแพะนางที่ฉีด 20 mg NIH-FSH-P1 มรีะยะเวลาหลังจาก
ฉีด CLO ส้ันกวากลุมแพะนางที่ฉีด 15 mg NIH-FSH-P1 (52.91±13.19 กบั 63.12±21.73 ชม.)  
แตแพะทั้งสามกลุมมีระยะเวลาเฉลี่ยหลังจากฉีด CLO จนถึงแสดงอาการเปนสัดไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05)

ระยะเวลาหลังจากฉีด FSH คร้ังสดุทายจนถึงระยะที่แพะแสดงอาการเปนสัด พบวากลุม
แพะนาง 15 mg NIH-FSH-P1 มรีะยะเวลาเฉลี่ย 27.78±21.74 ชัว่โมง ซึง่นานกวากลุมแพะนาง 
20 mg NIH-FSH-P1 (17.57±13.16 ชม.) และกลุมแพะสาว 20 mg NIH-FSH-P1   (10.22±3.78 
ชม.) แตแพะทั้งสามกลุมมีระยะเวลาหลังจากฉีด FSH  คร้ังสดุทายจนถึงแสดงอาการเปนสัดไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดังตารางที่ 11
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ตารางที่  11  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด   เวลาหลังจากฉีด CLO  คร้ังที่ 3 และ FSH
จนถงึเวลาที่แพะแสดงการเปนสัด ของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม

               กลุมที่ 1                     กลุมที่ 2                      กลุมที่ 3                  กลุมที่ 4
    แพะสาว (ควบคุม)    แพะสาว FSH 20 mg*  แพะนาง FSH 15 mg*  แพะนาง FSH 20 mg*

จํ านวนแพะทดลอง, ตัว
จํ านวนแพะที่เปนสัด, ตัว
ระยะการเปนสัด (ชม.)
 proestrus,                 ns

      พิสัย
   estrus,
      พิสัย
 metestrus,                 ns

      พิสัย
   diestrus,
      พิสัย

6
6

7.54 ± 3.30
5.17 – 11.83

18.43 ± 5.75ข

9.67 – 24.50
15.90 ± 5.74
11.75 – 23.50

484.76±18.63ข

463.92--513.83

6
5

7.12 ± 2.62
5.83 -- 11.80

37.40 ± 10.37ก

20.17 -- 44.10
15.60 ± 4.18
12.25 -- 20.58
539.34±85.40ข

394.08--601.38

7
7

7.20 ± 2.88
5.00 -- 11.53
33.63 ± 8.49ก

22.77 -- 44.23
13.14 ± 2.96
11.17 – 19.75

830.25±120.20ก

683.33--1019.46

7
7

7.42 ± 2.76
5.50 – 11.88

35.54 ± 11.17ก

20.75 -- 47.70
14.91 ± 3.64
11.62 – 20.33

**722.92±115.58ก

528.50--821.42
ระยะเวลาหลังจากฉีด CLO จน           -
   ถึงเวลาที่แพะเปนสัด                  ns

      พิสัย                                               -
ระยะเวลาหลังจากฉีด FSH ครั้งสุด      -
ทายจนถึงเวลาที่แพะเปนสัด                  ns

      พิสัย                                            -

45.57 ± 3.77

43.58 -- 52.30
10.22 ± 3.78

8.25 -- 16.97

63.12 ± 21.73

43.98 – 90.40
27.78 ± 21.74

8.57 – 55.07

52.91 ± 13.19

43.65 – 75.58
17.57 ± 13.16

8.32 – 40.17
หมายเหตุ    1. mg*  =  mg NIH-FSH-P1
  2.   ns   คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (P>0.05)
      3.   กข   อักษรตางกนัในบรรทัดเดียวกัน  หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมี

  นยัส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)
 4.  ** คาเฉลีย่ของระยะ diestrus  ของแพะทดลองกลุมที ่ 4  คิดจากแพะจ ํานวน 5 ตัว  

เนือ่งจากหลงัจากผาตดัเกบ็เอม็บริโอแลว 35 วนั หมวดแพะไดจ ําหนายเปนแพะ
เนือ้ สวนอกี 1 ตัว ไมไดผาตดัเกบ็เอม็บริโอ เนือ่งจากท ํา laparoscopy เมือ่
เอม็บริโอมอีาย ุ4  วนั  และนบัจ ํานวน  CL  ได 2  อัน  ซึง่อยูบนรังไขคนละขาง  จงึ
ปลอยใหต้ังทอง  ปรากฏวาแมแพะตัง้ทองนาน  150  วนั  และคลอดลกูแฝด 2 เปน
เพศเมยีทัง้คู  นํ ้าหนกัแรกคลอดเทากบั  2,800 กรัม  และ  2,900 กรัม  ตามล ําดบั

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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 จ ํานวนและขนาดของ CL  จ ํานวนของกระเปาะไขบนรังไข และขนาดของรังไข

การศกึษาการตกไข  ในแพะทดลองทั้ง 4 กลุม  กลุมควบคุมเจาะทองแพะหลังจากผสม
พนัธุ  12 วัน  โดยนับจํ านวน CL  จ ํานวนกระเปาะไขทุกขนาดบนรังไข การวัดขนาด รังไข CL  และ
กระเปาะไข  (ใชวิธีการประมาณ)  สวนแพะกลุมชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH จะ
ผาตัดเก็บเอ็มบริโอและใชเวอรเนียวัดขนาดของรังไข  CL  และกระเปาะไข  (แพะกลุมที่ 2  มีแพะ
เพยีง 1 ตัวทีผ่าตดัเก็บเอ็มบริโอ เมื่อเอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน สวนอีก 5  ตัว  และแพะกลุมที่ 4 จํ านวน 
1 ตัว วัดขนาดรังไข CL และขนาดของกระเปาะไขโดยการประมาณ หลังจากทํ า laparoscopy  
เมือ่เอม็บริโอมอีายุ 4-6 วัน)  พบวา กลุมควบคุมแพะทดลองจํ านวน 6 ตัว นับจํ านวน CL ไดทั้ง
หมด 9 อัน  เฉลี่ยตอตัวเทากับ  1.50±0.55 อัน  กลุมที่ 2  (แพะสาว 20 mg NIH-FSH-P1)  มี
จ ํานวน CL ทัง้หมด 15 อัน เฉลี่ยตอตัวเทากับ  2.50±3.99 อัน กลุมที่ 3 (แพะนาง 15 mg NIH-
FSH-P1) มจี ํานวน CL ทัง้หมด 25 อัน  เฉลี่ยตอตัว  3.57±1.81 อัน และกลุมที่ 4 (แพะนาง 20 
mg NIH-FSH-P1) มจี ํานวน CL ทัง้หมด 22 อัน  เฉลี่ยตอตัว  3.14±3.62 อัน  เมื่อเปรียบเทียบ
กลุมควบคุมกับกลุมชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH  (กลุมที ่2, 3 และ 4)  ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบจํ านวนการตกไขระหวางกลุมที่ชักนํ าใหเกิดการ
ตกไขมากกวาปกติดวย FSH ดวยกนั  คือ  ระหวางกลุมที่ 2,  3  และ 4 (2.50±3.99,  3.57±1.81 
และ 3.14±3.62 อัน)  พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) เชนกัน  แตเมื่อคิดคํ านวณ
เฉพาะแพะทีม่กีารตกไข  พบวากลุมควบคุม แพะที่มีการตกไขจํ านวน 6  ตัว  จํ านวน CL เฉลี่ยตอ
ตัวเทากับ 1.50±0.55 อัน  กลุมที ่2  แพะที่มีการตกไขจํ านวน 3 ตัว จํ านวน CL  เฉลีย่ตอตัวเทา
กับ 5.00±4.58 อัน  กลุมที ่ 3  แพะที่มีการตกไขจํ านวน  7  ตัว  จํ านวน CL เฉลีย่ตอตัวเทากับ 
3.57±1.81 อัน  และแพะกลุมที่ 4 แพะที่มีการตกไขจํ านวน 6 ตัว  จํ านวน CL เฉลีย่ตอตัวเทากับ 
3.67±3.67 อัน  เมือ่คิดค ํานวณเฉพาะแพะที่มีการตกไขมากกวาปกติ (มีจํ านวน CL ต้ังแต 3  อัน  
ข้ึนไป  เพราะกลุมควบคุมมีจํ านวน  CL  สูงสดุเทากบั 2 อัน)  ปรากฏวากลุมที่ 2  แพะที่มีการตก
ไขมากกวาปกติจํ านวน 2 ตัว จํ านวน CL เฉลี่ยตอตัว 7.00±4.24 อัน  กลุมที่ 3  แพะที่มีการตกไข
มากกวาปกติจํ านวน 6 ตัว จํ านวน CL เฉลี่ยตอตัว 4.00±1.55 อัน และกลุมที่ 4  แพะที่มีการตก
ไขมากกวาปกติจํ านวน 3  ตัว จํ านวน CL เฉลี่ยตอตัว 5.67±4.62 อัน ดังตารางที่ 12
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ตารางที่ 12  จ ํานวน CL ทีป่กติ จํ านวน CL ทีไ่มมกีารพัฒนาตอหลังจากตกไข ของแพะทดลองทัง้
                        4  กลุม

                         กลุมที่ 1                กลุมที่ 2                  กลุมที่ 3                  กลุมที่ 4
                   แพะสาวควบคุม    แพะสาว FSH 20 mg*   แพะนาง FSH 15 mg*   แพะนาง FSH 20 mg*

จํ านวนแพะทดลองทั้งหมด, ตัว
    จํ านวน CL ที่ปกติทั้งหมด, อัน
     เฉล่ียตอตัว                  ns

จํ านวนแพะที่มีการตกไข, ตัว
     จํ านวน CL ที่ปกติทั้งหมด, อัน
      เฉล่ียตอตัว                 no

จํ านวนแพะที่ตกไขมากกวาปกติ, ตัว
      จํ านวน CL ที่ปกติทั้งหมด, อัน
      เฉล่ียตอตัว                 no

จํ านวนแพะที่มี CL ที่ไมมีการพัฒนา
    ตอหลังจากตกไข,  ตัว

6
9

1.50 ±0.55
6
9

1.50±0.55
-
-
-
-

6
15

2.50±3.99
3

15
5.00±4.58

2
14

7.00±4.24
2

7
25

3.57±1.81
7

25
3.57±1.81

6
24

4.00±1.55
-

7
22

3.14±3.62
6
22

3.67±3.67
3
17

5.67±4.62
2

    จํ านวน CL ที่ไมมีการพัฒนาตอหลัง
         จากตกไขทั้งหมด,  อัน
     เฉล่ียตอตัว                  no

  -

  -

7

3.50±3.54

-

-

10

5.00±4.24
หมายเหตุ   1.  ns   คาเฉลี่ยในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

2.  no  คาเฉลี่ยในบรรทัดเดียวกันไมไดทดสอบทางสถิติ
3. แพะทดลองกลุมที่  1  จํ านวน  CL  และขนาดกระเปาะไขใชวิธีวัดขนาดโดยการประมาณ  

หลงัจากผสมพันธุ  12  วัน  โดยวิธี laparoscopy
4. แพะทดลองกลุมที่ 2 มีแพะเพียงตัวเดียวเทานั้นที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอ สวนอีก 5 ตัว  ขนาด

รังไข CL และขนาดกระเปาะไข ใชวิธีวัดขนาดโดยการประมาณ  เมื่อเอ็มบริโอมีอายุ  4-6 
วัน  โดยวิธี  laparoscopy

5.   แพะทดลองกลุมที ่3 และ 4 ผาตดัเกบ็เอม็บริโอ เมือ่เอม็บริโอมอีาย ุ1-7 วนั จ ํานวน CL และ 
ขนาดของกระเปาะไข วดัโดยใชเวอรเนยี มแีพะทดลองกลุมที ่4 จ ํานวน 1 ตวั ขนาดรงัไข CL 
และกระเปาะไข  ใชวธิวีดัโดยการประมาณเมือ่เอม็บริโอมอีาย ุ 4  วนั  โดยวธิ ีlaparoscopy

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±



45

 ลักษณะของ CL  ทีพ่บบนรงัไขในแพะทดลองมี 3 ชนิด คลายคลึงกับที่จรวย (2540) และ
ทองเจอื (2545) ไดรายงานสอดคลองกันวา ลักษณะ CL ทีพ่บหลงัจากเจาะทองแพะทดลองมี 3  
ชนิดคือ 1 เปน CL ทีม่เีฉพาะรอยปูด  ดังภาพที่ 10 (ก) มลัีกษณะเปนรอยปูดโผลนูนออกจากเนื้อ
รังไขประมาณ 2-3 มิลลิเมตร  ผิวที่โผลข้ึนมามีทั้งผิวเรียบและไมเรียบ  ชนิดที่ 2 เปน CL ที่มี
เฉพาะฐาน  ลักษณะ CL จะฝงอยูในเนื้อรังไข ไมมีรอยปูดขึ้นมาจากผิวของรังไข ดังภาพที่ 10 (ข)  
และชนิดที่ 3  เปน CL ชนดิทีม่ทีั้งฐานและรอยปูด ดังภาพที่ 10 (ค)  โดยที่รอยปูดอยูตรงกึ่งกลาง
ของฐาน CL มลัีกษณะสีสมสด  สีแดงทับทิม  สีแดงเขม  มีเสนเลือดจํ านวนมากมาหลอเลี้ยง
สามารถสงัเกตไดชัดเจน  นอกจากนั้นในการทดลองครั้งนี้ยังพบลักษณะ CL  ทีแ่ตกตางจาก
ลักษณะทัง้ 3 ชนิด ที่กลาวมา  คือ CL ทีพ่บจะมีลักษณะสีแดงชํ้ าเลือดเขมเกือบเปนสีดํ า และมี
รอยปริแตกบริเวณกึ่งกลางของฐาน CL ดังภาพที่ 10 (ง) ซึง่พบในแพะทดลองที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอ
ทีอ่ายเุอม็บริโอ 1 วัน  คาดวานาจะเปน CL ทีพ่ึง่มกีารตกออกจากกระเปาะไขใหมๆ  นอกจากนี้ยัง
พบ CL ทีม่ลัีกษณะสีเหลืองซีดคลายกับ CL ทีม่รีอยปูดแตมีลักษณะเหลืองซีดจนเกือบเปนสีขาว  
มเีสนเลอืดมาหลอเลี้ยงเชนกันแตมีลักษณะเปนเสนจางๆ เปนรางแหรอบๆ CL ดังภาพที่ 10 (จ)  
ซึง่พบในแพะกลุมที่ 2  จํ านวน 2 ตัว  มี CL ทีม่สีีเหลืองซีด  7  อัน  เฉลี่ยตอตัว 3.50±3.54 อัน
และพบในแพะกลุมที่ 4 จํ านวน 2 ตัว  มีจํ านวน CL ทีม่สีีเหลืองซีด 10 อัน  เฉลี่ยตอตัว 5.00±
4.24 อัน และบนรังไขที่มีการตอบสนองตอฮอรโมนจะมี CL หลายชนิดอยูรวมกัน ดังภาพที่ 10 (ฉ)

  (ก)        (ข)                    (ค)

                      (ง)       (จ)                  (ฉ)

ภาพที่ 10   CL ลักษณะตางๆ :  (ก) CL ทีม่เีฉพาะรอยปูด,  (ข) CL ทีม่เีฉพาะฐาน,
                  (ค) CL ทีม่ทีัง้ฐานและรอยปูด,  (ง) CL สีแดงชํ้ าเลือดมีรอยปริตรงกลาง,
                  (จ) CL ทีสี่เหลืองซีด,    (ฉ) CL หลายอนับนรังไขที่ตอบสนองตอฮอรโมน



46

จ ํานวนและขนาดของกระเปาะไข

จ ํานวนและขนาดของกระเปาะไข พบวากระเปาะไขขนาดใหญ (เสนผาศูนยกลางมากกวา 
5 มม.) ของแพะทดลองกลุมที่ 4  มีจํ านวนมากที่สุด (46 ฟอง)  เฉลี่ยตอตัว 6.57±3.82 ฟอง  รอง
ลงมา คือ กลุมที่ 2  (33 ฟอง)  เฉลี่ยตอตัว 5.50±3.73 ฟอง  และกลุมที่ 3  (25 ฟอง)  เฉลี่ยตอตัว 
3.57±2.22 ฟอง  ทัง้สามกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนกลุมควบคุม (8 ฟอง)  
เฉลี่ยตอตัว 1.33±1.21 ฟอง  เมือ่เปรียบเทียบจํ านวนกระเปาะไขขนาดใหญเฉลี่ยตอตัวของกลุม
ควบคมุกบักลุมชกันํ าทั้งสามกลุม พบวา จํ านวนกระเปาะไขขนาดใหญเฉลี่ยตอตัวของกลุมควบ
คุมนอยกวากลุมที่ 3 (3.57±2.22 ฟอง)  อยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P>0.05)  แตนอยกวากลุม
ที ่2 (5.50±3.73 ฟอง) และกลุมที่ 4 (6.57±3.82) อยางมนีัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05)  ลักษณะ
ของกระเปาะไขขนาดใหญสวนใหญมีลักษณะสีแดงสด  ผิวเตง เรียบ  มันวาวคลายทับทิม  ผนัง
บางและนนูเปง สังเกตไดอยางชัดเจน ดังภาพที่ 11

ภาพที่ 11  ลักษณะกระเปาะไขขนาดใหญท่ีไขไมตกออกจากรังไข

จ ํานวนกระเปาะไขขนาดกลาง (เสนผาศูนยกลาง 4-5 มม.)  ของแพะทดลองกลุมควบคุม,  
กลุมที ่ 2,  3  และ  4  มีจํ านวนกระเปาะไขขนาดกลางทั้งหมดและเฉลี่ยตอตัว 9 ฟอง  เฉลี่ย 
1.50±1.76 ฟอง,  5 ฟอง เฉลี่ย 0.83±2.04 ฟอง,  2 ฟอง เฉลี่ย 0.29±0.76  ฟอง  และ  6 ฟอง 
เฉลี่ย 0.86±1.86 ฟอง  ตามล ําดบั  จํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็ก (เสนผาศูนยกลาง – นอยกวา 4 
มม.) ของแพะทดลองกลุมควบคุม, กลุมที่ 2,  3  และ 4 มีจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กทั้งหมดและ
เฉลี่ยตอตัว   55  ฟอง เฉลี่ย 9.17±1.94 ฟอง, 41 ฟอง เฉลี่ย 6.83±6.01 ฟอง, 75 ฟอง เฉลี่ย 
10.71±7.28  ฟอง  และ 53 ฟอง เฉลี่ย 7.57±5.26 ฟอง  ตามลํ าดับ  ดังตารางที่ 13  กระเปาะไข
ขนาดเลก็และขนาดกลางมีลักษณะเปนกระเปาะใส อาจมีสีขาวขุนคลายนํ้ านมอยูขางใน หรือมีสี
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แดงจนถงึแดงเขม ผิวบางและมันวาว เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กตอ
ขนาดกลางตอขนาดใหญ ของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถติิ (P<0.01) และเมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขระหวางแพะทดลองไดผล
ดังตารางที่ 14 พบวาสัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางตอขนาดใหญ 
ระหวางกลุมที่ 1 (ควบคุม) กับกลุมที่ 2, กลุมที่ 1 กับกลุมที่ 4, กลุมที่ 2 กับกลุมที่ 3   และกลุมที่ 3 
กบักลุมที ่4  ทกุคูเปรียบเทียบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  แตกลุม
ที ่ 2 กบักลุมที่ 4  สัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางตอขนาดใหญ  ไมแตก
ตางกันทางสถิติ (P>0.05)

ตารางที่ 13   จ ํานวนกระเปาะไขบนรังไขทั้งสองขางของแพะทดลอง  โดยจํ าแนกตามขนาดเสน
ผาศูนยกลาง

แพะสาว แพะนางจํ านวนกระเปาะไขรวมบนรังไข
ทั้งสองขาง  ควบคุม (n=6)   FSH 20 mg*(n=6) FSH 15 mg*(n=7)   FSH 20 mg*(n=7)

ขนาดเล็ก ( 2 – นอยกวา 4 มม.), ฟอง
จํ านวนกระเปาะไขเฉล่ียตอแม,                   no

ขนาดกลาง ( 4 – 5 มม.), ฟอง
จํ านวนกระเปาะไขเฉล่ียตอแม,                 no

ขนาดใหญ ( มากกวา 5 มม.), ฟอง
จํ านวนกระเปาะไขเฉล่ียตอแม,

       55
9.17 ± 1.94
        9
1.50 ± 1.76
        8
1.33 ± 1.21ข

       41
6.83 ± 6.01
         5
0.83 ± 2.04
        33
5.50 ± 3.73ก

75
10.71 ± 7.28

2
0.29 ± 0.76

25
3.57 ± 2.23กข

53
7.57 ± 5.26

6
0.86 ± 1.86

46
6.57 ± 3.82ก

หมายเหตุ   1. no  คาเฉลี่ยในบรรทัดเดียวกันไมไดทดสอบทางสถิติ
                2.กข  อักษรตางกนัหมายถึงคาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05)

           3. วเิคราะหไคสแควสสัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลาง และตอขนาดใหญ  
ของแพะทดลองทัง้ 4 กลุม  ปรากฏวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) โดย χ2 = 33.34,  DF = 6,  Prob = 0.001  เนือ่งจากการวิเคราะหไคสแควส
ไมสามารถบอกไดวาสัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางและตอขนาด
ใหญ  ของแพะทดลองกลุมใดบางที่แตกตางกัน  ดังนั้นจึงจํ าเปนตองแยกวิเคราะห
เปรียบเทยีบสดัสวนของกระเปาะไขระหวางแพะกลุมทดลองทีละคู  ดังตารางที่ 14

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±



48

ตารางที่ 14   เปรียบเทยีบสัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางและตอขนาดใหญ
ของแพะทดลอง
 แพะสาว แพะนาง

 ควบคุม (n=6) FSH 20 mg*(n=6) FSH 15 mg*(n=7) FSH 20 mg*(n=7)
Xa Xb Xc Xb

หมายเหตุ     1.  X = สัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลาง และตอขนาดใหญของ
     แพะทดลอง
2.  abc      อักษรตางกนั หมายถึง  สัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลาง

และตอขนาดใหญ  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ
(P<0.01)

เมือ่เปรียบเทียบจํ านวนกระเปาะไขทุกขนาด (เล็ก, กลางและใหญ)  บนรังไขระหวางขาง
ซายกบัขางขวา  ในแพะทดลองกลุมเดียวกัน  พบวา  กลุมควบคุม มีคาเฉลี่ยจํ านวนกระเปาะไข
ทกุขนาดบนรังไขขางซายกับขางขวา  เทากับ 5.83±2.32 กบั 6.17±2.23  ฟองตอตัว  กลุมแพะ
สาว 20 mg NIH-FSH-P1 (6.67±3.14 กบั 6.50±2.59 ฟองตอตัว)  กลุมแพะนาง  15  mg NIH-
FSH-P1  (7.43±2.23  กบั  7.14±4.88  ฟองตอตัว)  กลุมแพะนาง  20 mg NIH-FSH-P1  เทากับ 
7.29±2.06  กบั  7.57±3.87  ฟองตอตัว  จํ านวนกระเปาะไขทุกขนาดบนรังไขแพะทดลองในกลุม
เดยีวกนั  ระหวางขางซายกับขางขวาของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       
(P>0.05)  ดังตารางที่  15
ตารางที่ 15  จ ํานวนกระเปาะไข (รวมทุกขนาด) เฉลี่ย              ,ฟอง) บนรังไขแตละขางของ
                 แพะทดลองทั้ง 4 กลุม

กลุมแพะทดลอง รังไข
ขางซาย ขางขวา

แพะสาว (ควบคุม)  (n=6) ns

แพะสาว  FSH 20 mg NIH-FSH-P1 (n=6) ns

แพะนาง  FSH 15 mg  NIH-FSH-P1(n=7) ns

แพะนาง  FSH 20 mg NIH-FSH-P1(n=7) ns

5.83 ± 2.32
6.67 ± 3.14
7.43 ± 2.23
7.29 ± 2.06

6.17 ± 2.23
6.50 ± 2.59
7.14 ± 4.88
7.57 ± 3.87

หมายเหตุ     ns  คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

)( SDX ±
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ผลการศึกษาขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL  ในแพะทดลองกลุมที่ชักนํ าใหเกิดการตกไข
มากกวาปกติดวย FSH ใชแพะทดลองจํ านวน 2 ตัวตอการผาตัดเก็บเอ็มบริโอที่มีอายุ 1, 2, 3, 4,  
5, 6  และ  7  วนั  แตแพะทดลองที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอที่อายุ  6 วัน  วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของ 
CL จากแพะทดลองเพียง  1  ตัว  เนื่องจากแพะทดลองอีก  1  ตัวไมมี CL  (แตมี CL ทีไ่มมีการ
พฒันาตอหลังจากตกไข  ซึ่ง  CL ทีพ่บมลัีกษณะสเีหลืองซีด บนรังไขขางซาย 1  อัน  และขางขวา  
7  อัน)  แพะกลุมชักนํ าที่มีการผาตัดเก็บเอ็มบริโอ การวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL วัดดวย
เวอรเนีย  สวนแพะกลุมควบคุมวัดขนาด CLโดยใชวิธีการประมาณ จากการทํ า laparoscopy  ใน
วนัที ่ 12  หลังจากผสมพันธุ

ขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมื่อ CL มีอายุมากขึ้น โดย CL ท่ีมี
อายุ 1, 2 และ 3 วัน มีคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเทากับ 4.96±1.83, 5.07±1.80 และ 
5.12±2.25 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ แตพบวา CL ท่ีมีอายุท้ัง 1, 2 และ 3 วัน มีคาเฉลี่ยเสนผา
ศูนยกลางไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ในขณะที่ CL ท่ีมีอายุ 4 วัน คาเฉลี่ยเสนผาศูนย
กลางเพิ่มข้ึนเปน 7.95±2.04 มิลลิเมตร ซ่ึงมากกวา CL ท่ีมีอายุ 1, 2 และ 3 วัน อยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และ CL  ท่ีมีอายุ  5  วัน  มีคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเทากับ  
10.74±2.31  มิลลิเมตร  โดยมากกวา CL  ท่ีมอีายุ  1,  2,  3  และ  4  วัน  อยางมีนัยสํ าคัญ
ยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  แตเมื่อ  CL  มีอายุ  6  วัน  มีคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางลดลงเปน  
7.13±5.09  มิลลิเมตร  แตเปนการวัดขนาด  CL  จากแพะเพียงตัวเดียว  และแพะทดลอง
ตัวดังกลาวมีสุขภาพรางกายไมสมบูรณ  มีน้ํ าหนักตัวเพียง  15.5  กิโลกรัม  ท้ังที่มีอายุ  2  ป  
และเคยใหลูกมาแลว  1  ครั้ง  จํ านวนลูก  1 ตัว  นอกจากนี้ขนาดรังไขขางซาย  (ขางที่มี  CL  
ท้ังสามอัน)  มีความกวางนอยกวาปกติ (กวาง  11.20 มม.  ยาว  22.00  มม.)  สวนรังไขขาง
ขวาไมมี  CL แตพบกระเปาะไขขนาดใหญ  (ขนาด 7 มม.)  จํ านวน  1  ฟอง  กระเปาะไข
ขนาดเล็ก (3-4 มม.) จํ านวน 4  ฟอง  และรังไขมีสีเหลืองซีด  สวน CL  ท่ีมีอายุ 7 วัน มีคา
เฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเพิ่มข้ึนเปน 11.05±0.07 มิลลิเมตร คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง CL ท่ี
อายุ 6 และ 7 วัน ไมไดนํ ามาทดสอบทางสถิติ เนื่องจากจํ านวนขอมูลมีจํ านวนนอยเกินไป 
และในแพะทดลองกลุมควบคุมท่ีทํ า laparoscopy  ในวันที่ 12  หลังจากผสมพันธุ จํ านวน 6 
ตัว  มีจํ านวน CL ท้ังหมด  9  อัน  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเทากับ  12.11±2.42  มิลลิเมตร  
เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง  CL   ท่ีมีอายุ  5  วัน (10.74±2.31  มม.)  ไม
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มีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบกับ CL ท่ีมีอายุ 1, 2, 3 และ 4 วัน  
(4.96±1.83,  5.07±1.80,  5.12±2.25  และ  7.95±2.04  มม.) ตามลํ าดับ พบวา CL ของ
กลุมควบคุม (อายุ 12 วัน) มีคาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางมากกวาอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) ดังตารางที่ 16

ตารางที่ 16  ขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL ท่ีอายุตางๆ กัน ของแพะกลุมท่ีชักนํ าใหเกิด
                 การตกไขมากกวาปกติดวย FSH และแพะกลุมควบคุม
                 อายุ CL เสนผาศูนยกลางของ CL (มม.)

    คาเฉลี่ย พิสัย
1  วนั  (n1 = 2,  n2 = 18)
2  วนั  (n1 = 2,  n2 = 7)
3  วนั  (n1 = 2,  n2 = 6)
4  วนั  (n1 = 2,  n2 = 13)
5  วนั  (n1 = 2,  n2 = 13)
6  วนั  (n1 = 1,  n2 = 3) no

7  วนั  (n1 = 2,  n2 = 2) no

12 วนั  (n1 = 6,  n2 = 9)

4.96 ± 1.83ค

5.07 ± 1.80ค

5.12 ± 2.25ค

7.95 ± 2.04ข

10.74 ± 2.31ก

7.13 ± 5.09
11.05 ± 0.07
12.11 ± 2.42ก

2.95 – 9.70
2.85 – 8.35
3.25 – 9.45

  5.10 – 11.70
 6.00 – 12.80
3.90 – 13.00

     11.00 – 11.10
 8.00 – 15.00

หมายเหตุ   1.    n1 = จ ํานวนสัตวทดลอง   n2 = จ ํานวน CL
2. ขนาดเสนผาศูนยกลาง CL  อายุ  1-7 วัน  วดัขนาดโดยใชเวอรเนีย  จากกลุม

แพะทดลองที่ชักนํ าใหตกไขมากกวาปกติดวย FSH  สวนขนาดเสนผาศูนยกลาง
ของ CL อาย ุ12  วัน ใชวิธีการประมาณโดยใชปลาย Probe (แทงโลหะปลายมน
ใชสํ าหรับเขี่ยตรวจหารังไข)  หลังจากทํ า laparoscopy ในแพะกลุมควบคุม

3. no  คาเฉลีย่ของขนาดเสนผาศูนยกลาง CL  ไมไดทดสอบทางสถิติ  เพราะจํ านวน
ขอมูลมีจํ านวนนอยเกินไป

4. กขค  อักษรตางกนัในสดมภเดียวกัน  หมายถึงคาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลาง CL มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

)( SDX ±
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จากการศึกษาลักษณะและขนาดของรังไขของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม พบวาสีของรังไข
สวนใหญมสีีชมพอูอนๆ จนถึงสีแดง และสีสม มีเสนเลือดจํ านวนมากมาหลอเลี้ยงรังไข  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งรังไขที่มีจํ านวน CL และกระเปาะไขขนาดใหญหลายอัน สามารถสังเกตเสนเลือดฝอย
จ ํานวนมากมาหลอเลี้ยง CL และรังไข แตรังไขที่มีขนาดเล็กกวาปกติ พบวามีสีเหลือง จนถึงสีขาว
ซีด และไมมี CL หรือถามี CL กม็กัจะเปน CL ทีไ่มมกีารพัฒนาตอหลังจากการตกไข ซึ่งจะมี
ลักษณะสีเหลืองซีด มีเสนเลือดมาหลอเลี้ยงนอย เมื่อนับจํ านวนกระเปาะไขบนรังไข จะมีเพียง
กระเปาะไขขนาดเล็กกระจายอยูไมกี่ฟอง มักจะไมพบกระเปาะไขขนาดกลาง หรือขนาดใหญ  
สวนขนาดของรงัไข  ศึกษาโดยวัด ความกวางและความยาว  เพื่อเปรียบเทียบขนาดรังไข  ระหวาง
ขางซายและขางขวา  ในแพะทดลองกลุมเดียวกัน พบวา กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยความกวางของรัง
ไขระหวางขางซายกับขางขวาเทากับ 14.00±2.61 กับ 16.17±1.83 มลิลิเมตร  และมีคาเฉลี่ย
ความยาว (19.17±2.99 กบั 21.00±2.10 มม.)  กลุมแพะสาว 20  mg NIH-FSH-P1  มคีาเฉลี่ย
ความกวางรังไขระหวางขางซายกับขางขวา (16.39±1.30 กบั  15.61±1.78 มม.)  มีคาเฉลี่ย
ความยาว (20.59±1.67 กบั  20.15±1.58 มม.)  กลุมแพะนาง  15  mg NIH-FSH-P1 มีคาเฉลี่ย
ความกวางรังไขระหวางขางซายกับขางขวา (12.60±2.18 กบั  14.49±2.91 มม.)  มีคาเฉลี่ย
ความยาว (21.19±2.04 กบั  20.13±2.79 มม.)  และกลุมแพะนาง  20 mg NIH-FSH-P1 มีคา
เฉลีย่ความกวางรังไขระหวางขางซายกับขางขวา (13.68±2.25 กับ  13.27±2.91 มม.)  มีคา
เฉลี่ยความยาว (20.31±3.10 กบั  19.06±3.82 มม.)  ผลการเปรียบเทียบขนาดของรังไข  พบวา  
คาเฉลี่ยความกวางและความยาว  เมื่อเปรียบเทียบระหวางขางซายกับขางขวาของแพะทดลอง
ภายในกลุมเดยีวกัน  (ทั้ง  4  กลุม)  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดังตารางที่ 17
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ตารางที่ 17  ความกวางและความยาวของรังไขขางซายกับขางขวาในแพะทดลองทั้ง 4 กลุม

กลุมแพะทดลอง รังไข
ขางซาย ขางขวา

แพะสาวกลุมควบคุม  (n=6)
   ความยาว, มม.                ns

             พิสัย
   ความกวาง, มม.               ns

        พิสัย
แพะสาว 20 mg NIH-FSH-P1 (n=6)
    ความยาว, มม.               ns

             พิสัย
    ความกวาง, มม.               ns

        พิสัย
แพะนาง 15 mg NIH-FSH-P1 (n=7)
    ความยาว, มม.               ns

             พิสัย
    ความกวาง, มม.               ns

        พิสัย
แพะนาง 20 mg NIH-FSH-P1 (n=7)
    ความยาว, มม.              ns

             พิสัย
    ความกวาง, มม.              ns

        พิสัย

19.17 ± 2.99
15.00 – 22.00
14.00 ± 2.61
10.00 – 17.00

20.59 ± 1.67
17.55 – 22.00
16.39 ± 1.30
15.00 – 18.00

21.19 ± 2.04
17.90 – 23.00
12.60 ± 2.18

    9.15 – 15.45

20.31 ± 3.10
 17.20 – 25.55
13.68 ± 2.25
  9.85 – 16.00

21.00 ± 2.10
18.00 – 24.00
16.17 ± 1.83
14.00 – 18.00

20.15 ± 1.58
18.00 – 22.00
15.16 ± 1.78
14.00 – 18.00

20.13 ± 2.79
16.65 – 24.50
14.49 ± 2.91
12.20 – 20.65

19.06 ± 3.82
 11.90 – 23.30
13.27 ± 2.91
  9.30 – 18.00

หมายเหตุ     ns    คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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ผลผลิตและคุณภาพของเอ็มบริโอ

แพะทดลองกลุมที ่2 จํ านวน 6 ตัว  หลังจากชักนํ าใหเปนสัดพรอมๆ กัน  และชักนํ าใหเกิด
การตกไขมากกวาปกติดวย FSH แลว มีแพะที่มีการตกไขจํ านวน 3 ตัว ดังตารางที่ 12 แตมีการผา
ตัดเก็บเอ็มบริโอเพียง 1 ตัว เอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน (แพะที่มีการตกไขอีก 2 ตัว หลังทํ า 
laparoscopy แลวพบวา ตัวที ่1 มีจํ านวน CL เพียง 1 อัน ที่รังไขขางขวา ขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 6 มิลลิเมตร สวนแพะอีกตัวไมแสดงอาการเปนสัดหลังจากฉีด FSH และ CLO จึงไมได
ผสมพนัธุ แตพบ CL จํ านวน 4 อัน ที่รังไขขางซาย มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 14.00, 4.20, 
4.24 และ 4.30 มม. ตามลํ าดับ) มีจํ านวน CL ทั้งหมด 10 อัน ที่รังไขขางซาย 3 อัน และขางขวา 7 
อัน สามารถเกบ็เอ็มบริโอได 7 ตัว คิดเปน 70 เปอรเซ็นตของจํ านวน CL ทั้งหมด เอ็มบริโอที่เก็บได
อยูในระยะ morula  และสามารถประเมินคุณภาพจํ าแนกเปนเอ็มบริโอเกรด 1 (ดีเยี่ยม) แพะ
ทดลองกลุมที ่3 จ ํานวน 7 ตัว มีการตกไขทุกตัว จํ านวน CL ทั้งหมด 25 อัน  สามารถเก็บเอ็มบริโอ
ไดเทากบั 13 ตัว จํ านวนเอ็มบริโอที่เก็บไดเฉลี่ยตอตัว เทากับ 1.86 ± 1.46 ตัว  เอ็มบริโอที่เก็บได
คิดเปน 52 เปอรเซ็นตของ CL ทั้งหมด  เปนไขที่ไดรับการปฏิสนธิ 12 ฟอง  คิดเปน 92.31 
เปอรเซน็ตของไขที่เก็บไดทั้งหมด เปนเอ็มบริโอที่มีคุณภาพดี (เกรด 1 และ 2)  เทากับ 10 ตัว คิด
เปน  83.33 เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด  เอ็มบริโอที่คุณภาพพอใช เทากับ 1 ตัว คิด
เปน 8.33  เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด  และเอ็มบริโอที่เสื่อมสภาพ (เกรด 4)  เทากับ  
1  ตัว  คิดเปน 8.33 เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด  สวนแพะกลุมที่ 4 มีจํ านวน 7 ตัว มี
แพะทีม่กีารตกไข 6 ตัว แตผาตัดเก็บเอ็มบริโอจากแพะทดลอง 5 ตัว  (แพะทดลองอีก 1 ตัว มีอายุ
เอม็บริโอ 4 วัน และมี CL 2 อัน  โดยอยูคนละขางของรังไข  หลังจากทํ า laparoscopy  แลวปลอย
ใหแพะตัง้ทองตอไป)  มี CL ทั้งหมด 20 อัน  สามารถเก็บเอ็มบริโอไดเทากับ  10 ตัว จํ านวน
เอ็มบริโอที่เก็บไดเฉลี่ยตอตัวเทากับ 2.00±1.87 เอ็มบริโอที่เก็บไดคิดเปน 50 เปอรเซ็นตของ
จ ํานวน CL ที่พบทั้งหมด  เปนไขที่ไดรับการปฏิสนธิ 8 ฟอง  คิดเปน 80 เปอรเซ็นตของไขที่เก็บได
ทัง้หมด เปนเอ็มบริโอที่มีคุณภาพดีเทากับ 7 ตัว คิดเปน 87.50 เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้ง
หมด  และคณุภาพพอใชเทากับ 1 ตัว คิดเปน 12.50 เปอรเซ็นต ของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด   ดัง
ตารางที่ 18
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ตารางที่ 18  จ ํานวน CL เอ็มบริโอที่เก็บได ไขที่ไดรับการปฏิสนธิ และเอ็มบริโอที่สามารถยาย
        ฝากได ของแพะทดลองที่ชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH

                                                                    กลุมที่ 2                  กลุมที่ 3                  กลุมที่ 4
                                                                      แพะสาว FSH 20 mg*   แพะนาง FSH 15 mg*  แพะนาง FSH 20 mg*

รวม

จํ านวน CL ทั้งหมด, อัน  (n)
จํ านวนเอ็มบริโอที่เก็บได

10 (1)
7

25 (7)
13

20 (5)
10

55 (13)
30

จํ านวนเอ็มบริโอที่เก็บไดเฉล่ียตอตัว 7.00 1.86±1.46 2.00±1.87 2.30
เปอรเซ็นตเอ็มบริโอที่เก็บได
จํ านวนไขที่ไดรับการปฏิสนธิ, ฟอง (%)
จํ านวนเอ็มบริโอที่มีคุณภาพดี, ตัว (%)
    (เกรด 1 และ 2)

70.00
7 (100.00)
7 (100.00)

52.00
12 (92.31)
10 (83.33)

50.00
8 (80.00)
7 (87.50)

54.55
27 (90.00)
24 (88.88)

จํ านวนเอ็มบริโอคุณภาพพอใช  (เกรด 3), ตัว (%)
จํ านวนเอ็มบริโอที่เส่ือมสภาพ (เกรด 4), ตัว (%)

-
-

1 (8.33)
1 (8.33)

1 (12.50)
-

2 (7.40)
1 (3.70)

หมายเหตุ    n  =  จ ํานวนแพะทดลองที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอ

นอกจากทีแ่สดงผลในตารางที่ 18 ยังมีแพะทดลองกลุมที่ 4  อีก 1 ตัว  หลังจากทํ า 
laparoscopy  พบวามีจํ านวน CL ทีไ่มมกีารพฒันาตอหลังจากการตกไข ซึ่งมีลักษณะเปนสี
เหลอืงซดีจนเกอืบขาว  มีเสนเลือดมาหลอเลี้ยงบางเปนเสนจางๆ  โดยพบ CL ทีไ่มมีการพัฒนาตอ
หลงัจากตกไขทัง้หมดจ ํานวน 8 อัน  ที่รังไขขางซายจํ านวน 1 อัน  ขางขวาจํ านวน 7 อัน  เนื่องจาก
รังไขขางขวามี CL ทีไ่มมกีารพฒันาตอหลังจากตกไขมากกวาปกติ จึงผาตัดแพะทดลองเพื่อเก็บ
เอม็บริโอขณะที่เอ็มบริโอมีอายุ 6 วัน  และชะลางเก็บเอ็มบริโอเฉพาะที่ปกมดลูกขางขวา ผล
ปรากฏวาไมพบเอ็มบริโอหรือโอโอไซดแตอยางใด แพะทดลองตัวดังกลาวมีสภาพรางกายไมคอย
สมบูรณมากนกั อายุ 2 ป เคยใหลูกมาแลวจํ านวน 1 คร้ัง มีนํ้ าหนักตัว 19.5 กิโลกรัม

)( SDX ±
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การเคลือ่นที่และการเจริญพัฒนาของเอ็มบริโอในระบบสืบพันธุ
จากการศกึษาการเจริญพัฒนาของเอ็มบริโอแพะที่อายุ 1-7 วัน ในแพะทดลอง แสดงดัง

ตารางที่ 19 พบวา  เอม็บริโอที่มีอายุ 1-2 วัน  ตรวจพบวามีการเจริญพัฒนาอยูในระยะ  1-4  เซลล  
เมือ่อายเุอม็บริโอ 3 วัน  มีการพัฒนาตออยูในระยะ  6-8  เซลล  เอ็มบริโอที่มีอายุ  1-3 วัน  จะ
เคลือ่นทีอ่ยูในทอรังไข และมีการเจริญพัฒนาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ เพื่อเตรียมตัวเคลื่อนที่เขาสูปกมดลูก  
เมือ่เอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน  เร่ิมเขาสูระยะ early morula และ morula  พบเอม็บริโอทั้งที่ทอนํ าไข
และทีป่กมดลกู  เมื่อเอ็มบริโอมีอายุ 5 วัน จะเคลื่อนที่เขาสูปกมดลูก และไมพบเอ็มบริโอที่ทอนํ า
ไข เอ็มบริโอยังพัฒนาอยูในระยะ morula เอม็บริโอที่มีอายุ 6 และ 7 วัน ไมสามารถเก็บจากระบบ
สืบพนัธุแมแพะทดลองได เนื่องจาก แพะทดลองที่มีอายุเอ็มบริโอ 6 วัน ตัวแรกมี CL  3 อัน  แต
เปน CL  ทีส่มบูรณเพียง 1 อัน  สวน CL อีก 2 อัน มีขนาดเล็กกวาปกติ  (3.90 และ 4.0 มม. ตาม
ลํ าดบั)  และแพะทดลองตัวที่ 2 มีจํ านวน CL ถงึ 8 อัน  แตเปน CL  ทีไ่มมกีารพัฒนาตอหลังจาก
ตกไข (มสีีเหลืองซีด) สวนแพะทดลองที่มีอายุเอ็มบริโอ 7 วัน  ทั้งสองตัวไมตอบสนองตอฮอรโมน  
โดยแตละตัวมี CL ตัวละ 1 อัน  จึงไมสามารถเก็บเอ็มบริโอไดจากแมแพะที่อายุเอ็มบริโอ 6 และ 7 
วนั ลักษณะรปูรางเอ็มบริโอที่มีการพัฒนาในระยะตางๆ แสดงดังภาพที่ 12

ตารางที่ 19  การเจรญิพฒันาของเอ็มบริโอที่อายุตางๆ กัน  และตํ าแหนงที่พบ ของแพะทดลองที่
                    ชกัน ําใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH

อายุเอ็มบริโอ ระยะการเจริญพัฒนาของเอ็มบริโอ ต ําแหนงที่พบ
1 วนั  (n1=2, n2 =8)
2 วนั  (n1=2, n2 =6)
3 วนั  (n1=2, n2 =3)
4 วนั  (n1=2, n2 =9)
5 วนั  (n1=2, n2 =4)
6 วนั  (n1=1, n2 =0)
7 วนั  (n1=2, n2 =0)

1 - 4  เซลล
1 - 4  เซลล
6 - 8  เซลล
morula
morula
    -
    -

ทอนํ าไข
ทอนํ าไข
ทอนํ าไข

ทอนํ าไข, ปกมดลูก
ปกมดลูก

-
-

หมายเหตุ 1. n1    =  จ ํานวนสัตวทดลอง, n2  =  จ ํานวนเอ็มบริโอที่เก็บได
                 2. เอม็บริโอทีม่อีายุ 6วัน ผาตัดเก็บจากแพะทดลอง 1 ตัว มีจํ านวน CL 3 อัน แต
                     ไมสามารถเก็บเอ็มบริโอได และเอ็มบริโอที่มีอายุ 7 วัน ผาตัดเก็บจากแพะ
                     ทดลอง 2 ตัว ซึ่งแตละตัวมี CL เพยีง 1 อัน และไมสามารถเก็บเอ็มบริโอไดเชนกัน
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(ก)                 (ข)                (ค)

          (ง)     (จ)           (ฉ)
 

ภาพที่ 12  เอม็บริโอแพะระยะตางๆ : (ก) เอม็บริโอ 1 เซลล อาย ุ1 วนั, (ข) เอม็บริโอ 2 เซลล อายุ
1 วนั, (ค)  เอม็บริโอ 4 เซลล อายุ 2 วัน,  (ง) เอ็มบริโอ 8 เซลล อายุ 3 วัน, (จ)

              เอม็บริโอ ระยะ early morula อายุ 5 วัน, (ฉ) เอ็มบริโอ ระยะ morula อายุ 5 วัน

จากการศกึษาการเคลื่อนที่ของเอ็มบริโอ  โดยชะลางเก็บเอ็มบริโอเฉพาะรังไขขางซายที่มี 
CL จากรังไขทั้งหมด 20 อัน  เปนรังไขขางซาย 11 อัน และขางขวา 9 อัน  พบจํ านวน  CL ทั้งหมด 
55 อัน อยูบนรังไขขางซาย 30 อัน ขางขวา 25 อัน  สามารถเก็บเอ็มบริโอที่ทอนํ าไขขางซายได
จ ํานวน 10 ตัว  คิดเปน 33.38 เปอรเซ็นต  ของ CL ทัง้หมดจากรังไขขางซาย  และเก็บเอ็มบริโอที่
ทอน ําไขขางขวาได 9 ตัว  คิดเปน 36 เปอรเซ็นต  ของ CL ทัง้หมดจากรังไขขางขวา และเอ็มบริโอ
ทีเ่กบ็ไดทีท่อน ําไขทั้งขางซายและขางขวารวมกันทั้งหมด 19 ตัว คิดเปน 34.55 เปอรเซ็นต ของ
จ ํานวน CL  ทัง้หมด  แพะทดลองที่เก็บเอ็มบริโอโดยการตัดกึ่งกลางของปกมดลูก เมื่อนํ าไปชะลาง
เกบ็เอม็บริโอ สามารถเก็บเอ็มบริโอที่ปกมดลูกขางซายได 4 ตัว  คิดเปน 13.33 เปอรเซ็นต ของ CL 
ทัง้หมดจากรงัไขขางซาย และเก็บเอ็มบริโอไดจํ านวน 5 ตัว คิดเปน 20.0 เปอรเซ็นต ของ CL ทั้ง
หมดจากรงัไขขางขวา  เอ็มบริโอที่เก็บไดที่ปกมดลูก โดยการตัดกึ่งกลางปกมดลูก สามารถเก็บ
เอม็บริโอไดทั้งหมด 9 ตัว  คิดเปน 16.36 เปอรเซ็นต  ของ CL ทัง้หมด  สวนเอ็มบริโอที่เก็บไดที่ปก
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มดลกู โดยใชวิธีการฉีดชะลางจากทอปกมดลูก (ไมตัดปกมดลูก) สามารถเก็บเอ็มบริโอไดทั้งหมด 
2 ตัว คิดเปน 3.64 เปอรเซ็นต ของจํ านวน CL ทัง้หมด ซึง่ไดจากปกมดลูกขางซาย 1 ตัว คิดเปน 
3.33 เปอรเซ็นต ของ CL ทัง้หมดจากรงัไขขางซาย  และจากปกมดลูกขางขวา 1 ตัว คิดเปน 4 
เปอรเซ็นตของ CL ทั้งหมดจากปกมดลูกขางขวา  เอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมดจากรังไขขางซาย
จ ํานวน 15 ตัว  คิดเปน 50 เปอรเซ็นต ของจํ านวน CL ทัง้หมดจากรังไขขางซาย  และเก็บเอ็มบริโอ
จากรงัไขขางขวาไดทั้งหมด 15 ตัว  คิดเปน 60 เปอรเซ็นต ของจํ านวน CL ทัง้หมดจากรังไขขาง
ขวา เอม็บริโอทีเ่ก็บไดจากรังไขทั้ง 2 ขาง รวมทั้งหมด 30 ตัว คิดเปน 54.55 เปอรเซ็นต ของจํ านวน 
CL ทัง้หมดบนรังไข ดังตารางที่ 20

ตารางที่ 20  จ ํานวน CL ทัง้หมด และจ ํานวนเอ็มบริโอที่เก็บไดที่ตํ าแหนงตางๆ จากระบบสืบพันธุ
ของแพะทดลองที่ชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH ทีเ่อ็มบริโอมีอายุ
1-5 วัน

รังไข
ขางซาย ขางขวา

รวม

จ ํานวนรังไขขางที่มี CL และเก็บเอ็มบริโอ (อัน)
จ ํานวน CL ทัง้หมด (อัน)
เอม็บริโอที่เก็บไดที่ทอนํ าไข, ตัว (%)*

เอม็บริโอที่เก็บไดที่ปกมดลูก,ตัดปกมดลูก,ตัว (%)**

เอม็บริโอที่เก็บไดที่ปกมดลูก,ไมตัดปกมดลูก,ตัว (%)***

เอม็บริโอที่เก็บไดทั้งหมด

11
30

10 (33.33)
4 (13.33)
1 (3.33)

15 (50.00)

9
25

9 (36.00)
5 (20.00)
1 (4.00)

15 (60.00)

20
55

19 (34.55)
9 (16.36)
2 (3.64)

30 (54.55)

หมายเหตุ  *    เอ็มบริโอมีอายุ 1-4 วัน
      **   เอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน

         ***  เอ็มบริโอมีอายุ 5 วัน
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อัตราการคลอดลูก  อัตราไขที่ผสมติดและพัฒนาจนคลอดของแพะทดลอง
แพะทดลองกลุมควบคุมจํ านวน 6 ตัว  หลังจากทํ า laparoscopy  ในวนัที่ 12  หลังจาก

ผสมพนัธุแลวปลอยใหแพะทดลองตั้งทองตอไป  ปรากฏวามีแพะกลับสัด 1 ตัว (16.67 เปอรเซ็นต) 
แพะเขาคลอดจํ านวน  5 ตัว (83.33 เปอรเซ็นต)  ไดลูกแพะจํ านวน 7 ตัว  เมื่อคิดอัตราไขที่ผสมติด
และสามารถพัฒนาจนคลอด  พบวามีจํ านวน CL บนรังไขทั้งหมด 9 อัน  และมีจํ านวนไขที่ผสมติด
และพฒันาจนคลอดเทากับ 7 ฟอง  (77.81 เปอรเซ็นต)  แพะทดลองกลุมที่ 2 (แพะสาว 20 mg 
NIH-FSH-P1) จ ํานวน 1 ตัว  มี CL 1 อัน  บนรังไขขางขวา คลอดลูกโทนเพศผู  และแพะทดลอง
กลุมที่ 4 (แพะนาง 20 mg NIH-FSH-P1) จ ํานวน 1 ตัว  มี CL 2 อัน  อยูบนรังไขคนละขางกัน  
คลอดลูกแฝดเพศเมีย จํ านวน 2 ตัว

ชนดิการคลอด  นํ้ าหนักแรกคลอด และระยะเวลาในการอุมทอง
แพะทดลองกลุมควบคุมเขาคลอดทั้งหมดจํ านวน 5 แม  เปนการคลอดลูกแฝด 2 จํ านวน 

2 แม และเปนการคลอดลูกโทนจํ านวน 3 แม  มีจํ านวนลูกที่คลอดทั้งหมดจํ านวน 7 ตัว  เปนเพศผู
จ ํานวน 4 ตัว  และเพศเมียจํ านวน 3 ตัว  จํ านวนลูกแรกคลอดเฉลี่ยตอแมของกลุมควบคุมเทากับ 
1.40±0.55 ตัว  นํ ้าหนักแรกคลอดเฉลี่ยของลูกแฝดของแพะกลุมควบคุมเทากับ 1,415±159.69 
กรัม (พิสัย 1,210-1,600 กรัม) นํ ้าหนักแรกคลอดเฉลี่ยของลูกโทนของแพะกลุมควบคุมเทากับ 
1750±396.86 กรัม (พิสัย 1,300-2,050 กรัม) นํ้ าหนัดแรกคลอดเฉลี่ยรวมทั้งลูกแฝดและลูกโทน
ของแพะทดลองกลุมควบคุมเทากับ 1,558.00±311.95 กรัม (พิสัย 1,210-2,050 กรัม) นํ้ าหนัก
แรกคลอดเฉลี่ยลูกเพศผูกลุมควบคุมเทากับ 1,502±313.09 กรัม (พิสัย 1,210-1,900 กรัม) นํ้ า
หนักแรกคลอดเฉลี่ยของลูกเพศเมียของแพะทดลองกลุมควบคุมเทากับ 1633.33±360.88 กรัม 
(พิสัย 1,420-2,050 กรัม) แพะทดลองกลุมที่ 2 เขาคลอดจํ านวน 1 แม คลอดลูกโทนเพศผู นํ้ าหนัก
แรกคลอดเทากับ 3,050 กรัม และแพะทดลองกลุมที่ 4 มีจํ านวนแพะเขาคลอด 1 แม คลอดลูก
แฝด 2เปนเพศเมียทั้งคู นํ้ าหนักแรกคลอดเทากับ 2,800 กรัม และ 2,900 กรัม ตามลํ าดับ การ
ทดลองครัง้นีม้แีพะเขาคลอดทั้งหมด 7 แม  ไดลูกแพะทั้งหมด 10 ตัว  เปนเพศผูจํ านวน 5 ตัว  เพศ
เมยีจ ํานวน 5 ตัว  และไมมีลูกแพะแรกคลอดเสียชีวิต

ระยะเวลาในการอุมทองเฉลี่ยของแมแพะทดลองที่เขาคลอดทั้งหมดจํ านวน 7 ตัว เทากับ  
149.86±3.34 วนั (พสัิย 147-157 วัน) จํ าแนกเปนระยะเวลาเฉลี่ยในการอุมทองลูกโทนเทากับ 
150.75±4.27 วนั (พสัิย 148-157 วัน) และระยะเวลาเฉลี่ยในการอุมทองลูกแฝดเทากับ 148.67±
1.53 วนั (พิสัย 147-150 วัน)
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