
บทที่ 3

ผลการทดลอง

3.1   การแยกเชื้อ V. cholerae จากแพลงกตอน
จากการเก็บตัวอยางแพลงกตอนในน้ํา  บริเวณคลองอูตะเภา  อ.หาดใหญ  จ.สงขลา

จํานวน  6  ตําแหนง  ไดแก   จุดวัดระดับน้ําสถานีสํารวจอุทกวิทยา   6 ตัวอยาง    ทาน้ําวัด
หาดใหญใน  5  ตัวอยาง  สะพานแขวนวัดทาแซ  5  ตัวอยาง สะพานบานคตยาง  5  ตัว
อยาง  วัดคูเตา  5  ตัวอยาง  และสะพานชุมชนคูเตา   5  ตัวอยาง   รวมทั้งบริเวณรอบพื้นที่
เกาะยอ  อ.เมือง  จ.สงขลา  จํานวน  6 ตําแหนง  ไดแก    ทาน้ําวัดแหลมพอ  4  ตัวอยาง   
ทาน้ําวัดทายยอ  3  ตัวอยาง ชุมชนบานสวนใหม  3  ตัวอยาง  ชุมชนบานอาวทรายจุดที่ 1  
3  ตัวอยาง  ชุมชนบานอาวทรายจุดที่ 2  3  ตัวอยาง และชุมชนบานนอก  3  ตัวอยาง  รวม
ทั้งหมด  50  ตัวอยาง  จากนั้นนําตัวอยางแพลงกตอนมาเพิ่มจํานวนเชื้อ V. cholerae ที่
อุณหภูมิ  42  องศาเซลเซียส  นาน 6-8  ชั่วโมง  แลวแยกใหไดโคโลนีเดี่ยวๆ บน TCBS  
เลือกโคโลนีสีเหลือง  ขนาดโตปานกลาง   ทดสอบทางชีวเคมี   และทดสอบหา serogroup  
โดยใช antiserum (serotest, Biotech, Thailand) ผลพบเชื้อที่คาดวาจะเปน V. cholerae  
serogroup non-O1/non-O139  จํานวน  29  ตัวอยาง   รวม  71  isolates  หรือรอยละ  58  
ของจํานวนตัวอยางแพลงกตอนทั้งหมด (ตารางที่ 3.1)

61



62

ตารางที่ 3.1  จํานวนตัวอยางแพลงกตอนที่เก็บจากสถานที่ตางๆ ในเขต จ.สงขลา และ
                     จํานวนที่ใหผลบวกตอ V. cholerae

สถานที่
จํานวน

 ตัวอยาง
จํานวน
ผลบวก

จํานวน
isolates

1. จุดวัดระดับน้ําสถานีสํารวจ
       อุทกวิทยา

6 4 8

2. ทาน้ําวัดหาดใหญใน 5 4 8
3. สะพานแขวนวัดทาแซ 5 4 10
4. สะพานบานคตยาง 5 2 5
5. วัดคูเตา 5 3 7
6. สะพานชุมชนคูเตา 5 3 9
7. ทาน้ําวัดแหลมพอ 4 1 3
8. ทาน้ําวัดทายยอ 3 1 2
9. ชุมชนบานสวนใหม 3 1 5
10. ชุมชนบานอาวทรายจุดที่ 1 3 2 4
11. ชุมชนบานอาวทรายจุดที่ 2 3 1 4
12. ชุมชนบานนอก 3 3 6

รวม 50 29 71

3.2 การแยกเชื้อ  V. cholerae จากอาหารทะเล
จากการสุมเก็บตัวอยางอาหารทะเลจากตลาดสด 5 แหงใน เขต อ. หาดใหญ และ

อ. เมือง  จ. สงขลา  รวม  200 ตัวอยาง  ไดแก  หอย  180 ตัวอยาง  กุง  6  ตัวอยาง  ปู  5  ตัว
อยาง และปลา  9 ตัวอยาง  โดยนําตัวอยางดังกลาวมาแยกเชื้อ V. cholerae  บน  TCBS   
ทดสอบทางชีวเคมี   และตรวจหา serogroup  พบผลบวกที่คาดวาจะเปน V. cholerae  
serogroup non-O1/non-O139 จํานวน  147 ตัวอยาง  รวม 324 isolates  หรือ รอยละ 73.5 
ของจํานวนตัวอยางอาหารทะเลทั้งหมด (ตารางที่ 3.2 และ 3.3)
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ตารางที่ 3.2  ชนิดและจํานวนตัวอยางอาหารทะเลที่สุมเก็บจากตลาดสดเขต อ.หาดใหญ
                   และ อ.เมือง  จ.สงขลา

จํานวนตัวอยางอาหารทะเล
คลองเรียน กิมหยง พลาซา เกาะหมี เกาเสง รวม

หอย 52 14 61 26 27 180
กุง - 1 1 4 - 6
ปู - - - - 5 5
ปลา - - - 7 2 9
รวม 52 15 62 37 34 200

ตารางที่ 3.3  จํานวนตัวอยางอาหารทะเลที่พบ V. cholerae
ชนิดอาหารทะเล จํานวนตัวอยาง ตัวอยางที่ใหผลบวก

ทางชีวเคมี (%)
จํานวน isolates

หอย 180 135 (75.0) 291
กุง 6 4 (66.7) 10
ปู 5 4 (80.0) 10
ปลา 9 4 (44.4) 13
รวม 200 147 (73.5) 324

3.3 การแยกเชื้อ V. cholerae  จากผูปวย
เชื้อ V. cholerae ที่แยกไดจากผูปวยระหวาง เมษายน 2544 – มีนาคม 2545  จํานวน

98 isolates  จากหนวยงานตางๆ ทางดานสาธารณสุข ถูกนํามาทดสอบทางชีวเคมี  ตรวจหา 
serogroup  โดยใช antiserum  อีกครั้ง   พบวาเปน เชื้อ  V. cholerae non-O1/non-O139  6  
isolates และ V. cholereae  O1 จํานวน  92  isolates (ตารางที่ 3.4)
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ตารางที่ 3.4  ชนิดและจํานวน V. cholerae   ที่แยกไดจากผูปวยในโรงพยาบาลตางๆ

จํานวน (isolates)สถานที่
V. cholerae non-O1/non-O139 V. cholerae O1

- โรงพยาบาลวชิระภูเก็ต
- โรงพยาบาลปตตานี
- โรงพยาบาลมหาราชนครศรีธรรมราช
- โรงพยาบาลหาดใหญ
- โรงพยาบาลจะนะ *
- โรงพยาบาลเทพา *
- โรงพยาบาลนาทวี *
- โรงพยาบาลสะบายอย*
- โรงพยาบาลกาญจนบุรี **
- โรงพยาบาลราชบุรี **
- โรงพยาบาลสมุทรสาคร **
- โรงพยาบาลสุรินทร
- โรงพยาบาลเชียงใหม ***

6
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

4
1
4
5

11
36
8
1
2
1
7
3
9

รวม 6 92

หมายเหตุ     *    จากศูนยวิทยาศาสตรการแพทย สงขลา
**  จากศูนยวิทยาศาสตรการแพทย สมุทรสงคราม
***  จากศูนยวิทยาศาสตรการแพทย เชียงใหม
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3.4 การบงชี้  V. cholerae  ดวยวิธี  PCR  โดยใชจีน  ompW  เปนจีนเปาหมาย
นํา V. cholerae  ทุก isolates ที่แยกจากแพลงกตอน   อาหารทะเล  น้ํา (จากภาควิชา

จุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร) และผูปวย  ที่ใหผลบวกตอการทดสอบทางชีวเคมี  มาตรวจ
ยืนยันโดยวิธี  PCR  โดยใชจีน  ompW เปนจีนเปาหมาย และไดผลผลิต PCR ขนาด 588 bp
(รูปที่ 3.1)  จากการทดสอบพบ  V. cholerae  non-O1/non-O139  จากแพลงกตอน 71  
isolates  อาหารทะเล  324 isolates  ใหผลบวกตอจีน ompW  คิดเปนรอยละ 95.8 และ 98.5
ตามลําดับ (ตารางที่ 3.5)  สวน  V. cholerae non-O1/non-O139  ที่แยกจากน้ํา 12 isolates  
ผูปวย  6 isolates  รวมทั้ง  V. cholerae O1  จากผูปวย  92  isolates ทั้งหมด (100%) ใหผล
บวกตอจีน ompW

รูปท่ี 3.1  แสดงผลผลิต PCR จาก V. cholerae  โดยใชจีน  ompW  เปนจีนเปาหมาย

 แถวที่ 1 100 bp DNA ladder
แถวที่ 2 V. cholerae O1 biotype Classical
แถวที่ 3 V. cholerae O1 biotype El Tor
แถวที่ 4 V. cholerae O139
แถวที่ 5 V. cholerae non-O1/non-O139
แถวที่ 6 V. mimicus
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ตารางที่ 3.5  จํานวน V. cholerae  ที่ทดสอบและใหผลบวกตอจีน  ompW

V. cholerae non-O1/non-O139 V. cholerae O1แหลงของ
V. cholerae แพลงก

ตอน
อาหาร
ทะเล

น้ํา ผูปวย ผูปวย รวม

จํานวน isolates
ที่ตรวจยืนยัน

71 324 12 6 92 505

จํานวน isolates ที่ให
ผลบวกตอ ompW

(รอยละ)

68
(95.8)

319
(98.5)

12
(100)

6
(100)

92
(100)

497
(98.4)

3.5 การตรวจหาจีนกอโรคใน V. cholerae
V. cholerae  ทุกสายพันธุ ที่ใหผลบวกตอจีน ompW  เมื่อนํามาทดสอบหาจีนที่เกี่ยว

ของกับการกอโรค  ไดแก  tcpA-C , tcpA-E  และ  ctxA  โดยวิธี  multiplex PCR  (รูปที่ 3.2)  
พบวา V. cholerae non-O1/non-O139 ที่แยกไดจากแพลงกตอน  อาหารทะเล  น้ํา และผู
ปวย  รวม  405 isolates ใหผลเปนลบเกือบทั้งหมด  ยกเวน  4 isolates ที่แยกจากแพลงก
ตอน  2 ตัวอยาง คือตัวอยางที่เก็บบริเวณวัดคูเตา และตัวอยางที่เก็บจากสะพานชุมชนบาน
คูเตา ใหผลบวกตอจีน tcpA-E   สวน V. cholerae O1 จากผูปวยใหผลบวกตอจีน  tcpA-E
และ ctxA   ทุก isolates

สําหรับจีน toxR,  zot,   ace และ  stn/sto  (รูปที่ 3.3) พบวา V. cholerae O1 ทุก
isolates ใหผลบวกตอจีน toxR,  zot  และ ace  แต V. cholerae non-O1/non-O139 ที่แยก
จากผูปวยและจากแพลงกตอน ใหผลบวกเฉพาะ toxR เทานั้น สวน V. cholerae non-
O1/non-O139 ที่ใหผลบวกตอ tcpA-E และ toxR พบวาใหผลลบตอ stn/sto (ตารางที่ 3.6)
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       รูปท่ี 3.2  แสดงผลผลิตของจีน tcpA-C ,  tcpA-E และ ctxA   โดยวิธี multiplex  PCR

แถวที่ 1 100 bp DNA ladder
แถวที่ 2 V. cholerae O1 biotype Classical
แถวที่ 3 V. cholerae O1 biotype El Tor
แถวที่ 4 V. cholerae O139
แถวที่ 5 V. cholerae non-O1/non-O139
แถวที่ 6 V. mimicus
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            รูปท่ี 3.3  แสดงผลผลิตของจีน toxR และ zot   โดยวิธี multiplex  PCR (แถว 1-5)
               และ จีน ace โดยวิธี PCR (แถว 6-10)

แถวที่ 1 และ 6 V. cholerae O1 biotype Classical
แถวที่ 2 และ 7 V. cholerae O1 biotype El Tor
แถวที่ 3 และ 8 V. cholerae O139
แถวที่ 4 และ 9 V. cholerae non-O1/non-O139
แถวที่ 5 และ 10 V. mimicus
แถวที่ 11 100 bp DNA ladder
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ตารางที่ 3.6  ผลการตรวจหาจีนกอโรคใน V. cholerae ที่แยกจากแหลงตางๆ
แหลงของ ผลบวกตอ ompW ผลบวกตอจีนกอโรค (isolates)

V. cholerae (isolates) tcpA-C tcpA-E ctxA toxR zot ace stn/sto

V. cholerae non-
O1/non-O139
- แพลงกตอน 68 0 4 0 4* 0* 0* 0*
- อาหารทะเล 319 0 0 0 ND ND ND ND
- น้ํา 12 0 0 0 ND ND ND ND
- ผูปวย 6 0 0 0 6 0 0 0
V. cholerae O1
- ผูปวย 92 0 92 92 92 92 92 0
หมายเหตุ   * :   ทดสอบเฉพาะ V. cholerae non-O1/non-O139  4 สายพันธุ ที่ใหผลบวก

     ตอจีน tcpA-E
     ND :    ไมไดทดสอบ

3.6 การศึกษาความแตกตางของสายพันธุ  V. cholerae  โดยวิธี  AP-PCR
3.6.1 เปรียบเทียบ V. cholerae non-O1/non-O139 ท่ีแยกจากผูปวยและสิ่งแวดลอม

จากการสุม V. cholerae non-O1/non-O139  ที่แยกจากผูปวย 6 isolates
(C1-C6) จากแพลงกตอน 7 isolates (E1-E7) จากอาหารทะเล 3 isolates (E8-E10) และจาก
น้ํา 2 isolates (E11-E12)  รวมทั้งหมด 18  isolates  มาศึกษาความแตกตางของดีเอนเอใน
ระดับโมเลกุล โดยวิธี  AP-PCR  โดยใช  primer 2   พบวา  V. cholerae  non-O1/non-
O139 ที่สุมมาทั้งหมด    มีรูปแบบดีเอนเอที่แตกตางกันและมีความหลากหลาย  มีเพียง V. 
cholerae  non-O1/non-O139  4  isolates  ที่แยกไดจากแพลงกตอน และใหผลบวกตอจีน  
tcpA-E (E1-E4)  ที่ใหแบบดีเอนเอที่เหมือนกัน (รูปที่ 3.4)
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รูปท่ี 3.4  ผลการเปรียบเทียบสายพันธุ V. cholerae non-O1/non-O139 ที่แยกไดจากผูปวย
               (C) และสิ่งแวดลอม (E)  ดวยวิธี  AP-PCR โดยใช  primer 2

M 1 kb DNA ladder
C1-C6 V. cholerae non-O1/non-O139 จากผูปวย
E1–E4  V. cholerae non-O1/non-O139 จากแพลงกตอน

(tcpA-E บวก)
E5–E7  V. cholerae non-O1/non-O139 จากแพลงกตอน
E8-E10  V. cholerae non-O1/non-O139 จากอาหารทะเล
E11- E12 V. cholerae non-O1/non-O139 จากน้ํา
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3.6.2  เปรียบเทียบความแตกตางของ V. cholerae O1 ท่ีแยกไดจากผูปวย
         ไดทําการสุมเลือก V. cholerae O1 ที่แยกไดจากผูปวย  ในแตละภูมิภาคของ

ประเทศไทย  ดังนี้  ภาคกลาง  10 isolates  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  3  isolates ภาคเหนือ  
9  isolates  และภาคใต  36 isolates  รวมทั้งหมด  58  isolates (ตารางที่ 2.1) เมื่อนํามาศึกษา
ความแตกตางและเปรียบเทียบรูปแบบดีเอนเอโดยใช AP-PCR พบวา เมื่อทดสอบดวย  
primer 2 สามารถพบรูปแบบของดีเอนเอ ที่เหมือนกัน คือรูปแบบ A ในภาคกลาง 10 
isolates (รูปที่ 3.5) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3 isolates ภาคเหนือ 9 isolates (รูปที่3.6)  
และภาคใต 25 isolates (แสดงตัวอยางเพียง 15 isolates ในรูปที่3.7)  และพบรูปแบบ B
เปนจํานวน 11 isolates (แสดงตัวอยางเพียง 3 isolates ในรูปที่ 3.7)  เฉพาะในพื้นที่ภาคใต  
จังหวัดสงขลา  ซึ่งเปนสายพันธุที่แยกไดจากผูปวยในโรงพยาบาลเทพา 5 isolates        
โรงพยาบาลจะนะ 3 isolates และโรงพยาบาลนาทวี 3 isolates (แสดงเพียงแหงละ 1  
isolates ในรูปที่ 3.7) แตไมพบในพื้นที่ภูมิภาคอื่น  (ตารางที่ 3.7) เมื่อสุมเลือกสายพันธุจาก
ทุกภาคมาเปรียบเทียบรูปแบบดีเอนเอกับ V. cholerae O1 El Tor serotype Ogawa ที่แยก
ในป พ.ศ. 2541 (Kondo et al., 2001) พบวา V. cholerae O1 El Tor serotype Ogawa  ใหดี
เอนเอรูปแบบ A (รูปที่ 3.8)
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ตารางที่ 3.7  รูปแบบดีเอนเอของ V. cholerae O1  ที่สุมเลือกศึกษาความแตกตางของ
                     สายพันธุ โดยวิธี AP-PCR   

รูปแบบดีเอนเอภาค/จังหวัด
    Primer 2 Primer 4

ใต
    -  ภูเก็ต
    -  ปตตานี
    -  นครศรีธรรมราช
    -  สงขลา

A
A
A

A และ B*

A
A
A

A และ B*
กลาง
    -  กาญจนบุรี
    -  ราชบุรี
    -  สมุทรสงคราม

A
A
A

A
A
A

ตะวันออกเฉียงเหนือ
    -  สุรินทร A A
เหนือ
    -  เชียงใหม A A

หมายเหตุ  *  พบรูปแบบ B ทั้งใน primer 2  และ primer 4 เฉพาะในพื้นที่จังหวัดสงขลา
                     เขต อ.เทพา 5  isolates  อ.จะนะ 5 isolates และอ.นาทวี 3 isolates
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รูปท่ี 3.5  การศึกษาความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 โดยวิธี  AP-PCR ในพื้นที่
    ภาคกลาง โดยใช primer 2  พบดีเอนเอรูปแบบ A

M 1 kb DNA ladder
K1–K2 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลกาญจนบุรี
R V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลราชบุรี
S1–S7 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลสมุทรสงคราม
M 100 bp DNA ladder
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   รูปท่ี 3.6  การศึกษาความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 โดยวิธี  AP-PCR ใน
                  พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ โดยใช primer 2  พบดีเอนเอ
                  รูปแบบ A

M 1 kb DNA ladder
SR1–SR3 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสุรินทร
C1–C9 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเชียงใหม
M 100 bp DNA ladder
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    รูปท่ี 3.7 การศึกษาความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 โดยวิธี  AP-PCR
                  ในพื้นที่ภาคใต โดยใช primer 2 พบดีเอนเอรูปแบบ A และ B

M 1 kb DNA ladder
P1–P4 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลภูเก็ต
PT  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลปตตานี
N1–N4 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลมหาราชนครศรีธรรมราช
JN1–JN2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลจะนะ
HD1–HD2 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลหาดใหญ
NT1–NT2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลนาทวี
SB V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสะบายอย
TP1–TP2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเทพา
M 100 bp DNA ladder
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  รูปท่ี 3.8 เปรียบเทียบความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 ที่แยกจากภาคตางๆ
     ของประเทศไทย  โดยใช primer 2

M 1 kb DNA ladder
P V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลภูเก็ต
PT V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลปตตานี
N V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลมหาราชนครศรีธรรมราช
JN1–JN2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลจะนะ
HD V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลหาดใหญ
NT1–NT2  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลนาทวี
SB V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสะบายอย
TP1–TP2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเทพา
K V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลกาญจนบุรี
R  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลราชบุรี
S V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสมุทรสงคราม
SR  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลสุรินทร
C V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเชียงใหม
OG1–OG2 V. cholerae O1  Ogawa
M 100 bp DNA ladder
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การยืนยันความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 ที่แยกจากภาคตางๆ
โดย เปรียบเทียบรูปแบบดีเอนเอ ดวยวิธี AP-PCR โดยใช primer 4 พบวา ใหผลที่สอด
คลองกันกับ primer 2 นั้นคือ ไดรูปแบบของดีเอนเอ ที่เหมือนกันทั้งในภาคกลาง (รูปที่ 
3.9) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ (รูปที่3.10)  และภาคใตบางสวน (รูปที่3.11)  ซึ่ง
จัดใหอยูในรูปแบบ A   นอกจากนี้ยังพบรูปแบบ B จาก primer 4 ในเขตพื้นที่ภาคใต  
จังหวัดสงขลา  ซึ่งเปนสายพันธุที่แยกไดจากผูปวยในโรงพยาบาลเทพา โรงพยาบาลจะนะ  
และโรงพยาบาลนาทวี  แตไมพบในพื้นที่ภูมิภาคอื่น (รูปที่ 3.12) (ตารางที่ 3.7) ในทํานอง
เดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบกับ V. cholerae O1 El Tor serotype Ogawa  พบวาใหดีเอนเอรูป
แบบ A เชนเดียวกับที่พบใน primer 2 (รูปที่ 3.12)
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   รูปท่ี 3.9  การศึกษาความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 โดยวิธี  AP-PCR ใน
                   พ้ืนที่ภาคกลางโดยใช primer 4 พบดีเอนเอรูปแบบ A

M 1 kb DNA ladder
K1–K2 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลกาญจนบุรี
R V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลราชบุรี
S1–S7 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลสมุทรสงคราม
M 100 bp DNA ladder
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        รูปท่ี 3.10  การศึกษาความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 โดยวิธี  AP-PCR
            ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ โดยใช primer 4 พบ
             ดีเอนเอรูปแบบ A

M 1 kb DNA ladder
SR1–SR3 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสุรินทร
C1–C9 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเชียงใหม
M 100 bp DNA ladder
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      รูปท่ี 3.11  การศึกษาความแตกตางของสายพันธุ  V. cholerae O1 โดยวิธี AP-PCR
                       ในพื้นที่ภาคใต โดยใช primer 4 พบดีเอนเอรูปแบบ A และ B

M 1 kb DNA ladder
P1–P4 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลภูเก็ต
PT  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลปตตานี
N1–N4 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลมหาราชนครศรีธรรมราช
JN1–JN2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลจะนะ
HD1–HD2 V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลหาดใหญ
NT1–NT2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลนาทวี
SB V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสะบายอย
TP1–TP2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเทพา
M 100 bp DNA ladder
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        รูปท่ี 3.12  เปรียบเทียบความแตกตางของสายพันธุ V. cholerae O1 ที่แยกจาก
                         ภาคตางๆ ของประเทศไทย  โดยใช primer 4

M 1 kb DNA ladder
P V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลภูเก็ต
PT V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลปตตานี
N V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลมหาราชนครศรีธรรมราช
JN1–JN2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลจะนะ
HD V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลหาดใหญ
NT1–NT2  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลนาทวี
SB V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสะบายอย
TP1–TP2 V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเทพา
K V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลกาญจนบุรี
R  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลราชบุรี
S V. cholerae O1 จากผูปวยโรงพยาบาลสมุทรสงคราม
SR  V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลสุรินทร
C V. cholerae O1  จากผูปวยโรงพยาบาลเชียงใหม
OG1–OG2 V. cholerae O1  Ogawa
M 100 bp DNA ladder
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3.7 การทดสอบความไวของ V. cholerae ตอยาตานจุลชีพ  โดยวิธี disc diffusion
จากการนํา  V. cholerae   ที่แยกไดจากผูปวย 88 isolates แบงเปน V. cholerae O1

82 isolates และ V. cholerae non-O1/non-O139  6 isolates มาทดสอบความไวตอยาตาน
จุลชีพ  โดยใชแผนยามาตรฐาน  9 ชนิด  ไดแก ampicillin(AP), chloramphenicol(C), 
ciprofloxacin(CI), co-trimoxazole(SXT), erythromycin(E), gentamicin(G),  nalidixic acid
(NA),  norfloxacin(NR)  และ tetracycline(TE)  พบวา  V. cholerae non-O1/non-O139  5  
isolates (C1-C5) ใหรูปแบบความไวของยาคลายกัน ยกเวน ampicillin ที่ใหความไวเพียง 2 
isolates (C4 และ C5)  สําหรับ V. cholerae non-O1/non-O139  1 isolates (C6) ใหผลดื้อ
ตอยาตานจุลชีพ 3 ชนิด ไดแก ampicillin, co-trimoxazole และ tetracycline (ตารางที่ 3.8)

ตารางที่ 3.8  ความไวตอยาตานจุลชีพของเชื้อ V. cholerae non-O1/non-O139 ที่แยกจาก
         ผูปวย จํานวน 6 isolates

ความไวตอยาตานจุลชีพV. cholerae
non-O1/non-O139 AP C CI SXT E G NA NR TE

C1 R S S S S S S S S
C2 R S S S S S S S S
C3 I S S S S S S S S
C4 S S S S S S S S S
C5 S S S S S S S S S
C6 R S S R S S S S R

สําหรับ V. cholerae  O1  82  isolates ซึ่งแยกเปน  ภาคใต 60 isolates  ภาคกลาง 10 
isolates ภาคเหนือ 9 isolates และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  3 isolates พบวาทั้งหมดมี
ความไวตอยา chloramphenicol, ciprofloxacin, co-trimoxazole, gentamicin, nalidixic 
acid,  norfloxacin  และ tetracycline   สวนความไว ampicillin และ erythromycin ของเชื้อ
สามารถแบงรูปแบบความไวตอยาได 5 รูปแบบ คือ แบบที่ 1 ไวตอยาทั้ง ampicillin และ 
erythromycin (APSES) จากการศึกษานี้ไมพบสายพันธุใดใหความไวใน แบบที่ 1  แบบที่ 2 
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พบเชื้อไวตอยา ampicillin และไวปานกลางตอ erythromycin (APSEI) คิดเปนรอยละ 39  
แบบที่ 3 พบเชื้อไวปานกลางทั้ง ampicillin และ erythromycin (APIEI) คิดเปนรอยละ 50 
แบบที่ 4 ใหผลดื้อตอ ampicillin ไวปานกลางตอ erythromycin (APREI) พบรอยละ 8.5 
และ แบบที่ 5 ใหผลดื้อตอ ampicillin และ erythromycin (APRER)รอยละ 2.4 (ตารางที่ 3.9)

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางรูปแบบของดีเอนเอ ที่ไดจาก AP-PCR  
รวมกับรูปแบบการทดสอบความไวกับยาตานจุลชีพ ของ V. cholerae O1  พบวา  รูปแบบ 
A  สามารถพบแบบแผนความไวตอยาตานจุลชีพ  แบบที่  2,  3,  4  และ 5  แตรูปแบบ B 
พบไดในแบบที่ 2,  3 และ 4
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ตารางที่ 3.9 รูปแบบยาตานจุลชีพของ V. cholerae O1 ในแตละภูมิภาคของประเทศไทย

ภูมิภาครูปแบบ แบบแผนความไวตอยาตานจุลชีพ
ใต กลาง ตะวันออกเฉียงเหนือ เหนือ รวม (รอยละ)

1 CS CIS SXTS GS NAS NRS  TES APS   ES 0 0 0 0 0
2 "---------------------------------------------------" APS   EI 19 6 2 5 32(39.0)
3 "----------------------------------------------------" API   EI 34 4 1 2 41(50.)
4 " --------------------------------------------------" APR   EI 6 0 0 1 7(8.5)
5 "----------------------------------------------------" APR   ER 1 0 0 1 2(2.4)

รวม 60 10 3 9 82
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