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I##�D  4

I#�7���J>

4.1 �������	FI@�7E�J$%(?� V. parahaemolyticus 
�� V. cholerae �	�Lc��L�����
���Lc�����&�	
        $�c����I�	�����7��Lc�
%&$'(��
�)�

                        ������/H�3�7�08�;��	(),F� V. parahaemolyticus ��� V. cholerae ��:��+*�	
�4D	�4���������4D	���(B,A��D�	���'��CPH	7�08�;(�0A8�D��	(),F�':F	 2 )0���4D	 �*���(�D�
���C�����)*(+,����-	���;���	�:��+*�	�4D	'�A(�-C����4�����:C��	��		�&D�	(+-�)�0�:@9 
(B,A����D�8=��:	��*���7B0���;�PH	
��8.�8��P�����)D.���
�����'����)D
�����
��		��4�.�&���8 ����D�	���'��CPH	7�08�;.=	.4�'�A�����BC��D��	(),F�':F	 2  )0���4D	
����&�*	�*�	 u  ����D�8=�'�A��(.������	'�A 3.1 BC(),F� V. parahaemolyticus �7�08�;'�A8��
��*�(),F�  V. cholerae ':F	��4D	�4���������4D	���   �HA	.��
�D�	�:C�D�8=������+	��*�	u '�A��D8�
���/H�3��+�(),F� Vibrio �����&��'�(� ()* �7��('/�0����    Baffone et al.(2000) ��D����
�+�(),F� Vibrio ���&�����'�(� Adriatic BC(),F� V. alginolyticus 8��'�A.4� (81.48%)  ��	�	8�

,� V. parahaemolyticus (14.8%) ��� V. cholerae non-O1 (3.7%)  Oliver ��� Kaper (1997) ��+
	���D�*� ������/H�3���������+��	(),F� Vibrio �&�+�	�8���)�+�^�	'�(�7��('/C���0�
BC(),F� V. alginolyticus (81%) , V. parahaemolyticus (77%) , V. cholerae non O1 (37%) , V.
fluvialis (27%) , V. furnisii (19%) , V. vulnificus (12%) ��� V. mimicus (12%) Hosseini et al.
(2004) ��D/H�3� )0���	 Vibrio  ��4D	���1��8)��0����4D	(B��(��F+	C�0(�;)�+�^�	����D��	
7��('/�0&�*� ���� 770 �:��+*�	����BC(),F�':F	&8� 16 �:��+*�	 
0�(7G 2.1% ��+ Vibrio '�A
����BC
,� V. parahaemolyticus    V. damsela   V. alginolyticus ��� V. fluvialis ����8*BC V.
cholerae
                         8���+	�'�A(��A+��D�	�:C)0���������4�0'��+9(�0A8�D��4D	  �HA	BC�*�����*�	�:
8�� (,A�	����&�*	'�A8���	�4�0'��+9(�0A8�D��4D	���(7G)0�'�A��/:+�+=*��:��4D	(�	 ���7(7MN�
���.0A	����D�8>�+�� ()* B,F�0 ���F���HA	�4D	��/:+�+=* ��8':F	��&��'�A�4D	�0(�D��7 ������F
�������)0���	�4�0'��+9'�A����BC   +:	�HF�+=*�:C7^��:+�,A u ��� ()* )0���	�4D	 �&�*	'�A�:C
��=���   �&�*	'�A8� (�4D	������(B��(��F+	����4D	���1��8)��0)  �01�����:C   �����+�(�����&�*�	
����:C�PH	���.4*8�:��+*�	 (.40.�,  2535)  ����/H�3�
�:F	�F  �:��+*�	�4D	�4����� �:��+*�	'�A 1-8
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(7G�4D	'�A(�-C8�����4�����:C��	C�03:'&D�	(+-�)�0�:@9&���&<*����:� (8&�)) BC�*�7�08�;
(),F� V. parahaemolyticus  �+=*�)*�	  <3-360 MPN/��:8 (8,A�(7��+C('�+C�:C�4D	�4���������4D	���'�A
�,F�8��������.��&�*	�*�	u7�08�;(),F� V. parahaemolyticus ���+=*�)*�	 11-11,000 MPN/��:8
�HA	8�7�08�;.=	��*��4D	�����		� ���BC�*��4D	����4�����:C��	��		�BC(),F� V. cholerae �+=*
�)*�	  <3-3 MPN/��:8   .*��4D	�4���������4D	���'�A�,F��������.� BC V. cholerae �+=*�)*�	
<3-11 MPN/��:8  
��8����*�	��	7�08�;(),F�(C,F�	�D�F ���(7G(B����4D	�����		�.*��&<*
(7G�4D	'�A(B0A	�:C���C*����.*	(�D���		�':'�  ��*�4D	'�A��+�����.���(7G�4D	'�A�:C���C*� �HA	8:�
��(7G�4D	'�A8����&0���(7G��
��D�.*	�&DB*�
D�
���	������7���&*�+�&DB*�
D���++*�+���'�
&HA	(���'�AP=��)D�7��:F��(&�*��F8���'���&D(),F�(B0A87�08�;��D ������F+:	BC�*�8�7^��:+&��+
u �+*�	'�A'���&D7�08�;(),F���4D	(B0A88���HF ()* �4D	'�A��	��+���8*��D8�����.8F����-	7�08�;8��
B�  ���F����-	'�A�=D��+�)D����8*.����  '/B� (2530) ��D��+	���D�*� �4D	(7G.:��9F��'�A(.,A�8
4;
>�B	*�+ �H	�D�	8��01�7O0C:�0(B,A��:�3�
4;>�B��	�4D	�*�8�:&��+�+*�	 ()* ����)D�4;&>=80'�A�A���
)*�	�����0����)*�	������(��+	�.�+�����0� ��+�)D�01��)*F����-	&�,�'�A(��+��*� ��	F����-	 ���
����)DF��'�A�4;&>=80�A��E��B*���&�*�	���(���+8����)*(+,����-	 8�����D�	�:�P4�0C�D�+F��(+-
&��+u 
�:F	 �HA	�����D�	�F��)*�+)��D�	.0A	.�7�� ����C
'�(��+'�A7(7MN�8���DC�	.*�  B=�
'�:B+9���
;�(2547) �0(
���&9���7(7MN� V. cholerae ����C������0��4D	�4�������:F��
�*�	 u BC����.���7(7MN����F����-	8��'�A.4� ��+
���*�(�0�����:F������.*	 �����	
.:8�:.�:CB,F ����8*(7��A+F���D�	F����-	 ��	�	8�
,����7(7MN����F�� �)DF������8*F�����
��	
'�A�8*�*����2*�(),F��D�+
���� ����������0(
���&9���7(7MN� V. cholerae �&*�	��*��&��
��	�4D	�4������)*(+-����)*(+,����-	(�0A8�����	(B���^� ���98(��F+	�4D	�4����� ����:C ���
:����
�.*	.=*�������	 .P��7��=7(C,F�	�D ����.� �47(7��98��9(�� �D���&�� CD� �PH	�=D
C�0�>
BC�*�7^��:+'�A�.�	
��8(.�A+	.=	 ��D��* F��'�A�)D����98  ��+BC  V. cholerae non-O1/non-
O139 �F����-	'�A�)D��:F�����
:����&+�C  F���)D���F����-	��:F������.*	  F����-	
'�A�)D�����.� ���
.:8�:.��&��'�A8�.4��:�3;�'�A�8*��

4.2  ����������	
�����
�	#�D���FI���E$�cE�c	�&�� t �	���'FI'F?����$��7H$�7I� ���

      V. parahaemolyticus 
�� V. cholerae �	"���#����
4.2.1  ����������	   #�D���FI���E$�cE�c	�&�� t   �	���'FI'F?����$��7H$�7I����

         V. parahaemolyticus 
�� V. cholerae �	"���#����
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                        ����/H�3�
�:F	�FBC�*� '�A 25 ppm �����+�(���.:8�:.(B�+	�
* 1 �'�.�8��P
'����+(),F�C�0.4'10���	 V. parahaemolyticus ��� V. cholerae '�A���:C
��8(�D8�D��	(���9 106 ��D
�+*�	.8C=�;9  (,A�	���
����(7G oxidizing agent ������/H�3��&���'���	
������D
.:8�:.�:C(),F�C�0.4'10���+��	'���&D��+�(���.:8�:..:F(B�+	 1 �'�8���'����+(),F���D�+*�	.8C=�;9
4.2.2  ��������
�	#�D���FI���E$�cE�c	�&�� t �	���'FI'F?����$��7H$�7I����

         V. parahaemolyticus 
�� V. cholerae �	"���#����
                        �����+	�����0�:+'�A/H�3�PH	7^��:+'�A.*	(.�087��.0'10>�B��	�
��������
+:C+:F	���(��0<(�0C����	(),F��C
'�(��+         BC�*�
��8.�8��P����'����+(),F��C
'�(��+��	
�
�����HF�+=*�:CF��&:��8(��4�������:C�������:�&8=*���0�0�  (degree  of acetylation )   ��	
�
���� Joen et al.(2001) BC�*� �
����'�AP=��:�B��0(8��9�&D.:F�	 ���8�F��&:��8(��4�
8����*�&�,�7��8�; 10,000 Da .�8��P�������C
'�(��+��*��8�7��.0'10>�B8���HF(8,A�8�F��
&:��8(��4�(B0A8�HF������F No et al. (2002) ��D/H�3�����	F��&:��8(��4��
������&�*�	
1671]28 kDa����������(),F��C
'�(��+BC�*�
��8.�8��P����'����+(),F��C
'�(��+�HF�+=*
�:CF��&:��8(��4���	�
�������)0���	�C
'�(��+ �;�(��+��: Tsai et al.(2002) ��D'�����
/H�3�PH	����	���:C�������:�&8=*���0�0�'�A8��*�7��.0'10>�B����'����+(),F��C
'�(��+���(),F�
���*�	 u ��+��D'�����/H�3��������:�&8=*���0�0����:C�A�� (47-53%) ���:C���	 (74-76%) ���'�A
���:C.=	 (95-98%) BC�*����:C
��8(�D8�D�A��'�A.4���	�
����'�A.�8��P2*�(),F��C
'�(��+���
(),F�����D�����	��8���:C�������:�&8=*���0�0�'�A(B0A8�HF  +:	8���+	���	 No et al.(2002) �*��
��
����.�8��P'��	���D��'�A.>���(7G���  �)*�	  pH   4 - 6   Wang (1992)  BC�*� '�A pH 5.5
�
����.�8��P������(),F� S. aureus ,  E. coli , Y. enterocolitica , L. monocytogenes ��� S.
typhimurium ��D����*�'�A pH 6  ������F���/H�3���	 Roller ��� Covill.(2000) ��� Chen et al.
(1998)   BC�*�7��.0'10>�B��	�
��������+:C+:F	���(��0<��	�4�0'��+9��(�0���D���
�4;&>=80�A�� �:	:F����/H�3�
�:F	�F ��D(�,���)D�
����'�A8�F��&:��8(��4� 161 kDa ���8�
���:C�������:�&8=*���0�0����:C.=	   (85%)    ���8�
*�   pH   5.5   .*�����C*8�)D�4;&>=80  4
�	/�(��(��+.(B,A��&D���D(
�+	�:C.>������7O0C:�0	����		��4�.�&���8��&�� �HA	�����
���'�.�C�&���'�.�C  BC�*�'�A���:C
��8(�D8�D��	�
����(B�+	 0.025% (250 ppm)
�����+�(���.:8�:. 10 �'� �-.�8��P������ V. parahaemolyticus ��� V. cholerae ��D8��
��*� 50% (����	'�A 3.2) ���7��.0'10>�B��	�
��������������(),F� Vibrio ':F	 2 )0�
(7G'�A*�B���(8,A�(7��+C('�+C�:C7��.0'10>�B��	
����         (,A�	���(8,A�(B0A8
��8(�D8�D��	
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�
����(7G 0.1%(1,000 ppm) �����+�(���.:8�:.  20 �'��-.�8��P������(),F�':F	  2  ��D
8����*� 90%

4.3  ����������	
�����
�	�	����c���Lc�B�#�DE����$�7E$%(?�  V. parahaemolyticus

       
��  V.  cholerae

4.3.1  ����������	�	����c���Lc�B�#�DE����$�7E$%(?� V.  parahaemolyticus

          ���  V.  cholerae

                         ��������'�.�C7��.0'10>�B��	.��
��������2*�(),F�V. parahaemolyticus
��� V.  cholerae ����:C&���'���	BC�*�.��7����C
����8�7��.0'10>�B.=	8��.�8��P
����:�(),F���D�+*�	.8C=�;9 (100%) ��*����'�.�C�������:�(),F�':F	 2 '�A(�08�7��4D	BC�*����D�	
�)D(B0A8���:C
��8(�D8�D��	.�������+�(�������.:8�:.�&D��HF BC�*�'�A 50 ppm �����+�
(���.:8�:. 30 �'�(),F�':F	 2 )0����	 8����*� 90 % ��*'�A.>����:	��*���-�8*.�8��P����:�(),F���D
�+*�	.8C=�;9 7��.0'10>�B���'��	���	.��7����C
������D8��=D'�����/H�3���+  Sykes
(1967)  BC�*� 
4;.8C:�0����2*�(),F��C
'�(��+��	.��
���������	 (8,A�.>�����;�'��	�
8�.���0'��+97�08�;8�� ������/H�3�����D�	�4D	8�(7�,�����7��(7�,����.:	(��(&-��D�*�.��
����+ ClO2 �HA	(7G.��7����C&HA	��	
���� &�:	�������D�	��8�.>�B����*�	�: .��
����+'�A�)D�D�	�4D	7��(7�,����8�.��4*��*���	�4D	8�(7�,�� .���	 ClO2((&�,�	��8(��+�) ����	&�+
�78����*���	�4D	8�(7�,�� ���'�A(&-��D):�(�8��
,� ��8�.*���	�4D	(�-� u ��+�����+�+=*�F��
(�0��:�3;������+ �4*8�����(B0A8�HF��8(���'�A�)D�D�	 �HA	)0F.*���	�4D	�F(7G.���0'��+9'�A
(7G.�(&�4'���&D.��7����C
������7��.0'10>�B�	 ��;�'�A   LeChevallier et al.(1981) ��D
/H�3�����	
��8�4*��	F��'�A����8�C�0�>
�*�7��.0'10>�B���2*�(),F���	.��7����C
����
����*�
��8�D�'���	�C
'�(��+�F�� BC�*� 7��.0'10>�B��	.��7����C
������8�
*���
�	 (8,A�
*�
��8�4*(B0A8�HF ���BC�*�
��8�4*'�A(7G.�(&�4&�:�8����B��.��7����C�0'��+9

��9C� '���&D7�08�;
�����0.���F�����	 �HA	.��
�D�	�:C��+	���	 /0�0�:@�(2544) �HA	
/H�3�PH	7��.0'10>�B���7��.0'10����	.��(
8�'�A�)D����2*�(),F���
���CC7��7�&8=*CD� 
��D��*����D�*� �4>�B
��8�4*�F�� ���(7G(�������C:	�&D(),F���
 '���&D
�����8*.�8��P(�D��7
.:8�:.���2*�(),F���
��D  Scheusner et al.(1971) ��D'������0�:+PH	����	.��2*�(),F�&��+)0�()*
.��7����C
����  �w�7
����'9 .��7����C��8�8(�+ (quaternary ammonium
compounds) �*�(),F� 3 )0� 
,� S. aureus ,  Streptococcus faecalis ��� E .coli  BC�*�7^��:+&�:�
��	���'���&D�C
'�(��+��+��D��* 
��8(�D8�D��	.��'�A�)D  ����D�8=��:	��*��*���.�47��D(7G
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(C,F�	�D�*� ���'�A7��.0'10>�B����'����+(),F�':F	 2  ��	
�������	(8,A���8��D�	�4D	'�A'�����
(�08(),F� *���(��A+��D�	�:C(�,A�	��	���P=��C�����
��8�4* )0F.*���	�4D	'�A&�4���+�+=*��&*�
&4D8(���9��	�4�0'��+9��D�8*�&DP=�'����+��+
����'���&D7��.0'10>�B��	
�������	  ���
7��(�-*���(�0����
��8(�D8�D��	.��7����C
�����HA	��+7��0
�����0.�� (free chlorine
residuals) �HA	P,��*�(7G�:�'��&D�'�A����2*�(),F������8�
��8(�D8�D.=	B��)*�	�����	���
.:8�:.�:C(),F� ��*(8,A��)*��D(7G��+�(����
�����0.��������	 
,��8*PH	 50 ppm  7��.0'10
>�B����'����+(),F��H	���	
4.3.2  ��������
�	�	����c���Lc�B�#�DE����$�7E$%(?� V. parahaemolyticus

          ���  V.  cholerae

                        ��������.>�����	���'�.�C����	�
���� �*�(),F�V. parahaemolyticus
���  V.  cholerae ����:C&���'���	'�A�&D������������(),F�':F	 2  ��D8����*�  90% 8��)D
�����D�	�4D	���'�A8����(�08(),F�C�0.4'10�':F	  2  )0�BC�*�'�A�
����
��8(�D8�D 0.1% �D�	�)D
��+�(���.:8�:.+����HF(B,A�������(),F��&D��D8����*� 90 %  �����+	���	  Chen et al.
(1998) ��*��PH	�������'����+(),F��C
'�(��+��	�
�����*��
����8����*����+:C+:F	���
(��0<(�0C����	�4�0'��+9��+'���&D(�0����(.,A�8(.�+C�	�+*�	 (,A�	���7O0�0�0+���&�*�	7���4C��
��	�8(��4���	�
�����:C7���4�CC):F(88(C���	�:	(���9��	�4�0'��+9 �
������
'���&D�:	(���9��	�4�0'��+9(�0��=�:A�.=<(.�+
4;.8C:�0���(7G(+,A�(�,���*�  (permeability) .*	��
�&D.��B���7������.��7����C�,A  u >�+�(���9��	�4�0'��+9�B�*�*����8�>�+��
(���9���.��C�	)0�>�+��.�8��P�B�*�*�(�D��7�(���9��D8���HF '���&D(�0����(.�+.8�4�
>�+�(���9 �HA	����D�8=��:	��*��
��8.�8��P��������:�(),F���(&-��):�(����;�(���9
C�0.4'10� ��*���;�'�A8����(�08(),F��	�7��4D	 BC�*�7��.0'10>�B��������:�(),F����	 ���(7G��
�D�	(B0A8
��8(�D8�D�����+�(���.:8�:.�&D+����HF(B,A�������(),F� '�A(7G()*�F���(,A�	8�
�����;�'�A�D�	�4D	�D�+�
����(/3)0F.*���	�4D	���:����	���(
�,A�'�A��	�8(��4�B��0
(8��9��	�
���� �HA	(7G���������.��	�
��������.:8�:.�:C�0�(���9��	�4�0'��+9  �:	
�D�8=���	 >�B� ��� 1��:�9 (2547) ��D�&D�D�8=���D�*� �����)D�
����&����&��'�A�)D���
�*�	�:�-�D�	�)D
��8(�D8�D'�A����*�	�:  ��+PD��:�3;���	��&��8��	
97����C��	�4>�

8���-���:����	���(
�,A�'�A��	�8(��4�B��0(8��9��	�
���� �HA	(7G���������.��	�
��
������.:8�:.�:C�0�(���9��	�4�0'��+9
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4.4  ����������	
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