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รายการตาราง 
 
 
ตารางท่ี          หนา 

1. รายละเอียดการเก็บตัวอยางพืชสกลุ Garcinia    35 
2. สวนผสมของปฏกิิริยา PCR (PCR mixture)     45 
3. จํานวนราเอนโดไฟทท่ีแยกไดจากพืชสกุล Garcinia ชนิดตางๆ   50 
4. จํานวนราเอนโดไฟทจากพืชสกุล Garcinia ชนิดตางๆ ที่คดัเลอืกไป  53 

ทดสอบ และความสามารถของราเอนโดไฟทในการยับยั้งจุลินทรียกอโรค  
5. แหลงของราเอนโดไฟทท่ีสรางสารตานจุลินทรยี ท่ีแยกไดจาก  56 

สวนตางๆ ของพืชสกลุ Garcinia  
6. ฤทธิต์านจุลินทรียของน้ําเลี้ยงเชื้อราเอนโดไฟทอาย ุ2 และ 3 สัปดาห  59 

ท่ีแยกไดจากตนสมแขก (G. atroviridis) ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
7. ฤทธิต์านจุลินทรียของน้ําเลี้ยงเชื้อราเอนโดไฟทอาย ุ2 และ 3 สัปดาห  60 

ท่ีแยกไดจากตนมะพูด (G. dulcis) ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
8. ฤทธิต์านจุลินทรียของน้ําเลี้ยงเชื้อราเอนโดไฟทอาย ุ2 และ 3 สัปดาห  61 

ท่ีแยกไดจากตนมังคุด (G. mangostana) ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
9. ฤทธิต์านจุลินทรียของน้ําเลี้ยงเชื้อราเอนโดไฟทอาย ุ2 และ 3 สัปดาห  63 

ท่ีแยกไดจากตนชะมวง (G. nigrolineata) ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
10. ฤทธิต์านจุลินทรียของน้ําเลี้ยงเชื้อราเอนโดไฟทอาย ุ2 และ 3 สัปดาห  64 

ท่ีแยกไดจากตน G. scortechinii ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
11. เสนผานศูนยกลางของ inhibition zone และคา MIC ของสารสกดั  68 

จากน้ําเลี้ยงเชื้อรา และเสนใยของราเอนโดไฟท ตอจุลินทรียกอโรค 
12. ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของราเอนโดไฟท 22 isolates ท่ีมีฤทธิ ์  71 

ตานจุลินทรีย หรอืสรางสารท่ีมี NMR profile นาสนใจ 
13. สรุปขอมลูท่ีไดจากการวิเคราะหขอมลูทางพันธุกรรมของราเอนโดไฟท  77 

แตละ order 
14. สรุปผลการจัดจําแนกราเอนโดไฟท โดยใชขอมูลทางพันธุกรรม  91 
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รายการรปู 
 
 

รูปท่ี         หนา 
1. ลักษณะท่ัวไปของตนสมแขก (G. atroviridis)    6 
2. ลักษณะท่ัวไปของตนมะพูด (G. dulcis)     8 
3. ลักษณะท่ัวไปของตนชะมวง (G. nigrolineata)    8 
4. ลักษณะท่ัวไปของตน G. scortechinii     9 
5. ลักษณะท่ัวไปของตนมังคดุ (G. mangostana)    11 
6. ราเอนโดไฟทท่ีอาศยัอยูในเนื้อเย่ือพืช     13 
7. ตําแหนงของสวน ITS ท่ีอยูในยีน ribosomal RNA ของเชื้อรา  21 
8. ใบของตนสมแขก (G. atroviridis) จากจังหวัดยะลา    32 
9. กิ่งตนมะพูด (G. dulcis) จากวัดหินกลี้ยง จังหวัดสงขลา   33 
10. กิ่งตนมะพูด (G. dulcis) จากวัดทรายขาว จังหวัดสงขลา    33 
11. กิ่งตนมังคุด (G. mangostana) จากแปลงเพาะปลกู     33 

คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
12. ตนชะมวง (G. nigrolineata) จากเขตรกัษาพันธุสตัวปาโตนงาชาง   34 

จังหวัดสงขลา  
13. ตน G. scortechiniii จากเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง    34 

จังหวัดสงขลา 
14. สวนตางๆ ของพืชท่ีทําการแยกตัวอยาง     34 
15. การแยกเชือ้ราเอนโดไฟทจากตัวอยางพืชสกุล Garcinia บนอาหาร CMA  36 

ท่ีผสมยาปฏชิีวนะ ท่ีอุณหภูมิ 25 0C เปนเวลา 5 วัน 
16. การเพาะเลี้ยงราเอนโดไฟทในอาหารเหลว PDB ท่ีอุณภมูหิอง   37 

เปนเวลา 3 สัปดาห สําหรับทดสอบฤทธิ์ตานจุลนิทรีย 
17. แผนภมิูการสกัดทางเคมีของราเอนโดไฟท ดวยตัวทําละลายชนดิตางๆ  39 
18. ตําแหนงของสวน ITS และบรเิวณการจับของ primers (conserved region)  45 

ท่ีอยูในยีน ribosomal RNA ของเชือ้รา 
19. ราเอนโดไฟทท่ีนํามาศกึษาฤทธิ์ตานจุลนิทรีย แบงตามพืชสกลุ   51 

Garcinia ชนดิตางๆ  
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รายการรปู (ตอ) 
 
 
รูปท่ี         หนา 
20. ฤทธิต์านแบคทีเรีย S. aureus ATCC29523 และ MRSA จากน้ําเลีย้งเชือ้ 54 

ราเอนโดไฟท ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
21. ฤทธิต์านยสีต C. albicans ATCC90028 และ C. neoformans ATCC90012  54 

จากน้ําเลี้ยงเชื้อราเอนโดไฟท ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
22. เปอรเซน็ตของราเอนโดไฟทท่ีสรางสารตานจุลนิทรีย แยกตามชนิด  55 

ของพืชสกุล Garcinia ทดสอบโดยวิธ ีagar well diffusion 
23. เปอรเซน็ตของราเอนโดไฟทท่ีสามารถยับย้ัง S. aureus ATCC29523  55 

และ MRSA แยกตามชนดิของพืชสกลุ Garcinia  
24. เปอรเซน็ตของราเอนโดไฟทท่ีสามารถยับย้ัง C. neoformans ATCC90012  55 

แยกตามชนดิของพืชสกลุ Garcinia 
25. เปอรเซน็ตของราเอนโดไฟทท่ีสรางสารตานจุลนิทรีย แยกตามสวนตางๆ  57 

ของพืชท่ีนํามาแยก 
26. ฤทธิต์าน S. aureus ATCC29523 ของสารสกัดจากราเอนโดไฟท  66 
27. ฤทธิต์าน MRSA ของสารสกัดจากราเอนโดไฟท    67 
28. ฤทธิต์านยสีตและรา ของสารสกดัจากราเอนโดไฟท   67 
29. ราเอนโดไฟทจากตนสมแขก (G. atroviridis) ท่ีสรางสารตานจุลินทรีย  72 

และสารท่ีมี NMR profile นาสนใจ บนอาหาร PDA ท่ีอุณหภูมิ 25 0C  
เปนเวลา 1 สัปดาห 

30. ราเอนโดไฟทจากตนมะพูด (G. dulcis) ท่ีสรางสารตานจุลนิทรีย   73 
และสารท่ีมี NMR profile นาสนใจ บนอาหาร PDA ท่ีอุณหภูมิ 25 0C  
เปนเวลา 1 สัปดาห 

31. ราเอนโดไฟทจากตนมังคุด (G. mangostana) ท่ีสรางสารตานจุลินทรีย 74 
และสารท่ีมี NMR profile นาสนใจ บนอาหาร PDA ท่ีอุณหภูมิ 25 0C  
เปนเวลา 1 สัปดาห 
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รายการรปู (ตอ) 
 
 

รูปท่ี         หนา 
32. ราเอนโดไฟทจากตนชะมวง (G. nigrolineata) ท่ีสรางสารตานจุลินทรีย 74 

และสารท่ีมี NMR profile นาสนใจ บนอาหาร PDA ท่ีอุณหภูมิ 25 0C  
เปนเวลา 1 สัปดาห 

33. MPT ที่เหมาะสมทีสุ่ด (best tree) จาก 26 MPTs ของสวน ITS rDNA  78 
sequences ของราเอนโดไฟทท้ัง 22 isolates กระจายตัวอยูใน 
order ตางๆ 

34. MPT ที่เหมาะสมทีสุ่ด จาก 42 MPTs จากการวิเคราะหสวน ITS rDNA  80 
sequences ของราเอนโดไฟทใน order Hypocreales ที่มีคาความเชื่อมัน่ 
bootstrap ท่ีมากกวา 50% 

35. MPT ที่เหมาะสมทีสุ่ด จาก 8 MPTs จากการวิเคราะหสวน ITS rDNA  82 
sequences ของราเอนโดไฟทใน order Diaporthales ท่ีมีคาความเชื่อม่ัน  
bootstrap ท่ีมากกวา 50% 

36. MPT ที่เหมาะสมทีสุ่ด จาก 12 MPTs จากการวิเคราะหสวน ITS rDNA  84 
sequences ของราเอนโดไฟทใน order Xylariales ท่ีมีคาความเชือ่ม่ัน  
bootstrap ท่ีมากกวา 50% 

37. MPT จากการวิเคราะหสวน ITS rDNA sequences ของราเอนโดไฟท  86 
ใน order Pleosporales ท่ีมีคาความเชือ่ม่ัน bootstrap ท่ีมากกวา 50% 

38. MPT ที่เหมาะสมทีสุ่ด จาก 73 MPTs จากการวิเคราะหสวน ITS rDNA  88 
sequences ของราเอนโดไฟทใน order Eurotiales ท่ีมีคาความเชื่อม่ัน  
bootstrap ท่ีมากกวา 50% 

39. MPT ที่เหมาะสมทีสุ่ด จาก 100 MPTs จากการวิเคราะหสวน ITS rDNA  90 
sequences ของราเอนโดไฟทใน order Dothideomycetes et Chaetothyriomycetes  
incertae sedis ท่ีมีคาความเชือ่มั่น bootstrap ท่ีมากกวา 50% 
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สัญลักษณคํายอและตวัยอ 
 
 
0C  =  องศาเซลเซียส 
g   =  กรัม 
mg  =  มิลลกิรัม 
µg  = ไมโครกรัม 
ng  = นาโนกรัม 
mm  = มิลลเิมตร 
L  = ลิตร 
ml  = มิลลลิิตร 
µl  = ไมโครลิตร 
M  = โมลาร (โมล/ลิตร) 
mM  = มิลลโิมลาร 
µM  =  ไมโครโมลาร 
isolate = สายพันธุของจุลินทรีย 
EtOAc =  Ethyl acetate 
MeOH = Methanol 
NMR =  Nuclear Magnetic Resonance 

 


