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รายการตาราง

ตารางที่        หนา
1. ชือ่สารเคมี นํ้ าหนักโมเลกุลและบริษัทผูผลิต 39
2. องคประกอบของอาหารที่ใชเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรยางพารา 44
3. องคประกอบของอาหารสูตรดัดแปลงของ MS ที่ใชเพาะเลี้ยงเมล็ดออนยางพารา 47
4. องคประกอบของอาหารสูตรดัดแปลงของ MS ใชเพาะเลี้ยงขอปลองของยางพารา 51
5. สวนประกอบของเจลดดัแปลงจากวิธีของ Laemmli (1970) 64

     6.  อัตราการเกิดแคลลัสขอปลองของยางพาราทั้ง 5 พันธุ (BPM-24, PB235, 71
RRIT251, PB255 และ RRIM600)

     7. ปริมาณโปรตีนรวมจากนํ้ าเลี้ยงเชื้อรา P. palmivora ในอาหารเหลว (Henninger) 72
8. เปรียบเทียบปริมาณโปรตีนรวมและ % yield ในขัน้ตอนการเตรียมอิลิซิติน 74

ใหบริสุทธิข้ึ์นจากนํ้ าเลี้ยงเชื้อราในอาหารเหลว (Henninger) และ PDB
9. การสังเคราะห  Scp ทีเ่วลาตางๆ โดยแคลลัสเมล็ดออนของยางพาราพันธุ  GT1 78

เมือ่ถกูกระตุนดวยซูโอสปอรที่ความเขมขนตางๆ คือ 5×106, 1×107  และ   
5×107  ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร

10. ปริมาณและอัตราเร็วของการสังเคราะห  Scp โดยแคลลัสเมล็ดออนของ 79
ยางพาราพันธุ  GT1 เมือ่ถกูกระตุนดวยซูโอสปอรที่ความเขมขน
5×107  ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร

11. ปริมาณและอัตราเร็วของการสังเคราะห  Scp โดยแคลลัสขอปลองของ 82
ยางพารา 5 พันธุ  (BPM-24, PB235, RRIT251, PB255 และ RRIM600)
เมือ่ถกูกระตุนดวยซูโอสปอรที่ความเขมขน 5×107  ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร

12. ปริมาณและอัตราเร็วของการสังเคราะห  Scp โดยเมล็ดออนของ 84
ยางพาราพันธุ  GT1 และ RRIM600 เมือ่ถกูกระตุนดวยซูโอสปอรที่ความเขมขน
5×107  ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร

13. ปริมาณและอัตราเร็วของการสังเคราะห  Scp โดยขอปลองของยางพารา 5 พันธุ 87
(BPM-24, PB235, RRIT251, PB255 และ RRIM600) เมื่อถูกกระตุนดวย
ซูโอสปอรที่ความเขมขน 5×107  ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร
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รายการตาราง (ตอ)

ตารางที่        หนา
14. ปริมาณและอัตราเร็วของการสังเคราะห  Scp โดยเมล็ดออนของ 88

ยางพาราพันธุ  GT1 และ RRIM600 เมือ่ถูกกระตุนดวยอิลิซิติน 1.0
และ 0.5 ไมโครกรัมตอ 1 กรัมแคลลัส

15. ปริมาณและอัตราเร็วของการสังเคราะห  Scp โดยแคลลัสเมล็ดออนของ 90
ยางพาราพันธุ  GT1 และ RRIM600 เมือ่ถูกกระตุนดวยอิลิซิติน
1.0 ไมโครกรัมตอ 1 กรัมแคลลัส

16. ปริมาณ Scp ทีส่รางขึ้นโดยแคลลัสขอปลองของพันธุ  BPM-24 และ RRIM600 92
เมือ่ถูกกระตุนดวยอิลิซิติน 1.0 ไมโครกรัมตอ 1 กรัมแคลลัส

17. ปริมาณและอัตราเร็วในการสังเคราะห Scp โดยขอปลองของยางพารา 95

5 พนัธุ  (BPM-24, PB235, RRIT251, PB255 และ RRIM600) เมื่อถูกกระตุนดวย
อิลิซิติน 1.0 ไมโครกรัมตอ 1 กรัมแคลลัส

18. ปริมาณโปรตีนของแคลลัสเมล็ดออนพันธุ GT1 และ RRIM600 97
(ไมโครกรัม/กรัมแคลลัส) หลังถูกกระตุนดวยซูโอสปอรความเขมขน
5×107  ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร ทีเ่วลา 24 ชั่วโมง

19. ปริมาณโปรตีนของแคลลัสเมล็ดออนพันธุ GT1 และ RRIM600 97
(ไมโครกรัม/กรัมแคลลัส) หลังถูกกระตุนดวยดวยอิลิซิติน 1.0 ไมโครกรัม
ตอ 1 กรัมแคลลัส ทีเ่วลา 24 ชั่วโมง

20. คาความวองไวของเอนไซมเบตา-1, 3-กลตูาเนส หลังบมแคลลัสเมล็ดออนดวย 98
ซูโอสปอรทีเ่วลา 24 ชั่วโมง เปรียบเทียบระหวางพันธุ GT1 และพันธุ  RRIM600

21. คาความวองไวของเอนไซมเบตา-1, 3-กลตูาเนส หลงับมดวยอิลิซิตินปริมาณ 98
1.0 ไมโครกรมัตอ 1กรัมแคลลัส ที่เวลา 24 ชั่วโมง เปรียบเทียบระหวางพันธุ GT1
และพันธุ  RRIM600
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รายการตาราง (ตอ)

ตารางที่        หนา
22. ปริมาณและคาความวองไวของเอนไซมเปอรออกซิเดสในแคลลัสเมล็ดออนพันธุ 99

GT1 และ RRIM600 เมื่อถูกกระตุนดวยดวยซูโอสปอรความเขมขน 5×107  
ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร

23. ปริมาณและคาความวองไวของเอนไซมเปอรออกซิเดสในแคลลัสเมล็ดออนพันธุ 101
GT1 และ RRIM600 เมือ่ถกูกระตุนดวยดวยอิลิซิตินปริมาณ 1.0 ไมโครกรัมตอ
1 กรัมแคลลัส
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รายการรูป

รูปที่                                                                                                     หนา
1. ลักษณะเชื้อรา P. palmivora 4
2. วงจรชีวิตของเชื้อรา P. palmivora     6
3. วงจรโรคใบไหมของมะเขือเทศและมันฝร่ังที่เกิดจากเชื้อรา P. infestans 7
4. โรคในยางพาราทีเ่กดิจากเชื้อรา P. palmivora  และ P. botryosa 9
5. พฒันาการเปนพชืตนใหมจากชิ้นสวนพืชที่เพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง 15
6. ข้ันตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากแครอท 17
7. ตัวอยางโครงสรางของไฟโตอเล็กซิน 24
8. ตัวอยางวิถีที่นํ าไปสูการสังเคราะหไฟโตอเล็กซิน 25
9. โครงสรางผลึกของอิลิซิเตอรจากเชื้อรา P. cryptogea 35
10. ลักษณะชอดอกออนของยางพารา 42
11. ผลออนยางพาราอายุประมาณ 60 วันภายหลังการผสมเกสร 45
12. ข้ันตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากเมล็ดออนยางพารา 46
13. ขอปลองของยางพาราพันธุ RRIM600 ทีแ่ตกยอดใหม 49
14. เชื้อรา P. palmivora  ในอาหารแข็ง PDA 53
15. เชื้อรา P. palmivora  ในอาหารแข็ง  V 8 agar 54
16. เชื้อรา P. palmivora  ทีเ่จริญเติบโตในอาหารเหลว (Henninger) 55
17. แคลลสัทีเ่กิดจากการชักนํ าจากอับละอองเกสรเพศผูในอาหาร 65

สูตรชักนํ าแคลลัส
18. แคลลัสเมล็ดออนยางพารา 69
19. แคลลสัขอปลองของยางพาราในอาหารสูตรชักนํ าแคลลัส 71
20. การเพิม่ข้ึนของโปรตีนรวมในอาหารเหลว (Henninger) 72
21. แบบแผนของแถบโปรตีนโพลีอะคริลาไมดเจลอิเล็กโตรโฟรีซิสแบบ 75

SDS-PAGE ของอิลิซิตินที่บริสุทธิ์ข้ึน
22. แคลลัสพันธุ  GT1 และ RRIM600 ทีถ่กูกระตุนดวยซูโอสปอร /อิลิซิติน         76
23. การสังเคราะห  Scp ทีเ่วลาตางๆ โดยแคลลัสเมล็ดออนของยางพาราพันธุ  79
      GT1 เมือ่ถกูกระตุนดวยซูโอสปอรที่ความเขมขนตางๆ 
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รายการรูป (ตอ)

รูปที่                                                                                                    หนา
24. เปรียบเทียบผลการสังเคราะห  Scp ทีเ่วลาตางๆ โดยแคลลัสเมล็ดออน 80

พันธุ GT1 และ RRIM600 เมือ่ถกูกระตุนดวยซูโอสปอรความเขมขน 5×107   
            ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร                 

25. ปริมาณและการสังเคราะห  Scp โดยแคลลัสขอปลอง 5 พันธุ 82
(BPM-24, PB235, RRIT251, PB255 และ RRIM600) เมือ่ถูกกระตุนดวย
ซูโอสปอรความเขมขน 5×107 ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร

26. เปรียบเทียบผลการสังเคราะห  Scp โดยเมล็ดออนพันธุ GT1 84
และ RRIM600 เมื่อถูกกระตุนดวยซูโอสปอรความเขมขน 5×107

ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร
27. ปริมาณและอัตราเร็วในการสงัเคราะห  Scp โดยเมล็ดออนพันธุ GT1 85

ซึง่ผานการติดเชื้อมาแลว เมือ่ถูกกระตุนดวยซูโอสปอรความเขมขน 5×107

ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร
28. ปริมาณและอัตราเร็วในการสังเคราะห  Scp โดยขอปลองของยางพาราทั้ง 87

5 พนัธุ (BPM-24, PB235, RRIT251, PB255 และ RRIM600)
เมือ่ถูกกระตุนดวยซูโอสปอรความเขมขน 5×107 ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร

29. เปรียบเทียบผลการสังเคราะห  Scp ทีเ่วลาตางๆ โดยแคลลัสเมล็ดออนพันธุ 90
GT1 และ RRIM600 เมือ่ถกูกระตุนดวยอิลิซิติน 1.0 ไมโครกรัมตอ 1กรัมแคลลัส

30. ปริมาณ  Scp ทีส่รางขึ้นโดยแคลลัสขอปลองพันธุตานทาน (BPM-24) 93
และพันธุออนแอ (RRIM600) เมือ่ถูกกระตุนดวยอิลิซิติน 1.0 ไมโครกรัม
ตอ 1 กรัมแคลลัส

31. ปริมาณและอัตรเร็วในการสงัเคราะห  Scp ในขอปลองทั้ง 5 พันธุ 95
(BPM-24, PB235, RRIT251, PB255 และ RRIM600) เมื่อถูกกระตุน
ดวยอิลิซิติน 1.0 ไมโครกรัมตอ 1กรัมแคลลัส

32.  ผลการตรวจหาความวองไวของเอนไซมเปอรออกซิเดสโดยวิธีอิเล็กโตรโฟริซิส 102
แบบแปลงสภาพ (SDS-PAGE)
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ตัวยอและสัญลักษณ

BSA = Bovine serum albumin
°C = Degree Celsius
DEAE = Diethylaminoethyl
EDTA = Ethylenediaminetetra acetic acid
kDa = Kilodalton
KN = Kinetin
mA = Milliampere
mg = Milligram
ml = Milliliter
µg = Microgram
µl = Microliter
µM = Micromolar
NAA = α-napthaleneacetic acid
pH = -log hydrogen ion concentration
PDA = Potato dextrose agar
PDB = Potato dextrose broth
Scp = Scopoletin
SDS = Sodium dodecyl sulphate

           SDS-PAGE = Sodium   dodecyl   sulphate   polyacrylamide
gel  electrophoresis

α = Alpha
β = Beta
λ = Lamda
% = Percent
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