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สรปุผลการทดลอง

ผลการชกัน ําใหเกิดแคลลัสจากสวนตางๆ ของยางพารา
ผูวจิยัสามารถชักนํ าใหเกิดแคลลัสจากอับละอองเกสรของดอกยางพารา เมล็ดออน และ

ขอปลองได และพบวาแคลลัสที่เกิดจากการชักนํ าจากสวนเมล็ดออนของยางพารา มีลักษณะฟูใส
สีเหลอืงออน เกาะกันหลวมๆ สามารถหลุดออกจากกันงาย  ขนาดใหญ และมีนํ้ าหนักมากกวาแคล
ลัสทีเ่กดิจากการชักนํ าจากอับละอองเกสรดอกยางพาราและขอปลอง และยังพบวาอุณหภูมิ, สูตร
อาหาร และชนิดแหลงชิ้นสวนของพืชที่นํ ามาใช  ลวนแลวแตเปนปจจัยที่มีผลตอความสํ าเร็จในการ
สรางการเแคลลสั  โดยแคลลัสที่เกิดจากการชักนํ าจากเมล็ดออนนี้เหมาะสมที่นํ ามาใชในการ
ทดสอบเพือ่ศึกษาปฏิกิริยาการตอบสนองตอเชื้อกอโรคในยางพาราอยางยิ่ง แตการนํ าแคลลัสชนิด
นีม้าใชในการทดลองมีขอจํ ากัดดานวัตถุดิบ เนื่องจากเมล็ดออนมีการติดผลเพียงปละครั้งจึงทํ าให
ไมสามารถท ํางานวจิัยไดอยางตอเนื่อง  รวมทั้งไมสามารถทํ าการทดสอบไดหลายพันธุซึ่งตางจาก
การใชแคลลสัขอปลองที่สามารถทํ าไดหลากหลายพันธุ เพราะมีกิ่งพันธุเพียงพอ แตแคลลัสที่ไดมี
ความสมํ ่าเสมอตํ่ า จึงตองทํ าการปรับเปลี่ยนสูตรอาหารที่ใชเลี้ยงใหเหมาะสมตอการชักนํ าตอไป

ผลการศึกษาการสังเคราะห Scp โดยแคลลัส
จากการศึกษาการสังเคราะห Scp พบวาแคลลัส (เมล็ดออนและขอปลอง) พันธุตานทาน

สามารถสังเคราะห Scp ไดมากกวาแคลลัส (เมล็ดออนและขอปลอง) พันธุออนแอ หลังถูกกระตุน
ดวยซโูอสปอรและอิลิซิติน เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดออนเมื่อถูกกระตุนดวยซูโอสปอรพบวาแคลลั
สมีการสราง Scp ต่ํ ากวา เนือ่งจากเมล็ดออนมีลักษณะทางกายภาพที่มีเปลือกหุมเมล็ดออน ซึ่ง
ยากตอการเจาะของซูโอสปอรเชื้อราชนิดนี้ จึงทํ าใหเมล็ดออนมีการสราง Scp ในปรมิาณมากกวา
และมอัีตราเรว็ในการสรางชากวาแคลลัสที่สามารถสรางสูงสุดที่เวลา 16 ชั่วโมง  สวนการ
ทดสอบดวย
อิลิซติินนั้นสามารถกระตุนใหแคลลัสเมล็ดออนพันธุ  GT1 มกีารสราง Scp ไดมากกวาพันธุ
RRIM600 และมอัีตราเรว็ในการสรางสูงสุดที่เวลา 12 ชั่วโมง เร็วกวาการกระตุนดวยซูโอสปอร
เนือ่งจากอิลิซิตินสามารถสงสัญญาณโดยจับกับ receptor จงึท ําใหแคลลัสมีการตอบสนองโดย
สราง  Scp อยางรวดเร็วกวาการเจาะของซูโอสปอรจากเชื้อรา
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สํ าหรบัการทดสอบในแคลลัสที่เกิดจากการชักนํ าจากชิ้นสวนพืชที่ตางกันของยางพาราพบ
วามีการสังเคราะห Scp ในปริมาณที่แตกตางกันและแปรผันตามระดับความตานทานในแตละ
พนัธุ โดยแคลลัสพันธุตานทานมีการสราง Scp มากกวาพนัธุออนแอ ทั้งจากการกระตุนดวยซูโอส
ปอรและอิลิซิติน แตพบวาแคลลัสเมล็ดออนพันธุออนแอ (RRIM600) มกีารสราง Scp (0.31+0.01 
µM) ต่ํ ากวาแคลลัสขอปลอง (RRIM600) (0.56+0.04 µM) เมือ่ถกูกระตุนดวยสารละลายซูโอส
ปอรที่ความเขมขนเดียวกันที่ 5x107 ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร และมีอัตราเร็วในการสรางที่เวลาเดียว
คือทีเ่วลา 16 ชั่วโมง คาดวาเนื้อเยื่อพืชนาจะมีตัวรับที่ไวตออิลิซิเตอร (ซูโอสปอรและอิลิซิติน) ได
ตางกนั จึงทํ าใหเกิดการสราง Scp ในระดบัที่ตางกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับ เมล็ดออนและขอ
ปลองพบวา แคลลัส (เมล็ดออนและขอปลอง) มีอัตราเร็วในการสังเคราะห Scp ไดเร็วกวาทั้งจาก
การกระตุนดวยซูโอสปอรและอิลิซิติน  สังเกตไดวาการทดสอบในแคลลัสสามารถลดความแปรป
รวนจากชิ้นตัวอยางไดมากกวาการทดสอบในเมล็ดออน, ขอปลองและใบซึ่งอาจมีการติดเชื้อใน
ธรรมชาติมากอน

ผลการศึกษาการเกิด necrosis
แคลลสัเมล็ดออนเมื่อถูกกระตุนดวยซูโอสปอรที่ความเขมขนเทากับ 5x107 ซูโอสปอรตอ

มลิลิลิตร พบวาแคลลัสพันธุ RRIM600 มรีอยไหมสีนํ้ าตาลบริเวณรอบๆ แคลลัสซึ่งมีสีเขมมากกวา
แคลลัสพันธุ GT1 และการเกิดรอยไหมเมื่อถูกกระตุนดวยอิลิซิตินมีลักษณะเดียวกับแคลลัสเมื่อถูก
กระตุนดวยซูโอสปอร  รวมทัง้อลิิซติินสามารถกระตุนใหเกิดนีโครซีสไดเร็วกวาการกระตุนดวยซูโอส
ปอรอีกดวย

ผลการศึกษาการสังเคราะหเอนไซมเบตา-1,3- กลคูาเนสและเอนไซมเปอรออกซิเดส
จากการศกึษาหาคาความวองไวของเอนไซมเบตา-1,3- กลคูาเนส พบวาอิลิซิตินสามารถ

กระตุนใหแคลลัสพันธุ GT1 มกีารสรางเอนไซมไดมากกวาพันธุ RRIM600 และมากกวาการถูก
กระตุนดวยซูโอสปอร เนื่องจากอิลิซิตินมีการสงสัญาณโดยจับกับตัวรับ (receptor) ที่ plasma
membrane จงึท ําใหเซลลพืชมีการตอบสนองไดอยางรวดเร็วไมเหมือนกับการเจาะของซูโอสปอร
แตไมสามารถบอกความแตกตางระหวางพันธุไดอยางชัดเจนนัก และยังพบวาอิลิซิตินสามารถ
กระตุนใหแคลลัสเมล็ดออนพันธุ GT1 มกีารสรางเอนไซมเปอรออกซิเดส โดยพบแถบไอโซไซมชัด
เจนมากกวาการกระตุนดวยซูโอสปอร และไมพบการสรางเอนไซมเปอรออกซิเดสในแคลลัสชุด
ควบคุม ซึ่งแสดงวาไอโซไซมที่ถูกสรางนี้นาเกี่ยวของกับการตานทานโรค   จากการศึกษาศึกษา
ปฏิกิริยาการตอบสนองของแคลลัสที่มีตอเชื้อรา P. palmivora เปรียบเทียบกับเมล็ดออนและขอ
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ปลองท ําใหเขาใจกลไกการเกิดโรคของยางพาราในระดับเซลล และนาจะนํ าขอมูลที่ไดจากการ
ศึกษาครัง้นีไ้ปศึกษาในระดับเซลลซัสเพนซันเพิ่มเติม เพื่อใหเขาใจกลไกการเกิดโรคเพื่อพัฒนาและ
ปรับปรุงพนัธุในพืชชนิดอื่นๆ ใหมีความตานทานโรคมากยิ่งขึ้น

ตารางสรุปการศึกษาการสังเคราะห Scp, PR-protein (เบตา 1, 3-glucanase) และเอนไซมเปอร
ออกซเิดสในแคลลัสเมล็ดออนยางพาราพันธุ GT1 และพันธุ RRIM600 เมือ่ถูกกระตุนดวยซูโอส
ปอรและอิลิซิตินจากเชื้อรา P. palmivora

Scp (µM) β 1,3-glucanase (µ
M /min/g)

Peroxidase (unit/ml)พันธุ
ยาง

zoospore elicitin zoospore elicitin zoospore elicitin
GT1 2.17+0.11 0.38+0.07 0.32+0.02 0.38+0.02 642.67+141.42   2026.50+754.48

RRIM
600

0.31+0.01 0.10+0.03 0.22+0.01 0.19+0.01 69.67+11.79 326.94+213.94


