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บทที่ 5 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

5.1 บทสรุป 
ฝุนไมเปนเศษวัสดุที่เกดิขึ้นจากกระบวนการผลิต ในขั้นตอนการขัดผิวผลิตภัณฑ

ใหเรียบดวยกระดาษทรายของอุตสาหกรรมไมยางพารา การนําฝุนไมมาใชประโยชนสามารถ
กระทําไดในสองลักษณะคือ นําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน ธูป หรือนําไปใชเปนเชื้อเพลิง
เพื่อใหพลังงานความรอน โดยในการเผาฝุนไมนั้นทาํไดสองแบบคือ เผาในสภาพที่เปนฝุนดวย
เตาเผาชนิดพิเศษ หรือเผาเปนแทงเชื้อเพลิงแข็งที่ผานการอัดแนนมากอน เนื่องจากปจจุบันภายใน
โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญมีเตาเผาแบบใชเชื้อเพลิงแข็ง สําหรับใหความรอนในกระบวนการ
ผลิตอยูแลว ดังนั้นการเตรียมแทงเชื้อเพลิงแข็งจากฝุนไมจึงไมตองลงทุนในสวนของเตาเผาซึ่ง
ปรกติจะมีราคาสูง อีกทั้งยังเปนการลดตนทุนการผลิตดานพลังงานและแกปญหาสิ่งแวดลอมจาก
การเผาหรือเทฝุนไมทิ้งได ในงานวิจัยนี้ไดทาํการหาปริมาณของเศษวัสดุที่เกิดขึ้นทั้งหมดจาก
กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมไมยางพาราเพื่อประเมนิศักยภาพดานพลังงาน และไดพัฒนา
ตนแบบเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงแข็งจากฝุนไมใหมกีําลังการผลิตเพิ่มขึ้น โดยไดทําการสรางเครื่อง
อัดแทงเชื้อเพลิงแข็งจากฝุนไมขนาดยอ ของเครื่องจักรซึ่งมีกําลังการผลิตที่เหมาะสมกับการใชงาน
ในระดบัอุตสาหกรรม 

 การเพิ่มกําลังการผลิตของเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงแข็งจากฝุนไม มีขอจํากัดของการ
นําแทงเชื้อเพลิงไปใชในเตาเผาของโรงงานอุตสาหกรรมที่รวมโครงการวิจัย ทําใหไมสามารถเพิ่ม
ขนาดของแทงเชื้อเพลิงแข็งใหใหญมากขึ้นได ดังนั้นจึงตองปรับปรุงในสวนของขั้นตอนการอัด
แทงฝุนไม โดยการออกแบบใหแบบอัดสามารถอัดแทงฝุนไมไดพรอมกันครั้งละสี่แทง สําหรับ
เครื่องอัดแทงฝุนไมที่ไดสรางขึ้นจะทํางานดวยระบบไฮดรอลิก และมี PLC เปนตัวควบคุมทําให
สามารถทํางานไดแบบอัตโนมัติ โดยมีกําลังการผลิต 60.62 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ลักษณะการทํางาน
จะใชกระบอกไฮดรอลิกตัวเล็กในการปอนฝุนพรอมทั้งอัดฝุนไมเร่ิมแรกเขาสูแบบอัด ตอจากนั้น
กระบอกไฮดรอลิกตัวใหญจะทําการอัดฝุนไมภายในแบบอัดใหแนน ในแนวดิ่งซึ่งเปนแนวตาม
ความยาวของแทงฝุนไม แทงฝุนไมที่ไดจากการอัดมีรูปรางเปนทรงกระบอกเรียวตัน ขนาด
เสนผานศูนยกลาง 33-37 มิลลิเมตร ความยาวประมาณ 80-100 มิลลิเมตร และมีความหนาแนน
ตั้งแต 620-970 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ทั้งนี้ขึ้นกับความดันของน้ํามันไฮดรอลิกที่ใชในการอัด
แทงฝุนไม 
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  ในการออกแบบไดแกไขปญหาที่เกิดขึน้ กับตนแบบเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงแข็ง
จากฝุนไมคือ การฟุงกระจายของฝุนไมออกมาทางชองวางระหวางผิวสัมผัส ของชิ้นสวนเครื่องจกัร
สูบริเวณรอบๆที่ทําการอัด สาเหตุเกิดจากอากาศภายในชองอัดพยายามหนีออกมาและไดพาฝุนไม
ออกมาดวยในระหวางการบบีอัด จึงแกไขโดยการเวนชองวางเหนือแบบอัดเอาไวเพื่อใหอากาศและ
ฝุนไมสวนเกนิไหลออกจากแบบอัด กลับเขาสูถังเก็บฝุนไมในขณะที่ทําการปอนและอดัฝุนไม
ลวงหนา นอกจากนี้ยังมกีารใชจาระบีเปนสารหลอล่ืนและปองกันการรั่วของฝุนไมยอนกลับ ทาง
ชองวางระหวางแทงปอนฝุนไมกับกลองปอนฝุนไม 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
  1). การเพิ่มกําลังการผลิตของเครื่องอัดแทงฝุนไมใหเหมาะสมกับการใชงาน ใน
ระดับอุตสาหกรรมสามารถทําไดสองแนวทางคือ การเพิ่มจํานวนแบบอัดใหมากขึน้ทําใหสามารถ
อัดแทงฝุนไมไดพรอมกันครั้งละหลายๆแทง และการเพิม่ขนาดของแทงฝุนไมใหใหญขึ้น วิธีการนี้
สามารถเพิ่มกําลังการผลิตของเครื่องอัดแทงฝุนไมไดมาก โดยไมตองเพิ่มขนาดของกระบอก 
ไฮดรอลิกที่ใชเปนตัวอัดหลักหากเปนการเพิ่มเพียงความยาวของแทงฝุนไม เนื่องจากแรงทีใ่ชใน
การอัดจะแปรผันตรงกับพื้นที่หนาตัดที่ทําการอัดเทานั้นไมขึ้นกับระยะทาง การเพิม่กําลังการผลิต
ของเครื่องอัดแทงฝุนไมสามารถทําทั้งสองแนวทางพรอมกันได โดยไมตองเปลี่ยนแปลงขั้นตอนใน
การอัดแทงฝุนไม เวลาที่ใชในการอัดจะเพิม่ขึ้นตามขนาดของกระบอกไฮดรอลิกที่ใหญขึ้น 
  2). ในสวนของวัสดุที่ใชในการทําแบบอัด เทฟลอนมีความแข็งแรงพอที่จะรับแรง 
อัดแตในการนํามาใชงานจะตองออกแบบใหสวนที่รับแรงมีลักษณะไมเล็กหรือบางจนเกินไป เพราะ
จะทําใหอายุการใชงานสั้นลง สวนแบบอัดที่ทํามาจากเหล็กควรจะนําไปชุบแข็งผิวหนา (surface 
hardening) ใหแข็งและเรียบเปนมันวาว เพื่อลดแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นระหวางฝุนไมกับผนังของแบบ
อัดใหนอยลง อีกทั้งยังเปนการลดการสึกหรอของแบบอัดและทําใหแทงฝุนไมที่ไดจากการอัดมีผิว
เรียบสวยงาม 
  3). ในสวนของถังเก็บฝุนไม ควรจะมกีารออกแบบถังเกบ็ฝุนไมขนาดเล็กๆเพิ่มขึ้น 
มาอีกหนึ่งถัง เพื่อทําหนาทีใ่นการควบคุมปริมาณของฝุนไมกอนทีจ่ะเขาสูแบบอัดใหเทากันทกุครัง้ 
โดยจะทําการรับฝุนไมจากถงัเก็บหลักมาเก็บเอาไว ในปริมาณที่พอดกีับความตองการของชองปอน
ฝุนไม จากนัน้จึงคอยสงตอไปยังรางรับฝุนไมเพื่อปอนเขาสูแบบอัดในทุกรอบของการอัด 


