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บทท่ี 3

การศึกษาการจราจร

3.1 กลาวนํ า
การศึกษาการจราจรเปนสิ่งที่มีความสํ าคัญ และจํ าเปนอยางยิ่งในการศึกษาทางดาน

วศิวกรรมจราจรและการขนสง โดยผลการวิเคราะหขอมูลจากการศึกษาทางดานการจราจร สามารถ
น ํามาเปนประโยชนในการชวยพิจารณา ตัดสินใจในดานตางๆ เชน การจัดการจราจร การลงทุนใน
การเพิม่หรือขยายโครงขายทางหลวง การเลือกวิธีการควบคุมทางแยก ปรับปรุงสัญญาณไฟจราจร 
การชวยแกไข ลดปญหาอุบัติเหตุ เปนตน ในบทนี้จะกลาวถึงความหมาย ชนิดของปริมาณจราจร 
ลักษณะของปริมาณจราจร การแบงประเภทของยานพาหนะ ระดับการใหบริการของถนน คาความ
ลาชา  เปนตน ซ่ึงขอมูลตางๆ เหลานี้เปนสวนประกอบสํ าคัญในการศึกษารูปแบบของทางแยกตาง
ระดับที่ส่ีแยกคลองหวะตอไป

3.2 ปริมาณจราจร
ปริมาณจราจร คือ จํ านวนของยานพาหนะที่แลนผานจุดหนึ่งหรือชวงหนึ่งของถนนภาย

ในชวงเวลาหนึ่ง ปริมาณจราจรมีหนวยเปน คัน / เวลา เชน คัน / ช่ัวโมง เปนตน คาของปริมาณ
จราจรนีอ้าจแยกตามประเภทของยานพาหนะ เชน รถยนตนั่งสวนบุคคล รถประจํ าทาง รถบรรทุก 
รถจกัรยาน หรือเปนคารวมของยานพาหนะทุกประเภท

การวัดปริมาณจราจรจะมุงเพื่อศึกษาความสํ าคัญของถนนแตละสาย ความเปลี่ยนแปลง
ตามเวลาของกระแสจราจร หรือเพื่อศึกษาดูวาในถนนสายเดียวกัน การจราจรในแตละชวงถนนจะ
แตกตางกนัหรือไม อยางไร นอกจากนี้การศึกษาปริมาณจราจร ยังสามารถนํ ามาใชเปนประโยชน
ไดอีกหลายอยาง เชน

• เลือกความกวางของถนน ไหลทาง และสะพาน ในการออกแบบ
• ค ํานวณออกแบบความหนาของโครงสรางถนน
• พจิารณาความจํ าเปนในการนํ าเครื่องมือมาใชในการควบคุมการจราจร เชน การติดตั้ง

สัญญาณไฟจราจร เปนตน
• วางผังทางแยกใหดีขึ้น
• ก ําหนดแนวโนมของการขยายตัวของการจราจร
• คาดคะเนอัตราการเกิดอุบัติเหตุ



32

• จดัระดับความสํ าคัญในการปรับปรุงการจราจร
• เปรยีบเทียบ หรือสนับสนุนโครงการตางๆ โดยอาศัยขอมูลปริมาณจราจร เพื่อคํ านวณ

ผลทางดานเศรษฐศาสตร

3.3 ชนดิของปริมาณจราจร
การศึกษาขอมูลของปริมารจราจร จะขึ้นอยูกับความละเอียด และขนาดของขอมูลที่ตองการ 

ความละเอียดของขอมูลหมายถึง ประเภทของยานพาหนะ ลักษณะของผูใชถนน ทิศทางการเคลื่อน
ที ่เปนตน สวนขนาดของขอมูลจะหมายถึง เวลาที่ทํ าการนับปริมาณจราจร ซ่ึงทั้งสองสิ่งนี้จะขึ้นกับ
วัตถุประสงคในการนํ าขอมูลไปใช โดยถาคิดถึงการเปลี่ยนแปลงของชวงเวลาที่นับจะไดชนิดของ
ปริมาณจราจร ดังนี้

3.3.1 ปริมาณจราจรในหนึ่งป (Annual Traffic)
ซ่ึงหมายถึง จํ านวนยานพาหนะที่ผานจุดนับในเวลาหนึ่งป การเก็บขอมูลนี้ตองใชเวลา

หนึ่งป ซ่ึงใชเวลานาน และสิ้นเปลืองงบประมาณมาก จุดประสงคของการหาขอมูลประเภทนี้จึง
ตองมคีวามสํ าคัญมาก เชน การศึกษาการเดินทางในภูมิภาคตางๆ การคาดคะเนรายไดของดานเก็บ
คาธรรมเนียมรถ เปนตน

3.3.2 ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน หรือปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันทั้งป (Average Daily Traffic or 
Annual Average Daily Traffic)
ซ่ึงหมายถึง จํ านวนยานพาหนะที่ผานจุดนับโดยเฉลี่ยในเวลาหนึ่งวัน (ของทั้งสัปดาห 

เดือน หรือป) ขอมูลประเภทนี้มักจะนํ าไปใชในการกํ าหนดพื้นที่สํ าหรับขยายเสนทาง หรือปรับ
ปรุงเสนทางเดิม การตั้งงบประมาณในการกอสราง การศึกษาพฤติกรรมของการจราจรในปจจุบัน 
เปนตน

3.3.3 ปริมาณจราจรตอช่ัวโมง (Hourly Traffic)
ซ่ึงหมายถึง จ ํานวนยานพาหนะที่ผานจุดนับในเวลาหนึ่งชั่วโมง ขอมูลประเภทนี้มักนํ า

ไปใชในการออกแบบทางเรขาคณิต วางผังของถนนและทางแยก ใชในการออกแบบติดตั้งปาย
เครือ่งหมายจราจรและสัญญาณไฟจราจร การศึกษาลักษณะการจราจรในชั่วโมงเรงดวน เปนตน

3.3.4 ปริมาณจราจรตอชวงเวลาสั้น (Short Period Traffic)
ชวงเวลาที่ใชในการหาขอมูลนี้ อาจจะเปน 5, 10 หรือ 15 นาที แลวขยายคาที่ไดเปน

ปริมาณการจราจรในหนึ่งชั่วโมง เหตุผลของการใชเวลาสั้น ก็เพื่อศึกษาลักษณะ และการเปลี่ยน
แปลงของปริมาณสูงสุด หรือปริมาณจราจรในชั่วโมงเรงดวน
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3.4   ระยะเวลานับรถ
ระยะเวลาที่ใชในการนับจะขึ้นอยูกับงบประมาณและจุดมุงหมายของการนํ าขอมูลที่ไดไปใช 

สํ าหรับการจราจรปกติทั่วไป การนับรถอาจเลือกศึกษาไดหลายวิธี ดังนี้
3.4.1 การนับ 24 ช่ัวโมง

เพือ่หาปรมิาณจราจรในหนึ่งวัน จะกระทํ าที่วันหนึ่งๆ ของสัปดาห ตั้งแตเที่ยงคืนถึง
เที่ยงคืนของอีกวัน แตถาจะดูลักษณะการจราจรของวันทํ างานในสัปดาห ก็มักจะเลือกนับตั้งแต
เทีย่งวนัของวนัจันทรถึงเที่ยงวันของวันศุกร โดยกํ าหนดเลือกการจราจรในชวง 24 ช่ัวโมง ทั้งนี้
เพราะในชวงเชาวันจันทร และเย็นวันศุกร การจราจรจะไมเหมือนกับปกติซ่ึงมีอิทธิพลของวันหยุด
มากระทบ

3.4.2 การนับ 16 ช่ัวโมง
โดยเริ่มตั้งแต 06:00 น. ถึง 22:00 น. ซ่ึงกระแสการจราจรสวนใหญของแตละวันจะอยู

ในชวงระยะเวลานับนี้
3.4.3 การนับ 12 ช่ัวโมง

ระยะเวลานับจะอยูในชวง 07:00 น. ถึง 19:00 น. ซ่ึงจะคลุมการจราจรในชวงทํ างาน
ทัง้หมด เหมาะสมสํ าหรับถนนในยานชุมชน และแหลงพาณิชย ถาทองที่ไหนมีรานคา หรือราน
สรรพสนิคาที่ปดดึก การนับก็ควรขยายออกใหคลุมเวลาเหลานี้ดวย

3.4.4 การนับในชวงเวลาเรงดวน
ชวงเวลาเรงดวนในแตละวันจะมีสองชวง คือ ชวงไปทํ างาน และชวงกลับจากทํ างาน 

การนบัการจราจรในชั่วโมงเรงดวนชวงเชาจะเริ่มนับตั้งแต 07:00 น. ถึง 09:00 น. หรือจนถึง 09:30
น. สํ าหรับการนับในชวงเย็นของเวลาเรงดวน จะอยูระหวาง 16:00 น. จนถึง 18:00 น. หรืออาจจะ
นบัตั้งแตเวลา 15:00 น. จนถึง 18:00 น. ซ่ึงในการศึกษานี้ไดใชระยะเวลานับรถในชวงเวลาเรงดวน
ในวนัปรกติทั้งชวงเชาและเย็น

3.4.5 การนับในชวงวันหยุด
ชวงเวลาของการจราจรในวันหยุดปรกติ เร่ิมตั้งแต 18:00 น. ของเย็นวันศุกร จนถึง

เวลา 06:00 น. ของเชาวันจันทร ซ่ึงอาจมีแตกตางกันในหนึ่งเดือนหรือแตกตางกันตามฤดูกาล
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3.5   เทคนิคการนับรถ
เทคนิคที่ใชในการนับรถมีหลายวิธีไดแก
3.5.1 วธีิการใชคนแจงนับ (Manual Counts)

วธีิการใชคนแจงนับเปนวิธีที่งายที่สุด ผูนับรถเพียงบันทึกจํ านวนยานพาหนะที่ผานจุด
นับ โดยการกาเครื่องหมายลงบนกระดาษแบบฟอรมนับรถ เมื่อหมดเวลาที่ตองการนับ จึงรวม
จ ํานวนยานพาหนะทั้งหมด หรือแยกตามชนิดของยานพาหนะที่นับได นอกจากการนับรถดวยการ
กาเครื่องหมายแลวอาจใชเครื่องกดนับ (Counters) ชวยในการนับรถก็ได ซ่ึงในการศึกษานี้ไดใช
การนับโดยวิธีการใชคนแจงนับ

3.5.2 เครื่องนับอัตโนมัติ (Automatic Counters)
การใชเครื่องนับรถแบบอัตโนมัติที่ใชทั่วไปมีอยู 2 แบบใหญๆ ดังนี้
3.5.2.1 แบบสัมผัสโดยตรงกับยานพาหนะ (Contact Type) โดยเครื่องนับรถจะตอ

เขากับตัวจับสัญญาณ (Detector) ซ่ึงอาจติดตั้งอยูใต หรือบนผิวจราจรก็ได 
เมื่อรถวิ่งผาน Detector สัญญาณจะถูกสงเขาเครื่องนับ และทํ าการบันทึกขอ
มูลไว

3.5.2.2 แบบไมสัมผัสกับยานพาหนะ (Non – Contact Type) สํ าหรับวิธีนี้ตัวจับ
สัญญาณจะไมอยูบนถนน แตจะติดตั้งไวบริเวณใดบริเวณหนึ่งนอกพื้นที่
ถนน ที่สามารถมองเห็นสภาพการจราจรไดดี ซ่ึงตัวจับสัญญาณชนิดนี้มี
ราคาแพง โดยทั่วไปมักจะใชเปน กลองวีดีทัศน กลองถายรูป หรือเรดาห 
เปนตน ดังนั้นการนํ ามาใชงานก็ตอเมื่อมีความจํ าเปนที่ตองเก็บขอมูลอยาง
ละเอียด และเปนเวลานาน

3.6   องคประกอบของยานพาหนะ
ยานพาหนะที่อยูในกระแสจราจรบนถนนประกอบดวยรถหลายประเภท ซ่ึงแตกตางกัน

ทัง้ขนาด นํ้ าหนัก และมีความคลองตัวที่แตกตางกัน ทํ าใหเกิดสภาพการจราจรที่ตางกัน สงผลตอ
ถนนไมเหมือนกัน เชน รถบรรทุก รถพวง มักจะมีความเร็วตํ่ า และใชพื้นที่ของถนนมากกวารถยนต
นัง่ ท ําใหมีผลกระทบตอถนนมากกวารถยนตนั่ง เมื่อถนนมีรถหลายประเภท ถาจะแบงยานพาหนะ
อยางละเอียดโดยแยกออกทุกประเภทแลวจะมีจํ านวนประเภทมากเกินไป ทํ าใหลํ าบากตอการ
บนัทกึขณะท ําการเก็บขอมูล  จึงมีการจัดรวมกลุมยานพาหนะที่มีขนาด และความคลองตัวใกลเคียง
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กันใหอยูในกลุมเดียวกัน ซ่ึงจะไดยานพาหนะประเภทหลักๆ ตามแบบของกองวิศวกรรมจราจร 
กรมทางหลวง ประเทศไทย ดังนี้

1. รถจักรยานยนตและสามลอเครื่อง (Motorcycle and Motortricycle : MC)
2. รถยนตนั่ง (Passenger Car and Taxi : C & T)
3. รถยนตโดยสาร 4 ลอ (Light Bus : LB)
4. รถยนตโดยสารตั้งแต 6 ลอขึ้นไป (Heavy Bus : HB)
5. รถยนตบรรทุก 4 ลอ (Light Truck : LT)
6. รถยนตบรรทุก 6 ลอ (Medium Truck : MT)
7. รถยนตบรรทุก 10 ลอ และรวมถึงรถพวง (Heavy Truck : HT)
8. รถจักรยาน 2 ลอ และ 3 ลอ (Bicycle and Tricycle : B & T)

และการวดั หรือคํ านวณหาคาปริมาณการจราจรจะใชในหนวยเดียวกัน คือ หนวยของรถยนตนั่ง
สวนบุคคล (Passenger Car Unit; PCU.) ซ่ึงคาเทียบเทาของรถประเภทตางๆ จะเปนกี่เทาของ       
รถยนตนั่งสวนบุคคล (PCU) นั้น ขึน้อยูกับหลายๆ ปจจัย เชน คาความลาดชัน หรือสภาพของถนน 
ของทางแยก เปนตน คาเทียบเทาตางๆ ในหนวยรถยนตนั่งนั้นมีมาตรฐานแตกตางกันในของหลายๆ 
หนวยงาน ในหลายประเทศเชน ของประเทศอังกฤษ ของ Highway Capacity Manual ของ
ประเทศออสเตรเลีย ฯ ซ่ึงในการศึกษานี้ไดปรับปรุง ประยุกตใชคาเทียบเทาในหนวยรถยนตนั่งตาม
ประสบการณของผูทํ าการศึกษาเพื่อใหเหมาะสมกับพื้นที่ศึกษา ดังตาราง 3.1

ตาราง 3.1  ตวัอยางหนวยรถยนตนั่งของรถประเภทตางๆ

ชนดิของยานพาหนะ คาในหนวยรถรถยนตนั่ง
รถจักรยานยนต 0.33
รถยนตนั่งสวนบุคคล 1.00
รถยนตโดยสาร 4 ลอ 1.00
รถยนตโดยสารตั้งแต 6 ลอ ขึ้นไป 2.00
รถยนตบรรทุก 4 ลอ 1.00
รถยนตบรรทุก 6 ลอ 1.75
รถยนตบรรทุก 10 ลอ และรวมถึงรถพวง 2.50
รถจักรยาน 2 ลอ และ 3 ลอ 0.20
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3.7   ระดับการใหบริการ
ระดับการใหบริการ (Level of Service; LOS) คอื การวัดคุณภาพของการจราจรบนถนน 

โดยพจิารณาจากสวนประกอบตางๆ เชน ความเร็วของยานพาหนะ ระยะเวลาในการเดินทาง ความ
คลองตวัในการจราจร ความปลอดภัย ความสะดวก สบายในการขับขี่และการเดินทาง คาใชจาย 
เปนตน ซ่ึงสามารถแบงระดับการใหบริการออกเปน 6 ระดับ ดังนี้

ระดับ A สภาพอิสระ (Free Flow) มคีวามเร็วสูง ปริมาณจราจรนอย ผูขับขี่สามารถขับรถ
ไดอยางอิสระ ตามใจชอบ ไมมีการติดขัด และความลาชา

ระดับ B สภาพอยูตัว (Stable Flow) ผูขับขี่สามารถเลือกใชความเร็วไดตามสมควร 
ปริมาณการจราจรในระดับนี้เหมาะสํ าหรับใชออกแบบทางหลวงนอกเมือง

ระดับ C อยูในสภาพอยูตัว (Stable Flow) แตอิสระภาพในการเลือกใชความเร็วถูกจํ ากัด
ลง การแซง การเปลี่ยนชองจราจรก็ถูกจํ ากัดอยูในระดับพอสมควร เหมาะสํ าหรับการออกแบบทาง
หลวงในเมือง

ระดับ D ใกลสภาพไมอยูตัว (Approach Unstable Flow) ผูขับขี่จํ าเปนตองขับตามรถคัน
หนาไปดวยความเร็วตํ่ า มีความสะดวก สบายตํ่ า ทางหลวงในเมืองอาจยอมใหมีปริมาณจราจรสูงสุด
ถึงระดับนี้

ระดับ E สภาพไมอยูตัว (Unstable Flow) การจราจรมีการหยุดบางบางครั้ง ปริมาณจราจร
สูง การจราจรเริ่มติดขัด

ระดับ F สภาพถูกบีบ (Force Flow) ความเร็วตํ่ า มีการติดขัดเปนแถวยาว การเคลื่อนที่เปน
ไปอยางชามาก

AASHTO (1994) แนะน ําคาระดับการใหบริการ (LOS) ทีใ่ชออกแบบทางแยกตางระดับ
ที่ระดับ C โดยยอมใหคาที่นอยที่สุดที่ระดับ D

VicRoads (1998) แนะน ําคาระดับการใหบริการ (LOS) ของถนนประเภทตางๆ ตาม
สภาพพื้นที่และภูมิประเทศ ไวดังตาราง 3.2
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ตาราง 3.2  ระดับการใหบริการ (LOS) ของถนนประเภทตาง ๆ ตามสภาพพื้นที่และภูมิประเทศ

สภาพพื้นที่และภูมิประเทศ
ถนนนอกเมือง

ประเภทถนน
ภูมิประเทศ
ที่ราบ

ภูมิประเทศ
ที่เนิน

ภมูิประเทศ
ภูเขา

ถนนในเมือง
และชานเมือง

ทางดวน ทางพิเศษ B B C C
ทางหลวงสายหลัก B B C C
ทางหลวงสายรอง C C D D
ทางหลวงชนบท D D D D

ที่มา : VicRoads, 1998

3.8 ความลาชา
3.8.1 ประเภทของความลาชา (Delay)

ความลาชาเกิดจากการติดขัดของกระแสจราจร และการทํ างานของอุปกรณที่ใชในการ
ควบคุมการจราจร สามารถแบงไดดังนี้

• ความลาชาคงที่ (Fixed Delay) ความลาชาประเภทนี้จะเกิดขึ้นตลอดเวลา ไมวาปริ
มารจราจรจะมีมากหรือนอยแคไหน หรือมีส่ิงกีดขวางบนถนนหรือไม ตัวอยาง
ความลาชาประเภทนี้ คือ ชวงเวลาสัญญาณไฟแดง

• ความลาชารอทํ างาน (Operating Delay) ความลาชาประเภทนี้เกิดขึ้นจากการรบ
กวนขององคประกอบในกระแสจราจร ที่บังคับใหตองรอจังหวะ ส่ิงรบกวนเหลา
นี ้อาจเกิดจากการขามถนนของคนเดินเทา การเลี้ยวซายหรือขวาของรถ เปนตน

• ความลาชาหยุด (Stopped Delay) ความลาชาประเภทนี้คือความลาชาขณะรถไม
เคลื่อนที่

• ความลาชาแออัด (Congestion Delay) ความลาชาประเภทนี้คือผลตางของเวลา
ขณะเคลือ่นที่กับเวลาที่ใชเดินทางบนถนนชวงเดียวกัน เมื่อมีส่ิงกีดขวางนอยที่สุด 
ความลาชานี้จะมีคาเทากับเวลาที่ใชในการชลอ และเรงความเร็ว เนื่องจากสิ่งกีด
ขวางบนถนน
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•  ความลาชาของเที่ยวเดินทาง (Travel Time Delay) ความลาชาประเภทนี้คือผลตาง
ของเวลาที่ใชในการเดินทางกับเวลาที่ใช หากถนนมีส่ิงกีดขวางนอยที่สุด ความลา
ชานีจ้ะมคีาเทากับเวลาที่ใชในการชลอ และเรงความเร็วบวกกับความลาชาหยุด

3.8.2 ความลาชาที่ทางแยก (Delay at Intersection)
วิธีที่ใชวัดความลาชาของรถที่ตองหยุด ขณะรอสัญญาณไฟจราจรสีเขียว หรือรอขาม

ทางแยก มักจะแสดงในรูปของคาความลาชาเฉลี่ยตอรถหนึ่งคัน ซ่ึงมีหลายวิธีที่สามารถหาได ใน
การศึกษานี้ไดใชวิธี Stopped Time Delay Method โดยทีว่ธีินี้จะใหคาความลาชาหยุดที่ทางแยก 
โดยไมรวมเวลาที่รถชะลอเพื่อหยุด หรือเรงเครื่องเพื่อออกรถ ซ่ึงการเก็บขอมูลมีขั้นตอนงายๆ ดังนี้

• นบัจ ํานวนรถที่หยุดบนทางแยกทุกๆ ชวงเวลาหนึ่ง เชน 15 วินาที เปนตน
• นับจํ านวนรถที่หยุด (Stopped Vehicles) และที่ไมตองหยุด (Non-Stopped 

Vehicles) เพือ่ขบัขามทางแยกทุกนาที ตลอดเวลาที่ศึกษา
3.8.3 สาเหตุของความลาชาและการจราจรติดขัด

• สาเหตุจากยานพาหนะที่เพิ่มขึ้น
• สาเหตจุากผูใชรถใชถนน เชน ไมเคารพกฎจราจร ความเห็นแกตัว เปนตน
• สาเหตุจากสภาพถนน และระบบการควบคุมการจราจร เชน สัญญาณไฟจราจรไม

เหมาะสม สอดคลองกับปริมาณจราจร สัญญาณไฟจราจรขัดของ หรือบางทางแยก
ทีไ่มมีสัญญาณไฟจราจร เปนตน

3.9   ความยาวแถวคอย
 คาความยาวของแถวคอย (Queue) นัน้เปนการวัดประสิทธิภาพการทํ างานของทางแยก

นัน้ๆ ทีค่วบคมุทางแยกดวยสัญญาณไฟจราจร โดยทั่วไปมีหนวยวัดเปน จํ านวนคัน หรือเมตร
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