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บทท่ี  3

ผล

การวเิคราะหปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตจํ านวน  4  ชนิด     
ไดแก  ไดเมโทเอต  เมธลิ พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอส ในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
ตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ จํ านวน  5  ตลาด ไดแก  ตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  ตลาด
ปนเจรญิ  ตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสา  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีในเดือนสิงหาคม และเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2547  ผลการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี้

3.1   ชนดิและปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลี

จากการศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีของเดือนสิงหาคม  พ.ศ. 
2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง   พบการปนเปอนสารไดเมโทเอตจํ านวน  7    
ตัวอยาง (รอยละ 22.58)  มปีริมาณสารไดเมโทเอต (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.028-1.161  มิลลิกรัม/
กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  และพบปริมาณสูงสุดใน   กะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดหาดใหญใน  ปริมาณสารไดเมโทเอตที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา   ตลาดหาดใหญใน   
และตลาดปนเจริญ  มีปริมาณเฉลี่ย  0.027,  0.373  และ  0.013  มิลลิกรัม/กโิลกรัม ตามลํ าดับ   สวน
กะหลํ ่าปลีจากตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสาไมพบการปนเปอนสารไดเมโทเอต (ตาราง 6)

ตาราง  6    ปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ  ในเขตเทศบาลนคร
    หาดใหญ  ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 3 0.028 - 0.268 0.027
ตลาดหาดใหญใน 5 3 0.252 - 1.161 0.373
ตลาดปนเจริญ 5 1 0.064 0.013
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 0 ND ND

รวม 31 7 0.028 - 1.161 0.074

ND  :  non detectable, นอยกวา  0.020  มิลลิกรัม/กิโลกรัม
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สวนปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2547   
จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง พบการปนเปอนสารไดเมโทเอตจํ านวน  29          
ตัวอยาง  (รอยละ 93.54)  มปีริมาณสารไดเมโทเอต (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.246-3.246  มิลลิกรัม/
กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ  และพบปริมาณสูงสุดใน กะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดพลาซา   ปริมาณสารไดเมโทเอตที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา   ตลาดหาดใหญใน  ตลาด
ปนเจริญ  ตลาดกิมหยง และตลาดทุงเสา  มีปริมาณเฉลี่ย  1.208,  2.386,  0.699,  1.102  และ  1.819  
มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตามลํ าดับ  (ตาราง 7)

ตาราง  7    ปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ  ในเขตเทศบาลนคร
    หาดใหญ  ในเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 12 0.446 - 3.246 1.208
ตลาดหาดใหญใน 5 5 1.880 - 3.193 2.381
ตลาดปนเจริญ 5 5 0.246 - 1.530 0.699
ตลาดกิมหยง 5 5 0.373 - 2.396 1.102
ตลาดทุงเสา 2 2 1.774 - 1.864 1.819

รวม 31 29 0.246 - 3.246 1.338

ND  :  non detectable, นอยกวา  0.020  มิลลิกรัม/กิโลกรัม

จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารไดเมโทเอตที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ 
ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ  ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบวา  ปริมาณเฉลี่ยของ
การปนเปอนสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากทุกตลาดในเดือนธันวาคมมากกวาในเดือนสิงหาคม 
(ภาพประกอบ 9)  และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณการปนเปอนสารไดเมโทเอตใน
กะหล่ํ าปลีระหวาง  2  เดอืนดังกลาว  โดยใชสถิติแบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks 
Test   พบวา  ปริมาณการปนเปอนสารไดเมโทเอตแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  (ตาราง 8)
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ภาพประกอบ  9    เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารไดเมโทเอตที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
  ตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตาราง  8   เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีระหวางเดือนสิงหาคม
   และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.074 0.226 -6.166 .000*
เดือนธันวาคม 1.338 0.930

*p < 0.05

จากการศึกษาปริมาณการปนเป อนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีของเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนสารเมธิล พารา
ไทออน จํ านวน  2  ตวัอยาง (รอยละ 6.45)  คือจากตลาดพลาซา  มีปริมาณ  0.027  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  
และจากตลาดทุงเสา  มีปริมาณ  0.018  มลิลิกรัม/กิโลกรัม  สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน  
ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออน  (ตาราง 9)
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ตาราง  9    ปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขต
    เทศบาลนครหาดใหญในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

ปริมาณที่พบ
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 1 0.027 ND
ตลาดหาดใหญใน 5 0 ND ND
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 1 0.018 0.010

รวม 31 2 0.018 - 0.027 ND

ND  :  non detectable, นอยกวา  0.010  มิลลิกรัม/กิโลกรัม

สวนปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม  พ.ศ. 
2547  จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออน
จ ํานวน  1  ตวัอยาง (รอยละ 3.23)  จากตลาดพลาซาเทานั้น   มีปริมาณ  0.074   มิลลิกรัม/กิโลกรัม   
สวนกะหลํ ่าปลีจากตลาดหาดใหญใน   ตลาดปนเจริญ   ตลาดกิมหยง   และตลาดทุงเสาไมพบการ   
ปนเปอนสารเมธิล พาราไทออน (ตาราง 10)

ตาราง  10    ปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขต
       เทศบาลนครหาดใหญในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

ปริมาณที่พบ
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 1 0.074 0.010
ตลาดหาดใหญใน 5 0 ND ND
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 0 ND ND

รวม 31 1 0.074 ND

ND  :  non detectable, นอยกวา 0.010 มิลลิกรัม/กิโลกรัม
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จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารเมธิล พาราไทออนที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดตางๆ  ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบการ   
ปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในเดือนสิงหาคมจากตลาดพลาซาและตลาดทุงเสา และในเดือน
ธันวาคมพบจากตลาดพลาซา ในขณะที่ตลาดหาดใหญใน ตลาดปนเจริญ และตลาดกิมหยงไมพบการ
ปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีทั้งในเดือนสิงหาคมและในเดือนธันวาคม (ภาพ
ประกอบ 10)  และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณการปนเปอนสารเมธิล พาราไทออน
ระหวาง  2  เดือน ดังกลาว  โดยใชสถิติแบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test  พบวา
ปริมาณการปนเปอนสารเมธิล พาราไทออนไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ 0.05 (ตาราง 11)
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พลาซา หาดใหญใน ปนเจริญ กิมหยง ทุงเสา ตลาด

mg/kg เดือนสิงหาคม
เดือนธันวาคม

ภาพประกอบ  10   เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารเมธิล พาราไทออนที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจาก
   ตลาดตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตาราง  11   เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีระหวาง
     เดอืนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.001 0.006 -.549 .583
เดือนธันวาคม 0.002 0.013

p > 0.05
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จากการศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน 31 ตวัอยาง พบการปนเปอนสารคลอรไพริฟอสจํ านวน  
5  ตัวอยาง (รอยละ 16.12)  มปีริมาณสารคลอรไพริฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด) อยูในชวง  0.003-0.165  
มิลลิกรัม/กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  และตลาดทุงเสา  และพบปริมาณ
สูงสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน  ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาด 
พลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา  มีปริมาณเฉลี่ย  < 0.001,  0.071  และ  0.001  มิลลิกรัม/
กโิลกรัม ตามลํ าดับ   สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนของสาร
คลอรไพริฟอส (ตาราง 12)

ตาราง  12   ปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
     นครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 1 0.003 ND
ตลาดหาดใหญใน 5 3 0.041 – 0.165 0.071
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 1 0.003 0.001

รวม 31 5 0.003 – 0.165 0.012

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

สวนปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 
จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสจํ านวน 
18  ตัวอยาง (รอยละ 58.06) มปีริมาณสารคลอรไพริฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด) อยูในชวง  0.005-1.162 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดกิมหยง  และพบปริมาณสูงสุดใน    
กะหลํ ่าปลีพบจากตลาดพลาซา  ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาด
หาดใหญใน ตลาดปนเจริญ  ตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสา มีปริมาณเฉลี่ย  0.202,  0.066,  0.006, 
0.011  และ  0.317  มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลํ าดับ  (ตาราง 13)
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 ตาราง  13    ปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
       นครหาดใหญในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 10 0.011 - 1.162 0.202
ตลาดหาดใหญใน 5 2 0.111 - 0.218 0.066
ตลาดปนเจริญ 5 1 0.030 0.006
ตลาดกิมหยง 5 3 0.005 - 0.030 0.011
ตลาดทุงเสา 2 2 0.311 - 0.324 0.317

รวม 31 18 0.005 - 1.162 0.124

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารคลอรไพริฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
ตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบวา  ปริมาณ
เฉลี่ยสารคลอรไพริฟอสในเดือนธันวาคมมากกวาในเดือนสิงหาคมจากตลาดพลาซา ตลาดปนเจริญ 
ตลาดกมิหยง  และตลาดทุงเสา  สวนปริมาณเฉลี่ยของการปนเปอนสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลี
จากตลาดหาดใหญใน ในเดือนธันวาคมนอยกวาในเดือนสิงหาคม (ภาพประกอบ 11)
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เดือนสิงหาคม
เดือนธันวาคม

ภาพประกอบ  11   เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารคลอรไพริฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
   ตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547
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และเมือ่เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอส ระหวาง  2  เดือน 
ดงักลาว  โดยใชสถิติแบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test    พบวา ปริมาณการ   
ปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  (ตาราง 14)

ตาราง  14    เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีระหวางเดือน
      สิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.012 0.040 -.318 .001*
เดือนธันวาคม 0.124 0.234
*p < 0.05

จากการศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง พบการปนเปอนสารโพรไทโอฟอสจํ านวน  
11  ตัวอยาง (รอยละ 35.48)  มปีริมาณสารโพรไทโอฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.001-0.039 
มิลลิกรัม/กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยง  
และพบปริมาณสูงสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน   ปริมาณสารโพรไทโอฟอสที่พบใน  
กะหลํ ่าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ  ตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสา  มี
ปริมาณเฉลี่ย  0.001,  0.008,  0.001,  < 0.001  และ  0.001  มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลํ าดับ (ตาราง 15)

ตาราง  15    ปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
       นครหาดใหญในเดือนสิงหาคม

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 6 0.001 - 0.007 0.001
ตลาดหาดใหญใน 5 1 0.039 0.008
ตลาดปนเจริญ 5 2 0.001 - 0.002 0.001
ตลาดกิมหยง 5 1 0.001 ND
ตลาดทุงเสา 2 1 0.002 0.001

รวม 31 11 0.001 - 0.039 0.002

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม



39

39

สวนปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2547 
จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสจํ านวน  9  
ตัวอยาง  (รอยละ 29.03)  มปีริมาณสารโพรไทโอฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.015-0.215  
มิลลิกรัม/กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดและปริมาณสูงสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ปริมาณสาร
โพรไทโอฟอสที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา  มีปริมาณ
เฉลี่ย  0.053,  0.016  และ  0.181  มิลลิกรัม/กโิลกรัม  ตามลํ าดับ  สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ
และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนสารโพรไทโอฟอส  (ตาราง 16)

ตาราง  16    ปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
      นครหาดใหญ ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 6 0.015 - 0.215 0.053
ตลาดหาดใหญใน 5 1 0.081 0.016
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 2 0.177 - 0.184 0.181

รวม 31 9 0.015 - 0.215 0.039

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารโพรไทโอฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
ตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบวาปริมาณเฉลี่ย
การปนเปอนสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาด ทุงเสา
ในเดอืนธนัวาคมมากกวาในเดือนสิงหาคม  สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงพบ
การปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในเดือนสิงหาคมเทานั้น (ภาพประกอบ 12) และเมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกตางของปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอส ระหวาง  2  เดอืน ดังกลาว โดยใชสถิติ
แบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test   พบวาปริมาณการปนเปอนของสารโพรไท
โอฟอสไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  (ตาราง17)
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ภาพประกอบ  12   เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารโพรไทโอฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจาก
   ตลาดตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตาราง  17    เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีระหวางเดือน
      สิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.002 0.007 -.914 .361
เดือนธันวาคม 0.039 0.073

p < 0.05

เมื่อเปรียบเทียบรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารฆาแมลงกลุมออรกาโน
ฟอสเฟต ไดแก  ไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอสจากตลาดตางๆ  
ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547 (ภาพประกอบ 13)  พบการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลี
ตรวจพบจากทุกตลาดที่ศึกษา รองลงมาคือ  สารไดเมโทเอต และสารคลอรไพริฟอส ตรวจพบ  3  แหง 
โดยสารไดเมโทเอตตรวจพบจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน   และตลาดปนเจริญ   สวนสาร
คลอรไพริฟอสตรวจพบจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา   สวนสารเมธิล พารา
ไทออนตรวจพบเพียง  2  แหง คอืจากตลาดพลาซา  และตลาดทุงเสาเทานั้น  หากเปรียบเทียบจํ านวน
ชนดิของสารฆาแมลงที่พบในตลาดตางๆ   พบวา  ตลาดพลาซาพบการปนเปอนของสารฆาแมลงทุก
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ชนดิ  รองลงมาคือ  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา  พบการปนเปอนของสารฆาแมลง  3  ชนิด   
ตลาดปนเจริญ  พบการปนเปอนของสารฆาแมลง   2   ชนิด   ขณะทีต่ลาดกิมหยง   พบการปนเปอน
ของสารฆาแมลงนอยที่สุดเพียง  1  ชนดิเทานั้น

หากพจิารณาการปนเปอนของสารฆาแมลงแตละชนิดพบวา  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบ
การปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญในมากกวาตลาดพลาซา  และตลาด
ปนเจริญ ตามลํ าดับ  ขณะที่ตลาดกิมหยง และตลาดทุงเสาไมพบการปนเปอนสารไดเมโทเอตใน
กะหลํ ่าปลี  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  ขณะที่ตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงไมพบ
การปนเปอนสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลี  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของ
สารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญในมากกวาตลาดทุงเสา  และตลาดพลาซา ตาม
ลํ าดบั  ขณะที่ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลี  
และรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดทุงเสามาก
กวาตลาดพลาซา  ตลาดปนเจริญ  ตลาดหาดใหญใน และตลาดกิมหยง ตามลํ าดับ
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ภาพประกอบ  13   รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสจาก
   ตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

สวนการเปรียบเทียบรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุม     
ออรกาโนฟอสเฟต ไดแก   ไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอส  จาก
ตลาดตางๆ ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 (ภาพประกอบ 14)   พบการปนเปอนของสารไดเมโทเอต 
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และคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากทุกตลาดที่ศึกษา  รองลงมาคือ สารโพรไทโอฟอส  ตรวจพบ  3  
แหง คือ  จากตลาดพลาซา   ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา   สวนสารเมธิล พาราไทออนตรวจ
พบเพียง  1  แหง คอื จากตลาดพลาซาเทานั้น  หากเปรียบเทียบจํ านวนชนิดของสารฆาแมลงที่พบใน
ตลาดตางๆ  พบวา  ตลาดพลาซาพบการปนเปอนของสารฆาแมลงทุกชนิด  รองลงมาคือ   ตลาดหาด
ใหญใน  และตลาดทุงเสา พบการปนเปอนของสารฆาแมลง  3  ชนดิ  ขณะที่ตลาดปนเจริญ และตลาด
กมิหยง พบการปนเปอนของสารฆาแมลงนอยที่สุดเพียง  2  ชนดิเทานั้น

หากพจิารณาการปนเปอนของสารฆาแมลงแตละชนิดพบวา  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบ
การปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ  ตลาดกิมหยง  
และตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  พบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดพลาซาเทานั้น  สวนตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ ตลาดกิมหยงและตลาดทุงเสาไมพบการ
ปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลี   รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของ
สาร  คลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  ตลาดกิมหยง  ตลาดหาดใหญ
ใน  และตลาดปนเจริญ ตามลํ าดับ   และรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของสาร               
โพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  และตลาดหาดใหญใน ตามลํ าดับ  
สวนตลาดปนเจริญ  และตลาด  กิมหยงไมพบการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลี
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ภาพประกอบ  14    รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสจาก
    ตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547
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3.2  การประเมินความเสี่ยงเบื้องตนจากการบริโภค

จากการศึกษาชนิดและปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตใน
กะหลํ่ าปลี แลวทํ าการเปรียบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตกับ
คาที่สามารถยอมใหตกคางไดสูงสุด (Maximum Residue Limit, MRL) นั้นเปนการเปรียบเทียบ
ปริมาณการตกคางซึ่งสามารถแสดงใหเห็นในรูปของคาที่มากกวาหรือนอยกวาคาที่ยอมใหตกคางได
สูงสุดเทานั้น อยางไรก็ตาม  หากตองการที่จะประเมินความเสี่ยงเบื้องตนจากการบริโภค สามารถ
ประเมินไดจากคา Hazard Quotient (HQ) ซ่ึงสามารถคํ านวณไดจากสูตร

Hazard Quotient (HQ)     =      ADD
        ADI

โดยที่ ADD  =   Average Daily Dose หมายถึง ปริมาณสารฆาแมลงที่ผูบริโภคไดรับตอวัน
ADI    =   Acceptable Daily Intake หมายถึง คามาตรฐานความปลอดภัยในการ

  บริโภคตอวัน

ในการประเมินความเสี่ยงเบื้องตนจากการบริโภค  กรณีที่พบวาคา  Hazard Quotient   มคีานอยกวา
หรือใกลเคียงหรือเทากับ  1  แสดงวาปริมาณสารฆาแมลงโดยเฉลี่ยที่รางกายไดรับนั้นไมมากพอที่จะ
กอใหเกิดผลขางเคียงตอรางกายได   แตถาคา   Hazard Quotient   มากกวา   1   แสดงวาปริมาณสาร  
ฆาแมลงโดยเฉลี่ยที่รางกายไดรับเกินเกณฑคาความปลอดภัย หรือถือวาอยูในระดับที่ไมปลอดภัยตอผู
บริโภค

สวนการหาคาปริมาณสารฆาแมลงที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (Average Daily Dose, ADD)
สามารถคํ านวณไดจากสูตร

ADD = (C × IR × EF × ED)
        BW × AT

โดยที่ C      = ความเขมขนเฉลี่ยที่ตรวจพบมีหนวยเปนมิลลิกรัม/กิโลกรัม
IR     = การบริโภคกะหลํ่ าปลีของคนไทยโดยเฉลี่ยเทากับ 0.0138 กิโลกรัม/วัน
EF    = ความถี่ของการไดรับสารฆาแมลงเปนระยะเวลา 365 วนั/ป
ED   = ระยะเวลาที่รับสัมผัสกับสารฆาแมลงเปนระยะเวลาโดยเฉลี่ย 69 ป
BW  = นํ ้าหนักคนไทยโดยเฉลี่ย เปน 65 กิโลกรัม
AT   = อายุขัยโดยเฉลี่ยของคนไทย 70 ป

(U. S. EPA,  1992  ;  กรมอนามัย,  2546)
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ยกตวัอยางเชน  การคํ านวณการหาคา   Hazard Quotient   ของสารไดเมโทเอตที่ตรวจพบใน
กะหลํ ่าปลีจากตลาดพลาซาในเดือนสิงหาคม  พบวามีปริมาณเฉลี่ย  0.027 mg/kg   ดงันั้นกอนการหา
คา  Hazard Quotient   ตองทราบปริมาณสารที่ผูบริโภคไดรับตอวัน ซ่ึงสามารถคํ านวณไดดังนี้

ADD     =     (C × IR × EF × ED)
                 BW × AT
=      (0.027 mg/kg) × (0.0138 kg/day) × (365 day) × (69 yrs)
                         (65 kg) × [(365 day) × (70 yrs)]
=      5.650 × 10-6   mg/kg BW

ดงันัน้จะไดคาปริมาณสารไดเมโทเอตที่ผูบริโภคไดรับตอวันเทากับ  5.650 × 10-6 mg/kg BW 
สวนคามาตรฐานความปลอดภัยของผูบริโภค (ADI) ของสารไดเมโทเอตมีคาเทากับ 0.02 mg/kg BW   
สามารถคํ านวณคา Hazard Quotient ไดดังนี้

Hazard Quotient (HQ)     =       ADD
         ADI

              =     5.650 × 10-6

             0.02
              =      0.0003

ดังนั้น ปริมาณเฉลี่ยของการไดรับสารไดเมโทเอตจากการบริโภคกะหลํ่ าปลีนั้น มีคานอยกวา  
1  แสดงวาไมมีความเสี่ยงตอการบริโภคกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซาในเดือนสิงหาคม

ทํ าการประเมินความเสี่ยงจากการบริโภคกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาด
ใหญ  โดยคํ านวณคา  Hazard Quotient (HQ)  จากการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลี  ไดแก ไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอส 
แสดงดังตาราง  18  ซ่ึงพบวากะหลํ่ าปลีในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคมมีคาความเสี่ยงนอยกวา  1  
ของทกุตวัอยาง แสดงใหเห็นวาไมมีความเสี่ยงจากการไดรับสารฆาแมลงดังกลาว
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ตาราง  18    ปริมาณเฉลี่ยการปนเปอน  ปริมาณเฉลี่ยที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (ADD) และคาความเสี่ยง
       (HQ) ของสารไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอสจาก

โพรไทโอฟอส ตลาดพลาซา 0.001 2.090 × 10-7 0.0021 0.053 1.109 × 10-3 0.1109

ตลาดหาดใหญใน 0.008 1.674 × 10-6 0.0167 0.016 3.348 × 10-4 0.0335
ตลาดปนเจริญ 0.001 2.093 × 10-7 0.0021 ND 0 0
ตลาดกิมหยง ND 0 0 ND 0 0
ตลาดทุงเสา 0.001 2.093 × 10-7 0.0021 0.181 3.788 × 10-5 0.3187

                        ตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547
หมายเหตุ

ND  หมายถึง  Non Detectable, minimum detection limit  ของไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไท
โอฟอส เทากับ  0.020,  0.010,  0.001  และ  0.001  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตามลํ าดับ

*  หมายถึง ปริมาณเฉลี่ยที่พบการปนเปอนเกินคา MRL

เดือนสิงหาคม เดือนธันวาคม
ชนิด

สารฆาแมลง
แหลง/ตลาด ปริมาณเฉลี่ย

(mg/kg)
ADD

(mg/kg BW)
HQ ปริมาณเฉลี่ย

(mg/kg)
ADD

(mg/kg BW)
HQ

ตลาดพลาซา 0.027 5.650 × 10-6 0.0003 1.208 2.528 × 10-4 0.0126
ตลาดหาดใหญใน 0.373 7.801 × 10-5 0.0039 2.381* 4.982 × 10-4 0.0249
ตลาดปนเจริญ 0.013 2.720 × 10-6 0.0001 0.693 1.450 × 10-4 0.0073
ตลาดกิมหยง ND 0 0 1.102 2.306 × 10-4 0.0115

ไดเมโทเอต

ตลาดทุงเสา ND 0 0 1.819 3.807 × 10-4 0.0190
ตลาดพลาซา ND 0 0 0.005 1.046 × 10-6 0.0052
ตลาดหาดใหญใน ND 0 0 ND 0 0
ตลาดปนเจริญ ND 0 0 ND 0 0
ตลาดกิมหยง ND 0 0 ND 0 0

เมธิล
พาราไทออน

ตลาดทุงเสา 0.010 2.092 × 10-6 0.0105 ND 0 0
ตลาดพลาซา ND 0 0 0.202 4.227 × 10-3 0.0141
ตลาดหาดใหญใน 0.071 1.486 × 10-5 0.0050 0.066 1.381 × 10-5 0.0046
ตลาดปนเจริญ ND 0 0 0.006 1.256 × 10-6 0.0004
ตลาดกิมหยง ND 0 0 0.011 2.302 × 10-6 0.0008

คลอรไพริฟอส

ตลาดทุงเสา 0.001 2.090 × 10-7 0.0001 0.317 6.634 × 10-5 0.0221




