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����� 1

����	

����	
������� (Introduction)

��������	�
��������������  (anterior crossbite)   ����� !"��������#$%
&��'��( (incisal edge) ,�
��������	�
���'-	.�/0�1��	
����/	����������.�1�2����-���
1-4

56%
��� !"��������1���$78�(�'-	.���9	:������������1��#$% 3 (incisal Class III)5 /�:���
80�1����� !"2�:��:?��@A,�
���/�(��1�"�	�
.�1�2����-���
,�
 British Standard Institute
(British Standard Classification of Incisal relationship)6

��� !"(�
��	�2�$7:����:?��@A�����������IJ(&�/J1��#$%3 (Class III malocclusion)
56%
?�.��LM�7�M�/JL�LM$'2-4, 7-9  :���2	�M�M�/J��%� R(':��?��	2:������ !"2�:��:?��@A,�
,�
���S��1��#$% 3 (skeletal Class III) 1/	�U��:��V?���� !"��������	�
��������������S(�
.��#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 (skeletal Class I)  R('LW?�".��#$%:$��������	�

��������������L?$'
��
5$% 56%
��8:$��L�/98�����,�(?�7�#$%�0��������5$%��7�X#$%8",67�.�
/0�1��	
&�/J1, 3, 4 8������-YL�$'����70��:�	��L2��10-12 ����70��:S:	��9(/�:L2��11, 13 :$2JV$���,67�
(path of eruption) ,�
���IJ(&�/J3, 4, 13, 14 ����:$1�
8���J%
12(���:56%
,�(,2�
���,67�.�/0�1��	
#$%
&�/J,�
���5$%��7�3, 4, 14 L&[�/��

��������	�
�������������� R('LW?�"��!$��������'5$%��8:$I�,�(,2�

���L8�JYL/J�R/,�
,����S���� #0�.��?�\��S&L&[�2�:IJ(&�/J,�
,����S��1��#$% 3 1�"
L�J(���#0�
��IJ(&�/J,�
,��/	�,����S��S(�3-5, 12 ���8���$7 ���#$%:$��������8":$R����L�J(
�������"1#�3, 4 ����6�1, 12 L�
����	�15 1�"L&[�R�&�J#��/A���L��S(�:���2	����5$%��%�5, 12 1�"
R����#$%8":$���1��S,S(�L�
 (self-correcting) :$���':��1, 13 86
2��$�.�������� �#��#$#$%?�1, 2, 16,

17 R('LW?�"��������	�
��������������#$%:$��L�/9:�8����� 1�"/���� :$���L�$%'
L��,�
,�
���S���	�
.�,!"��(��12 �'	�
S��U/�: ��
���^6� �?�2	���8:$���1��S,S(�L�
���?�.�M	2

����70��:18  

Guyer 1�"!"19 S(�^6� �2�:1/�/	�
,�
��9	:/�2�'	�
#$%:$��������IJ(&�/J
&�"Lb##$%1 1�"&�"Lb##$% 3 R('1�	
L&[� 4 M	2
��'9 �� 5-7 &c 8-10 &c 11-13 &c 1�" 13-15 &c 1�"
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��9&��� !"#$%��:?��@A�����������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 �� 1.) ,����S�����'-	.�/0�1��	
#$%
	��,��
V�'S&#�
(������
L:�%�L#$'����e���"R���^$� " R('(-8��	�:9: SNA 1�"�"'"
A-Nperp #$%���'�2	�	�&�/J &�"�������"'" Co-A #$%/%0� 1�(
V6
2�:'�2,�
,����S����#$%
���'�2	�&�/J 2.) ,����S���	�
:$��� !"'�%��2	�&�/J 8��	��"'" Pg-Nperp 1�" Co-Gn #$%:���2	�
&�/J 3.) :$1�21�����������#$%'�%� (protrusion) 1�" 4.) 1�21����������	�
#$%
9�:�2	�&�/J
(retroclination) 56%
��(���
������ !"��������IJ(&�/J1��#$% 3 .�I-�.�Y	8�����^6� �,�

Ellis 1�"!"20

(�
#$%��	�2:�1��22	���� !"��������	�
����������������7���:��V?�S(�#�7

.�I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 1�"1��#$% 3 1/	���^6� �#$%I	��:��	2�.�Y	8"
^6� ��b�2"��������	�
��������������R('�2: S:	0��6
V6
��� !"2�:��:?��@A,�
,�
���S����-�	�
 ����L���LW?�"I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 3 ���^6� ��$786

/��
���^6� �1�2R��:2�:�9�1�
,�
�b�2"��������	�
��������������8��80��2�5$%���  
#$%:$��������LW?�".�I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 2	�:$2�:��:?��@AS&.�
1�2#�
L($'2��� ����1/�/	�
8�����^6� �.���9	:I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 3
#$%I	��:�����S:	 56%
��:��V.M�L&[�,��:-�?�7�e��.����2�
1I������� �L?�%�&k�
���2�:�9�1�

,�
��������IJ(&�/J.����/S(�
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�	��������� (Review of Literatures)

�	(�	)��*�+,-��./�0��	12	�3�4��./�0��	��

(Classification of anterior crossbite)

�
A������:�'R�� (World Health Organization: WHO) .��0�80���(2�:,�

������������IJ(&�/JS2�(�
�$721

- R�L2��AL8#��������	�
 (mandibular overjet) �:�'V6
 ��� !"#$%���������#�7
 4 5$%
���'-	(���.�/	���������	�


- ��������	�
������������ (anterior rossbite) �:�'V6
 ��� !"#$%��������� 1-3
5$% ���'-	(���.�/	���������	�

�	2� Bjork 1�"!"22 8".M�0�2	� s�����,�
�����������#�
 (inversion of

incisor)t 1#���� !"��������	�
�����������������'�2	� 3 5$% 1/	V��:���2	�����L#	���� 4 5$%
8".M�0�2	� sR�L2��AL8#����#�
 (reversed overjet)t 1#�

Moyers14 S(�1�	
��������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3  ���L&[� 3 M�J( ��
1. ��������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 1��1#� (true skeletal Class III malocclusion ����

mesioclusion) L�J(8��2�:IJ(&�/J,�
R�
����
�"R���^$� "#$%:$���L8�JY,�
,����S���	�

:���2	�&�/J ,����S�������'�2	�&�/J ����L�J(#�7
��
�'	�
�	2:��� ��8L�$'�
	�'X2	� sskeletal
crossbitet23 56%
:��?��	2:���1�21�����������#$%'�%�1�"��������	�
#$%
9�:L,��(����J7� 56%
L&[�
���&���/�2/�:@��:M�/JL?�%�.��2�:IJ(&�/J,�
,����S��(�
��	�2(-:$2�:�9�1�
���'�
(dental 
compensation)2-4

2. ��������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 1��L#$': (pseudo - Class III ���� functional Class
III)  L�J(8��2�:IJ(&�/J,�
�"��&�"��#1�"����:L��7� (neuromuscular defect)12, 14, 24 ����:$
89(��"1#��	���� (premature contact)2, 4, 12, 14, 16  #0�.��/��
'�%�,����S���	�
:�#�
(�������
,!"��(��.�^-�'A (centric occlusion) 56%
I-�&j2'��9	:�$7��:��VV�'�
����:�.�/0�1��	
#$%&��'
���������-�	�
M���� (edge-to-edge) ����:$R�L2��AL8#L&[��2�S(� R('��8L�$'���������IJ(
&�/JM�J(�$7S(��$����'1�� LM	� pseudo-mesioclusion, pseudo-prognathism, apparent Class III
���� postural Class III L&[�/��10

3. ��������	�
��������������#$%:$��L�/98����� (simple ���� dental anterior
crossbite) 8"L�J(8��2�:IJ(&�/JLW?�"#$%,�
1�21�����������#$%
9�:L,��(����J7�:���2	�&�/J
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1�"/���� ���'�%�,�
��������	�
:���2	�&�/J R('S:	:$2�:IJ(&�/J.��	2�R�
����
��"(-�,�
���S��LM	�L($'2�����������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 1��L#$': 1/	S:	:$���L��%��SV�,�
,�
���S���	�
.�,!"��(�� ������8L�$'�
	�'X/�:��L�/9���L�J(2	� sdental crossbitet23

�	2� Tweed25 S(�1�	
��������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 1��L#$': 1�" ��������	�

��������������#$%:$��L�/98����� �'-	.���9	:��������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 ��9	:L� (Class III
category A) 1�".����������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 1��1#� �'-	.���9	:��������IJ(&�/J&�"Lb##$%
3 ��9	:�$ (Class III category B)  56%
 Faber16 ��	�22	�80��2����#$%�������7���81�(
V6
��L�/9
,�
��������S(� R('&�J:�!56%���#$%�����:��,67���7�1�(
V6
1�2R��:#$%8"L�J(8��2�:IJ(
&�/J,�
��"(-�R�
����
:���2	�#$%8"L�J(8�����

���^6� �2�:IJ(&�/J.�1�2�������
,�
�"R���^$� "1�".�����:��.M�       
���2JL��"�Ab�?��
�$�"R���^$� "#�
(���,��
 (lateral cephalometric analysis) &�"���
���2J�J8W�' 56%
.�I-�&j2'56%
:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 1��L#$': ��8V-�V	�'b�?��
�$�"R���
^$� "#�
(���,��
.�/0�1��	
#	���(��.�^-�'A (centric occlusion) ����2�:��:?��@A.�^-�'A
(centric relation) �US(� 56%
�	2�.�Y	:��V-�V	�'.�/0�1��	
#	���(��.�^-�'A10 #0�.��I����1&�	�
IJ(S&8��2�:IJ(&�/J#$%L&[��'-	8�J
 56%
1:�8":$2J@$���2�(R('���&�":�!/0�1��	
,����S���	�
#$%
V-�/��
L?�%�.��I����2J�J8W�'1:	�'0�,67�26 1/	�UV��2	�L&[�����("L�#$%:$R������(L��%��S(��-

(�
��7�.����^6� ��$786
S:	�2:I-�&j2'#$%:$���L��%��SV�,�
,����S���	�
�	����.�^-�'A (functional
Class III)

3	�0
8-���	��+,./�0��	12	�3�4��./�0��	��

(Etiology of anterior crossbite)

��L�/9,�
���L�J(��������IJ(&�/J1��#$% 3 ������������	�
��������������
��7���8L�J(S(�#�7
8�����:?��@9A#$%:$2�:IJ(&�/J,�
R�
����
�"R���^$� "(�
LM	�#$%?�2	� 33 .�
40 ,�
��M2
^Ay�&�AL���A� (Hapsburg family) M�2L'��:��:$��� !"�
'�%� (prognathic mandible)
2, 3, 27 1�"?�S(�.�I-�&j2'&��1�2	
L?(��R�2	56%
:$���L8�JY,�
,����S����#$%���'�2	�&�/J5 ���
8���$7��8L�J(8���J%
12(���: LM	� ��!$��������	�
��������������L?$'
��
5$% :��:$��L�/98��
���,�(?�7�#$%�0��������5$%��7�X#$%8",67�.�/0�1��	
&�/J1, 3, 4 ����:$���5���L�,�
���8������-Y
L�$'����70��:�	��L2��10-12 ����70��:S:	��9(/�:L2��11, 13 :$2JV$���,67�,�
���IJ(&�/J3, 4, 13, 14 :$1�

8���J%
12(���:56%
,�(,2�
���,67�.�/0�1��	
#$%&�/J,�
���5$%��7�28 ���� :$���L�J�13 L&[�/�� 86
:��
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L�J(������ 1-2 5$%3, 12 1/	�U��8L�J(������:���2	� 2 5$%S(�4 1�"L�J(S(����I-�#$%S:	:$2�:IJ(&�/J.��	2�
R�
����
��"(-�,����S������:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1

��!$#$%��������	�
:$1�21�����#$%'�%� �	2����������:$1�21�����
9�:L,��#�
(���
L?(��  8"#0�.��L�J(89(��"1#��	����(premature contact)2, 4, 12, 14, 16 86
/��
'�%�,����S���	�
:�
#�
(�������.�,!"��(��.�^-�'A 1�"/����:$2�:IJ(&�/J,�
�"��&�"��#1�"����:L��7�12, 14, 24

#0�.��:$I�/	�/0�1��	
1�"���L8�JY,�
,����S���	�
 L�J(��������IJ(&�/J&�"Lb##$%31��L#$':
2-4, 16, 24 #$%:$��������,�
�������#�7
�:( R('#$%1#�8�J
1��2:JS(�:$2�:IJ(&�/J,�
R�
����
,�
���S��L�'

8������0��282�:M9�1�"��L�/9,�
��������	�
������������,�
              
?�#J?'A MJ2M��/�A11 .�L(U����L�$'���9
L#?:���� ��'9 8 -10 &c 13 R�
L�$'� ?�2	���L�/9,�

���L�J(��������	�
������������LW?�"5$%.�L(U����L�$'���9	:�$7 S(�1�	 2�:IJ(&�/J,�
1�2
1�����������#$%:$��� !"
9�:L,�� �	2���L�/9,�
���L�J(��������	�
���������������'5$%/J(
/	���� S(�1�	 ����-YL�$'������:�70��:S&�	���0���( �"(�����L,$7'2�70��:�	�
�-
�2	��"����(
L$7'2 1�"���L8�JYL/J�R/,�
��"(-�,����S�������'�2	�&�/J �	2:���,����S���	�
#$%L8�JYL/J�
R/L&[�&�/J1/	�'-	.�/0�1��	
�����2	�&�/J

4�	�*8�-��./�0��	12	�3�4��./�0��	��

(Prevalence of anterior crossbite)

8�����^6� �,�
 Lew 1�"!"7  .�L(U�M�28$���'9 12-14 &c 80��2� 1,050 �
(M�' 520 � �YJ
 530 �) #$%:$���1#�,67��� (S:	�2:������:1#�5$%#$% 2 1�" 3) S:	:$&�"2�/J
����-YL�$'����70��:�	���0���(1�"S:	L'S(��������0���(��� �#�
#��/���:8�(���:��	��  ?�
:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 ���'�" 12.6 R('L&[���� !"��������	�
�������������� ���'�"
9.9  ,�
��9	:/�2�'	�
#$%^6� �#�7
�:( 1�"��9&2	���������IJ(&�/J1��#$% 3 ?�:��.��LM�7�M�/J
L�LM$' (8$�,Y$%&9j�,:�L�'A), ����J���IJ2(0�, M�2�$'J&/A1�"M�2L���JR: :���2	�M�IJ2,�2 (�
/���
#$% 1
56%
�U��(���
���I�
��2J8�',�
 Ngan2,  Mouakeh8 ,  Miyajima29 1�"�$����'#	��1, 3, 4
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/���
#$% 1    1�(
��� !"��������IJ(&�/J.��"'"���1#�,�
M�M�/J/	�
X 7

L&��AL5U�/A2�:M9�
LM�7�M�/J

,��(
/�2�'	�


�����
���&�/J

2�:��:?��@A
1��#$% 1

2�:��:?��@A
1��#$% 2

2�:��:?��@A
1��#$% 3

M�2�L:�J���
IJ2,�2

718 6.8 65.2 22.5 5.5

M�2�L:�J���
IJ2(0�

445 31.3 44.0 16.0 8.7

M�28$� a 154 - 52.0 15.0 33.0

M�2�$'J&/A 501 34.3 33.3 21.0 10.6

M�2L���JR: 100 18.0 64.0 8.0 10.0

M�2�J�L($' a 42 67.0 b 22.0 11.0

M�2J-'	� -
L�'	�

505 16.8 51.7 7.9 16.8

M�2:�L�'A a 151 - 57.0 b 14.0 29.0

M�2�2$L(� 301 10.0 83.0 3.0 4.0

M�28$�
(.����^6� �

,�
 Lew)7
1,050 7.1 58.8 21.5 12.6

a 80�1��/�:2�:��:?��@A,�
������:1#�5$%#$% 1 (�����7�80�1��/�:R�
����

�"R��� $̂� ")

b �2:��������&�/J1�"��������IJ(&�/J1��#$%  1 S2�.���9	:L($'2���
#$%:� : Lew KK, Foong WC, Loh E. Malocclusion prevalence in an ethnic Chinese population.
Australian Dental Journal 1993;38(6):442-49.
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8������0��282�:M9�,�
��������	�
������������,�
 ?�#J?'A MJ2M��/�A11

.�L(U����L�$'���9
L#?:���� ��'9 8 -10 &c 13 R�
L�$'� 80��2� 1,838 � (M�' 916 � �YJ
 922
�) R('����9	:1��80�L?�"L8�"8
/�:L�!}A#$%�0���( �� :$���,67�,�
�������1#��'	�
���'  1 .�
3 ,�
/�2��� 1�"S:	L'S(�������8�(��� ?���9	:L(U�#$%:$��������	�
������������80��2� 286
� 1�"1�	
L&[� 6 ��9	:'	�'/�:80��2�5$%��������	�
#$%�����#�
(�������,�
��������� R('
��9	:#$% 1, 2, 3, 4, 5 1�" 6 L&[���9	:#$%:$��������	�
80��2� 1, 2, 3, 4, 5 1�" 6   5$%�����#�
(���
����,�
���������/�:�0�(�� ?�2	�S:	:$2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^,�
��/��2�:M9�,�
   ���
�����	�
��������������.�1/	�"��9	:56%
1�	
/�:80��2�5$%��������	�
#$%�����#�
(���
����,�
���������(�
��	�2#$%�"(����'�0��Y 0.05 R('?���/��2�:M9�,�
��������	�
������
������1, 2, 3, 4, 5 1�" 6  5$% .�L(U����L�$'�#$%^6� �#�7
�:(80��2����'�" 4.62, 3.48, 1.63, 4.84,
0.43 1�" 0.54 /�:�0�(��

�	2����^6� �V6
�
A&�"�����������.�L(U����L�$'��:9#�&�������'9 7-11 &c
#$%�0���
^6� ��'-	.�M�7�&�"V:^6� �&c#$% 1-6 R�
L�$'��9����� A 80��2� 841 �,�
 L^2/ #�^����8

1�"?��@A#J?'A ��� �L��$30 ?���� !"��������	�
�������������� (1-3 :J��JL:/�) .�L(U�S#'
��9	:(�
��	�2J(L&[����'�" 6.5 56%
I-�2J8�'���
2	�:���2	�.�L(U��L:�J���IJ2,�2 (0.8%) 1�"L(U��JR��
(0.6%) /�:,��:-����&�"L:J�I���������.�L(U��L:�J�����'9 6-11 &c,�
�V����2J8�'�VJ/J�9,b�?
,�
����e�L:�J��

�:?� L���
I�� 1�"!"31 ^6� ���2�:M9���������	�
������������,�
���
1/	�"5$% 1�"2�:��:?��@A���R�
����
,����S��,�
I-�&j2'#$%��������� �.�b�2JM�#��/���:
8�(��� :��2J#'���':�J(� ��'9�"�2	�
 6-29 &c 80��2� 1,893 ��' ?�����	�
����������
80��2� 275 ��' J(L&[����'�" 14.52 R('?�:��#$%�9(#$%���/�(,��
(���5��'1�",2� (22 1�" 12)
J(L&[����'�" 74.6 1�" 70.8 ,�
��9	:#$%:$����	�
����������#�7
�:(/�:�0�(�� 1�"?�2	�
����	�
����������:$2�:��:?��@A�����������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 /�:1��1�
L�J�:��#$%�9(
�����'�" 51.7 ,�
��9	:/�2�'	�
#$%^6� �#�7
�:( 1/	��:?��@A���I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,�
���S��1��#$% 1 :���2	�1��#$% 3 ��  ���'�" 47.9 1�" 44.6 /�:�0�(��

2�\�" :@9����' 1�" �:�/�$ 2JV$?�21  ^6� ���9	:/�2�'	�
 873 � (M�' 458 � �YJ

415 �) 56%
S(�8������9	:8��L(U����L�$'���'9 12-14 &c.� 4 �0�Lb�,�
8�
�2�(M��9�$ �� �0�Lb�
L:��
 �0�Lb�^�$��M� �0�Lb���
�":9
 1�"�0�Lb�?����J: R('��9	:/�2�'	�
:$?�\������'-	.��"'"
���V�2� 1�"S:	L'S(��������0���(��� �#�
#��/���:8�(���:��	�� .M�L�!}A����0��28,�
�
A
������:�'R�� ?�2	�S:	:$2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^ R(':$R�L2��AL8#��������	�
 (4 5$%) 1�"���
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�����	�
�������������� 1-3 5$% 80��2����'�" 4.59 1�" 14.01 ,�
��9	:/�2�'	�
#$%^6� �#�7

�:(/�:�0�(�� 56%
.���9	:#$%:$��������	�
�������������� 1-3 5$% ?�:$��������,�
���
���� 1, 2 1�" 3 5$% ���'�" 66.39, 25.41 1�" 8.20 /�:�0�(��

8��,��:-�(�
��	�2,��
/��8"L�U�S(�2	� 2�:M9�,�
��������IJ(&�/J1��#$% 3 1�"
���L�J(��������	�
��������������.��L�LM$' �2:V6
�S#' (���'�" 6.5 - 18.6)13, 18, 21, 29, 30

8":���2	�.�M�IJ2,�2 (���'�" 0.8 - 5.5)7, 30 1/	���^6� ��	2�.�Y	8"^6� ���������	�
�����
���������LW?�".�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 ����^6� �R('�2:R('S:	1'�2�:IJ(
&�/J,�
R�
����
�"R���^$� "

4�	�3=�>=�?@A0�2	�-�	,./��=��	3�./�B+,C�
+   

(Tooth size and malocclusion)

.�&c 1958 Bolton32 S(���'
��V6
��(�	2�,��(����	�
/	������ 6 5$%1�" 12 5$%
(Bolton�s anterior and overall ratio) .���9	:/�2�'	�
#$%:$��������($L�J^ 55 � S(�	�LW�$%',�
��(
�	2�(�
��	�2L#	���� 77.2 1�" 91.3 /�:�0�(�� 56%
L&[�#$%'�:���1�".M�����'	�
1?�	���'.�   ���
2J�J8W�'1�"2�
1I������� �#�
#��/���:8�(���:�V6
&�889���

Lavelle33 L&�$'�L#$'�,��(���,�
��JR�� �:�
R�� 1�"�IJ2,�2��'9 18-28
&c  ��9	:�" 40 � ?�2	�:$2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^1�"LM�7�M�/J �� ,��(���.�L?^M�'8".�Y	
�2	�,��(���,�
L?^�YJ
 1�",��(���,�
��JR��.�Y	�2	��:�
R��1�"�IJ2,�2/�:�0�(��
���8���$7 '�
?�2	�,��(�����.�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 8":$,��(L�U��2	�I-�&j2'#$%:$
��������IJ(&�/J1��#$% 1 1�"1��#$% 2 �	2�,��(����	�
.�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 3
8":$,��(.�Y	#$%�9( 56%
1�(
.��L�U�2	�,��(���:$I�/	���������IJ(&�/J

1/	.����^6� �,�
 Sperry 1�"!"34 56%
#0����L&�$'�L#$'�	�LW�$%',�
��(�	2�
,��(����	�
/	������,�
���/��.�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 1 1�" 2 ��9	:�" 26 ��'
1�"1��#$% 3 80��2� 78 ��' ����?�2	�S:	:$2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^ 1/	.��	2�,�
��(�	2�,��(
����	�
/	������ 12 5$%��7� ?�2	�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 8":$��(�	2�(�
��	�2:���2	�
I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 1 1�"1��#$% 2 1�(
V6
,��(����	�
.�I-�&j2'#$%:$��������IJ(
&�/J1��#$% 3 #$%.�Y	�2	�&�/J

LM	�L($'2������^6� �,�
 Nie 1�" Lin35  #$%^6� ���(�	2�,��(���.��8$�R('
1�	
/�:R�
����
�"R���^$� "1�"��������1��#$% 1, 2 1�" 3 �2: 300 � ?�2	�S:	:$2�:
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1/�/	�
�"�2	�
L?^ S:	:$2�:1/�/	�
�"�2	�
��������IJ(&�/J1��#$% 2 (J2JM�%� 1 1�" 2 1�"
�"�2	�
��������IJ(&�/J1��#$% 3 #$%/��
I	�/�(1�"S:	/��
I	�/�( R('?�2	�	���(�	2�(�
��	�2.�I-�
&j2'#$%�����IJ(&�/J1��#$% 3  :���2	�1��#$% 1 1�"1��#$% 2 /�:�0�(��LM	���� 86
1�"�0�.��
2JL��"�A��(�	2�,��(���/�:L�!}A,�
���/���	��2J�J8W�'1�"2�
1I������� �#9���7
 �2:V6

��8/��
2�
1I��(,��(����	�
.������� �I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 1�" �(,��(
�����.������� �I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 2

�	2� Ta 1�"!"36 ^6� ���(�	2�,��(���.�L(U�M�2y	�
�
��'9 12 &c 80��2� 110
� R('1�	
L&[�M�'1�"�YJ
��9	:�"L#	�X��� ?�2	�S:	:$2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^ 1�"�"�2	�

��������IJ(&�/J&�"Lb##$% 1, 2 1�" 3 1/	?�2	���(�	2�,��(��������	�
/	����������.��#$%
:$��������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 8"1/�/	�
8��	�:�/�e��,�
���/���'	�
:$��'�0��Y

���8���$7 .����^6� ���(�	2�,��(����	�
/	������ 6 5$%1�" 12 5$%.���9	:/�2
�'	�
M�25��9(J���L�$' 80��2� 240 ��' R('1�	
L&[���9	:#$%:$��������&�/J 1�"��9	:#$%:$��� ��
���IJ(&�/J1��#$% 1, 2 1�" 3 80��2�L#	�X���,�
 Alkofide 1�" Hashim37 ?�2	�S:	:$2�:1/�/	�

�"�2	�
L?^ 1�"�"�2	�
��������IJ(&�/J1/	�"&�"Lb#�'	�
:$��'�0��Y#�
�VJ/J '�L2�������
���IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 #$%:$��(�	2�,�
��������	�
/	����������:���2	���9	:��%�

Uysal 1�"!"38 ^6� ���9	:/�2�'	�
M�2/9��$#$%:$��������&�/J 150 � �����9	:#$%:$
��������IJ(&�/J1��#$% 1 ��������IJ(&�/J1��#$% 2 (J2JM�%� 1 1�" 2 1�"��������IJ(&�/J1��
#$% 3 �2: 560 � ?�2	���(�	2�,��(��������	�
/	����������S:	:$2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^ 1�"
�"�2	�
��������IJ(&�/J1/	�"&�"Lb# 1/	?�2	���9	:#$%:$��������IJ(&�/J8":$��(�	2�,��(
����	�
/	������#�7
�:(:���2	���9	:#$%:$��������&�/J LM	�L($'2������^6� �,�
 Xia 1�" Wu39

#$%#0����^6� �.�M�2y�%�
�	2� Basaran 1�"!"40 ^6� ���(�	2�,��(���LW?�".���9	:#$%:$��������IJ(

&�/JM�2/9��$ 300 �  �US:	?�2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^ 1�"�"�2	�
��������IJ(&�/J1/	�"
&�"Lb#LM	���� 56%
8�����#�#2�2��!���:,�
 Othman 1�" Harradine41 S(���9&2	�1:�.����
^6� �/	�
X��8:$��'
��V6
2�:1/�/	�
#�
�VJ/J,�
��(�	2�,��(����"�2	�
L?^1�"�"�2	�

LM�7�M�/J���
 1/	�US:	:$��'�0��Y#�
�J�J� '�L2����������IJ(&�/J&�"Lb##$% 3 56%
8":$��(�	2�
,��(����	�
/	������ 6 5$%1�" 12 5$%#$%:���2	����


8�����^6� �/	�
X,��
/��33-40 8"L�U�S(�2	�	�LW�$%',�
��(�	2�,��(����	�
/	����
�� 6 5$%1�" 12 5$%/�:���2JL��"�A,�
���/�� .�I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 3
:���2	�I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1  1�(
V6
,��(,�
����	�
.�I-�&j2'#$%:$
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2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 3 #$%.�Y	�2	�I-�&j2'#$%:$��������1����%�X 1/	'�
S:	:$���^6� �
.(#$%^6� �V6
�J#@J?�,�
,��(���������(�	2�,��(����	�
/	������LW?�".�I-�&j2'#$%:$2�:
��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 2	�:$2�:��:?��@A������ !"��������	�
������������������
S:	

4�	�3=�>=�?@A0�2	�4�	����	�-��-	�H��=��	3�./�B+,C�
+

(Arch width and malocclusion)

Bruan 1�"!"42 ^6� ��-&�	�
,����S�� (arch form) 8��1��80���
���,�

��9	:/�2�'	�
#$%:$��������1��#$% 1, 2 1�" 3 80��2� 15, 16 1�" 9 �/�:�0�(��?�2	�2�:�2��

,�
,����S����/�7
1/	���/�(,��
1�"���L,$7'2S&#�
(������
.�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��
#$% 3 8"�2��
�2	�.���9	:/�2�'	�
#$%:$��������1��#$% 1 R('LW�$%' 5.1 :J��JL:/�

1/	���^6� �,�
 Uysal 1�"!"43 56%
#0����L&�$'�L#$'�2�:�2��
,�
,����S��
.���9	:/�2�'	�
#$%:$��������&�/J 150 ��' �����9	:#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 #$%:$��������
,�
������� 100 ��' ����?�2	�2�:�2��
,�
,����S����.�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$%
3 8"1��2	���9	:#$%:$��������&�/J �	2�2�:�2��
,�
,����S���	�
.���9	:#$%:$��������IJ(
&�/J1��#$% 3 8"�2��
�2	���9	:#$%:$��������&�/J�'	�
:$��'�0��Y#�
�VJ/J

���^6� ��$786
/��
���^6� �2�:�2��
,�
,����S����.�I-�&j2'#$%:$��������	�

�������������� 56%
L&[���� !"��6%
.�I-�&j2'#$%:$��������IJ(&�/J1��#$% 3 R('L����^6� �
LW?�".�I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 L?�%�(-2	�2�:�2��
,�
,����S����:$
2�:��:?��@A������L�J(�b�2"��������	�
������������������S:	

-�	,./�)1A-	�H��=��	J�����-��./�)1A3K	�A./�0��	12	�3�4��./�0��	��

(Tooth size L arch size and crowding conditions)

(�
#$%��	�2:�1��22	���� !"��6%
#$%:��?�.�I-�&j2'��������	�
�������������� 
�� �b�?���5���L� 56%
���5���L�,�
�����7�L�J(8��2�:S:	S(���(�	2�,�
,��(���1�",��(
,����S�� R('��8L�J(8�����:?��@9A S(�1�	 ,��(���#$%.�Y	L�J�S& 1�"/���� 2�:�2��
1�"
,��(,�
,����S��#$%1�����L�U��2	�&�/J ������8L�J(8���J%
12(���: LM	� ���I9#0�.��L�J(���
�-YL�$'����70��:S&�	���0���(1�"L�J(���L��%��,�
���#�
(������
L,��:��-	M	�
2	�
��7� ����
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�J��'��
�'	�
#$%#0�.���"�����#0�
��,�
����:L��7�IJ(S& LM	� ���(-(�J72#0�.��2�:�2��
,�
,�
���S����1��2	�&�/J L&[�/��44

R('.����^6� �2�:1/�/	�
�"�2	�
��9	:/�2�'	�
#$%:$���5���L� 50 � �����9	:#$%
S:	:$���5���L� 54 �,�
 Howe 1�"!"44  ?�2	�2�:�2��
,�
,����S���� (arch width) 1�"
2�:'�2,�
,����S��������/	�������:1#�5$%#$% 1 (arch perimeter) .���9	:#$%:$���5���L�8"���'
�2	���9	:#$%S:	:$���5���L��'	�
:$��'�0��Y#�
�VJ/J  �	2�,��(���,�
��9	:/�2�'	�
#�7
��
��7�S:	:$
2�:1/�/	�
��� LM	�L($'2������^6� �,�
 Mills45 #$%#0����^6� �.���9	:/�2�'	�
M�'80��2� 230
� ?�2	����5���L�,�
�����:?��@A���2�:�2��
,�
,����S��#$%1��
 1/	S:	��:?��@A���,��(
���1�"2�:�-
,�
,����S�� (arch height)

1/	���^6� �,�
 Landstrom46, Fastlicht47, Norderval 1�"!"48 1�"���^6� �,�

Doris 1�"!"49 ?�2	����5���L�,�
�����7���:?��@A���,��(,�
���#$%.�Y	:���2	����#$%:$,��(
L�U� LM	�L($'2������^6� �,�
 Radnzic50 #$%?�2	�I��2:,�
,��(���/�( ���L,$7'2 ������:���'
1�"������:1#�5$%#$% 1 #$%:���2	�8":$&�J:�!���5���L�,�
���#$%:���2	� 1/	L:�%�1'�LM�7�M�/J,�

��9	:/�2�'	�
 (M�2��
��  1�"M�2&��$�V�� ��9	:�" 60 �) ����S:	?�2�:��:?��@A�"�2	�

,��(���������5���L� �'	�
S��U/�:S:	2	�8"�2:����1'�LM�7�M�/J ���^6� �,�
 Radnzic �U?�2	�
,��(,����S��#$%L�U�8"��:?��@A������5���L�,�
���:���2	� L,�86
��9&2	�,��(,�
,����S��:$
2�:��:?��@A������5���L�,�
���:���2	�I��2:,�
,��(���

�	2� Bernabe 1�" Flores-Mer51 56%
#0����L&�$'�L#$'�,��(1�"��(�	2�,�
,��(
��� .�L(U����L�$'� 12-16 &c 80��2� 200 � /�:�"(��2�:�9�1�
,�
���5���L� ?�2	�:$2�:
1/�/	�
.�,��(����'	�
:$��'�0��Y#�
�VJ/JLW?�".���9	:2�9:#$%S:	:$���5���L�,�
������
��9	:#$%:$���5���L�,�
����'	�
:��  (> 5 :J��JL:/�) L#	���7� R('��9	:#$%:$���5���L�,�
���8":$
,��(�����#$%.�Y	�2	� �	2�����	�
?�2�:1/�/	�
LW?�".����/�(5$%���
1�"������:���'L#	�
��7�

���^6� ��$786
/��
�����2�:��:?��@A,�
,��(���1�",����S��2	�:$2�:
��:?��@A������L�J(��������	�
��������������.�I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��
#$% 1 ����S:	
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�=
M8CA3�4@-���	�+(=N

L?�%���2�:��:?��@A,�
��� !"#�
b�?��
�$�"R���^$� "(���,��
1�"1��
80���
��� (cephalometric and model analysis)   ����b�2"��������	�
��������������.�I-�
&j2'#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 R('

1.       ��2�:��:?��@A�"�2	�
/0�1��	
1�"��� !",�
,����S�� ,��(��� 1�"
2�:��:?��@A,�
���.�1/	�",����S��,�
I-�&j2'#$%:$2�:��:?��@A,����S��1��#$% 1 ���80��2�
5$%���#$%:$��������

2.       L&�$'�L#$'�2�:1/�/	�
,�
	�#$%2�(S(�8�����2JL��"�A1��80���
��� �"�2	�

,��
#$%:$��������	�
�������������� 1�",��
#$%S:	:$��������	�
�������������� .�I-�&j2'#$%
:$��������	�
��������������,��
L($'2 (unilateral anterior crossbite)

3��
+O	�

1. 	�/�21&�/	�
XS(�8�����2JL��"�Ab�?��
�$�"R���^$� "(���,��
1�"���2JL��"�A
1��80���
���,�
I-�&j2'��������	�
��������������#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1
:$2�:��:?��@A���80��2�5$%���#$%:$��������

2. :$2�:1/�/	�
�"�2	�
,����S��,��
#$%:$��������	�
��������������1�",��

#$%S:	:$��������	�
�������������� .�I-�&j2'#$%:$��������,�
���������L?$'
,��
L($'21�"
:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1   

CAPN*�@���4	,�2	(AH,�=�

#���1�2R��:2�:�9�1�
,�
�b�2"��������	�
��������������.�I-�&j2'#$%:$
2�:��:?��@A,����S��1��#$% 1 8��80��2�5$%���#$%:$��������56%
S(�8��2JL��"�A	�/�21&�
8��b�?��
�$�"R���^$� "(���,��
1�"���2JL��"�A1��80���
��� �2:V6
#���2�:1/�/	�

,�
,��(���1�",��(,����S���"�2	�
,��
#$%:$1�"S:	:$��������,�
������� L?�%��0�:�L&[�
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,��:-�L��7�
/��.����2�
1I������� �L?�%�&k�
������?�\��S&L&[�2�:IJ(&�/J,�
R�
����

�"R���^$� "#$%�9�1�
,67�S(�


