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�����	�
#$%'�%�14, 23 1/	8�����2JL��"�A2�:V(V�'LMJ
?�9(�2'2J@$ stepwise.����^6� ��$7?�2	�1�2
1�����(�
��	�2S:	V-��0�L,���-	/�21�� (model) #$% 1-8 R(':$LW?�"1�21�����������#$%&����.�
/�21��#$% 9-11 (/���
#$% 19 .�b�I�2�) 56%
S:	V-�L����L&[�/�21��#$%1�(
2�:��:?��@A���
80��2�5$%���#$%:$��������.����^6� ��$7 L��%�
8��/�21&�(�
��	�2 (:9: UI-PP) :$2�:��:?��@A
���/0�1��	
,�
��������� (�"'" UI-NA) �'	�
:$��'�0��Y (/���
#$% 20 .�b�I�2�) 1�"L:�%�(-
8��	���:&�"�J#@J�2�:V(V�'	�:�/�e�� (Standardized coefficient beta) ,�
:9: UI-PP .�/�2
1��#$% 9-11 8��/���
#$% 19 56%
1�(
2�:1��	
,�
2�:��:?��@A���80��2�5$%���#$%:$��������
(strength of associations) :$	�L#	���� 0.286, 0.354 1�" 0.370 /�:�0�(�� 56%
���'�2	�	�(�
��	�2,�

�"'" UI-NA 1�" LI-NB.�1/	�"/�21���'	�
L�U�S(�M�( R('I�(�
��	�2��8L&[�L?��"��9	:/�2�'	�

.����^6� ��$7�	2�.�Y	8":$��������,�
���/�(,��
:��#$%�9( �� ���'�" 34.69 1�" 33.67 .�
,��
,2�1�",��
5��' /�:�0�(�� #0�.��?�2�:IJ(&�/J.��	2�,�
     ���/�(5$%���
#$%S:	M�(L8� �'	�

S��U/�: L:�%�80��2�5$%���#$%:$��������:��,67�#0�.��R����#$%   ���/�(5$%���
8"L�J(��������
L?J%:,67�(�2' �U8"L�U�2�:IJ(&�/J.��	2�,�
���/�(5$%���
#$%M�(L8�,67�

1:���9	:/�2�'	�
.����^6� ��$78":$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 56%
��L�/9
2�:IJ(&�/J2�8"�'-	LW?�".��	2�,�
���L#	���7�14, 23 1/	�"(��2�:��:?��@A,�
,����S����-
�	�
.�1�2�������
�U:$2�:�0��YLM	���� R('?�2	�:9: ANB :$2�:��:?��@A���1��I�I�����
80��2�5$%���#$%:$�������� ��	�2�� L:�%���9	:/�2�'	�
:$1�2R��:#$%8":$2�:��:?��@A,�
,�
���S��1��#$% 3 (	�:9: ANB :$	�L,��.���^-�'A) 8":$R����L�J(��������	�
��������������S(�
:��,67� 56%
��(���
���Faber16 #$%��	�22	�80��2�5$%���#$%�����:��,67���7�:$1�2R��:#$%8"L�J(
8��2�:IJ(&�/J,�
��"(-�R�
����
:���2	�#$%8"L�J(8�����

�	2���L�/9#$%���^6� ��$7L����.M�:9: ANB L&[�/�21&�1�(
2�:��:?��@A,�
,�
���S�����	�
.�1�2����-���
 #�7
#$%���'���^6� �56, 571�"�0�.��.M�:9: ANB 1�"	� Wits
appraisal �	2:���.����/�282J�J8W�' 1�"2�
1I������� �#�
#��/���:8�(��� L?��":9: ANB
��8.��I���(L��%��S(�8��2�:1&�&�2�.�2�:'�2,�
e���"R���^$� " (cranial base
length) 1�"/���� ����:9�,�
,����S�� (rotation of the jaws)  �	2�	� Wits appraisal ��81/�
/	�
���S(�/�:2�:L�$'
,�
�"����������� (occlusal plane) 1/	.����^6� �,�
 Iwasaki 1�"
!"58 ?�2	�	�:9: ANB 8":$2�:S2.����/�28I-�&j2'#$%:$1�2R��:��������IJ(&�/J1��#$% 3 S(�
:���2	�1��#$% 1 1�" 2 �	2�	� Wits appraisal ���8��8":$&�Y��.�L��%�
2�:L�$'
,�
�"���
��������1��2'�
:$&�Y��.�L��%�
�������
L����"�����������570�(reproducibility) ���^6� ��$786

L����.M�:9: ANB L&[�/�21&�1�(
2�:��:?��@A,�
,����S�����	�
.�1�2����-���
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L:�%�L&�$'�L#$'���'91�"/�21&�#�
b�?��
�$1�"1��80���
����"�2	�
��9	:#$%:$1�"
S:	:$��������,�
������� (62 1�" 25 � /�:�0�(��) ?�2	�/�21&�#$%1/�/	�
����'	�
:$��'
�0��Y �� 2�:�-
,�
,����S���� (AH) 2�:'�2,�
,����S��������/	�������:1#�5$%#$% 1
(arch perimeter) ���,�(L��7�#$%.�,����S�� (TSALD) 1�"/0�1��	
,�
���/�(5$%���
��L:�%�L#$'�
����"���e���"R���^$� "1�"��"(-�,����S���� (�"'" UI-NA)  (�
/���
#$% 9-13 56%
��(
���
���I�L&�$'�L#$'����2JL��"�A1��80���
����"�2	�
,��
#$%:$1�"S:	:$��������,�
���
����.�/���
#$% 17 56%
?�2	�2�:'�2,�
,����S��������/	�������:1#�5$%#$% 1 1�"���,�(L��7�
#$%.�,����S��,�
#�7
��
,��
:$2�:1/�/	�
��� 56%
1:�.����^6� �/	�
X1, 11, 14, 598"��	�22	� ���
5���L��������,�(?�7�#$%�0��������L�$'
/�2,�
������� L&[���L�/9#$%?�S(��	�'.�I-�#$%:$�������
�	�
�������������� 1/	.����^6� ��$7?�2	�2�:'�2,�
,����S��������/	�������:1#�5$%
#$% 1 ��:��V�@J��'80��2�5$%���#$%:$��������.���9	:/�2�'	�
#$%^6� �S(����' L:�%�(-8��	�
��:&�"�J#@J�2�:V(V�'	�:�/�e�� (Beta = 0.286) 56%
	��,��
���'L:�%�L#$'����/0�1��	
�������
��-�	�
  (�"'" UI-NA 1�" LI-NB) 1�"2�:��:?��@A,�
,����S����-�	�
 (:9:ANB) 56%
:$	�
��:&�"�J#@J�2�:V(V�'	�:�/�e��L#	���� -0.623, 0.634 1�" -0.513 /�:�0�(��

1�"L:�%�(-R('�2:8��/�21��#$% 8 (/���
#$% 15) ?�2	��:���(�
��	�2��:��V�@J��'
2�:1&�&�2�80��2�5$%���#$%:$��������.���9	:/�2�'	�
#$%^6� �S(�L?$'
���'�" 42.7 1�(
2	�
�	�8":$/�21&���%�#$%S:	S(��0�:�^6� �.���7
�$7L,��:�L�$%'2,��
(�2' R('&�"���1����8L��%�
:�8��
,��80���(.��	2�,�
,��:-���9	:#$%:$��������,�
��������� 4 5$%:$L?$'
�L($'2 ��8L&[�,��(��'
�'	�
��6%
#$%#0�.��2�:��:��V.�����@J��'2�:1&�&�2�,�
80��2�5$%���#$%:$��������,�

�:���V(V�'#$%S(�:$	�	��,��
���' �����:��V����9	:/�2�'	�
.���9	:�$7S(�:��,67���8#0�.��
�@J��'2�:��:?��@A(�
��	�2S(�:��,67� ��L�/9�$�&�"�����8L&[�L?��",��:-�#$%.M�.����^6� ��$7
L&[�,��:-�'������
8��L2M�"L�$'� I-�2J8�':JS(�L&[�I-�/�28I-�&j2'(�2'/�L�
 56%
���/�28I-�&j2'#�

�J�J�8"��:��V5��&�"2�/J����/�28����L�/9,�
���L�J(��������	�
��������������S(� 
:��,67� #�7
.��	2�,�
1�2R��:��������,�
�.������2 ������!$#$%:$���L��%��SV�,�
,�
���S���	�
�	������7��U��:��V/�28(-S(�2	�L�J(8���������"1#� ����:$���#0�
��,�
����:
L��7�.�����#$%IJ(&�/J56%
��8/��
#0����/�28���#0�����#$%,�
����:L��7� (muscle function) L?J%:L/J:
(�2' �	2���L�/9�$�&�"�����8L��%�
:�8��/�21&��J��"#$%.M�.����^6� ���7
�$7L&[�/�21&�.��	2�
,�
R�
����
�"R���^$� "1�"���56%
:$2�:��:?��@A���L�
 (multicolinearity) L&[�    �	2�.�Y	
86
L&[�,��80���(.�L��%�
2�:�	�LM�%�V��,�
�:���55 #$%#0�.�����^6� ��$7S:	L�����:���8��/�21��
��%� 1:�2	�	���:&�"�J#@J����/�(�J�.8LMJ
?�9 (adjusted R2) ,�
/�21��#$% 10 /�:/���
#$% 19 .�b�
I�2� 8"�-
V6
 0.483 �U/�:



45

�	2�L�/9I�#$%S:	#0����L&�$'�L#$'�2�:�-
,�
,����S���� (AH) 1�"/0�1��	

,�
��������� (�"'" UI-NA) .�2�/V9&�"�
A,��#$%��
 L��%�
8��:$,��80���(8�����#$%/�21&�(�

��	�28"/��
2�(L&�$'�L#$'�8�����/�(5$%���
��#�7
��
,��
 1/	���5$%#$%:$��������S:	.M	���/�(
5$%���
 	�/�21&�(�
��	�28"L#	����������8'�%�:���2	�&�/J�US(�56%
8"#0�.�����1&�I�IJ(S&
L?��"��9	:/�2�'	�
.����^6� ��$7�	2�.�Y	8":$��������,�
���/�(,��
:��#$%�9( �� ���'�"
34.69 1�" 33.67 .�,��
,2�1�",��
5��' /�:�0�(�� 56%
��(���
������^6� �,�
�:?� L���
I��
1�"!"31 56%
?���������:��#$%�9(#$%���/�(,��
(���5��'1�",2� (22 1�" 12) J(L&[����'�"
74.6 1�" 70.8 ,�
��9	:#$%:$����	�
����������#�7
�:(/�:�0�(��LM	����

8�����#�#2�2��!���:/	�
X11, 33-38, 40, 41, 60 :$2�:L�U�S:	/�
���L�$%'2���2�:
1/�/	�
�"�2	�
L?^  56%
.����^6� ���7
�$7 (�YJ
 56 � M�' 31 �)  ?�2	� L:�%�(-R('b�?�2:#9�
/�21&�S:	:$2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^�'	�
:$��'�0��Y (/���
#$% 4-8) 1/	L:�%�#0����L&�$'�L#$'�
2�:1/�/	�
�"�2	�
L?^R('1'�2JL��"�A/�:��9	:#$%:$1�"S:	:$��������,�
������� ?�2	�:$
L?$'
2�:�2��
,�
,����S�����	2����� (AAW) .�L?^M�',�
��9	:#$%:$��������,�
���
����L#	���7�#$%:$2�:�2��
:���2	�L?^�YJ
�'	�
:$��'�0��Y#�
�VJ/J#$% p-value < 0.05 (/���
#$% 5)

8��
��2J#'��J?�@A,�
 �!J/ &�"2$!L:^59 ?�2	������� ���9	:I-�&j2'#$%:$�������-
�	�
��������������L?$'
 1 5$% 8"S:	:$���L&�$%'�1&�
,�
:9: ANB b�'���
������ � 1/	:9:
ANB 8"L?J%:,67��'	�
:$��'�0��Y.���9	:I-�&j2'#$%:$��������	�
�����������������'5$% R('L&[�
���L?J%:,67�,�
:9: SNA �'	�
L�U�S(�M�( 1�(
.��L�U�2	�:$���L8�JY,�
,����S����:�#�
(���
����L?J%:,67� 86
1�"�0�.��#0������� ���������	�
��������������.�L(U�#��#$#$%?� L?�%�&k�

������,�(,2�
���L8�JYL/J�R/,�
,����S����R('LW?�"��!$:$�����������'5$% 86
��8
��	�2S(�2	�:9: ANB :$2�:�0��Y.����/�(�J�.8.�������� ������	
���V6
2�:�9�1�
,�
���
�����	�
��������������S(� 56%
��(���
������^6� �.���7
�$7

���8���$7 
��2J#'��J?�@A,�
 �!J/ &�"2$!L:^59 '�
?�2	�1�21��1�"/0�1��	

,�
��������� (:9: UI-PP 1�" �"'" UI-NA)  L?J%:,67�b�'���
������ ���9	:#$%:$��������	�
��
������������ �	2�1�21��1�"/0�1��	
,�
��������	�
S:	:$2�:1/�/	�
����'	�
:$��'�0��Y
1�(
2	��	�������� ���9	:#$%:$��������	�
��������������:$1�21����� 1�"/0�1��	
,�
���
������#$%
9�:�2	���9	:#$%S:	:$��������,�
��������'	�
:$��'�0��Y LM	�L($'2���.����^6� ��$7#$%
?�2	���9	:#$%:$��������,�
�������8":$/0�1��	
,�
������#$%�'-		��S&#�
(���.����J7� 1�":$
��������	�
#$%�'-		��S&#�
(���.����J:�c&��:���2	�&�/J 1/	���^6� ��$7?�2	�S:	:$2�:1/�/	�

,�
1�21������������	�
56%
�	�8"L�J(8��5$%���#$%�����.����^6� ��$7�	2�.�Y	L&[����/�(,��
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#$% 4) �2:V6
'�
:$��
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.���9	:I-�&j2'��������	�
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#$%:$2�:��:?��@A,�
,����S��1��#$% 1 (�
��7��:���V(V�'#$%S(�8"���S(�L?$'
2�:��:?��@A
,�
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