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บทที่ 4

อิทธิพลของตัวกลางทํ าละลายตอเปอรเซนตผลไดของสเตียรินจากนํ ้ามันปาลมดิบซ่ึง
แยกดวยวิธีปนเหวี่ยง

กอนการศึกษาถึงอิทธิพลของตัวกลางทํ าละลายผูทํ าการทดลองไดตรวจสอบเอกสาร
พบวา สัดสวนของของแข็งและของเหลวหลังการเหวี่ยงแยก นอกจากจะขึ้นอยูกับตัวกลางทํ า
ละลายที่ผสมอยูน้ัน ยังขึ้นอยูกับอุณหภูมิดวย ซ่ึงสมมติฐานเบื้องตนกอนการทดลอง  คาดวา
ของแข็งที่แยกไดจากอุณหภูมิท่ีตางกันนาจะมีคุณลักษณะที่ตางกัน เนื่องจากอุณหภูมิมีผล
ตอคุณลักษณะและปริมาณของกรดไขมัน และถึงแมวากรดไขมันสวนใหญของนํ้ ามันปาลม
ดิบ (CPO) ประกอบดวยกรด palmitic (C16:0) และกรด oleic (C18:1) โดยกรดไขมันทั้งสอง
ชนิดนี้มีจุดหลอมเหลวที่ 63oC และ 13oC ตามลํ าดับ ซ่ึงที่อุณหภูมิตํ่ ากวา 0oC จะทํ าให CPO
มีคุณสมบัติเปนของแข็ง แตอยางไรก็ตาม กรดไขมันทั้งสองชนิดเมื่อผสมอยูใน CPO อยูใน
ลักษณะของของผสม และตองเชื่อมตอกับกลีเซอรอล glycerol เพื่อประกอบเปนไตรกลีเซอ
ไรด ซ่ึงยังไมพบผูใดรายงานไดวา การจัดเรียงตัวของกรดไขมันในไตรกลีเซอไรดมีลักษณะ
อยางไร เมื่อพิจารณาขอมูลท่ีมีเกี่ยวกับองคประกอบของกรดไขมันในนํ้ ามันปาลมดิบยังพบ
อีกวามีสวนประกอบของกรด linoleic (C18:2) ซ่ึงมีจุดหลอมเหลวที่ -17oC ซ่ึงอาจจะทํ าให
มีสเตียรินบางสวนที่สามารถแยกออกจาก CPO ได ดังนั้นผูทํ าการทดลองจึงไดทํ าการทดลอง
ท่ีอุณหภูมิตํ่ ากวา 0oC โดยออกแบบการทดลอง คือ นํ านํ้ ามันปาลมดิบซ่ึงเก็บรักษาไวดังราย
ละเอียดในบทที่ 3 มาคอยๆหลอมละลายใหเปนเนื้อเดียวกันดวยความรอน ช่ังตัวอยาง 10
กรัมลงในหลอด centrifuge นํ าไปวางที่ 25, 0, -25 และ -80oC จนกระทั่งอุณหภูมิสมดุลท่ัว
ท้ังหลอด แลวปนเหวี่ยงดวย supper speed centrifuge ท่ี 7,740g อุณหภูมิ 0oC เปนเวลา
20 นาที ยกเวนกรณีของตัวอยางที่ศึกษาที่อุณหภูมิ 25oC ปนเหวี่ยงที่ 7,740g อุณหภูมิ 25oC
เปนเวลา 20 นาที ซ่ึงตัวอยางที่สภาวะอุณหภูมิ 0, -25 และ -80oC ไดแยกตะกอนหรือสเตีย
รินออกในหองเย็นอุณหภูมิ 0-4oC ดวยชุดกรองความดันตํ่ า สวนตัวอยางที่สภาวะอุณหภูมิ
25 oC แยกสเตียรินออกที่อุณหภูมิ 25oC โดยผลจากการทดสอบ พบวา มีเพียงสภาวะการ
ทดลองที่อุณหภูมิหอง (25oC) เทานั้นที่เกิดการแยกของสเตียรินและโอลีน ในขณะที่การ
ทดลองที่อุณหภูมิ 0 -25 และ -80oC ตัวอยางนํ้ ามันมีสภาพเปนของแข็งจึงไมสามารถแยกเอา
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ตะกอนของสเตียรินออกมาได ซ่ึงที่สภาวะอุณหภูมิหองผูทํ าการทดลองลางสเตียรินเพื่อชะโอ
ลีนที่ปนอยูออกไปดวย acetone แลวระเหย acetone ออกจากสเตียรินภายใตสภาวะ
สุญญากาศดวย high performance vacuum จนมีน้ํ าหนักคงที่ (โดยการชั่งนํ้ าหนัก) บันทึก
น้ํ าหนักที่ไดเพื่อคํ านวณเปอรเซ็นตผลได (yield) ดวยเหตุน้ีผูทํ าการทดลองจึงเลือกสภาวะที่
อุณหภูมิ 25oC ศึกษารวมกับอิทธิพลของตัวกลางทํ าละลาย ตามวิธีการดังแสดงในหัวขอ 4.1

4.1  วิธีการทดลอง
นํ านํ้ ามันปาลมดิบซ่ึงเก็บรักษาไวดังรายละเอียดในบทที่ 3 มาคอยๆหลอมละลายให

เปนเนื้อเดียวกันดวยความรอน ช่ังตัวอยาง 10 กรัมลงในหลอด centrifuge เติมตัวกลางทํ า
ละลายที่ตองการศึกษาตามลํ าดับ polarity จากสูงไปหาตํ่ า 5 ชนิด คือ acetone, ethanol, 1-
butanol, 2-propanol, และ diethyl ether ปริมาตร 10 มิลลิลิตร (อัตราสวนนํ้ ามันตัวอยาง:
ตัวกลางทํ าละลาย 1:1; น.น./ปริมาตร) เขยาใหเปนเนื้อเดียวกันดวย vortex ปองกันการ
ระเหยของตัวกลางทํ าละลายระหวางทดลองโดยปดปากหลอดดวย aluminium foil แลวพัน
ทับดานขางดวยพาราฟนตั้งทิ้งไวท่ีอุณหภูมิหอง (25oC) นานกวา 12 ช่ัวโมง เพื่อใหแนใจวา
เกิดการตกตะกอนของของแข็งอยางสมบูรณ นํ าไปปนเหวี่ยงดวย super speed centrifuge
ท่ี 7,740g อุณหภูมิ 25oC เปนเวลา 20 นาที หลังจากนั้นจึงแยกสเตียรินออกมาดวยชุดกรอง
ลดความดันที่อุณหภูมิหอง ชะโอลีนที่ปนอยูดวยตัวกลางทํ าละลายชนิดเดียวกัน นํ าสเตียรินที่
ไดไประเหยตัวทํ ากลางทํ าละลายออกดวย high performance vacuum จนกระทั่งนํ้ าหนักคง
ท่ี (โดยการชั่งนํ้ าหนัก) บันทึกนํ้ าหนักที่ไดเพื่อคํ านวณเปอรเซ็นตผลได เก็บตัวอยาง สเตียริน
ในขวด vial ระหวางรอการทดสอบคุณสมบัติอื่นๆ แตละสภาวะทํ าการทดลอง 4 ซ้ํ า

4.2  ผลและวิจารณผลการทดลอง
ตารางที่ 3 แสดงปริมาณของสเตียรินที่แยกไดจาก CPO ท่ีอุณหภูมิหองดวยตัวกลาง

ทํ าละลายทั้ง 5 ชนิด คือ acetone, ethanol, 1-butanol, 2-propanol และ diethylether พบ
วาเมื่อนํ า ethanol เปนตัวกลางทํ าละลายผสมกับน้ํ ามันปาลมดิบ ทํ าใหสเตียรินแยกออกมา
ดวยปริมาณมากที่สุด คือ 13.88% รองลงมาคือ 2-propanol, 1-butanol และ acetone ให
ปริมาณสเตียริน 12.88, 9.75 และ 9.05% ตามลํ าดับ ในขณะที่ diethylether เปนตัวกลางทํ า
ละลายที่มีคา polarity ตํ่ าที่สุดใหปริมาณของสเตียรินตํ่ าสุดเพียง 3.6% ซ่ึงตํ่ ากวาการแยก
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สเตียรินออกจาก CPO หลังจากการตั้งทิ้งไวท่ีอุณหภูมิหอง (10.58%) ผลการทดลองนี้แสดง
ใหเห็นวาปริมาณของสเตียรินไมมีความสัมพันธโดยตรงกับระดับ polarity ของตัวกลางทํ า
ละลาย และระดับ polarity ท่ีเหมาะสมตอการแยกเพื่อใหไดปริมาณของสเตียรินมากสุดนา
จะอยูในระดับ polarity ของ ethanol คือ 5.2 อยางไรก็ตาม 2-propanol และ 1-butanol มี
ระดับ polarity ท่ีใกลเคียงกัน คือ 4 กับ 3.9 แตความสามารถในการละลายตางกัน โดย
ethanol และ 2-propanol มีความสามารถในการละลายเทากับและมีคาสูงกวาของ 1-
butanol มาก ซ่ึงอาจจะเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทํ าให 1-butanol ใหปริมาณของสเตียรินตางออก
ไป
ตารางที่ 3 ปริมาณของสเตียรินที่แยกไดโดยการใชตัวกลางทํ าละลายชนิดตางๆและสเตียริน

ท่ีแยกโดยไมใชตัวกลางทํ าละลาย จาก CPO ผลแสดงเปนคาเฉลี่ย + S.D (จาก
การทดลอง 4 ซ้ํ า)

ตัวอยาง ปริมาณของสเตียริน (%)

CPO ท่ีไมเติมตัวทํ าละลาย 10.58 +  0.22
Acetone   9.05 +  0.64
Ethanol 13.88 +  1.42
1-Butanol   9.75 +  0.57
2-Propanol 12.88 +  0.80
Diethylether   3.60 +  0.47

Ong [29] รายงานผลการแยกสเตียริน และ โอลีน ออกจากนํ้ ามันปาลมดิบดวย Alfa-
Laval seperator LAPX 202 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 52 มิลลิเมตร 8200 รอบตอนาที ท่ี
อุณหภูมิ 29oC พบวา เมื่อนํ านํ้ ามันปาลมดิบผสมกับตัวกลาง คือ water:isopropanol
(45:55) ดวยอัตราสวน  1:1 (vol/vol) สามารถแยกปริมาณสเตียรินได 27.5% อยางไรก็ตาม
เปนที่นาสังเกตวาเมื่อนํ านํ้ ามันปาลมดิบตั้งทิ้งไวท่ีอุณหภูมิหองแลวนํ ามาปนแยกโดยตรงโดย
ไมใชตัวกลางใหปริมาณสเตียรินสูงถึง 45% ซ่ึงจากผลการทดลองในงานวิจัยนี้ เมื่อใชตัวทํ า
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ละลาย 2-propanol เพียงชนิดเดียวใหปริมาณสเตียริน 12.88% ซ่ึงคํ านวณเปนปริมาณโอลีน
ได 87.12% และใหปริมาณสเตียริน 10.58% ซ่ึงคํ านวณเปนปริมาณโอลีน 89.42% เมื่อไมมี
การเติมตัวทํ าละลาย ซ่ึงทั้ง 2 กรณีใหปริมาณสเตียรินที่ตางกัน แตอยางไรก็ตามคาดวาการ
ใชตัวทํ าละลายเพียงชนิดเดียวนาจะมีประโยชนในทางปฏิบัติมากกวาเพราะสามารถลดตน
ทุนการผลิตโดยนํ ากลับมาใชใหมไดงายกวาการใชตัวกลางทํ าละลาย 2 ชนิดผสมกัน


