
บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

ปาลมน้ํามัน (Oil palm) มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Elaeis guineensis เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวตระกูลปาลม

(Palmae) เชนเดียวกับมะพราว ตาล จาก และระกํา น้ํามันถูกสกัดไดจากสวนของผลชั้นในของเปลือก (Mesocarp) และเนื้อใน 

(Kernel) ปริมาณน้ํามันที่สกัดออกจากผลปาลมน้ํามันเมื่อคิดเทียบออกมาในปริมาณเนื้อที่เทากันแลว ปาลมน้ํามันจะสามารถให
ผลผลิตน้ํามันที่สูงกวาพืชน้ํามันชนิดอื่น คือ ถั่วลิสง ถั่วเหลือง เมล็ดดอกทานตะวัน งา ละหุง

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม สามารถปลูกพืชน้ํามันไดหลายชนิด โดย
เฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามันซึ่งใหผลผลิตน้ํามันตอไรสูงสุดและมีปริมาณผลผลิตตอปมากที่สุด ใน
ปจจุบันมีพื้นที่ปลูกประมาณ 1.75 ลานไร พื้นที่ซ่ึงสามารถเก็บเกี่ยวประมาณ 1.53 ลานไร ใหผล
ผลิตปาลมสด 3.9 ลานตัน หรือ 700,000 ตันของน้ํามันปาลมดิบ ดานการแปรรูป มีโรงงานสกัดน้ํา
มันปาลม 46 โรงงาน มีกําลังการผลิตรวม 1,153.22 ตันผลปาลมสดตอช่ัวโมง หรือคิดเปนกําลังการ
ผลิตรวม 8.30 ลานตันผลปาลมสดตอป โรงงานกลั่นน้ํามันปาลม 13 โรงงาน มีกําลังการผลิต 1.24
ลานตันน้ํามันปาลมดิบตอป และมีโรงงานเคมีภัณฑจากน้ํามันปาลม 1 โรงงาน (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2545) จึงมีศักยภาพในการดานวัตถุดิบสําหรับเชื้อเพลิงชีวภาพสูง ซ่ึงเปนการลดการนํา
เขาน้ํามันดีเซลจากตางประเทศ และชวยแกปญหาราคาปาลมตกต่ําไดอีกทางหนึ่ง ซ่ึงเปนการเริ่มตน
แนวเศรษฐกิจแบบใหมที่เรียกวา  Bio-economy หรือ Agro-economy ซ่ึงสอดคลองกับประเทศไทย
ที่เปนประเทศเกษตรกรรม (ศิริพร, 2544 )

การผลิตเมทิลเอสเตอรโดยใชปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน ซ่ึงมีโซเดียม-   ไฮด
รอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา มีขอจํากัดสําหรับน้ํามันที่นํามาใชเปนวัตถุดิบ จําเปนตองมีกรดไขมัน
อิสระ (Free fatty acid) ต่ํากวารอยละ 1 โดยน้ําหนัก เนื่องจากถามีกรดไขมันมากกวาที่กําหนดจะ
เกิดปฏิกิริยา Saponifiacation ซ่ึงมีผลิตภัณฑเปนสบู ดังนั้นในขั้นตอนทําความสะอาดเมทิลเอสเตอร
ตองใชน้ําเปนตัวทําความสะอาดจะทําใหเกิดน้ําเสียข้ึนเปนจํานวนมาก จําเปนตองมีกระบวนการลด
กรดไขมันอิสระใหต่ํากวารอยละ 1 โดยน้ําหนัก ซ่ึงเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิตเมทิลเอสเตอร จึง
ไดมีการศึกษาตัวเรงปฏิกิริยาอื่น เพื่อนํามาใชทดแทนโซเดียมไฮดรอกไซดเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการ
เกิดปฏิกิริยา Saponifiacation Pavel และคณะ (1998) ไดทดลองใช Titanium (IV) ethoxide เปนตัว
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เรงปฏิกิริยาในการผลิตเมทิลเอสเตอรจากเมนทอล โดยใชปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน ซ่ึงสามารถนํา
ตัวเรงปฏิกิริยากลับมาใชใหมและไมมีสบูเกิดขึ้น Tomonori และคณะ (2003) นํา Ti4+ เปนตัวเรง
ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันระหวางกรดคารบอกซิลิก และเมทานอล เกิดเปนสารประกอบเมทิลเอส
เตอร ซ่ึงเปนการเพิ่มปริมาณของเมทิลเอสเตอรอีกดวย โดยตัวเรงปฏิกิริยาชนิดอื่นที่สามารถนํามา
ใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาในปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน คือ Amberlyst-15 G.D. Yadav และคณะ (2002)
ไดนํา Amberlyst-15 ใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันระหวาง Maleic acid และ 
Ethanol เพื่อใหเกิด Dimethyl- maleate ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดในการนําไททาเนียม และ 
Amberlyst-15 ประยุกตใชกับการผลิตเมทิล-       เอสเตอร เนื่องจากสามารถนําไปใชในการกําจัด
กรดไขมันที่มีอยูในน้ํามันปาลมซึ่งเปนสาเหตุของการเกิดสบู  แตเมื่อใชไททาเนียมเพียงชนิดเดียว
เปนตัวเรงปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน พบวา มีประสิทธิภาพต่ําจําเปนตองใชรวมกับออกไซดของ
โลหะชนิดอื่นดวย เชน V2O5, MoO3, P2O5, SiO2 หรือ ZnO (S.K. Samataray และคณะ 2001) และ 
Zhiqiang Xu (2003) ไดทําการซัลโฟเนตคารบอนเพื่อใชเปนตัวเรงปฏิกิริยา พบวา การทําการซัลโฟ
เนตเปนการเพิ่มความวองไวของการเกิดปฏิกิริยาและเพิ่มอัตราการเกิดผลิตภัณฑดวย อยางไรก็ตาม
การผลิตเมทิลเอสเตอรโดยใชปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน จําเปนตองใชอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาสูง
และใชเวลาในการทําปฏิกิริยามาก Ramadhas และคณะ (2004) ศึกษาการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํา
มันเมล็ดยางพาราที่มีกรดไขมันอิสระสูง ไดมีการปรับปรุงกระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรเปน 2 
ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกเปนการลดกรดไขมันอิสระใหมีคานอยกวา 1% ดวยปฏิกิริยาเอสเตอริฟเค
ชัน นําผลิตภัณฑจากขั้นตอนแรกเขาสูขั้นตอนที่สองเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน 
โดยขอดีของการผลิตเมทิลเอสเตอร 2 ขั้นตอน คือ สามารถลดคาใชจายในกระบวนการผลิตเมทิล
เอสเตอรที่ใชน้ํามันที่มีกรดไขมันอิสระสูงเปนวัตถุดิบ

อยางไรก็ตามตนทุนในการผลิตเมทิลเอสเตอรคอนขางสูง จึงมีความพยายามใน
การปรับปรุงวิธีการเพื่อใหเกิดผลิตภัณฑอ่ืนนอกเหนือจากเมทิลเอสเตอร K. Gunvachai (1998) ใช
โอโซนเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาโอโซเนชัน โดยผลิตภัณฑที่ไดนอกเหนือจากเมทิลเอสเตอรและ       กลี
เซอรีนแลว พบวาเกิด  Caproic acid, Propinoic acid และ Malonic acid โดยสารเหลานี้มีมูลคา ซ่ึง
เมื่อทําการแยกสารเหลานี้ออกจากเมทิลเอสเตอรและทําใหบริสุทธิ์ สามารถนําไปเพิ่มผลตอบแทน
ของการผลิตเมทิลเอสเตอรได ซ่ึงทําใหการผลิตเมทิลเอสเตอรที่มีการปรับปรุงดวยการใชโอโซนมี
ความเปนไปไดในทางอุตสาหกรรมมากยิ่งขึ้น

ดังที่ไดกลาวมาขางตน โครงการวิจัยนี้จะเปนการศึกษาหาวิธีการผลิตเมทิล-
เอสเตอรจากน้ํามันปาลมดิบ ซ่ึงมีกรดไขมันอิสระประมาณรอยละ 14 โดยน้ําหนัก กระบวนการ
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ผลิตเมทิลเอสเตอรเปน 2 ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกจะเปนการลดกรดไขมันอิสระใหมีคานอยกวา 1
ดวยปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน โดยใชวานาเดีย-ไททาเนีย และแอมเบอรลิสตเปนตัวเรงปฏิกิริยา นํา
ผลิตภัณฑจากขั้นตอนแรกเขาสูขั้นตอนที่สองเพื่อทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน พรอมทั้งใช
ปฏิกิริยาโอโซเนชันเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑใหมีความเปนไปไดในทางธุรกิจ

วัตถุประสงค
1. สังเคราะหและศึกษาคุณสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาซัลโฟเนตวานาเดียและไททาเนีย ที่มี

V2O5/TiO2 10% 20% 40% และ V2O5

2. ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเมทิลเอสเตอรจากกระบวนการเอสเตอริฟเคชัน
และทรานสเอสเตอริฟเคชัน

3. ศึกษาการใชปฏิกิริยาโอโซเนชันพรอมทั้งตัวเรงปฏิกิริยาในการผลิตไบโอดีเซลและ
ผลพลอยได

4. ศึกษาคุณสมบัติตางๆ ของไบโอดีเซลที่ผลิตไดตามมาตรฐาน ASTM

ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย
1. ทราบวิธีการผลิตไบโอดีเซล โดยใชกรรมวิธีโอโซเนชันเชิงเรงปฏิกิริยาดวยซัลโฟเนต

วานาเดีย-ไททาเนีย คะตะลิสต และแอมเบอรลิสต
2. ทราบปจจัยตางๆที่มีอิทธิพลตอการเกิดไบโอดีเซล
3. ทราบองคประกอบ คุณสมบัติของไบโอดีเซล และผลิตภัณฑอ่ืนที่เกิดขึ้น
4. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงวิธีการผลิตไบโอดีเซลใหมีมูลคาเพิ่มขึ้น


