
บทท่ี 5

สรุปผลการทดลอง

1. การเพิ่มขึ้นของ %V2O5/TiO2 สามารถยืนยันจากลักษณะทางกายภาพ และใชเทคนิค FT-IR

2. การศึกษาผลของการผลิตเมทิลเอสเตอร โดยใช Sulfonated TiO2 V2O5/TiO2 และ Amberlyst-15 เปน
ตัวเรงปฏิกิริยา พบวา การทําซัลโฟเนตตัวเรงปฏิกิริยาเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของตัวเรงปฏิกิริยา โดย
สภาวะที่เหมาะสมตอการผลิตเมทิลเอสเตอร คือ สัดสวนเชิงโมลของน้ํามันปาลมดิบตอเมทานอล 1:45
สัดสวนเชิงน้ําหนักของตัวเรงปฏิกิริยาตอน้ํามันปาลมดิบ 1:10 ทําการทดลองที่อุณหภูมิ 100 ºC เปน
เวลา 8 ช่ัวโมง สามารถผลิตเมทิลเอสเตอรที่มีความบริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรไดรอยละ 60-70 และ     
% ผลได (yield) เทากับ  65-70

3. การศึกษาผลของการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันกรดไขมันอิสระสูงซึ่งผานกระบวนการเอสเตอ-ริ
ฟเคชันแลว โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา พบวา สภาวะที่เหมาะสมตอการผลิตเมทิล-
เอสเตอร คือ สัดสวนเชิง โมลของน้ํามันตอเมทานอล เทากับ 1:6 โดยมี NaOH ในเมทานอลรอยละ 0.5
โดยน้ําหนัก ทําการทดลองที่อุณหภูมิ 80 ºC เปนเวลา 15 นาที สามารถผลิตเมทิลเอสเตอร ที่มีความ
บริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรไดรอยละ 95-100 และ % ผลได (yield) เทากับ  85-90

4. การศึกษาองคประกอบของเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลมดิบโดยใช Sulfonated TiO2 V2O5/TiO2

และ Amberlyst-15 เปนตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการเอสเตอริฟเคชันและโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัว
เรงปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน พบวา องคประกอบสวนใหญ คือ เมทิลปาลมมิเตตรอยละ 48.7
และเมทิลโอลิเอตรอยละ 42.3 ซ่ึงสอดคลองกับสัดสวนของชนิดกรดไขมันที่มีอยูในน้ํามันปาลมดิบเริ่ม
ตน

5. คุณสมบัติทางเชื้อเพลิงของเมทิลเอสเตอรที่ผลิตได เชน จุดวาบไฟ จุดขุน จุดไหลเท คาความถวง
จําเพาะ อุณหภูมิการกลั่น มีคาอยูในชวงเกณฑมาตรฐานเมทิลเอสเตอร แตความหนืดมีคามากกวาเกณฑ
มาตรฐานเมทิลเอสเตอรเล็กนอย
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6. การผลิตผลิตภัณฑที่มีมูลคาจากเมทิลเอสเตอรที่ไดจากน้ํามันปาลมดิบดวยปฏิกิริยาโอโซเนชัน พบ
ผลิตภัณฑสําคัญ คือ Monomethyl Azelate และ Pelargonic Acid ซ่ึงลวนเปนสารที่มีมูลคาสูง หาก
สามารถแยกและทําใหบริสุทธิ์ได จะเปนการเพิ่มมูลคาของผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล
ใหมีความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรไดสูงขึ้น

ขอเสนอแนะ

ในการผลิตเมทิลเอสเตอรเชิงอุตสาหกรรมจากน้ํามันปาลมดิบหรือน้ํามันพืชกรดไข
มันสูงนั้น มีความนาสนใจที่ควรศึกษาขั้นตอนเอสเตอริฟเคชันของกรดไขมันเพื่อลดกรดไขมันอิสระ
ใหต่ํากวารอยละ 1 โดยน้ําหนักดวยตัวเรงปฏิกิริยากรดที่เปนของแข็ง แลวจึงทําปฏิกิริยาทรานส
เอสเตอริฟเคชันดวยการใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยาตอไป โดยในงานวิจัยนี้ไดทําการทดลองศึกษา
ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน โดยใชสัดสวนเชิงโมลของน้ํามันปาลมดิบตอเมทานอล เทากับ 1:45 สัดสวน
โดยน้ําหนักของตัวเรงปฏิกิริยาที่ทําการซัลโฟเนตตอน้ํามันปาลมดิบ เทากับ 1:10 ที่อุณหภูมิ 80 °C พบ
วา ไมเหลือกรดไขมันอิสระในผลิตภัณฑ โดยเวลาที่นอยที่สุดซึ่งไดทําการเก็บตัวอยาง คือ 2 ช่ัวโมง จึง
ไมมีขอมูลในสวนของเวลาที่นอยที่สุดที่ทําใหกรดไขมันอิสระมีคานอยกวารอยละ 1 โดยน้ําหนัก ใน
แนวคิดการทําปฏิกิริยา 2 ขั้นตอนนี้ มีความตองการเพียงลดกรดไขมันอิสระใหมีคานอยกวารอยละ 1
เทานั้น ซ่ึงไมมีความจําเปนตองใหไดรอยละความบริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรสูง ดังนั้นสภาวะที่ทําการ
ทดลองจึงมีความเปนไปไดที่จะลดแฟกเตอรการผลิตใหมีตนทุนลดลง เชน ลดอุณหภูมิที่ใชในการ
ทดลอง ลดเวลาในการทําปฏิกิริยา ลดสัดสวนเชิงโมลของน้ํามันปาลมตอเมทานอล และลดสัดสวนโดย
น้ําหนักของตัวเรงปฏิกิริยาตอน้ํามันปาลม เปนตน

ตัวเรงปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันที่เปนของแข็งซึ่งใชในงานวิจัย เมื่อทําการซัลโฟเนต
แลวควรเก็บไวในโถดูดความชื้น เนื่องจากตัวเรงปฏิกิริยาที่ทําการซัลโฟเนตแลวจะมีความสามารถใน
การดูดซับน้ําที่มีอยูในอากาศคอนขางสูง และตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชควรมีความสามารถในการยึดเกาะ
อนุภาคซึ่งกันและกันสูง เพราะหากในขั้นตอนการทําปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันตองใชการกวนเพื่อให
เกิดการสัมผัสที่ดี จะทําใหมีตัวเรงปฏิกิริยาบางสวนหลุดออกเปนอนุภาคเล็กๆแขวนลอยในชั้นน้ํามัน
ซ่ึงจะตองแยกตัวเรงปฏิกิริยาออกจากผลิตภัณฑเพื่อนํากลับมาใชใหมดวย หรืออาจตองทําการทดลอง
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ในอุปกรณของเบดนิ่ง (packed bed) เพื่อลดการแตกออกจากกันของอนุภาคตัวเรงปฏิกิริยาและลด
อุปกรณการแยกอีกดวย
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