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บทที่ 3  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาประสิทธิภาพของแหนในการบําบัดน้ําเสียชุมชนจาก
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยใชระบบบอบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    
วิทยาเขตหาดใหญ จ.สงขลา ซ่ึงระบบบอบําบัดน้ําเสียประกอบดวยบอดินจํานวนสองบอ โดยบอ
บําบัดบอแรกทําหนาที่เปนบอพักน้ําเสียที่เขามาจากที่ตางๆ เชน จากหอพักนักศึกษา โรงอาหาร 
บานพักบุคคลากรและบอที่สองเปนบอที่ใชในการศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียของแหน
ซ่ึงมีภาระบรรทุกทางชลศาสตรอยูในชวง 0.20–0.44 ลบ.ม./ตร.ม.วัน และระยะเวลาเก็บกักตลอด
การทดลองอยูที่ 2.67-5.89 วัน ในการทดลองครั้งนี้ไมไดมีการควบคุมอัตราการไหลของน้ําที่เขา
ระบบ โดยปลอยใหปริมาณน้ําเสียที่เขาและออกจากระบบนั้นแปรผันกับปริมาณการใชน้ําและการ
ทํากิจกรรมตางๆ ภายในมหาวิทยาลัย   ในการศึกษาครั้งนี้ใชระยะเวลาในการเก็บขอมูลตางๆ เปน
เวลา 1 ป คือตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2459 ถึงเดือนมกราคม 2550  
 
ผลการศึกษาตวัแปรตางๆ ในการบําบัดน้าํเสีย 
 

3.1 ลักษณะน้ําเสียกอนเขาระบบบอบําบัดน้าํเสีย 
 
ผลการศึกษาลักษณะน้ําเสียที่เขาสูระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสีย

พบวาน้ําเสียกอนเขาระบบบอบําบัดมีคาพีเอชอยูในชวง 7.2-7.8 เฉลี่ย  7.4  คาบีโอดีอยูในชวง 9-56  
มก./ล. เฉลี่ย 35 มก./ล.  คาของแข็งแขวนลอยอยูในชวง 25-55 มก./ล. เฉลี่ย 35 มก./ล. คาเจลดาลห
ไนโตรเจนอยูในชวง 8.2-38.1  มก./ล. เฉลี่ย 27.3 มก./ล. คาแอมโมเนียไนโตรเจนอยูในชวง 6.05-
33.91 มก./ล. เฉลี่ย 22.38 มก./ล. คาฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.46-2.12 มก./ล. เฉลี่ย 1.03 มก./ล.        
คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 1.74-6.54 มก./ล.  เฉลี่ย 4.74 มก./ล. ผลการศึกษาตัวแปรตาง ๆ แสดง
ดังตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 แสดงผลการวิเคราะหน้ําเสยีกอนเขาระบบบอบําบัดน้ําเสยี 
 

ตัวแปร คาเฉลี่ย 

pH 7.4±0.1 
Water Temp (0C) 32.6±1.5 
DO (mg/L) 4.74±1.51 
TSS (mg/L) 35±7 
BOD5 (mg/L) 35±14 
TP (mg/L) 1.03±0.47 
TKN (mg/L) 27.27±8.98 
NH3 –N (mg/L) 22.38±8.21 
Fecal Coliform Bacteria (MPN/100 mL)    6.62X108±1.10X108 

หมายเหตุ : ..DSX ±  
 
3.2 การกําจัดไนโตรเจน 
 

การกําจัดไนโตรเจนในระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชพืชลอยน้ํามีกลไกหลายอยาง 
เชน การกลายเปนกาชของแอมโมเนีย   การเกิดปฏิกิริยาไนตริฟเคชันและดีไนตริฟเคชัน การดูดซึม
โดยพืช   Zimmo (2003) ไดยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดไนโตรเจนในระบบบอบําบัดน้ําเสียที่
ใชแหนคือการสะสมในพืชและถูกกําจัดออกโดยการเก็บเกี่ยว สวนการเกิดปฏิกิริยาไนตริฟเคชัน
และดีไนตริฟเคชันสามารถเกิดขึ้นไดโดยจุลินทรียที่มีในระบบ ผลการทดลองพบวาปริมาณ          
เจลดาลหไนโตรเจนและแอมโมเนียไนโตรเจนที่เขาระบบมีคาเฉลี่ยอยูที่ 27.27 มก./ล.  (9.97 กรัม 
เจลดาลหไนโตรเจน/ตร.ม.วัน)  และ 22.38 มก./ล. (8.25 กรัม แอมโมเนียไนโตรเจน/ตร.ม.วัน) 
ตามลําดับ หลังจากทําการทดลองได 12 เดือน พบวาประสิทธิภาพในการกําจัดเจลดาลหไนโตรเจน
และแอมโมเนียไนโตรเจนเปนไปดังตารางที่ 3.2 3.3 และ 3.4  
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ตารางที่ 3.2 ลักษณะน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่ระยะเวลา
เก็บกักตาง ๆ ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2549 ถึงพฤษภาคม 2549 
 

กุมภาพันธ 49 มีนาคม 49 เมษายน 49 พฤษภาคม 49 
HRT=5.89 วัน HRT=5.04 วัน HRT=5.33 วัน  HRT=4.95 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.3 7.8±0.1 7.6±0.3 8.2±0.9 7.1±0.3 7.3±0.3 7.3±0.4 7.2±0.4 

WaterTemp 
(0C) 32.5±0.2 32.6±0.4 34.6±0.3 34.8±0.4 34.9±0.2 35±0.1 33.9±0.2 33.8±0.2 

DO (mg/L) 4.7±0.3 4.9±0.4 6.5±3.3 6.7±2.6 3.8±0.7 5.1±0.9 5.6±1.6 7.3±2.5 

TSS (mg/L) 38±15 30±16 53±38 21±31 28±5 19±4 35±16 21±12 

BOD5(mg/L) 35±33 32±50 38±32 31±31 8±5 7±4 18±6 15±5 

TP (mg/L) 0.73±0.11 0.39±0.07 0.97±0.14 0.57±0.18 0.69±0.08 0.45±0.09 0.46±0.08 0.23±0.08 

TKN (mg/L) 28.19±10.45 24.97±9.69 20.41±11.36 18.47±10.16 8.20±0.1.24 7.08±0.85 15.10±4.41 13.19±3.78 

NH3 –N 
(mg/L) 20.70±8.17 18.59±8.49 14.18±7.11 12.73±3.68 6.05±0.77 5.92±0.55 13.52±3.02 12.04±3.08 

 
ตารางที่ 3.3 ลักษณะน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่ระยะเวลา
เก็บกักตาง ๆ ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2549 ถึงกันยายน 2549 
 

มิถุนายน 49 กรกฎาคม 49 สิงหาคม 49 กันยายน 49 
HRT=2.70 วัน HRT=3.25 วัน HRT=2.78 วัน HRT=2.67 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.1 7.5±0.1 7.6±0.2 7.4±0.1 7.3±0.2 7.2±01 7.7±0.1 7.5±0.1 

Water 
Temp (0C) 34.1±0.1 34.4±0.1 33.8±0.4 34±0.4 35.1±0.2 35.3±0.2 33.3±0.2 33.4±0.2 

DO (mg/L) 5.1±1.8 6.5±2.3 6.0±1.0 6.2±0.7 5.7±1.1 6.5±1.0 4.9±0.9 6.3±0.9 

TSS(mg/L) 34±7 27±6 30±16 20±7 30±8 19±5 39±9 24±1 

BOD5(mg/L) 22±20 17±16 38±13 28±11 32±12 27±11 48±8 34±15 

TP (mg/L) 0.48±0.31 0.37±0.18 0.96±0.79 0.68±0.52 0.75±0.39 0.41±0.22 1.55±0.81 0.97±0.46 

TKN (mg/L) 34.65±11.87 27.63±8.20 37.28±7.90 32.18±6.12 38.06±6.13 34.86±5.61 34.42±6.01 32.27±3.85 

NH3-N 
(mg/L) 30.80±11.30 27.52±8.93 30.28±6.78 29.97±5.68 33.91±6.66 31.54±6.74 29.2±4.56 27.18±4.43 
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ตารางที่ 3.4 ลักษณะน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่ระยะเวลา
เก็บกักตางๆ ตั้งแตเดือนตุลาคม 2549 ถึงมกราคม 2550 
 

ตุลาคม 49 พฤศจิกายน 49 ธันวาคม 49 มกราคม 50 

HRT=4.06 วัน HRT=2.93 วัน HRT=2.81 วัน HRT=2.97 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.1 7.4±0.1 7.6±0.1 7.4±0.1 7.5±0.1 7.5±0.2 7.3±0.1 7.3±0.1 

Water 
Temp (0C) 32.5±0.2 32.7±0.2 32.3±0.2 32.4±0.3 30.6±0.3 30.8±0.4 30.8±0.4 31.0±0.4 

DO (mg/L) 5.47±1.34 6.46±0.59 5.43±2.21 6.12±2.03 1.96±1.20 3.97±2.16 1.75±0.75 2.67±0.90 

TSS (mg/L) 25±10 18±7 38±9 33±11 31±20 25±8 29±3 22±4 

BOD5(mg/L) 39±6 26±7 34±7 26±8 56±13 39±10 51±11 39±5 

TP (mg/L) 1.21±0.48 1.02±0.48 2.12±1.52 1.68±0.66 1.28±0.29 0.97±0.46 1.13±0.20 0.88±0.16 

TKN (mg/L) 28.86±4.21 26.97±3.04 28.09±4.10 25.17±2.26 26.04±3.85 21.98±3.67 27.95±2.85 24.73±2.56 

NH3-N 
(mg/L) 25.59±4.03 24.83±2.67 21.49±2.69 20.53±3.08 20.39±2.85 17.31±3.08 22.53±2.33 19.74±2.04 

 
หมายเหตุ : คาที่แสดงในตารางเปนคาเฉลี่ย ( ..DSX ±  )จากการทดลอง 24 คร้ัง ยกเวนคาพีเอช
และอุณหภูมนิ้าํ n = 8  
 
ประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรและเจลดาลหไนโตรเจนแสดงไดดังภาพประกอบที่ 
3.2 และ 3.4 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.1 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของเจลดาลหไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่
ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียทีอั่ตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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ภาพประกอบที่ 3.2 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้ําเสยี
ที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสยีที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
 
จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม. วันระยะเวลาเก็บกัก
เฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกเจลดาลหไนโตรเจนเฉลี่ย 9.97 กรัม    เจลดาลหไนโตรเจน/
ตร.ม.วัน พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนอยูในชวง 6-20% เฉล่ีย 12% จาก
ภาพประกอบที่ 3.2 พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากเดือนมีนาคม (9.5%)   
ถึงเดือนมิถุนายน (20%) จากนั้นประสิทธิภาพการบําบัดของระบบมีแนวโนมลดลงในชวงเดือน
กรกฎาคม (14%) ถึงกันยายน (6%) และมีประสิทธิภาพต่ําที่สุดในเดือนกันยายน (6%)  ทั้งนี้
สามารถอธิบายไดวากลไกหลักในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนคือ การสะสมในพืชและถูกกําจัด
ออกโดยการเก็บเกี่ยว  Alearts et al. (1996) ไดรายงานวาแหนสามารถสะสมไนโตรเจนไดประมาณ 
0.26 กรัม ไนโตรเจน/ตร.ม.วัน เนื่องจากแหนสามารถสะสมไนโตรเจนไดในปริมาณที่จํากัด  จาก
ผลการทดลองพบวาในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน 2549 ประสิทธิภาพในการบําบัดมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นจึงเปนการยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดไนโตรเจนคือการสะสมในพืชเพราะ
ในชวงเดือนดังกลาวเปนชวงฤดูรอนทําใหแหนสามารถเจริญเติบโตไดดีหลังจากการเก็บเกี่ยวแต
ในชวงเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน 2549 ซ่ึงประสิทธิภาพในการบําบัดมีแนวโนมลดลงสามารถ
อธิบายไดวาในชวงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม 2549 เปนชวงที่มีฝนตกมาก ดังภาพประกอบที่ 3.7 
ปริมาณฝนจึงมีผลกับประสิทธิภาพในการกําจัดไนโตรเจนของระบบ  พบวาในเดือนกันยายน
ปริมาณฝนที่สูงถึง 300 มิลลิเมตร ทําใหประสิทธิภาพของระบบต่ําสุด  การสะสมไนโตรเจนของ
แหนที่ลดลงจึงสงผลกับอัตราการเจริญเติบโตของแหน เมื่ออัตราการเจริญเติบโตลดลงจึงทําใหจึง
ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดลดลง ในแงของมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนเมื่อนําผลที่ไดจากการ
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ทดลองไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนที่กําหนดปริมาณเจลดาลหไนโตรเจนไวไม
เกิน 35 มก./ล. พบวาน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยแหนสามารถผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน 
 

Noemi et al. (2004) ไดรายงานวาปจจัยที่มีผลกับการสะสมไนโตรเจนในแหนคือ
ปริมาณแอมโนเนียในระบบที่เพิ่มขึ้นทําใหการสะสมไนโตรเจนในพืชลดลง เนื่องจากแอมโมเนีย
นั้นมีความเปนพิษตอพืชและเปนตัวยับยั้งการนําเอาไนโตรเจนในน้ํามาใช นอกจากนี้Zimmo 
(2003) ไดยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดไนโตรเจนของแหนคือการสะสมและการนําไปใชโดย
พืชรวมไปถึงการเก็บเกี่ยวซ่ึงพบวากลไกดังกลาวนี้สามารถกําจัดไนโตรเจนไดสูงถึง 35% ในชวง
ฤดูรอนที่ระยะเวลาเก็บกักเทากับ 28 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองที่ไดพบวาประสิทธิภาพ
ในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนของระบบเฉลี่ยอยูที่ 12% เทานั้นที่ระยะเวลาเก็บกักเฉี่ย 3.78 วัน 
ซ่ึงความแตกตางของประสิทธิภาพการบําบัดนั้นอาจเกิดจากหลายๆ ปจจัย เชน ปริมาณน้ําฝน อัตรา
ภาระบรรทุกเจลดาลหไนโตรเจน เปนตน นอกจากนี้  Silva (1982) ไดรายงานวาการเพิ่มระยะเวลา
เก็บกักสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบัดไนโตรเจนของระบบไดแตจากผลการทดลองพบวา
ประสิทธิภาพการบําบัดไมไดขึ้นอยูกับระยะเวลาเก็บกักน้ําในระบบ 
 
3.3 การบําบัดแอมโมเนียไนโตเจน (NH3-N) 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
ระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกแอมโมเนียไนโตรเจนเฉลี่ย 8.25 กรัม
แอมโมเนียไนโตรเจน/ตร.ม.วัน พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียอยูในชวง 1-15% เฉลี่ย 
8%  โดยมีประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนสูงสุดในเดือนธันวาคม (15%) และ
ต่ําสุดในเดือนกรกฎาคม (1%) ซ่ึงถือวามีประสิทธิภาพนอยมากในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจน 
เนื่องจากกลไกหลักในการกําจัดแอมโมเนียของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหนคือการตกตะกอน 
(sedimentation) และการระเหยของแอมโมเนียที่พีเอชในชวง 8-10 และการเกิดปฏิกิริยาดี            
ไนตริฟเคชันในชั้นของตะกอนดิน (Zimmo, 2000) แตจากผลการทดลองพบวาคาพีเอชเฉลี่ยของ
ระบบอยูที่ 7.5 และ 7.7 เทานั้นสําหรับน้ําเขาและออกจากระบบตามลําดับ  ดังแสดงใน
ภาพประกอบที่ 3.3 นอกจากนี้ Zimmo (2003) ไดรายงานวาในชวงที่มีอุณหภูมิต่ํา (ฤดูหนาว) ระบบ
สามารถกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดดีกวาฤดูรอนเนื่องจากระบบสามารถเกิดปฏิกิ ริยา              
ไนตริฟเคชันและดีไนตริฟเคชันไดดี  นอกจากนี้ Silva (1982) ไดรายงานวาที่ระยะเวลาเก็บกักน้ํา 
28 วัน ระบบมีความสามารถในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดสูงถึง 81%  Hunt et al. (2000) 



 

 

       53 

0

10

20

30

40

ก.
พ.

 49

มี.
ค.

 49

เม
.ย.

 49

พ.
ค.

 49

มิ.
ย. 

49

ก.
ค.

 49

ส.
ค.

 49

ก.
ย. 

49

ต.
ค.

 49

พ.
ย. 

49

ธ.ค
. 4

9

ม.
ค.

 50

เดือน

 N
H 3-N

 (m
g/l

)

น้ําเขาระบบ น้ําออกระบบ

พบวาการเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียไปอยูในสถานะกาชในสภาพที่ไมเปนดางอาจเกิดจากอิทธิพล
ของลมและอุณหภูมิ  Hunt และ Poach (2000) กลาววาการระเหยของแอมโมเนียไมใชกลไกในการ
สูญเสียไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญซึ่งกลไกที่พบวาสามารถลดแอมโมเนียในระบบไดเรียกวา 
Ammonia Oxidation ซ่ึงเกิดตามสมการที่ 3.1 
 

OHNNONH 2224
2+⎯→⎯+ −+                                             (3.1)         

 
ซ่ึงมีการพบไมนานมานี้วากระบวนการนี้เกิดโดย Ammonia Oxidizing Bacteria และเปนแบคทีเรีย
ที่คนพบใหม (Jetten et al., 1999) ซ่ึงในกระบวนการนี้ตองการออกซิเจนเพียงครึ่งหนึ่งของ
ออกซิเจนที่ตองการในการเปลี่ยนแอมโมเนียไปเปนกาชไนโตรเจนในกระบวนการไนตริฟเคชัน
และดีไนตริฟเคชัน และเปนกระบวนการที่สามารถเกิดไดในสภาพแอนอกซิก 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 3.3 การเปลี่ยนแปลงของแอมโมเนียไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้าํเสียที่ใชแหน
ในการบําบัดน้าํเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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ภาพประกอบที่ 3.4 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้ํา
เสียที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
 
3.4 พีเอช 
 

ภาพประกอบที่ 3.5 แสดงคาพีเอชของน้ําเขาและออกระบบจากผลการทดลอง
พบวาคาพีเอชของน้ําเขาและออกมีคาอยูในชวง 7.2-7.8 เฉลี่ย  7.5 และ 7.3-8.0 เฉลี่ย 7.7  ตามลําดับ 
การเปลี่ยนแปลงพีเอชในชวงดังกลาวพบวายังคงอยูในชวงที่ทําใหระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด     
(6-7.5) (Dalu et al., 2003) เมื่อพิจารณาเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนไดกําหนดคาพีเอชของน้ําทิ้ง
จะตองอยูในชวงพีเอช 5-9  ซ่ึงเมื่อพิจารณาแลวพบวาระบบที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียนั้นผาน
เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน  นอกจากนี้ Dalu et al. (2003) กลาววาการเปลี่ยนแปลงพีเอชของ
ระบบบอบําบัดน้ําเสียนั้นมีผลตอการดํารงชีวิตของจุลินทรียและประสิทธิภาพในการบําบัด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งบอแบบผสมพบวาเมื่อพีเอชมีคาสูงกวา 9 ทําใหเกิดกระทบกับประสิทธิภาพใน
การกําจัดฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ซ่ึงเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลการทดลองในการศึกษาครั้งนี้
พบวาคาพีเอชตลอดการทดลองยังคงอยูในชวงที่ทําใหระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัด                
ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียสูงสุดคือสามารถกําจัดฟคอลโคลิฟอรมไดเฉลี่ยประมาณ 98% 
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ภาพประกอบที่ 3.5 แสดงคาพีเอชเฉลี่ยของน้ําเขาและออกจากระบบบําบัดตั้งแตเดือนกุมภาพนัธ 
2549  ถึงเดือนมกราคม 2550  
 
ตารางที่ 3.5 อุณหภูมิน้ํา ระยะเวลาเก็บกกัเฉลี่ยและอัตราการไหลของน้าํเสียเฉลี่ยตั้งแตเดือน
กุมภาพนัธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
 

เดือน อุณหภูมิน้ําเฉลี่ย (0ซ) 
ระยะเวลาเก็บกัก

(วัน) 
อัตราการไหล  
(ลบ.ม./วัน) 

กุมภาพนัธ 2549 32.6 5.89 470 
มีนาคม 2549 34.8 5.04 550 
เมษายน 2549 35.0 5.33 520 
พฤษภาคม 2549 33.8 4.95 560 
มิถุนายน 2549 34.4 2.7 1027 
กรกฎาคม 2549 34.0 3.25 852 
สิงหาคม 2549 35.3 2.78 998 
กันยายน 2549 33.4 2.67 1038 
ตุลาคม 2549 32.7 4.06 682 
พฤศจิกายน 2549 32.4 2.93 947 
ธันวาคม 2549 30.8 2.81 987 
มกราคม 2550 31.0 2.97 933 
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3.5 ระยะเวลาเก็บกักและอัตราการไหลของน้ํา 
 

ภาพประกอบที่ 3.6 แสดงอัตราการไหลและระยะเวลาเก็บกักตั้งแตเดือน
กุมภาพันธ 2549  ถึงเดือนมกราคม 2550 จากผลการทดลองพบวาอัตราการไหลของน้ํามีคาสูงสุด
ในเดือนกันยายน (1038 ลบ.ม./วัน) และมีคาต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ (470 ลบ.ม./วัน) ซ่ึงพบวา
ปริมาณฝนเปนตัวแปรสาํคัญของการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลดังภาพประกอบที่ 3.7 พบวาในเดือน
กันยายนปริมาณฝนสูงสุดทําใหอัตราการไหลมากที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.6 อัตราการไหลและระยะเวลาเก็บกับของระบบบอบําบัดน้ําเสียตั้งแตเดือน
กุมภาพนัธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
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ภาพประกอบที่ 3.7 ปริมาณน้ําฝนและอัตราการไหลเฉลี่ยตั้งแตเดือนกุมภาพนัธ 2549 
ถึงเดือนมกราคม 2550 
 
3.6 ปริมาณน้าํเสียจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
 
 ผลการศึกษาปริมาณน้ําเสียพบวาปริมาณน้าํเสียที่เขาระบบบําบัดน้ําเสียนั้นขึ้นกับกิจกรรม
และปริมาณการใชน้ําของนกัศึกษาทีเ่วลาตางๆ ดังภาพประกอบที่ 3.8  

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.8 ปริมาณน้ําเสียที่เขาระบบบําบัดน้ําเสยีที่เวลาตาง ๆ ในเดือนกุมภาพันธ 2549 
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3.7 การกําจัดสารอินทรีย 
  
บีโอด ี(BOD5)  

 
จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 

ระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วันและอัตราภาระบรรทุกบีโอดีเฉลี่ย 12.83 กรัม บีโอดี/ตร.ม.วัน พบวา
ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีอยูในชวง 10-44 % เฉลี่ย 23% โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุด
ในเดือนธันวาคม (44%) และต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ (10%) ดังภาพประกอบที่ 3.9 และ 3.10  
กลไกในการบําบัดบีโอดีของแหนนั้นยังไมเปนที่ทราบแนชัดแตสามารถอธิบายไดดวยสมการ
ปฏิกิริยาอันดับที่หนึ่ง (สมการที่ 2.2) (Noemi et al., 2004) จากการทดลองพบวาคาคงที่อัตราการ
บําบัดบีโอดี (Kb) ของระบบมีคาอยูในชวง 0.04-0.32 เมตร/วัน เฉลี่ย 0.19 เมตร/วัน และพบวา
ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีของระบบนั้นขึ้นกับคาคงที่อัตราการบําบัด  ระยะเวลาเก็บกักและ
อัตราภาระบรรทุกบีโอดี พบวาเมื่อคาคงที่อัตราการบําบัดและอัตราภาระบรรทุกบีโอดีเพิ่มขึ้นและ
ระยะเวลาเก็บกักมีคาลดลง ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีของระบบมีคาเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05)  ดังภาพประกอบที่ 3.9  จากความสัมพันธที่ไดสามารถยืนยันไดวากลไกหลักใน
การบําบัดบีโอดีนั้นขึ้นอยูกับกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในน้ํามากกวาการสะสมในพืช  ไดมีนักวิจัย
หลายทานไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับกลไกการบําบัดบีโอดีของแหน ซ่ึง Landolt (1986)  ไดเสนอวา
การลดลงของบีโอดีในบอบําบัดที่ใชแหนนั้นเกิดจากกระบวนการนําเอากรดอะมิโนและ
สารอินทรียในน้ํามาใชในการเจริญเติบโต ซ่ึงแนวคิดดังกลาวไดถูกแยงโดย Korner et al. (1998) ซ่ึง
ไดทําการศึกษาแบบจําลองในการบําบัดน้ําเสียของแหนในหองทดลองไดอธิบายไววากลไกการ
สะสมและการนําสารอินทรียไปใชโดยพืชนั้นเปนเพียงสวนนอยเทานั้น  Cooper et al. (1996)      
ไดกลาววากลไกการบําบัดบีโอดีในระบบคือการยอยสลายโดยจุลินทรีย  Alaerts et al. (1996)      
ไดทําการศึกษาการบําบัดน้ําเสียโดยใชแหนในการบําบัดน้ําเสียในประเทศบังคลาเทศ พบวาแหนมี
ประสิทธิในการบําบัดบีโอดีได 95-99%  ที่ระยะเวลาเก็บกักเทากับ 20 วัน นอกจากนี้ Noemi et al. 
(2004) ไดรายงานวาประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียนั้นขึ้นกับคาคงที่อัตราการบําบัดน้ําเสีย
ของแหน (Kb) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.28±0.08 เมตรตอวัน ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองที่ได
คือ 0.19±0.06 เมตรตอวัน พบวามีคาตางกันเพียงเล็กนอยเทานั้น ในสวนของเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง
ชุมชนไดกําหนดไววาคาบีโอดีจะตองไมเกิน 20 มก./ล. แตจากผลการทดลองพบวาน้ําที่ออกจาก
ระบบบําบัดมีเพียงบางเดือนเทานั้นที่ผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน ดังนั้นจึงควรจะตองมีการ
บําบัดตอไปอีกขั้นตอนหนึ่งกอนที่จะปลอยลงสูทางน้ําสาธารณะ 
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ภาพประกอบที่ 3.9  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณบีโอดขีองระบบบอบําบัดน้ําเสียทีใ่ชแหนในการ
บําบัดน้ําเสียทีอั่ตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรในชวง 0.20-0.44 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.10 ประสิทธิภาพเฉลี่ยและคาคงที่อัตราการบําบัดบีโอดีของระบบบอบําบัดน้ําเสยี 
ที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสยีที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรฉล่ีย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน และอัตรา
ภาระบรรทุกบโีอดีเฉลี่ย 12.83 กรัม บีโอดี/ตร.ม.วัน  
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3.8  การบําบัดของแขง็แขวนลอย (Total Suspended Solids\TSS) 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
ระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกของแข็งแขวนลอย 12.05 กรัม/ตร.ม.วัน
พบวาคาของแข็งแขวนลอยกอนเขาระบบมีคาเฉลี่ยเทากับ 35 มก./ล. และเมื่อผานระบบบําบัดมีคา
เหลือเพียง 25 มก./ล. ซ่ึงคิดเปนประสิทธิภาพในการบําบัด 29%  โดยมีประสิทธิภาพในการบําบัด
สูงสุดในเดือนพฤษภาคม (40%) และต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน (14%) ดังภาพประกอบที่ 3.11 และ 
3.12 ซ่ึงกลไกหลักในการกําจัดของแข็งแขวนลอยคือกระบวนการตกตะกอนและการกรองในระบบ
ที่มีระยะเวลากักเก็บนานจะสามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบัดได นอกจากนี้สาเหตุหลัก
ของการเพิ่มขึ้นของคาของแข็งแขวนลอยคือปริมาณของสาหรายสีเขียวในน้ํา ซ่ึงพบวาระบบบอ
บําบัดน้ําเสียที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียนั้นสามารถควบคุมปริมาณการเจริญเติบโตของสาหราย
ไดโดยมีกลไกในการควบคุมคือการปกคลุมของแหนทําใหแสงอาทิตยไมสามารถสองถึงผิวน้ําได
จึงทําใหสาหรายไมสามารถสังเคราะหแสงได  ในสวนของเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนไดกําหนด
ไววาคาของแข็งแขวนลอยตองมีคาไมเกิน 30 มก./ล. จากผลการทดลองพบวามีเพียงสองเดือน
เทานั้นที่ไมผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนดังนั้นจึงจําเปนจะตองมีการบําบัดตอไปอีกขั้นตอน
หนึ่งกอนที่จะปลอยน้ําลงสูคลองสาธารณะ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.11 แสดงการเปลี่ยนแปลงของแข็งแขวนลอยรวมของระบบบอบําบัดน้ําเสียทีใ่ช
แหนในการบําบัดน้ําเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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ภาพประกอบที่ 3.12 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดของแข็งแขวนลอยของระบบบอบําบัดน้ําเสยี
ที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสยีที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
 
3.9 การบําบัดฟอสฟอรัส (Total Phosphorus\TP) 
 
จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน ระยะเวลาเก็บกัก
เฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.37 กรัม ฟอสฟอรัส/ตร.ม.วัน พบวา
ประสิทธิภาพในการกําจัดฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 32% โดยมีประสิทธิภาพในการกําจัดสูงสุดใน
เดือนพฤษภาคม (49%) และต่ําสุดในเดือนตุลาคม (15%) ดังภาพประกอบที่ 3.13 และ 3.14 
โดยทั่วไปฟอสฟอรัสในน้ําเสียจะอยูในรูป Orthophosphate, Polyphosphate และ Organic 
Phosphate การออกซิเดชันโดยจุลินทรียจะเปลี่ยนฟอสเฟตทั้งหมดใหอยูในรูป Orthophosphate 
(Cooper et al., 1996)  กลไกหลักในการกําจัดฟอสฟอรัสคือการสะสมในพืชและการเก็บเกี่ยว  การ
ดูดติดผิว (adsorption) และการตกตะกอน (precipitation) (Crites and Tchobanoglous, 1998) 
Alearts et al. (1996) ไดรายงานวาแหนสามารถสะสมฟอสฟอรัสไดประมาณ 0.05 กรัม/ตาราง
เมตร.วัน หรือเทากับ 0.5 กก.ฟอสฟอรัส/เอกแตร.วัน เนื่องจากแหนสามารถสะสมฟอสฟอรัสไดใน
ปริมาณที่จํากัดจากผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพของระบบมีแนวโนมลดลงตั้งแตเดือน
สิงหาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 ซ่ึงสามารถอธิบายไดวาอัตราเจริญเติบโตของแหนลดลง
ในชวงฤดูฝนทําใหการสะสมและการนําเอาฟอสฟอรัสไปใชมีแนวโนมลดลงจึงทําใหประสิทธภิาพ
ในการบําบัดลดลงตามไปดวยดังภาพประกอบที่ 3.15 นอกจากนี้ Polprasert (1996) ไดรายงานวา
กลไกการกําจัดฟอสฟอรัสที่สําคัญคือการตกตะกอนและการดูดติดผิว (adsorption) ซ่ึงสามารถ
อธิบายไดดังนี้  จากตารางที่ 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 และภาพประกอบที่ 3.14 พบวาระยะเวลาเก็บกักที่
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นานสามารถชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพของการตกตะกอนทําใหประสิทธิภาพการบําบัดเพิ่ม
สูงขึ้นในชวงเดือนกุมภาพันธถึงพฤษภาคม  2549 (40-49%) และในเดือนที่ระบบมีระยะเวลาเก็บกัก
ส้ันกลไกหลักในการบําบัดยังคงเปนการสะสมและการนําไปใชโดยพืชรวมไปถึงการเก็บเกี่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.13 การเปลี่ยนแปลงฟอสฟอรัสของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหนในการบําบัด
น้ําเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.14 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดฟอสฟอรัสของระบบบอบําบัดน้ําเสียทีใ่ช
แหนในการบําบบัดน้ําเสียทีอั่ตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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3.10 ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen\DO) 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
และระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน พบวาปริมาณออกซิเจนละลายหลังผานการบําบัดมีคาอยูในชวง 
2.67-7.3 มก./ล. เฉลี่ย 5.72 มก./ล. เมื่อเทียบกับน้ํากอนเขาระบบซึ่งมีคาออกซิเจนละลายในชวง 
1.74-6.54 มก./ล. เฉลี่ย 4.74 มก./ล.  การเพิ่มขึ้นของปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําหลังผานการ
บําบัดเกิดจากกลไกการสังเคราะหแสงและการสงผานทางรากของพืช (Moorhead and Reddy, 
1998) เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศที่อยูในเขตรอนจึงทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตและ
สังเคราะหแสงไดดี จากภาพประกอบที่ 3.15 จะเห็นไดวาในเดือนธันวาคม 2549 และมกราคม 2550
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาลดลงทั้งนี้มีสาเหตุมาจากในชวงเดือนดังกลาวเปนชวงฤดูฝนทํา
ใหพืชสังเคราะหแสงไดนอยลง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.15  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณออกซิเจนละลายของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหน
ในการบําบัดน้าํเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรในชวง 0.20-0.44 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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3.11 การบําบดัฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria\FC) 
 

การกําจัดฟคอลโคลิฟอรมเกิดไดจากหลายๆ กลไกเชน การกรอง การตกตะกอน 
หรือปฏิกิริยาทางเคมีเชนการออกซิเดชัน รังสีอัลตราไวโอเลตหรือการสัมผัสกับสารบางชนิดที่หล่ัง
โดยพืชรวมทั้งการดูดติดผิวกับสารอินทรียวัตถุอ่ืนๆ เปนตน นอกจากนี้ยังเกิดจากการตายโดย
ธรรมชาติ (Vymazal, 1998) จากผลการทดลองพบวาฟคอลคอลิฟอรมที่เขาสูระบบมีคาอยูในชวง 
4.0x105 – 5.22x109 MPN/100 mL เฉลี่ย 6.61x108 MPN/100 mL และมีคาในชวง 1.55x104 – 
8.44x106 MPN/100 mL เฉลี่ย 2.46x106 MPN/100 mL ในน้ําที่ผานการบําบัดแลวซ่ึงคิดเปน
ประสิทธิภาพในการกําจัดฟคอลคอลิฟอรมเฉลี่ยเทากับ 99% จากการทดลองพบวาคาคงที่อัตราการ
ตายของฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (rate constant of fecal coliform die-off, kd) ของระบบมีคา        
0.38  วัน-1 ดังภาพประกอบ ค. 3  ซ่ึงกลไกหลักในการกําจัดฟคอลคอลิฟอรมของระบบคือการตาย
โดยรังสีอัลตราไวโอเลตและการเพิ่มขึ้นของปริมาณออกซิเจนละลาย (Polprasert et al., 1983; 
Pearson et al., 1987; Saqqar and Pescod, 1992)  Zimmo (2003) ไดรายงานวาคา kd ของระบบที่ใช
แหนในการบําบัดน้ําเสียมีคาอยูในชวง 0.16-0.45 วัน-1  ในชวงฤดูรอนและมีคา 0.09-0.14 วัน-1 
ในชวงฤดูหนาว เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองที่ไดพบวามีคาตางกันความแตกตางกันของคา kd 
นั้นมีสาเหตุมาจากความแตกกันของอุณหภูมิซ่ึงฤดูรอนในประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูที่ 32 0ซ 
ซ่ึงสอดคลองกับ Curtis et al. (1992a,b) ไดรายงานวาประสิทธภาพการกําจัดฟคอลคอลิฟอรม
แบคทีเรียในระบบบอบําบัดน้ําเสียขึ้นอยูกับปริมาณออกซิเจนลาย ปริมาณฮิวมิคซับเทรต (humic 
substance) และปริมาณแสงแดดซึ่งเปนการยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดฟคอลโคลิฟอรม
แบคทีเรียคือการตายโดยรังสีอัลตราไวโอเลตในแสงอาทิตยและการเพิ่มขึ้นของปริมาณออกซิเจน
ละลายของระบบ 
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ตารางที่ 3.6 แสดงปริมาณของฟคอลคอลิฟอรมแบคทีเรียในชวงเดือนกุมภาพนัธ 2549 ถึงเดือน
มกราคม 2550  

 
Fecal Coliform Bacterai 

(MPN/100 mL) เดือน 

น้ําเขา น้ําออก 

ประสิทธิภาพ 
การบําบัด (%) 

kd (วัน
-1) 

ระยะเวลา
เก็บกัก (วัน) 

กุมภาพนัธ 2549 4.00E+05 2.40E+04 94 0.71 5.89 
มีนาคม 2549 8.45E+06 1.55E+04 99 0.84 5.04 
เมษายน 2549 9.33E+06 3.17E+04 99 2.21 5.33 
พฤษภาคม 2549 5.23E+09 3.14E+06 99 0.94 4.95 
มิถุนายน 2549 4.24E+08 4.32E+06 98 14.40 2.7 
กรกฎาคม 2549 3.46E+08 2.83E+06 99 4.21 3.25 
สิงหาคม 2549 3.06E+08 2.53E+05 99 3.97 2.78 
กันยายน 2549 3.58E+08 3.18E+06 99 2.15 2.67 
ตุลาคม 2549 4.53E+08 3.41E+06 99 4.36 4.06 
พฤศจิกายน 2549 2.31E+08 8.44E+06 96 2.06 2.93 
ธันวาคม 2549 1.35E+08 7.82E+05 99 0.25 2.81 
มกราคม 2550 4.39E+08 3.09E+06 99 1.91 2.97 

 
3.12 ผลการศึกษาระยะเวลาการเก็บเกี่ยว (harvest) และอัตราการเจริญเติบโต (growth rate) ของ
แหน 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
และระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของแหนใชอุปกรณดัง
ภาพประกอบที่ 3.17  อัตราการเจริญเติบโตของแหนแสดงดังตารางที่ 3.7 และภาพประกอบที่ 3.16 
จะเห็นไดวาแหนเปนพืชลอยน้ําที่มีอัตราการเจริญเติบโตเร็วมากโดยพบวาแหนสามารถเพิ่ม
น้ําหนักเปยก (wet weight) เปนสองเทาภายในระยะเวลา 5-10 วันเทานั้น  ทั้งนี้จากการทดลอง
พบวาวัฏจักรการเจริญเติบโตของแหนคอนขางสั้นคือจะอยูที่ประมาณ 10 วัน เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่
แลวจะเริ่มตายลงอยางชา ๆ จึงจําเปนที่จะตองมีการเก็บเกี่ยว (harvest) ออกจากระบบโดยทันทีที่
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แหนเจริญเติบโตไดเต็มที่เพื่อปองกันการเพิ่มขึ้นของปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่เกิดจาก
การยอยสลายโดยจุลินทรียในซากพืชที่ตาย Zimmo (2003) ไดกลาววาอัตราการผลิตชีวมวลของ
แหนสามารถคํานวณไดจากน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นของแหนหารดวยระยะเวลาเก็บเกี่ยวดังสมการ 3.2 

 
Duckweed production rate = tDD if /)( −              (3.2) 

 
เมื่อ fD  คือ น้ําหนักสุดทายของแหน (กรัม/ตารางเมตร) 

       iD  คือ น้ําหนักเริ่มตนของแหน (กรัม/ตารางเมตร) 
         t    คือ ระยะเวลาการเกบ็เกี่ยว 
 

จากผลการทดลองในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน 2549 ซ่ึงเปนชวงฤดู
รอนพบวาแหนสามารถเจริญเติบโตไดดีกวาในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2549 ซ่ึงเปน
ชวงฤดูฝนดังภาพประกอบที่ 3.16 และอัตราการผลิตชีวมวลของแหนในการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากบั 
0.098 กก. น้ําหนักเปยก/ตารางเมตร.วัน หรือเทากับ 980 กก.น้ําหนักเปยก/เฮกแตร.วัน ที่ระยะเวลา
เก็บเกี่ยวเทากับ 10 วัน  

 
นอกจากแหนจะสามารถใชในการบําบัดน้ําเสียไดแลวทางกรมวิชาการเกษตรยัง

ไดเสนอวาแหนสามารถนําไปใชประโยชนในทางการเกษตรไดอีกดวย เชน การใชแหนในการทํา
เปนปุยพืชสดสําหรับนาขาวซึ่งปุยพืชสดเปนปุยอินทรียที่ไดจากการปลูกพืชเพื่อใชเปนปุยมีทั้งพืช
ตระกูลถ่ัวอายุส้ันตลอดจนพืชขนาดเล็กตระกูลเฟรนชนิดหนึ่งคือแหนลักษณะของพืชที่ใชเปนปุย
พืชสดที่ดีควรเจริญเติบโตงายใหผลผลิตหรือน้ําหนักสดไดสูงในระยะเวลาสั้น (กรมวิชาการเกษตร) 
ซ่ึงจากผลการทดลองพบวาแหนสามารถผลิตชีวมวลไดประมาณ 980 กก.น้ําหนักเปยก/เฮกแตร·วัน  
นอกจากนี้ Alearts et al., (1996) ไดรายงานวาแหนสามารถสะสมไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได
ประมาณ 0.26  กรัม ไนโตรเจน/ตร.ม.วัน และ 0.05 กรัม ฟอสฟอรัส/ตร.ม.วัน ตามลําดับ  ซ่ึงนับได
วาแหนเปนพืชที่มีความเหมาะสมสําหรับการทําปุยพืชสดเพื่อเพิ่มปริมาณไนโตรเจนและฟอฟอรัส
ในนาขาวในประเทศไทย 
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ตารางที่ 3.7 น้ําหนักเฉลีย่ของแหนตอตารางเมตรที่ระยะเวลา 5 10 และ 15 วันและอัตราการผลิต  
ชีวมวลของแหน 
 

น้ําหนกัเปยกเฉลี่ย (กรัม/ตร.ม.) 
เดือน 

น้ําหนกัเริ่มตนเฉลี่ย  
( g. wet weight/m2) 5 วัน 10 วัน 15 วัน 

อัตราการผลิตชีวมวล    
( กรัม./ตร.ม.วนั) 

ก.พ. 49 300 606 1,200 1,120 90 

มี.ค. 49 300 645 1,260 1,290 96 

เม.ย. 49 300 725 1,655 1,660 135 

พ.ค. 49 300 600 1,212 1,060 91 

มิ.ย. 49 300 692 1,470 1,320 117 

ก.ค. 49 300 542 1,040 990 96 

ส.ค. 49 200 440 920 890 72 

ก.ย. 49 200 402 880 840 58 

ต.ค. 49 300 645 1,260 1,250 86 

พ.ย. 49 300 375 560 450 71 

ธ.ค. 49 500 982 2,140 2,080 136 

ม.ค. 50 500 890 1,860 1,790 126 
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ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 พ.ย. 49 ธ.ค. 49 ม.ค. 50

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.16 อัตราการเจริญเติบโตของแหน ( กรัม นน.เปยก/ตร.ม.) ในชวง
ระยะเวลา 5 10 และ 15 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.17  แสดงอุปกรณที่ใชหาอัตราการเจริญเติบโตของแหน 
 


