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ภาคผนวก ก 
 

ผลการวิเคราะหตัวแปรตางๆ 
 

ตารางผนวกที ่ก. 1 ผลการวิเคราะหน้ําเสยีที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ํา
เสียที่ระยะเวลาเก็บกักตางๆ ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2549 ถึงพฤษาคม 2549 

 
กุมภาพันธ 49 มีนาคม 49 เมษายน 49 พฤษภาคม 49 

HRT=5.89 วัน HRT=5.04 วัน HRT=5.33 วัน  HRT=4.95 วัน ตัวแปร 
น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.3 7.8±0.1 7.6±0.3 8.2±0.9 7.1±0.3 7.3±0.3 7.3±0.4 7.2±0.4 

WaterTemp 
(0C) 32.5±0.2 32.6±0.4 34.6±0.3 34.8±0.4 34.9±0.2 35±0.1 33.9±0.2 33.8±0.2 

DO (mg/L) 4.7±0.3 4.9±0.4 6.5±3.3 6.7±2.6 3.8±0.7 5.1±0.9 5.6±1.6 7.3±2.5 

TSS (mg/L) 38±15 30±16 53±38 21±31 28±5 19±4 35±16 21±12 

BOD5(mg/L) 35±33 32±50 38±32 31±31 8±5 7±4 18±6 15±5 

TP (mg/L) 0.73±0.11 0.39±0.07 0.97±0.14 0.57±0.18 0.69±0.08 0.45±0.09 0.46±0.08 0.23±0.08 

TKN (mg/L) 28.19±10.45 24.97±9.69 20.41±11.36 18.47±10.16 8.20±0.1.24 7.08±0.85 15.10±4.41 13.19±3.78 

NH3 –N 
(mg/L) 20.70±8.17 18.59±8.49 14.18±7.11 12.73±3.68 6.05±0.77 5.92±0.55 13.52±3.02 12.04±3.08 

..DSX ±  
ตารางผนวกที่ ก. 2  ผลการวิเคราะหน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ํา

เสียที่ระยะเวลาเก็บกักตางๆ ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2549 ถึงกันยายน 2549 
 

มิถุนายน 49 กรกฎาคม 49 สิงหาคม 49 กันยายน 49 

HRT=2.70 วัน HRT=3.25 วัน HRT=2.78 วัน HRT=2.67 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 
pH 7.7±0.1 7.5±0.1 7.6±0.2 7.4±0.1 7.3±0.2 7.2±01 7.7±0.1 7.5±0.1 
Water 
Temp (0C) 34.1±0.1 34.4±0.1 33.8±0.4 34±0.4 35.1±0.2 35.3±0.2 33.3±0.2 33.4±0.2 

DO(mg/L) 5.10±1.84 6.46±2.30 6.00±1.02 6.17±0.74 5.68±1.15 6.53±1.00 4.88±0.97 6.27±0.89 
TSS(mg/L) 34±7 27±6 30±16 20±7 30±8 19±5 39±9 24±1 

BOD5(mg/L) 22.20±20.25 17.45±16.37 38.30±13.29 28.16±11.36 32.41±12.73 27.10±11.30 48.16±8.27 33.97±14.74 
TP(mg/L) 0.48±0.31 0.37±0.18 0.96±0.79 0.68±0.52 0.75±0.39 0.41±0.22 1.55±0.81 0.97±0.46 
TKN(mg/L) 34.65±11.87 27.63±8.20 37.28±7.90 32.18±6.12 38.06±6.13 34.86±5.61 34.42±6.01 32.27±3.85 
NH3-N 
(mg/L) 30.80±11.30 27.52±8.93 30.28±6.78 29.97±5.68 33.91±6.66 31.54±6.74 29.2±4.56 27.18±4.43 
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ตารางผนวกที่ ก. 3  ผลการวิเคราะหน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ํา
เสียที่ระยะเวลาเก็บกักตางๆ ตั้งแตเดือนตุลาคม 2549 ถึงมกราคม 2550 

 
ตุลาคม 49 พฤศจิกายน 49 ธันวาคม 49 มกราคม 50 

HRT=4.06 วัน HRT=2.93 วัน HRT=2.81 วัน HRT=2.97 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.1 7.4±0.1 7.6±0.1 7.4±0.1 7.5±0.1 7.5±0.2 7.3±0.1 7.3±0.1 
Water 

Temp (0C) 32.5±0.2 32.7±0.2 32.3±0.2 32.4±0.3 30.6±0.3 30.8±0.4 30.8±0.4 31.0±0.4 

DO(mg/L) 5.47±1.34 6.46±0.59 5.43±2.21 6.12±2.03 1.96±1.20 3.97±2.16 1.75±0.75 2.67±0.90 
TSS(mg/L) 25±10 18±7 38±9 33±11 31±20 25±8 29±3 22±4 

BOD5(mg/L) 38.77±6.51 26.55±7.03 34.77±7.24 26.21±8.67 55.98±13.55 39.03±10.06 51.85±11.59 39.03±5.40 
TP(mg/L) 1.21±0.48 1.02±0.48 2.12±1.52 1.68±0.66 1.28±0.29 0.97±0.46 1.13±0.20 0.88±0.16 

TKN(mg/L) 28.86±4.21 26.97±3.04 28.09±4.10 25.17±2.26 26.04±3.85 21.98±3.67 27.95±2.85 24.73±2.56 
NH3-N 
(mg/L) 25.59±4.03 24.83±2.67 21.49±2.69 20.53±3.08 20.39±2.85 17.31±3.08 22.53±2.33 19.74±2.04 

 
ตารางผนวกที ่ก. 4    ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ ตั้งแต  

เดือนกุมภาพนัธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
 

                 เดือน ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย (มิลลิเมตร/เดือน) 

กุมภาพนัธ 2549 145.8 
มีนาคม 2549 147.8 
เมษายน 2549 192.6 
พฤษภาคม 2549 108.9 
มิถุนายน 2549 71.6 
กรกฎาคม 2549 53.4 
สิงหาคม 2549 87.4 
กันยายน 2549 301.4 
ตุลาคม 2549 146.9 
พฤศจิกายน 2549 155.5 
ธันวาคม 2549 215.2 
มกราคม 2550 217 

 
ที่มา : http://members.thai.net/khohong/ 
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ตารางผนวกที ่ก. 5  อัตราการไหลของน้ําเฉลี่ยตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
 

               เดือน อัตราการไหลเฉลี่ย (ลบ.ม/วนั) 

กุมภาพนัธ 2549 470.44 
มีนาคม 2549 550.00 
เมษายน 2549 520.00 
พฤษภาคม 2549 560.00 
มิถุนายน 2549 1027.00 
กรกฎาคม 2549 852.62 
สิงหาคม 2549 998.78 
กันยายน 2549 1038.87 
ตุลาคม 2549 682.74 
พฤศจิกายน 2549 947.46 
ธันวาคม 2549 987.21 
มกราคม 2550 933.81 
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ตารางผนวกที่ ก. 6  น้ําหนักเฉลี่ยของแหนตอตารางเมตรที่ระยะเวลา 5 10 และ 15 วันและอัตราการ
ผลิตชีวมวลของแหน 

 

น้ําหนกัเปยก (กรัม) เฉลี่ยตอตาราง
เมตร เดือน 

น้ําหนกัเริ่มตนเฉลี่ย  
( g. wet weight/m2) 

5 วัน 10 วัน 15 วัน 

อัตราการผลิตชีวมวล    
( กรัม/ตร.ม.วนั) 

ก.พ.-49 300 606 1,200 1,120 90 

มี.ค.-49 300 645 1,260 1,290 96 

เม.ย.-49 300 725 1,655 1,660 135 

พ.ค.-49 300 600 1,212 1,060 91 

มิ.ย.-49 300 692 1,470 1,320 117 

ก.ค.-49 300 542 1,040 990 96 

ส.ค.-49 200 440 920 890 72 

ก.ย.-49 200 402 880 840 58 

ต.ค.-49 300 645 1,260 1,250 86 

พ.ย.-49 300 375 560 450 71 

ธ.ค.-49 500 982 2,140 2,080 136 

ม.ค.-50 500 890 1,860 1,790 126 
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ตารางผนวกที่ ก. 7  ปริมาณของฟคอลคอลิฟอรมแบคทีเรีย (MPN/100 mL) ในชวงเดือนกุมภาพันธ 
2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 

 
 

เดือน น้ําเขา น้ําออก 
ประสิทธิภาพ
การบําบัด (%) 

Kb (วัน
-1) 

ก.พ. 49 4.00E+05 2.40E+04 94 0.478 
มี.ค. 49 8.45E+06 1.55E+04 99 1.25 
เม.ย. 49 9.33E+06 3.17E+04 99 1.067 
พ.ค. 49 5.23E+09 3.14E+06 99 1.499 
มิ.ย. 49 4.24E+08 4.32E+06 98 1.698 
ก.ค. 49 3.46E+08 2.83E+06 99 1.479 
ส.ค. 49 3.06E+08 2.53E+05 99 2.554 
ก.ย. 49 3.58E+08 3.18E+06 99 1.769 
ต.ค. 49 4.53E+08 3.41E+06 99 1.204 
พ.ย. 49 2.31E+08 8.44E+06 96 1.129 
ธ.ค. 49 1.55E+07 1.54E+06 99 0.822 
ม.ค. 50 4.39E+08 3.09E+06 99 1.669 
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ตารางผนวกที่ ก. 8  ปริมาณน้ําเสียเขาระบบบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรวิทยาเขต
หาดใหญ ในชวงเดือนกุมภาพันธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 

 

อัตราการไหล (ลบ.ม./วัน) 
เดือน 

8.00 น. 10.00 น. 12.00 น. 14.00 น. 16.00 น. 

ก.พ. 49 337 459 513 559 568 
มี.ค. 49 370 467 557 613 656 
เม.ย. 49 367 476 509 583 665 
พ.ค. 49 544 552 568 545 600 
มิ.ย. 49 814 922 1150 1112 1137 
ก.ค. 49 689 686 812 998 1154 
ส.ค. 49 714 827 793 892 1585 
ก.ย. 49 842 980 1057 1102 1214 
ต.ค. 49 690 698 739 621 664 
พ.ย. 49 674 754 969 1028 1312 
ธ.ค. 49 822 922 1026 1076 1088 
ม.ค. 50 855 991 988 1073 1066 
เฉลี่ย 643 728 807 850 976 
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ตารางผนวกที่ ก. 9  คาคงที่อัตราการบําบัดสารอินทรีย (Kb) ของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหนใน
การบําบัดน้ําเสียในชวงเดือนกุมภาพันธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 

 

เดือน Kb (m/day) 

ก.พ. 49 0.042 
มี.ค. 49 0.074 
เม.ย. 49 0.092 
พ.ค. 49 0.064 
มิ.ย. 49 0.305 
ก.ค. 49 0.322 
ส.ค. 49 0.192 
ก.ย. 49 0.297 
ต.ค. 49 0.152 
พ.ย. 49 0.197 
ธ.ค. 49 0.320 
ม.ค. 50 0.260 
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ภาคผนวก ข 
 

เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน 
 
ตารางผนวกที่ ข. 1  สรุปประเภทของอาคารที่เปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองควบคุมการปลอยน้ํา
เสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะหรือออกสูส่ิงแวดลอม 
 

ขนาดของอาคารที่กําหนดมาตรฐานของการระบายน้ําทิ้ง 
ชนิดอาคาร 

ก ข ค ง จ 

1. อาคารชุดตามกฏหมาย
วาดวยอาคารชุด 

ต้ังแต 500 
หองนอน 

ต้ังแต 100 - ไมถึง 
500 หองนอน 

ไมถึง 100 
หองนอน 

- - 

2. โรงแรมตามกฏหมายวา
ดวยโรงแรม 

ต้ังแต 200 
หองนอน 

ต้ังแต 60 - ไมถึง 
200 หองนอน 

ไมถึง 60 
หองนอน 

- - 

3. หอพักวาดวยกฏหมาย
หอพัก 

- ต้ังแต 250 
หองนอน 

ต้ังแต 50-ไมถึง 
250 หองนอน 

ต้ังแต 10-ไม
ถึง 50 
หองนอน 

- 

4. สถานบริการ - ต้ังแต 500 ม2 ต้ังแต 1000-ไม
ถึง 5000 ม2 

- - 

5. โรงพยาบาลของทาง
ราชการหรือ
สถานพยาบาลตาม
กฏหมาย 

ต้ังแต 30 เตียง ต้ังแต 10-ไมถึง 30 
เตียง 

- - - 

6. มหาวิทยาลัย ต้ังแต 25000 ม2 ต้ังแต 5000-ไมถึง 
25000 ม2 

- - - 

7.อาคารศูนยการคาหรือ
หางสรรพสินคา 

ต้ังแต 25000 ม2 ต้ังแต 5000-ไมถึง 
25000 ม2 

- - - 

8. อาคารที่ทําการของทาง
ราชการ 

ต้ังแต 55000 ม2 ต้ังแต 10000-ไมถึง 
55000 ม2 

ต้ังแต 5000-ไม
ถึง 10000 ม2 

- - 

9. ตลาด เกินกวาหรือ
เทากับ 2500 ม2 

ต้ังแต 1000-ไมถึง 
25000 ม2 

ต้ังแต 1000-ไม
ถึง 15000 ม2 

ต้ังแต 500-ไม
ถึง1000 ม2 

- 

10 ภัตตาคารและ
รานอาหาร 

เกินกวาหรือ
เทากับ 2500 ม2 

ต้ังแต 500-ไมถึง 
2500 ม2 

ต้ังแต 250-ไมถึง 
250 ม2 

ต้ังแต 100-ไม
ถึง 250 ม2 

ไมถึง  
250 ม2 
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ตารางผนวกที ่ข. 2 คามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 
 

 
เกณฑกําหมดมาตรฐานสูงสุดตามประเภทมาตรฐานควบคุมการ

ระบายน้ําทิ้ง 
 

ดัชนีคุณภาพน้ํา 

หนวย ก ข ค ง จ วิธีวิเคราะห 

1. pH - 5-9 5-9 5-9 5-9 5-9 pH meter 

2. บีโอดี (BOD) มล./ล ไมเกิน 
20 

ไมเกิน 30 ไมเกิน 40 ไมเกิน 50 ไมเกิน 
200 

Azide 
modification 

3. ปริมาณของ 
แข็งแขวนลอย 
(Suspended Solid) 

มล./ล ไมเกิน 
30 

ไมเกิน 40 ไมเกิน 50 ไมเกิน 50 ไมเกิน 60 Glass Fiber 
filter 

4. คาตะกอนหนัก 
(Settleable Slid) 

มล./ล ไมเกิน 
0.5 

ไมเกิน 0.5 ไมเกิน 0.5 ไมเกิน 0.5 - Imhoff cone 

5.คาสารละลายที่ได
ทั้งหมด (Total 
Dissolved Solid) 

มล./ล ไมเกิน 
500 

ไมเกิน 
500 

ไมเกิน 500 ไมเกิน 500 - ระเหยแหงที่
อุณหภูมิ 103-

105 องศา 
6. คาซัลไฟด 
(Sulfide) 

มล./ล ไมเกิน 
1.0 

ไมเกิน 1.0 ไมเกิน 3.0 ไมเกิน 4.0 - Titration 
Method 

7. ไนโตรเจนในรูป 
TKN 

มล./ล ไมเกิน 
35 

ไมเกิน 35 ไมเกิน 40 ไมเกิน 40 - Kjeldahl 
Method 

8. น้ํามันและไขมัน มล./ล ไมเกิน 
20 

ไมเกิน 20 ไมเกิน 20 ไมเกิน 20 ไมเกิน 
100 

สกัดดวยตัวทํา
ละลาย 

        

ที่มา: ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม เร่ือง กําหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด ตีพิมพในราชกจิจานุเบกษาฉบับประกาศทั่วไป 
เลม 111 ตอนพิเศษ 9ง ลงวนัที่ 4 กุมภาพนัธ 2547 
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ภาคผนวก ค 
 
 
การคํานวณหาคาคงที่ทางจลนพลศาสตรของระบบบอบําบัดน้ําเสียทีใ่ชพืชลอยน้ําในการบําบัดน้ํา
เสียโดยมกีารไหลเปนแบบตอเนื่อง 
 
จากสูตร 
 

)/exp(
0

qKC
C

b
e −=  

 
เมื่อ eC    คือ ปริมาณบีโอดีของน้ําเสียหลังผานระบบบําบัด (mg/L) 
       0C    คือ ปริมาณบีโอดีกอนเขาระบบบําบัด (mg/L) 
        q      คือ ภาระบรรทุกทางชลศาสตร (ลบ.ม/ตร.ม.วัน) 
        bK   คือ คาคงที่อัตราการกําจัดสารอินทรีย (เมตร/วัน) 
 
และ  
 

)exp(
0

θd
e kC

C −=  

 
เมื่อ eC    คือ ปริมาณฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียของน้ําเสียหลังผานระบบบําบัด (MPN/100 mL) 
       0C    คือ ปริมาณฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียของน้ําเสียกอนเขาระบบบําบัด (MPN/100 mL) 
        θ      คือ ระยะเวลาเก็บกักน้ํา (วัน) 
        dk   คือ คาคงที่อัตราการตายของฟคัลคอลิฟอรมแบคทีเรีย (วัน-1)        
 
การหาคาคงที่ทางจลนพลศาสตรของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชพืชลอยน้ําในการบําบัดน้ําเสีย
สามารถหาไดจากการสรางกราฟความสัมพันธระหวาง –ln (Ce/C0) กับ 1/q  ความชันของกราฟคือ
คาคาคงที่ทางจลนพลศาสตรของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชพืชลอยน้ํา ดังภาพประกอบ ค.1 
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ภาพประกอบ ค. 1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง –ln (Ce/C0) กับ 1/q  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ ค. 2   คาคงที่อัตราในการบําบัดสารอินทรีย (Kb) ของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหน
ในการบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพประกอบ ค. 3  คาคงที่อัตราการตายของฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (kd) ของระบบบอบําบัดน้ํา
เสียที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสีย 
 
ประโยชนของคาคงที่ทางจลนพลศาสตรและการประยุกตใชงาน 
 
 สมมุติวาสถานที่ราชการแหงหนึ่งในจังหวัดสงขลาตองการนําระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใช
แหนในการบําบัดน้ําเสียไปประยุกตใชในการบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงพบวาคาบีโอดีของน้ํากอนเขาระบบมี
คาเทากับ 60 มก./ล โดยทางหนวยงานตองการบําบัดบีโอดีกอนปลอยน้ําทิ้งใหเหลือเพียง 20 มก./ล. 
อยากทราบจะตองใชเวลากี่วันจึงจะทําใหน้ําที่ออกจากระบบบอบําบัดน้ําเสียมีคาบีโอดีเหลือเพียง 
20 มก./ล. โดยกําหนดใหคาคงที่ทางจลนพลศาสตรของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหนในการ
บําบัดน้ําเสียมีคาเทากับ 0.0641 เมตร/วัน และขนาดของบอบําบัด (กวาง×ยาว×ลึก) เทากับ 
10x20x0.5 เมตร 
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การคํานวณ 
 
จากสูตร                                            )/exp(

0
qKC

C
b

e −=  

 
เมื่อ eC    คือ ปริมาณบีโอดีของน้ําเสียหลังผานระบบบําบัด (mg/L) 
       0C    คือ ปริมาณบีโอดีกอนเขาระบบบําบัด (mg/L) 
        q      คือ ภาระบรรทุกทางชลศาสตร (ลบ.ม/ตร.ม.วัน) 
        bK   คือ คาคงที่อัตราการกําจัดสารอินทรีย (เมตร/วัน) 
 
แทนคา  20/60      = exp(-0.0641/q) 
 q             =  0.0583 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
แต         q             =  (อัตราการไหล)/(พืน้ทีข่องบอบําบัด) 
อัตราการไหล      =  0.0583x10x20 
                            = 11.66  ลบ.ม./วัน 
ระยะเวลาเก็บกัก = (ปริมาตรบอบําบัด)/(อัตราการไหล) 
                            =  (10x20x0.5 ลบ.ม.)/(11.66 ลบ.ม./วัน) 
                            =   8.57  วัน  
เพราะฉะนั้นตองใชระยะเวลาบําบัดประมาณ 9 วนั จึงทําใหน้ําที่ออกจากระบบบอบําบัดน้ําเสียมีคา
บีโอดีเหลือเพยีง 20 มก./ล. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




