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บทท่ี 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

ประเทศไทยนับเปนประเทศหนึ่งในเอเชียตะวันออกเฉียงใต        ที่มีการใชสารกําจัด
ศัตรูพืชปริมาณสูงมาก จากรายงานของสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย เมื่อป 2535 พบวามี
สารพิษตาง ๆ ที่จดทะเบียนไวกับกรมวิชาการเกษตรในรูปของชื่อสามัญมากกวา 150 ชนิด โดยแตละ
ชนิดมีช่ือการคาเปนจํานวนมาก ปญหาที่เกิดขึ้นในการใชสารกําจัดศัตรูพืช คือ เกษตรกรขาดความรู
ทําใหมีการใชสารกําจัดศัตรูพืชที่ไมถูกตองและไมเหมาะสม ไดแกการใชในอัตราที่สูงเกินอัตราที่
แนะนํา และใชบอยเกินความจําเปน    เชน  ฉีดพนสารทุก ๆ 2-3 วัน    แทนที่จะสํารวจศัตรูพืชกอนวา
ถึงระดับเศรษฐกิจที่จะตองทําการฉีดพนสารกําจัดศัตรูพืชแลวหรือไม (สุนทรและอรัญ, 2545)

จากการใชสารกําจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะสารฆาแมลง เกษตรกรขาดความรูความเขาใจ
ถึงอันตรายของสารเคมี และเรื่องระบบนิเวศนของแมลงและพืชปลูก ทําใหเกิดปญหาตาง ๆ จากการ
ใชสารฆาแมลงตามมาอยางมากมาย เชน ความเปนพิษของสารฆาแมลงสงผลกระทบตอเกษตรกรและ
ผูบริโภครวมไปถึงการตกคางของสารฆาแมลงในสภาพแวดลอม จากการศึกษาของ Jungbluth (1996)
ไดรายงานวาผูปวยที่ไดรับพิษจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในประเทศไทยอาจสูงถึง 39,000 คนตอป
และตองเสียคาใชจายในการรักษาพยาบาลถึง 13 ลานบาทตอป นอกจากนี้ยังไดรายงานการตกคาง
และปนเปอนของสารเคมีหลายกลุม     ในดิน   แหลงน้ํา  และอาหารที่วางขายในทองตลาด ระหวางป
ค.ศ. 1976-1985 ซ่ึงพบปริมาณการปนเปอนอยูในสภาพที่นาเปนหวง

จากปญหาดังกลาว ทําใหหลายฝายพยายามหาวิธีการควบคุมศัตรูพืชเพื่อใหมีความ
ปลอดภัยตอการบริโภค และสิ่งแวดลอมมากขึ้น  โดยมีเปาหมายเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชใหได ใน
ขณะที่ใชสารกําจัดศัตรูพืชสังเคราะหนอยลงหรือไมใชเลย เชน การควบคุมแมลงศัตรูโดยชีววิธี การ
ใชพันธุพืชตานทานแมลงศัตรู การใชสารสกัดจากธรรมชาติในการควบคุมแมลงศัตรู รวมไปถึงการ
บริหารศัตรูพืชแบบบูรณาการ  ซ่ึงเปนการประยุกตใชวิธีการควบคุมแมลงศัตรูหลาย ๆ  วิธีมาใชรวม
กันโดยพื้นฐานความเขาใจระบบนิเวศนของแมลงและพืชปลูก (สุนทรและอรัญ, 2545)

สําหรับการใชสารสกัดจากธรรมชาติ ในการควบคุมแมลงศัตรูนั้น      เปนอีกวิธีหนึ่ง
ที่ไดรับความสนใจ และบรรจุอยูในกระบวนการบริหารศัตรูพืชแบบบูรณาการ (มาลีและคณะ, 2544)
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จากการคนควาวิจัยของนักวิทยาศาสตรหลายทานพบผลิตภัณฑธรรมชาติ (natural product) ที่มีฤทธิ์
เปนสารฆาแมลงจากธรรมชาติ (natural insecticides) เชน เมล็ดนอยหนา ขาลิง รากหนอนตายหยาก
ขิง ขา ไพล เสนียด สับปะรดเทศ ฟาทะลายโจร โลติ๊น พลู มะกลํ่าตาหนู หนุมานประสานกาย
(เกรียงไกร, 2536) และสารสกัดจากสะเดาอินเดีย ซ่ึงเปนสารที่ไดมีการคนควาวิจัยอยางกวางขวาง
ดานคุณสมบัติในการควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด กระทั่งมีการผลิตเปนผลิตภัณฑเพื่อจําหนาย
และใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในรูปแบบที่เปนการคา (ขวัญชัย, 2540)

สะเดาชางหรือไมเทียม (Azadirachta excelsa Jack.) เปนพืชชนิดหนึ่งที่อยูในวงศ
เดียวกับสะเดาอินเดีย (Azadirachta indica L.) และสะเดาไทย (Azadirachta indica var. siamensis
Veleton.) มีการแพรกระจายพันธุตั้งแตตอนใตของประเทศพมาไปจนถึงแหลมมลายู และพบมากทาง
ภาคใตของประเทศไทย เมื่อนําเนื้อในเมล็ดของสะเดาชางมาทําการสกัดดวยเมธานอล (methanol)
และนําไปตรวจดวยวิธีโครมาโตกราฟ (chromatography) พบสารเคมีหลัก 2 ชนิด คือ azadirachtin A
แบบเดียวกับที่พบในสะเดาอินเดีย (A. indica L.) และสะเดาไทย (A. indica var. siamensis Veleton.)
และสารอีกชนิดคือ สาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol (Kalinowski et al., 1997) ลักษณะสารที่สกัด
ไดจากสะเดาชางจะมีลักษณะใกลเคียงกับสะเดาอินเดียแตจะมีกล่ินรุนแรงกวา

จากการศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง  พบวา สาร
สกัดใหผลดีในการควบคุมแมลงตาง ๆ ใกลเคียงกับสารสกัดจากสะเดาอินเดีย เชน การควบคุมหนอน
ใยผัก (ทิวา, 2543) การควบคุมหนอนกระทูผัก (ปาริชาต, 2543) การควบคุมหนอนชอนใบสม (ทิพา
วรรณ, 2545) การยับยั้งการวางไขของแมลงวันแตงในพริก (จันทรจิรา, 2544)

สารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางจึงนาสนใจในการศึกษาคุณสมบัติเพิ่มเติม โดยเฉพาะใน
ดานการขับไลแมลง ซ่ึงจะมีประโยชนโดยตรงตอเกษตรกรและบุคคลทั่วไปไดใชเปนอีกทางเลือก
หนึ่งในการปองกันแมลงเขามาสรางความเสียหาย และทําลายผลผลิตทางการเกษตรตอไป
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บทตรวจเอกสาร

แมลงวันแตงและความสําคัญตอการเกษตร
แมลงวันแตงหรือ Melon fly (Bactrocera cucurbitae Coq.) เปนแมลงที่จัด

อยูในอันดับ Diptera วงศ Tephritidae เปนแมลงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของโลกโดยทําความ
เสียหายแกพืชผักมากที่สุด โดยเฉพาะพืชในตระกูลแตง (Cucurbitaceae) เชน ฟกทอง น้ําเตา มะระ
แตงไทย และ บวบ (บรรหาร, 2536) โดยแมลงวันแตงตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไขลงในผลของพืชผัก
เมื่อไขของแมลงวันแตงฟกเปนตัวหนอนก็จะชอนไชกัดกินเนื้อของผล ทําใหผลผลิตมีรอยแผลเนา
อยูภายใน  และทําใหแมลงและเชื้อโรคอื่น ๆ เขาทําลายตอจนผลผลิตเสียหายไมสามารถจําหนายได
(Clausen, 1978)

แมลงวันแตงมีการกระจายตัวอยูทั่วไปในทวีปเอเชีย ขอบเขตการแพรกระจายเริ่ม
จากประเทศอินเดีย ประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต หมูเกาะมาเรียนา ฮาวาย
ไตหวัน ปาปวนิวกินี  ปากีสถาน เนปาล ตอนใตของประเทศจีน  และตอนใตของประเทศญี่ปุน
(Clausen, 1978) พืชอาศัยที่สําคัญคือ พืชตระกูลแตงในวงศ Cucurbitaceae และจากการรายงานพืช
ที่เปนพืชอาศัยของแมลงวันแตงรวมถึงพืชอ่ืน ๆ ที่ไมใชพืชตระกูลแตงพบวาแมลงวันแตงสามารถ
เขาทําลายพืชตาง ๆ ไดถึง 125 ชนิด ซ่ึงสวนใหญเปนการทําลายบนสวนของผล แตบางครั้งพบการ
ทําลายบนสวนยอดและรากดวย (Back and Pemberton, 1914)

สําหรับรายงานการเขาทําลายพืชอ่ืนที่ไมใชพืชตระกูลแตง ไดแก การเขาทําลาย
ลําตนมะเขือเทศที่ปลูกโดยไมใชดิน (hydroponic) (Carey and Dowell, 1989) และมีรายงานการเขา
ทําลายมะมวง ฝร่ัง และสมในประเทศไตหวัน (Lee, 1972) การทําลายผลเสาวรสในฮาวาย
(Hollingsworth and Allan, 2000)

เนื่องจากไขและตัวออนที่ฝงตัวอยูในเนื้อของผลผลิตทําใหตรวจสอบไดยาก การ
ขนสงผลผลิตทางการเกษตรที่มีไขหรือหนอนแมลงวันชนิดนี้ ปะปนอยูจึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําให
แมลงวันชนิดนี้มีการแพรกระจายอยางกวางขวาง Baker และ Cowley (1991) ไดรายงานวาพบ
แมลงวันแตงถึง 7-33 คร้ังตอปในหองเก็บของของสายการบินและพบแมลงวันแตงในสัมภาระผู
โดยสาร 10-28 คร้ังตอป

สัณฐานวิทยาและวัฏจักรชีวิตของแมลงวันแตง
แมลงวันแตง       มีความยาวจากสวนหัวจนถึงปลายของสวนทอง  7-8   มิลลิเมตร

แมลงวันแตงตัวเต็มวัยเพศเมีย ที่ไดรับการผสมพันธุแลวจะวางไข ใตผิวเปลือกผลของพืชอาศัย
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ตลอดอายุขัยของแมลงวันแตงเพศเมียอาจวางไขไดมากกวา 1,000 ฟอง ไขมีรูปทรงคลายเมล็ด
ขาวสาร มีขนาดกวาง 0.2 มิลลิเมตร ยาว 0.8 มิลลิเมตร มีสีขาวถึงขาวปนเหลืองเล็กนอย ไขจะฟก
เปนตัวหนอนภายใน 1-2 วัน หนอนมีลักษณะเปนแบบหนอนแมลงวัน (maggots) ไมมีระยางคบน
ลําตัว ระยะหนอนมี 3 วัย ใชเวลา 4-17 วัน โดยเวลาจะยาวนานขึ้นในพืชที่มีเปลือกหนา เชน ฟก
ทอง ตลอดชวงเวลาที่เปนหนอนจะกินเนื้อภายในผลของพืชเปนอาหาร เมื่อหนอนเติบโตเต็มที่ถึง
วัยที่ 3 จะมีความยาว 9.0-11.0 มิลลิเมตร หนอนที่โตเต็มที่จะทิ้งตัวลงบนดินและพัฒนาเปนดักแด
ฝงตัวอยูในดินใตตนพืชอาศัย ดักแดมีลักษณะทรงกลมรีเปนแบบ coarctate ไมมีสวนของระยางค
ใหเห็น มีความยาวประมาณ 4-6 มิลลิเมตร มีสีเหลืองออนและจะเขมขึ้นจนเปนสีน้ําตาลไหม ระยะ
ดักแดใชเวลาประมาณ 7-13 วันจึงจะพัฒนาเปนตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยพบไดตลอดป และจะเริ่มจับคู
ผสมพันธุเมื่อออกจากดักแดได 10-12 วัน      โดยทั่วไปแลวตัวเต็มวัยอาจมีอายุไดถึง           5 เดือน
ในกรณีอากาศหนาวเย็นเหมาะสมอาจมีอายุไดถึง 15 เดือน (Cristenson and Foote, 1960; Clausen,
1978; Waterhouse, 1993) แมลงวันแตงสามารถบินไดไกล 50-100 กิโลเมตร เพื่อคนหาพืชอาหาร
และวางไข (Fletcher, 1989)

การปองกันกําจัดแมลงวันแตง
จากการตรวจสอบเอกสารและรายงาน พบวาปจจุบันมีการใชวิธีปองกันกําจัด

แมลงวันแตงอยู 6 วิธีซ่ึงมีลักษณะการดําเนินการ และหลักการดําเนินการแตกตางกัน ดังตอไปนี้
1. การกักกันพืช (Plant quarantine)
หลาย ๆ   ประเทศตระหนักถึงอันตรายของสิ่งมีชีวิตจากดินแดนอื่น        ที่มีผลตอ

ส่ิงมีชีวิตทองถ่ินในแงของการแกงแยงอาหารและการทําลายพืชผลอยางรุนแรง เพราะไมมีศัตรู
ธรรมชาติในทองถ่ินคอยควบคุมขนาดประชากรของแมลงเหลานั้น ดังนั้นทุกประเทศจึงออก
กฎหมายในการหามนําเขาสิ่งมีชีวิตบางชนิด โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชที่หากหลุดลอดเขาไปในดิน
แดนที่ไมเคยมีแมลงดังกลาวจะกอใหเกิดปญหาใหญหลวงตอประเทศเหลานั้น เชน บางรัฐในสหรัฐ
อเมริกา  มีการหามการนําเขาผลไมที่ผลิตจากประเทศที่เปนแหลงอาศัยของแมลงวันแตง   เขา
มาในรัฐจนกวาจะตรวจสอบแนชัดวาผูคาเหลานั้นมีการจัดการแมลงศัตรูพืช หลังการเก็บเกี่ยวที่ดี
พอ (California Department of Food and Agriculture Plant Quarantine, 2000)  ดังนั้น ในทุก
ประเทศโดยเฉพาะประเทศที่ไมมีการระบาดของแมลงวันแตง   จึงจําเปนตองมีดานกักกันที่เขมงวด
ในการตรวจรับผลไมจากประเทศที่มีภาวะเสี่ยงตอการปนเปอนของแมลงวันแตง (Baker and Cowley,
1991)
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2. การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว
การจัดการแมลงวันแตงหลังการเก็บเกี่ยว       มีวัตถุประสงคเพื่อหลีกเลี่ยงการแพร

กระจายของแมลงวันแตงไปสูภูมิภาคอื่น การจัดการหลังการเก็บเกี่ยวจึงมีผลโดยตรงตอการผาน
ดานกักกันพืชของบางประเทศ สามารถทําไดโดยการกําจัดไขหรือหนอนแมลงวันที่อาจติดไปกับ
ผลผลิตโดยวิธีการตาง ๆ เชน การรมผลผลิตดวยสารฆาแมลง การแชน้ําอุนหรือการอบไอน้ํารอน
การแชแข็งผลผลิต การชุบผลไมดวยสารฆาแมลง และการผานรังสี เปนตน (Armstrong and
Couey, 1989) แตการจัดการดวยวิธีการเหลานี้ก็มีปญหามากมาย เชน หลาย ๆ ประเทศยังไมยอมรับ
การใชรังสีกับอาหาร ในขณะที่หลายประเทศออกกฎหมายใหสารรมควันบางชนิด เชน เมธิลโบร
ไมด (methyl bromide) เปนสารตองหามในการรมผลผลิต การใชความรอนทําลายสิ่งมีชีวิตที่ปน
เปอนในผลผลิต ก็มีสวนทําใหอายุการวางจําหนายของผลผลิตสั้นลง (Baker and Cowley, 1991)

3. การเขตกรรมและการสุขาภิบาลแปลงปลูก
วิธีการที่ดูเหมือนวาจะใหผลดีที่สุดในการปองกันการทําลายของแมลงวันแตง คือ

การปองกันแมลงวันแตงเขาทําลายผลผลิตโดยการสรางเกราะปองกันพืชจากแมลงวันแตง ไดแก
การหอหุมทุกสวนของพืช เชน การปลูกพืชในโรงเรือนตาขาย หรือการหอหุมเฉพาะผลดวยวัสดุ
ตาง ๆ เชน กระดาษหนังสือพิมพ ถุงกระดาษ หรือ ถุงตาขายกันแมลง ซ่ึงเปนวิธีการงาย ๆ และให
ผลดีในการปองกันผลผลิตจากการทําลายของแมลงวันแตง แตมีปญหาเกี่ยวกับตนทุนแรงงานใน
การผลิตถุงและการดําเนินการหอผล วัสดุที่นํามาหอมีราคาแพงและใชงานไดไมนาน ปญหาความ
รอนและความชื้นในถุงทําใหผลเสียหายหรือผลรวง และปจจัยที่สําคัญอีกอยางคือปญหาเรื่องชวง
เวลาในการหอผลซ่ึงไมอาจคาดคะเนไดวาควรจะหอเมื่อไร เนื่องจากชวงระยะเวลาการเขาทําลาย
ผลผลิตของแมลงวันแตงนั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน พันธุพืช อายุผล ฤดูกาล และขนาด
ประชากรแมลงวันแตงในพื้นที่ เปนตน (มาลีและคณะ, 2544)

4. การควบคุมแมลงวันแตงโดยใชสารเคมี
ในบางครั้งเกษตรกรมีความจําเปนตองฉีดพนสารฆาแมลงใหทั่วแปลง เพื่อทําลาย

ตัวเต็มวัย วิธีการนี้ทําใหส้ินเปลืองตนทุนคาสารเคมีอยางไมคุมคา เพราะแมลงวันแตงตัวเต็มวัย
สามารถเคลื่อนที่ไดรวดเร็ว การฉีดพนสารฆาแมลงเพื่อการลดขนาดประชากรจึงไมคอยไดผล นอก
จากนี้การใชสารฆาแมลงปริมาณมาก ยังกอใหเกิดปญหาสารฆาแมลงตกคางในสิ่งแวดลอมและผล
ผลิตซึ่งสงผลตอสุขภาพของเกษตรกรและผูบริโภคอีกดวย

การใชสารลอแมลงเขามาฆาเปนอีกทางเลือกหนึ่ง ในการควบคุมขนาดประชากร
ของแมลงวันแตงไดเปนอยางดี ในขณะที่ตนทุนต่ํากวาการฉีดพนอยางมาก และเปนมิตรกับสิ่งแวด
ลอม สารลอแมลงที่นิยมใชในปจจุบันมี 2 ประเภท คือ สารพาราฟโรโมน (parapheromone) และ
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เหยื่อโปรตีนหมัก
เหยื่อลอที่ทําจากสารโปรตีนหมัก           ที่มีกล่ินของแอมโมเนียปนอยูดวยจะมีขอ

ไดเปรียบคือสามารถลอแมลงวันแตงไดทั้งเพศผูและเพศเมีย เมื่อนํามาผสมกับสารฆาแมลงที่เหมาะ
สม เชน มาลาไธออน แลวฉีดพนไวที่จุดตาง ๆ ของสวนเพียง 2-3 จุดก็สามารถลดขนาดประชากร
ของแมลงได โปรตีนที่นิยมใชในปจจุบันคือ โปรตีนไฮโดรไลเสท (protein hydrolysate) แตมี
ปญหาเกี่ยวกับสภาพความเปนกรดของโปรตีน ที่อาจจะกอใหเกิดปญหาความเปนพิษตอพืช
(phytotoxic) ได (Boyle, 1993; บรรหาร, 2538)

5. การควบคุมโดยการใชแมลงที่เปนหมัน
การควบคุมแมลงวันแตงโดยใชแมลงวันแตงที่เปนหมัน (sterile insect technique)

นอกจากจะเปนวิธีที่มีอันตรายนอยตอเกษตรกรและผูบริโภครวมไปถึงสิ่งแวดลอมแลว ยังเปนวิธีที่
พบวาใหผลในการควบคุมแมลงไดอยางดี

หลักการของวิธีการใชแมลงที่เปนหมันในการควบคุมแมลงวันแตงคือ การทําให
แมลงวันแตงเปนหมันหลังจากเลี้ยงเพิ่มปริมาณไดเปนจํานวนมากแลว โดยการฉายรังสีแกมมาใน
ปริมาณที่พอเหมาะแกแมลงในระยะดักแด ปริมาณรังสีที่ใหไปจะตองทําใหแมลงไมสามารถสืบ
พันธุไดแตตองไมสงผลกระทบตอการแขงขันในการจับคูผสมพันธุกับแมลงวันแตงใน สภาพธรรม
ชาติ    แมลงวันแตงที่เปนหมันเหลานี้จะถูกปลอยไปสูสภาพธรรมชาติอยางสม่ําเสมอ    ซ่ึงจะ
ทําใหการผสมพันธุโดยสมบูรณของแมลงในธรรมชาติเกิดขึ้นไดนอยลง (Kaneshiro, 1991)

หลายประเทศไดนําวิธีการนี้ไปใชควบคุมแมลงวันแตงที่ระบาดในพื้นที่ และ
ประสบความสําเร็จในการควบคุมแมลงเหลานั้น เชน ประเทศสหรัฐอเมริกา เม็กซิโก กัวเตมาลา ชิลี
ออสเตรเลีย และญี่ปุน (Shiga, 1989)

อยางไรก็ตาม การควบคุมแมลงโดยใชแมลงที่เปนหมันนี้จะเหมาะสมที่สุดกับพื้น
ที่ที่แยกตัวออกจากพื้นที่อ่ืน (isolated area) เชน พื้นที่ที่เปนเกาะในมหาสมุทร หรือพื้นที่ที่ถูกโอบ
ลอมโดยเทือกเขาสูงเปนกําแพงธรรมชาติ และตองมีการกักกันพืชในระดับทองถ่ินที่เขมงวดเพื่อ
เปนสวนชวยไมใหมีแมลงสมบูรณจากภายนอก เขามาปะปนในขณะใชวิธีการนี้ในการควบคุมใน
พื้นที่ (International Atomic Energy Agency, 1999)

6. การควบคุมโดยชีววิธี
โดยทั่วไปแลวตัวห้ําจะมีบทบาทตอการควบคุมแมลงวันแตง ในสภาพธรรมชาติ

นอย สัตวไมมีกระดูกสันหลังที่เปนตัวห้ําของแมลงวันแตง ไดแก แมงมุมชนิดตาง ๆ มด ดวงเสือ
มวนเพชฌฆาต เปนตน ขณะที่สัตวมีกระดูกสันหลังที่ควบคุมขนาดประชากรของแมลงวันแตงใน
สภาพธรรมชาติได ไดแก นก และสัตวอ่ืน ๆ ที่กินผลไมเปนอาหาร ซ่ึงสามารถควบคุมขนาดประชา
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กรของแมลงวันแตงโดยออม และเกิดขึ้นในสภาพปาเทานั้น สวนการใชตัวเบียนในการควบคุม
แมลงวันแตงนั้นไดมีการคนควาวิจัยและใชอยางกวางขวางโดยเฉพาะในเกาะฮาวายและหมูเกาะ
ใกลเคียง  โดยการใชตัวเบียนในวงศ Braconidae, Chalcidae และ Eulophidae (Leblanc, 1997)

แมลงตัวเบียนที่ใหผลในการควบคุมแมลงวันแตงไดอยางมีประสิทธิภาพ คือ
Psyttalia fletcheri (Silvestri.) Family Braconidae ซ่ึงนํามาจากประเทศอินเดียและนําเขาไปยัง
ฮาวายเมื่อป ค.ศ. 1916 หลังจากการศึกษา และพบวาสามารถทําลายแมลงวันแตงในสภาพธรรมชาติ
ไดโดยมีอัตราการเบียนอยูระหวาง 5-44 เปอรเซ็นตตามสภาพของฤดูกาล และสามารถดํารงตัวอยู
ในสภาพธรรมชาติไดดี จึงมีการนําไปปลอยที่หมูเกาะอื่น ๆ เชน เกาะกวม และมีการศึกษาพฤติ
กรรมการเบียนของแมลงชนิดนี้อยางตอเนื่อง (Boyle, 1993 ; Mcgregor and Vagas, 2002)

แมลงวันบานและความสําคัญตอมนุษย
แมลงวันบาน (Musca domestica L.) เปนแมลงวันอีกชนิดหนึ่งที่สามารถพบไดทั่ว

โลกและเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย และพบแมลงวันบานมากในทวีปแอฟริกา แมลงชนิดนี้จัดอยู
ในอันดับ Diptera วงศ Muscidae  แมลงวันบานเปนแมลงพาหะนําโรคติดตอของเชื้อโรคและ
สามารถกักเก็บเชื้อโรคไดมากถึง 110 ชนิด (สุภรณ, 2526) และสามารถถายทอดเชื้อโรคไดมากกวา 
65 ชนิด ซ่ึงสามารถนําโรคตาง ๆ สูมนุษยและปศุสัตวได เชน อหิวาตกโรค โรคทองเสียจากเชื้อ 
Salmonella sp., Shigella sp.  และเชื้อ Staphylococcus aureus  โรคตาแดง  แอนแทรกซ   คอตีบ
วัณโรค เร้ือน และคุดทะราด นอกจากนี้ยังเปนพาหะนําซีสต (cyst) ของโปรโตซัว Entamoeba
histolytica ทําใหเกิดโรคทองเสียชนิดบิดมีตัว (amoebic dysentary) ตลอดจนไขพยาธิแสมา
Trichuris trichiura และพยาธิปากขอ Aneylostoma duodenale โดยเชื้อจะติดไปตามผิวของลําตัว
แมลงวันบาน โดยเฉพาะที่ขา และสวนปากของแมลงวันบาน (proboscis) การถายทอดเชื้อดังกลาว
สามารถเกิดไดโดยผานทางหยดสํารอก (vomit drop) และผานออกมาจากทางเดินอาหารพรอมสิ่ง
ขับถายสูอาหารที่มนุษยบริโภค (Kettle, 1995)

ความสําคัญอีกประการก็คือ แมลงวันบานกอใหเกิดความรําคาญรบกวนมนุษย
ขณะทํางานและขณะพักผอน นอกจากนี้ยังเปนสัญลักษณของความไมสะอาดมีผลตอการคาโดย
เฉพาะธุรกิจคาขายอาหาร การทองเที่ยวและการโรงแรมได นอกจากนี้ยังพบวามีผลตอปริมาณการ
ผลิตของปศุสัตวไดดวย โดยมีรายงานวาในฟารมวัวนมที่ถูกแมลงวันบานรบกวน แมวัวที่ถูกรบ
กวนจะใหน้ํานมนอยกวาปกติ (Chong et al., 1999)
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ชีววิทยาของแมลงวันบาน
นอกจากลักษณะที่สังเกตไดงายทั่ว ๆ ไปของแมลงในอันดับ Diptera คือการมีปก

ที่เจริญสําหรับใชบินอยูเพียง 1 คู คือ ปกคูหนา สวนปกคูหลังเจริญไปเปนอวัยวะลักษณะเปนตุม
เรียกวา halteres ซ่ึงใชสําหรับการทรงตัวในขณะที่แมลงบิน แมลงวันบานเปนแมลงวันขนาดกลาง
ลําตัวไมมีความแวววาว         มีความยาวจากปลายสวนหัวถึงปลายสวนทองประมาณ 6-9 มิลลิเมตร
สีเทาดํา ที่สวนหัวมีหนวดแบบ aristate ประกอบดวยปลองเล็ก ๆ 3 ปลอง ที่หนวดปลองสุดทายมี
ขนแบบ plumose เรียกวาขน arista  สวนปากเปนปากแมลงแบบซับดูด (sponging type) มี
proboscis ทําหนาที่ซับดูด เพื่อกินอาหารประเภทของเหลวและกึ่งเหลว ในสภาพปกติสวนปากจะ
ซอนอยูในสวนหัว เมื่อมีการกินสวนปากจึงจะยื่นออกมา ที่สวนปลายของ proboscis เปนริมฝปาก รู
ปวงรีประกอบดวยทอเล็ก ๆ จํานวนมาก เรียกวา pseudotracheae ทําหนาที่ดูดซับของเหลวเพื่อกิน
(จิรศักดิ์, 2540)

ตาของแมลงวันบานเปนตาประกอบมีสีแดง เราสามารถแยกเพศของแมลงวันบาน
ไดจากความแตกตางของตาประกอบนี้ กลาวคือ แมลงวันบานเพศเมียจะมีตาประกอบขนาดใหญ
และอยูชิดกันในขณะที่ตาประกอบของแมลงวันบานเพศผูจะมีขนาดเล็กกวาและอยูหางกัน (Chong
et. al., 1999)

สวนอกประกอบดวยปลอง 3 ปลอง  มีเสนสีดําทึบพาดอยูบนสันหลังอกตามความ
ยาวของสวนอกจํานวน 4 เสน มีปกใส 1 คู มีลักษณะเดนที่ใชจําแนกแมลงวันสกุล Musca sp.ออก
จากแมลงวันชนิดอื่น ๆ ที่ลักษณะคลายกันคือ เสน vein ที่ 4 บนปกจะมีลักษณะโคงหักมุมเขา
ประสานกับเสน costa ใกลกับเสน vein ที่ 3 (สุชาติและคณะ, 2526)

ที่ปลายขาแตละขางจะมีเล็บเกี่ยว (claw) ทําหนาที่ยึดเกาะ 1 คู และมีแผนนุมเรียก
วา pulvilli ซ่ึงประกอบดวยตอมที่เปนขนที่มีความเหนียว ทําใหแมลงวันบานสามารถเกาะบนพื้น
ผิวเรียบ ๆ ได สวนที่เหนียวนั้นจะเปนสวนที่ส่ิงสกปรกและเชื้อโรคติดมาเมื่อมันไปเกาะบนสิ่ง
สกปรก (สุชาติและคณะ, 2526)

แมลงวันบานจะดํารงชีวิตอยูใกล ๆ กับแหลงกําเนิดเพื่อการผสมและขยายพันธุ
เราจะไมพบแมลงวันบานเปนจํานวนมาก เมื่อหางออกจากแหลงอาหารไปประมาณครึ่งไมล
แมลงวันบานสามารถดํารงชีวิตและเพาะพันธุไดในสภาพแวดลอมหลายแบบ แตตองมีสารอินทรีย
จากพืชหรือสัตวอยูในบริเวณนั้น โดยอินทรียวัตถุเหลานั้นตองมีความชื้นแตไมเปนของเหลวไดแก
พวกมูลสัตวตาง ๆ เชน มูลวัว ไก และหมู  ส่ิงปฏิกูลจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร  เชน กากปลา
กากกุง อาหารสัตวตาง ๆ และกากเมล็ดพืชน้ํามัน เปนตน แมลงวันบานไมนิยมเขาทําลายเนื้อสด
ของสัตวตาง ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับแมลงวันหัวเขียวและแมลงวันลายที่ชอบเขาทําลายพวกเนื้อสด
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ตาง ๆ     นอกจากนี้แมลงวันบานยังไมดํารงชีวิต และเพาะพันธุในสารคัดหล่ังจากรางกายมนุษย ยก
เวนในบางกรณีเทานั้น (Chong et al., 1999)

วัฏจักรชีวิต
แมลงวันบานมีวัฏจักรชีวิตแบบเปลี่ยนรูปรางสมบูรณ (complete metamorphosis)

ในเขตรอน วัฏจักรชีวิตของแมลงวันบานจะใชเวลาจากไขจนเปนตัวเต็มวัยประมาณ 8-10 วัน ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส

ไข มีลักษณะคลายเมล็ดขาวสารสีขาวถึงสีครีมยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร แมลงวัน
เพศเมียจะวางไขเปนกลุมในกากอินทรียวัตถุที่มีความชื้นสูงแตไมเปยกมาก ไขจะฟกเปนตัวหนอน
ภายใน 10-12 ช่ัวโมงที่ 30 องศาเซลเซียส

หนอน มี 3 ระยะ โดยเจริญจากขนาดความยาวลําตัวประมาณ 1 มิลลิเมตรจนโต
เต็มที่ 12-13 มิลลิเมตร ใชเวลาประมาณ 4-5 วันที่ 30 องศาเซลเซียส และผานการลอกคราบ 2 คร้ัง
หนอนวัยที่หนึ่ง และ วัยที่สองจะมีรูปรางใส ขณะที่หนอนวัยที่สาม จะมีสีขาวนวลถึงสีขาวคอนไป
ทางเหลือง ตัวหนอนดํารงชีวิตโดยการกินแบคทีเรีย ยีสต และสวนที่ถูกยอยสลายโดยจุลินทรียดัง
กลาว โดยที่ปากมีตะขอแข็ง (mouth hook) 1 คู สําหรับเกี่ยวอาหารเขาปาก ที่สวนปลายของลําตัวจะ
มี spiracle รูปพัดอยู 1 คู สําหรับหายใจ หนอนแมลงวันชอบอุณหภูมิและความชื้นสูงแตไมชอบ
แสง เมื่อถึงชวงสุดทายของหนอนวัยที่สาม จะหยุดกินอาหารและอพยพไปอยูที่แหงและเย็นเพื่อเขา
สูระยะดักแดตอไป

ดักแด  เมื่อหนอนเขาสูระยะดักแด ผิวของหนอนแมลงวันจะเริ่มแข็ง ปลองตาง ๆ
จะยึดเกาะกันแนนและหดตัวลง สีของผิวจะเขมขึ้นเรื่อย ๆ ดักแดมีลักษณะทรงกลมรีแบบ coarctate
มีขนาดความยาวประมาณ 7-9 มิลลิเมตรใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ที่ 30 องศาเซลเซียส  และตองการ
ความชื้นที่ต่ํากวาระยะหนอนดักแดจึงจะพัฒนาเปนแมลงวันบานตัวเต็มวัยได

ตัวเต็มวัย แมลงวันบานตัวเต็มวัยจะออกจากดักแดโดยการดันสวนปลายของผิวที่
แข็งจนแตกแลวคลานออกมาในสภาพลําตัวสีซีดมีปกพับแนบลําตัว หลังจากพักผอนปกก็จะกาง
ออก ผิวจะเริ่มแหงและแข็งขึ้นเรื่อย ๆ และเริ่มกินอาหารพวกของเหลว  จากนั้น 2-24 ช่ัวโมงก็จะ
เปนตัวเต็มวัยที่สมบูรณ แมลงวันบานเพศผูจะพรอมผสมพันธุเมื่ออายุประมาณ 24 ช่ัวโมงในขณะที่
เพศเมียจะพรอมผสมพันธุเมื่ออายุ 30 ช่ัวโมง การจับคูผสมพันธุอาศัยการมองเห็นตัวและฟโรโมน
ที่ชวยในการจับคู แมลงวันบานเพศเมียจะวางไขกลุมแรกหลังจากการผสมพันธุแลวประมาณ 2-3
วัน ที่ 30 องศาเซลเซียส ประมาณ 100-150 ฟอง ตอการวางไข 1 คร้ัง โดยในหองปฏิบัติการ
แมลงวันบานเพศเมียจะสามารถวางไขไดมากกวา 10 กลุมภายใน 1-2 วัน แตในสภาพธรรมชาติจะ
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วางไขได 2-3 กลุมเทานั้น โดยแมลงวันบานตัวเมียจะบินไปหาแหลงวางไขโดยอาศัยกล่ินจากกาซ
คารบอนไดออกไซด แอมโมเนีย และกลิ่นของสารประกอบอินทรียอ่ืน ๆ  การวางไขจะวางใตผิว
ของแหลงวางไขเพื่อปองกันไมใหไขแหงและเสียหาย (Kettle, 1995)

การควบคุมแมลงวันบาน
เนื่องจากแมลงวันบานมีแหลงหากินกวางขวาง และประชากรของแมลงวันบาน

เพิ่มขึ้นอยูตลอดเวลา การควบคุมประชากรจึงทําไดยาก การควบคุมแมลงวันที่ดีและใหไดผลสูงสุด
นั้นกอนอื่นควรวินิจฉัยชนิดของแมลงวันที่กอปญหานั้นกอน เพื่อที่จะไดทราบขอมูลทางชีววิทยา
และวิธีการควบคุมที่เหมาะสม โดยส่ิงสําคัญที่ควรรูคือ แหลงอาหารที่สามารถดึงดูดแมลงวันนั้นได
แหลงเพาะพันธุของแมลงวันชนิดนั้นเพื่อหาหนทางในการควบคุมตอไป

วิธีการควบคุมแมลงวิธีการใดวิธีการหนึ่งแคเพียงวิธีการเดียว นั้นไมเพียงพอตอ
การควบคุมแมลงวันบานได ควรใชหลาย ๆ วิธีการเขามารวมกัน ดังที่เรียกกันวา การควบคุมแมลง
แบบบูรณาการ (integrated control) อยางไรก็ตามยุทธศาสตรการควบคุมแมลงวันบานนั้นแบงได
เปน 2 ประเภทคือ การควบคุมโดยตรง และ การควบคุมโดยทางออม การควบคุมแมลงวันโดยทาง
ออมนั้นจะเนนที่การปรับเปลี่ยนระบบนิเวศ เพื่อใหเกิดสภาพที่ไมเหมาะสมตอการเจริญพันธุและ
ลดจํานวนอาหารของหนอนแมลงวัน สวนการควบคุมแมลงวันบานโดยทางตรงนั้นทําไดโดยการ
ไมใหแมลงวันเคลื่อนยายไปสูแหลงเจริญพันธุหรือแหลงอาหารได นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการเพิ่ม
อัตราการตายของแมลงวันบานในทุก ๆ ชวงของการเจริญเติบโต (Chong et al., 1999)

การควบคุมแมลงวันโดยทางออม
1. การลดแหลงเจริญพันธุและการสุขาภิบาล
การสุขาภิบาลเปนวิธีการที่ดีที่สุด ในการลดหรือการกําจัดแหลงอาหารของ

แมลงวันบาน ซ่ึงสามารถทําไดโดยการเก็บกวาดเศษอาหารและลางทําความสะอาดภาชนะที่ใส
อาหารทันที หรือแมกระทั่งการครอบอาหารเอาไว ขณะที่ในฟารมปศุสัตว มูลสัตวตาง ๆ ไมควรถูก
ทิ้งไวเปนหยอม ๆ กระจัดกระจาย การคุยเก็บและฝงดินกลบใหแนนจะเปนการปองกันการวางไข
ของแมลงวันเพศเมียไดทางหนึ่ง (Chong et al., 1999)

2. การปรับแตงแหลงท่ีอยูอาศัยของแมลงวันบาน
ความชื้นเปนปจจัยหลักของการอยูรอดของหนอนแมลงวัน การทําใหมูลสัตวและ

ส่ิงปฏิกูลแหงลงโดยใชขี้เล่ือยคลุกผสมก็สามารถลดการพัฒนาของหนอนแมลงวันได ในชวงแรก



11

ของระยะหนอน (หนอนวัยที่ 1 และ 2) ซ่ึงวิธีการนี้สามารถเพิ่มอัตราการตายของหนอนหรือทําให
แมลงวันเพศเมียเลือกที่จะไมวางไขได การระบายน้ําออกจากคอกสัตวและกองขยะอยางเหมาะสม
สามารถทําใหคอกสัตวมีปญหาแมลงวันนอยลงในชวงฤดูฝน (Chong et al., 1999)

การควบคุมแมลงวันบานโดยทางตรง
1. การสกัดก้ันทางกายภาพ
สามารถทําไดโดยการติดตั้งมุงลวดหรือมุงตาขายพลาสติกไวที่ประตู หนาตาง

และชองเปดตาง ๆ ของตัวอาคารเพื่อปองกันแมลงวันบานบินเขาอาคาร ในกรณีของฟารมเลี้ยงสัตว
ก็สามารถติดตั้งมุงลวดไดที่ชวงลางของอาคารเพื่อปองกันแมลงวันบานบินเขาหามูลสัตว แตวิธีการ
นี้ไมนิยมเนื่องจากเสียคาใชจายสูง การปองกันแมลงวันวางไขบนมูลสัตวที่นิยมทํากันอีกวิธีคือการ
คลุมกองมูลสัตวดวยแผนพลาสติกทึบ (Chong et al., 1999)

2. การใชกับดัก
โดยทั่วไปแลวการใชกับดักจะใชในการติดตาม ขนาดประชากรของแมลงวันบาน

ซ่ึงกับดักสามารถทําไดจากวัตถุดิบและรูปแบบตาง ๆ หลายชนิด แตจะตองมีกลไกในการดักจับ
หรือฆาแมลงวันได พบวาตัวเต็มวัยของแมลงวันจะถูกดึงดูดไดงายจากฟโรโมนเพศ (musculure)
ดึงดูดแมลงวันเพศผู อาหารที่มีกล่ินและรสหวาน เชน อาหารสัตวผสมยีสต ยีสตผสมแอมโมเนียม
คารบอเนต นม หรือน้ําเชื่อม เศษอาหารที่มีกล่ินจาก กุง ปลา และแสงอุลตราไวโอเล็ต ก็สามารถดึง
ดูดแมลงวันทั้งเพศผูและเพศเมียไดเชนกัน (Chong et al., 1999)

3. การใชสารฆาแมลง
Chong และคณะ (1999) รายงานเกี่ยวกับการใชสารฆาแมลงในการกําจัดแมลงวัน

บานวา สารฆาแมลงเปนที่ยอมรับวาใหผลในการควบคุมแมลงวันบานไดอยางรวดเร็วและสามารถ
ปรับเปลี่ยนวิธีการใชไดหลากหลาย เชน การใชสเปรยธรรมดา (foggy) การใชระบบพนน้ํานอย
(ULV) การพนผนังบาน การทาสารลงบนผนังบาน การหวานเม็ดยาลงบนแหลงเจริญพันธุ และการ
ใชสารในรูปกับดักสารพิษ เปนตน อยางไรก็ตามการควบคุมแมลงวันดวยสารฆาแมลงไมไดเปน
การควบคุมในระยะยาวเพราะแมลงวันสามารถแสดงศักยภาพ ในการตานทานสารฆาแมลงไดอยาง
รวดเร็ว เมื่อมีการใชสารฆาแมลงชนิดเดียวกันอยางตอเนื่องในการควบคุม เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการ
ตานทานสารฆาแมลงจึงควรคํานึงถึงสิ่งเหลานี้กอนทําการใชสารฆาแมลง

- แผนการควบคุมแมลงวันดวยสารฆาแมลงควรใชรวมกับการควบคุมที่ไมใชสารฆา
แมลง

- หลีกเลี่ยงการใชสารฆาแมลงปริมาณมากเกินไปและการใชบอยครั้ง
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- ไมควรใชสารเคมีที่เก็บจนเสื่อมสภาพแลว
- สารฆาหนอนแมลงวันไมควรเปนชนิดเดียวกับสารฆาตัวเต็มวัยของแมลงวันบาน
- ควรมีการสลับสารเคมีที่ใชควบคุมแมลงวันบานโดยหลีกเลี่ยงการใชสารฆาแมลงที่มี

ความคลายคลึงกันทางเคมี

4. การควบคุมโดยชีววิธี
ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดที่มีรายงานพบวาเปนศัตรูธรรมชาติของแมลงวันบานทั้งระยะ

ไข หนอน และดักแด โดย Chong และคณะ (1999) รายงานวาสิ่งมีชีวิตเหลานี้จะมีพัฒนาการอยูใน
พื้นที่เดียวกันกับแหลงเจริญพันธุของแมลงวันบาน ซ่ึงมีบทบาทในการลดขนาดประชากรของ

แมลงวันไดอยางมีนัยสําคัญ เชน

- แตนเบียน Spalangia endius เปนแตนเบียนในระยะดักแด
- ดวงปกแข็ง Carcinops pumilio เปนตัวห้ํากินไขและหนอนวัยออนเปนอาหาร
- ไร Macrocheles muscaedomesticae เปนตัวห้ํากินไขและหนอนแมลงวันวัยออน
- เชื้อรา Entomophthora muscae เปนปรสิตที่กอใหเกิดโรคกับแมลงวันบาน

การลดการใชสารฆาแมลงในแหลงเจริญพันธุของแมลงวันบาน หรือใชสารที่มีพิษ
เจาะจงกับแมลงวันบานเทานั้น เชน cyromazine จึงเปนแนวทางหนึ่งในการสนับสนุนบทบาทของ
ศัตรูธรรมชาติเหลานี้ไดดวย (Chong et. al, 1999)

ประสาทสัมผัสรับสารเคมีของแมลง
ประสาทสัมผัสรับสารเคมีของแมลง (insect chemoreceptor) มีหลายแบบและพบได

ทั่วไปบนตัวแมลงแตที่พบไดมากที่สุดอยูที่หนวดของแมลง (antenna) สวนปากของแมลง (mouth
part) และที่ปลองปลายเทาของแมลง (tarsi) ลักษณะที่เหมือนกันของระบบประสาทกลุมนี้คือมี
ปลายประสาทที่รับสัมผัสไดยื่นออกจากรางกายของแมลงไปสัมผัสกับสิ่งแวดลอมผานทางชองเปด
ของผนังลําตัว (cuticle) ประสาทสัมผัสสวนนี้จะรับสัมผัสสารเคมีไดตางกันขึ้นอยูกับความเขมขน
และสถานะของสารเคมีในขณะนั้น เนื่องจากในแตละกลุมของปลายประสาทจะมีจํานวนปลาย
ประสาทที่ตางกัน นักกีฏวิทยาเรียกระบบประสาทกลุมนี้วา general chemical sense ซ่ึงประกอบ
ดวยระบบสัมผัสสารเคมี 2 พวกคือ ประสาทรับกลิ่น (olfactometer) และประสาทรับรส
(gustatometer) ทั้ง 2 ระบบนี้จะรับสัมผัสสารเคมีดวยวิธีการพื้นฐานเดียวกันคือ โมเลกุลของสาร
เคมีจะเขามาแตะโดยตรงกับปลายประสาท (dendrite) แลวสงผลใหแมลงมีพฤติกรรมตอบสนองตอ
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คุณสมบัติของสารเคมีเหลานั้นซึ่งอาจเปนสารดึงดูดแมลง (attractant) หรือสารขับไล (repellant) ใน
รายงานของนักพฤติกรรมแมลงเสนอวาแมลงสามารถรับทั้งการสัมผัสสารเคมีโดยตรงในระยะใกล
หรือแมแตจะอยูในระยะหางออกไป ซ่ึงทําใหแมลงสามารถหาตําแหนงของสารเคมีไดโดยประสาท
รับกลิ่นจะรับสัมผัสสารเคมีที่อยูในสถานะกาซ หรือในลักษณะของไอระเหย ในขณะที่ประสาทรับ
รสจะรับสัมผัสสารเคมีที่อยูในสถานะของเหลวหรือของแข็งที่มีความเขมขนสูงกวาสถานะกาซ 
(Atkins, 1980)

ประสาทรับกลิ่นพบไดมากบนหนวดของแมลงและบนสวนปากของแมลงโดยเฉพาะ
สวนระยางค palpus และบนอวัยวะวางไขของแมลง รูปรางของอวัยวะนี้มีอยู 3 แบบ คือ pore 
plates, cones และ pegs สวนประสาทรับรสจะพบมากที่สวนปากและปลองปลายเทาของแมลงบาง
ชนิด การตอบสนองของระบบประสาททั้ง 2 แบบนี้   เกิดขึ้นโดยโมเลกุลของสารเคมีไปสัมผัส
ปลายประสาทและลดความเปนขั้วไฟฟาของเนื้อเยื่อที่ปลายประสาท เกิดเปนกระแสประสาทซึ่ง
สามารถวัดไดจากการดูความเปลี่ยนแปลงของศักยไฟฟาในกระแสประสาทดวยเครื่องมืออิเล็กโตร
แอนเทนโนแกรม (electroantenogram) ซ่ึงสามารถวัดความตางศักยของกระแสไฟฟาที่บริเวณ
หนวดแมลงได นอกจากนี้ยังสามารถวัดผลการตอบสนองตอสารเคมีอยางงาย ๆ โดยการสังเกต
พฤติกรรมของแมลงที่ตอบสนองออกมาเมื่อไดสัมผัสกับสารเคมีเหลานั้น เนื่องจากแมลงจะมีการ
แสดงออกทางพฤติกรรมเพื่อตอบสนองตอสารเคมี เชน การบินเขาหาแหลงของสารเคมี บินหนี
แหลงของสารเคมี
หรือการจับคูผสมพันธุเปนตน (Atkins, 1980)

สะเดาและคุณสมบัติในการกําจัดแมลง
สะเดาเปนพืชที่อยูในวงศ Meliaceae มีช่ือสกุลวา Azadirachta สามารถพบไดใน

เขตรอนทั่วไป เชื่อวามีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศอินเดีย และ พมา แพรกระจายไปยังประเทศอื่น ๆ
โดยการปลูกเพื่อเปนการคา และใชประโยชนดานเชื้อเพลิง ตลอดจนเพื่อการปลูกปา เชน แอฟริกา
อเมริกากลาง หมูเกาะแคริเบียน และ ออสเตรเลีย (กองวัตถุมีพิษการเกษตร, 2539) ในประเทศไทย
พบวามีสะเดาที่เปนพืชสกุลเดียวกันอยู 3 ชนิด แบงเปน 2 พวก คือ

1. พวกขอบใบยอยหยักเปนฟนเลื่อย มีอยู 2 ชนิด คือ
1.1 สะเดาอินเดีย (Azadirachta indica A. Juss.) เปนไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ

ขอบใบยอยหยักเปนฟนเลื่อยแหลม โคนใบเบี้ยว ปลายใบเรียวแหลมออกดอกเปนชอที่สวนยอด
ดอกมีสีขาวและมีกล่ินหอม

1.2 สะเดาไทย (A. indica var. siamensis Vale.) เปนไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ
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ขอบใบยอยหยักเล็กนอย ดอกสีขาว
2. พวกขอบใบยอยเรียบ มี 1 ชนิด คือ สะเดาชางหรือตนเทียม (A. excelsa Jack.) มีลักษณะ

ขอบใบยอยเรียบหรือบิดขึ้นลงเล็กนอย โคนใบยอยเบี้ยว ปลายใบยอยเปนติ่งแหลม ใบและผลมี
ขนาดใหญกวาสะเดาอินเดียและสะเดาไทย

สะเดามีประโยชนมากมายทั้งในดานการเกษตร สาธารณสุข กิจการปศุสัตว ตลอด
จนอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องสําอาง

ประโยชนของสะเดาตอการเกษตรไดแกการมีคุณสมบัติเปนสารฆาแมลง โดยจาก
ขอมูลตั้งแตป 2502 เปนตนมาพบวาแมลงที่มีความออนแอตอการใชสารสกัดจากสะเดาจําแนกออก
เปนอันดับและชนิดตาง ๆ รวมทั้งสิ้น 413 ชนิด ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 จํานวนอันดับและชนิดของแมลงที่พบรายงานวามีความออนแอตอการใชสารสกัดจาก
สะเดาในการปองกันกําจัด (Schmutterer, 1995)
อันดับ ตัวอยางชนิดของแมลง จํานวนชนิดที่พบ

1. Lepidoptera
2. Coleoptera
3. Homoptera
4. Diptera
5. Heteroptera
6. Caelifera
7. Thysanoptera
8. Hymenoptera
9. Blattodea
10. Isoptera
11. Phthiraptera
12. Siphonaptera
13. Ensifera
14. Phasmida
15. Dermaptera

หนอนผีเสื้อ
ดวงปกแข็ง
เพล้ียออน เพล้ียแปง เพล้ียหอย
แมลงวัน
มวนชนิดตาง ๆ
ตั๊กแตนหนวดสั้น
เพล้ียไฟ
ผ้ึง ตอ แตน
จิ้งหรีดและแมลงสาบ
ปลวก
เหา เห็บ
หมัด
ตั๊กแตนหนวดยาว
ตั๊กแตนกิ่งไม
แมลงหางหนีบ

136
79
50
49
32
21
13
8
6
6
4
4
3
1
1

ที่มา : อัญชลี (2543)
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นอกจากนี้ยังมีรายงานในการเปนสารปองกันกําจัดไรศัตรูพืช โดยพบวาไรศัตรูพืช
หลายชนิดมีความออนแอตอสารสกัดจากสะเดา เชน ไรแดงสองจุด Tetranychus urticae และไร
แดงสม Panonychus citri (Sanguanpong, 1992 ; Sanguanpong and Schmutterer, 1992 ; Mansour
and Ascher, 1995)

ถึงแมวาสะเดาจะเปนที่รูจักกันดีในวงการเกษตรกรรมและการใชสะเดาอินเดียใน
การเปนสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชจะมีรายงานการทดสอบออกมามากมาย แตอยางไรก็ตาม
ประโยชนดานการเกษตรอีกสวนหนึ่งก็คือ       การเปนสารปองกันและกําจัดสาเหตุโรคพืชไดหลาย
ชนิด  เชน  เชื้อราสาเหตุโรคพืช (Locke and Carster, 1993)  เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช
(Eswaramuthy et al., 1993) ไสเดือนฝอยศัตรูพืช (Mojunder, 1995)

สวนกากที่เหลือจากการสกัดน้ํามันและสารฆาแมลงออกแลว ยังสามารถนําไปทํา
เปนปุยและอาหารสัตวไดอีกดวย  (Ketkar and Ketkar, 1995)

สารสกัดจากสะเดาอินเดียมีลักษณะการออกฤทธิ์ (mode of action)    และประสิทธิ
ภาพ (efficiency) ตอแมลงศัตรูพืชไดหลายรูปแบบ      ในคราวเดียวกัน  ไดแก  การยับยั้งการลอก
คราบ (ขวัญชัย, 2540) การยับยั้งการกินอาหาร (Blaney and Simmonds, 1995) การลดความสามารถ
ในการวางไขและการผลิตลูกหลาน (Schmutterer and Rembold, 1995) การลดความสามารถในการ
เคลื่อนไหวและการบินของแมลง (Schmutterer and Freres, 1990 อางถึงโดย อัญชลี, 2543) ผลตอ
ความสามารถในการผสมพันธุของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (Saxena et al., 1993) และการตอตานการ
วางไขของแมลงวันแตง  (Singh and Singh, 1998)

ในชวง 10 ปที่ผานมานักวิทยาศาสตรไดใหความสนใจคุณสมบัติการเปนสารขับ
ไลแมลงและตอตานการวางไขของแมลงของสารสกัดจากสะเดาอินเดียอยางมาก    โดย Naumann
และ Isman (1995)    ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดาอินเดียตอการยับยั้งการวางไข
ของผีเสื้อกลางคืนชนิดตาง ๆ และพบวาสารสกัดหยาบจากเมธานอลที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต
สามารถลดการวางไขของผีเสื้อหนอนกระทูผักได ขณะที่ Qui และคณะ (1998) พบวาสารสกัดจาก
สะเดาอินเดียสามารถลดการวางไขของผีเสื้อหนอนใยผักได และ Rajpakse และคณะ (1998) ไดทํา
การทดสอบสารสกัดจากสะเดาอินเดียในดวงงวงเจาะเมล็ดถ่ัวและพบวา สามารถยับยั้งการเปนตัว
เต็มวัยของดวงงวงได 20.3 เปอรเซ็นต

สําหรับผลของสารสกัดจากสะเดาอินเดียตอกลุมแมลงวัน Chen และคณะ (1996)
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดาอินเดียตอแมลงวันแตงในผลฝรั่ง และไดสรุป
วา สารสกัดจากเนื้อในเมล็ดของสะเดาอินเดีย สามารถยับยั้งการวางไขของแมลงวันแตงได รายงาน
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นี้เปนไปในทํานองเดียวกับรายงานของ Singh และ Singh (1998) ที่ทําการศึกษาเรื่องผลของสาร
สกัดจากสะเดาอินเดียในแมลงวันแตงและพบวาสารสกัดจากสะเดาอินเดียที่ความเขมขน 20
เปอรเซ็นต สามารถลดการวางไขของแมลงวันแตงไดในขณะที่สาร azadirachtin ที่สกัดออกมาได
กลับไมสามารถยับยั้งการวางไขของแมลงวันแตงไดเลย

ขวัญชัย (2540) ทําการทดสอบคุณสมบัติการยับยั้งการวางไขในแมลงวันแตงของ
สารสกัดจากสะเดาอินเดียในสภาวะกึ่งแปลงทดลอง โดยการฉีดพนสารสกัดจากสะเดาอินเดียที่
ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต บนกลวยน้ําวาสุกที่แขวนในกรงตาขายพลาสติกกลางแจงแลวปลอย
แมลงวันแตง 5 คู ใหวางไขเปนเวลา 2 วัน แลวจึงนําผลกลวยน้ําวามาทําการตรวจสอบในหอง
ปฏิบัติการ ปรากฏวา สารสกัดจากสะเดาอินเดียสามารถลดปริมาณการวางไขไดประมาณ 30-40
เปอรเซ็นต และเมื่อทําการติดตามผลกระทบตอหนอนที่ออกมาจากไขบนกลวยที่ฉีดพนดวยสาร
สกัดจากสะเดาอินเดียพบวา หนอนที่ออกมาใหมมีอัตราการตายสูงถึง 60-70 เปอรเซ็นต

ปจจุบันไดมีการนําเอาสะเดาอินเดียมาทําเปนผลิตภัณฑ ในการปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืชหลากหลายชนิด และรูปแบบของผลิตภัณฑก็แตกตางกันออกไป เชน ผงจากเมล็ดสะเดา
อินเดีย ซ่ึงทําไดโดยการนําเอาเมล็ดสะเดาอินเดียแหง ความชื้นประมาณ 20 % มาบดใหละเอียดเปน
ผงแลวนําไปผสมกับวัสดุเพิ่มปริมาณ เชน ขี้เล่ือย แกลบ หรือดินเหนียว อัตราสวน 1 : 1 หรือ 1 : 2
สามารถหยอดไวที่โคนใบขาวโพดเพื่อปองกันหนอนเจาะยอดหรือฝกขาวโพด (Ostrinia funacalis)
(Hellpap and Dreyer, 1995)

นอกจากนี้ใบสะเดาอินเดียซ่ึงไมมีรายงานวาพบสาร azadirachtin อยูเลยก็ไดถูกนํา
มาใชในการปองกันกําจัดแมลงอยางแพรหลาย ทั้งในรูปใบแหงบดละเอียดและรูปของสารสกัดจาก
ใบสะเดาอินเดีย ในประเทศอินเดียและปากีสถานนิยมใชใบสะเดาอินเดียในการปองกันแมลงศัตรู
ในโรงเก็บผลผลิตเมล็ดธัญพืชโดยการเผาใบสะเดาอินเดียรมโรงเก็บกอนจะนําเมล็ดพืชเขาไปเก็บ
(Ahmed and Grainge, 1986)

Hongo และ Karel (1986) ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสะเดา
อินเดียเขมขน 4 % พบวาสามารถลดการระบาดของเพลี้ยไฟถ่ัว (Megalurothrips sjostedti)  ไดมาก
ถึง 50 % และยังลดขนาดประชากรของแมลงวันหนอนเจาะฝกถ่ัวมารูคา (Maruca vitarata)  และ
หนอนเจาะสมอฝายอเมริกัน (Helicoverpa armigera) ไดอีกดวย

นอกเหนือจากการนําใบและเมล็ดปนแหงมาใชโดยตรงแลว การนําเอาเมล็ดสะเดา
อินเดียมาบีบอัดน้ํามันออกกอนนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตสารสกัดดวยแอลกอฮอลนั้น ก็จะ
ไดน้ํามันสะเดาอินเดียลักษณะเปนของเหลวเหนียวหนืดสีเหลืองอมเขียว ซ่ึงมีการนําไปใชหลาก
หลายทั้งในรูปน้ํามันคลุกเมล็ดพืชปองกันแมลงศัตรูในโรงเก็บผลผลิตไดหลายชนิด เชน
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Callosobruchus maculatus, C. chinensis (Zehrer, 1984 ; Tanzubil, 1987), Rhyzopertha dominica,
Sitophillus  oryzae, Oryzaephilus surinamensis, Coryra cephalonica (Jilani and Saxena, 1990) รูป
น้ํามันอีมัลชันซึ่งเปนการปรุงแตงเพื่อใหน้ํามันสะเดาอินเดียสามารถละลายน้ําได ซ่ึงจะทําใหความ
เปนพิษตอพืชเนื่องจากน้ํามันลดลง โดยมีการทดสอบพบวาสามารถปองกันกําจัดศัตรูพืชจําพวกไร
ไดดี (Sanguanpong and Schmutterer, 1992 ; Rajasri et al., 1991) นอกจากนี้ยังนําไปทําเปนผลิต
ภัณฑทาผิวเพื่อปองกันยุงกัด (อัญชลี, 2543) และแชมพูเพื่อสระผมและอาบน้ําใหสัตวเล้ียงดวย โดย
พบวาสารสกัดจากสะเดาอินเดียดวยเฮกเซนสามารถทําใหเห็บวัว Boophilus microplus และ
Amblyomma cajennense ลดอัตราการฟกไขและลดความสามารถในการผลิตลูกหลานชั่วตอไปได
(Mansingh and Williums, 1994 อางถึงโดย อัญชลี, 2543)

สวนรูปแบบของสะเดาอินเดียที่มีวางจําหนายในรูปการคาในปจจุบันสวนใหญอยู
ในลักษณะของสารสกัดเขมขนจากเมล็ดสะเดาอินเดียผสมกับสารปรุงแตงตาง ๆ          เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ผลิตภัณฑที่เปนที่รูจักโดยทั่วไปเชน สะเดาไทย 111 ของไทย   นีม
บอนด เอ ของไทย   กรีนโกลด (Green Gold Neem Extract) ของออสเตรเลีย  อะซาติน (Azatin)
ของสหรัฐอเมริกา และ มารโกซาน-โอ (Margosan-O) ของสหรัฐอเมริกา เปนตน (อัญชลี, 2543)

คุณสมบัติของสารสกัดจากสะเดาอินเดียที่แตกตางจากสารเคมีสังเคราะห คือเปน
สารที่แมลงสรางความตานทานไดยาก เนื่องจากมีการออกฤทธิ์กระทําตอแมลงในหลาย ๆ ทาง และ
ยีนของแมลงที่ควบคุมการตานทานสารออกฤทธิ์ดังกลาวก็อยูคนละ loci ดังนั้นการที่แมลงจะสราง
ความตานทานตอการกระทําในหลาย ๆ    ลักษณะ                  ในเวลาเดียวกันนั้นจึงใชเวลามากกวา
การสรางความตานทานตอสารเคมีสังเคราะห (สุรพล, 2534)      โดยปกติแลวแมลงจะสรางความ
ตานทานตอสารเคมีสังเคราะหไดในเวลา 2-6 ป แตในกรณีของสารสกัดจากพืช มีผูคํานวณไววา
แมลงจะใชเวลานับพันปในการสรางความตานทาน (Metcalf, 1989)

จากการที่สะเดาอินเดียสามารถออกฤทธิ์ตอแมลงไดหลายรูปแบบ ทั้งนี้เปนเพราะ
สะเดาอินเดียประกอบดวยสารประกอบสําคัญหลายชนิด สารประกอบของสารสกัดจากสะเดา
อินเดียที่สามารถออกฤทธิ์ตอแมลงไดถูกคนพบครั้งแรกเมื่อป พ.ศ. 2485 (Siddiqui, 1942 อางถึง
โดย อัญชลี, 2543) จนปจจุบันมีรายงานการคนพบสารสําคัญชนิดตาง ๆ ในสะเดาอินเดียมากกวา
100 ชนิด อยางไรก็ตามพบวาสารออกฤทธิ์หลักที่พบในสะเดาอินเดียก็คือสารกลุมไตรเทอรพีนอยด
(triterpenoid) โดยสารประกอบหลักที่สําคัญ คือ สารอะซาดิแรคติน (azadirachtin) สารหลักในการ
ออกฤทธิ์ควบคุมแมลง เปนสารโมเลกุลขนาดใหญ นับตั้งแตคนพบโครงสรางทางเคมี ก็ไดมีการ
แยกแยะและวิเคราะหโครงสรางของสารชนิดนี้ไดอีกหลายชนิดซึ่งแตละชนิดมีฤทธิ์ในการควบคุม
แมลงตางกันออกไป แตสวนใหญจะเกี่ยวกับการยับยั้งการเจริญเติบโต โดยไปยับยั้งกระบวนการ
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ลอกคราบและยับยั้งการกินอาหารของแมลง (Kraus, 1995)
นอกจากนี้ยังมีสารอื่น ๆ ที่สามารถเสริมฤทธิ์หรือเพิ่มประสิทธิภาพการออกฤทธิ์

ไดแก สารกลุมซาแลนนิน (salannin) ซ่ึงมีฤทธิ์ดานหลักในการยับยั้งการกินอาหารและมีสารใน
กลุมนี้บางชนิดออกฤทธิ์รบกวนการเจริญเติบโตของแมลง (Kraus, 1995)          สารกลุมนิมบินและ
นิมบิดิน (nimbin and nimbidin) ซ่ึงนอกจากจะมีผลตอการกินอาหารของแมลงแลวยังมีผลตอการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชอีกดวย (Kraus, 1995) และสารอนุพันธอ่ืน ๆ
(derivatives) ที่ออกฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหาร        ยับยั้งการเจริญเติบโตและเปนสารฆาหนอน
(Kraus, 1995)

สะเดาชางหรือไมเทียม
สะเดาชางเปนตนไมโตเร็วข้ึนปะปนอยูกับไมชนิดตาง ๆ    จัดเปนไมยืนตนไม

ผลัดใบขนาดใหญ ในธรรมชาติที่พบเห็นสูงถึง 40 เมตร ลําตนตรง เมื่ออายุยังนอยจะมีเปลือกเรียบ
เมื่ออายุมากขึ้นเปลือกจะแตกลอนเปนแผน โคนตนเปนพูพอนเล็กนอยเนื้อไมมีเสี้ยนตรงสีน้ําตาล
แดง ลําตนออนเปลือกเรียบสีน้ําตาลแดง เมื่อตนอายุมากขึ้นเปลือกจะออกสีเทาเมื่ออยูในรม แตจะ
เปนสีน้ําตาลเมื่ออยูกลางแจงและเปลือกจะแตกมากกวาอยูในรม โดยแตกเปนแผนยาวติดกับลําตน
เรือนยอดเปนพุมคอนขางโปรง   มีกิ่งกานนอย    สะเดาชางจะทยอยผลัดใบไปเรื่อย ๆ เมื่อดินเริ่ม
ขาดน้ําหรือฝนทิ้งชวงไปมาก คร้ันมีฝนตกหรือความชื้นดีก็จะเริ่มเจริญทางใบตอไปอีก

วรรณลาภ (2536)  และ  Kijkar and Boontawee, (1995)      รายงาน     ลักษณะทาง
พฤกษศาสตรของใบ ดอก และผลของสะเดาชางดังนี้

ใบ : เปนรูปชอแบบขนนก กานใบยาว 20 ถึง 60 เซนติเมตร ขึ้นรวมเปนกระจุกที่
ปลายกิ่ง ตามกิ่งจะเห็นเปนรอยแผลขนาดใหญอันจะเกิดจากการหลุดรวงของกานใบนี้ ตรงโคน
กานใบมีรองเล็ก ๆ ดานละ 1 รอง ใบยอยข้ึนเยื้องสลับกันเล็กนอยจํานวน 7 ถึง 11 คู ขนาด 4 x 3.5
เซนติเมตร กานใบยอยส้ันประมาณ 2 มิลลิเมตร ใบยอยรูปหอก ใบมน ฐานใบเบี้ยวไมเทากัน ขอบ
ใบเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอยยกเวนขณะที่ยังเปนกลาไมขอบใบจะหยักเปนฟนเลื่อย ใบหนา เกลี้ยง
และมีสีเขียวเปนมัน มีรสขม

ดอก : ตนสะเดาชางจะเริ่มออกดอกเมื่อมีอายุ 5 ปขึ้นไป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสิ่งแวดลอม
ของดินและน้ําดวย โดยเริ่มจากทยอยผลัดใบไปเรื่อย ๆ ประมาณ 3 เดือน หลังจากนั้นก็จะเริ่มออก
ดอก สะเดาชางที่พบทางภาคใตตอนบนจะเริ่มออกดอกกอนทางภาคใตตอนลาง ดอกจะออกเปนชอ
ตามงามใบ มีขนาดเล็ก สีขาวอมเขียวออนมีกล่ินหอมแบบสะเดาอินเดียทั่วไป กานดอกยาว
ประมาณ 1 มิลลิเมตร มีขนสั้นละเอียดปกคลุม กลีบรองดอกสั้น ขนาดเล็ก สีเขียว กวางประมาณ 1
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มิลลิเมตร มีปลายกลีบแหลม โคนกลีบดูคลายเชื่อมติดกัน มีขนสั้นละเอียดปกคลุม สวนของกลีบ
ดอกมี 5 กลีบ ขนาดยาว 5-6 มิลลิเมตร กวาง 1.5-2 มิลลิเมตร กานชูเกสรตัวผูเชื่อมกันเปนรูปทอยาว
ประมาณ 4 มิลลิเมตร ตรงปลายทอเปนแฉกตื้น ๆ ที่ผนังดานในของทอมีขนปกคลุมเล็กนอยและมี
อับเรณูยึดติดอยูขาง ๆ จํานวน 10 อัน ผนังดานนอกของกานชูเกสรตัวผูมีลักษณะเปนสันยาวตลอด
แนวจํานวน 10 แถว กานชูเกสรตัวเมียมีสีเขียวออนตรงสวนปลายเปนแฉกทู 3 แฉก มีเกสรตัวเมีย 1
อัน รังไขมี 3 หอง แตละหองมีไขออนจํานวน 2 อัน

ผล : หลังจากออกดอกแลวสะเดาชางจะติดผลเองตามธรรมชาติผลเปนรูปไขทรงรี
ผลออนมีสีเขียว หากกรีดใหเปนแผลจะมีน้ํายางสีขาวไหลออกมา เมื่อผลแกสุกจะเปนสีเหลืองรูป
รางกลมรีขนาด 2-3 เซนติเมตร ผลแกไมแตกมีเปลือกหนาเนื้อภายในนุมรับประทานไดแตมีกล่ิน
แรง หากนํามารวมกันมาก ๆ จะมีกล่ินชวนอาเจียน ผลสะเดาชางสุกเปนอาหารของสัตวจําพวก
กระรอกหรือคางคาว ซ่ึงมักคาบผลไปกินแลวคายเมล็ดทิ้งไวไกลจากตนทําใหเกิดการแพรพันธุของ
สะเดาชางกวางขวางออกไป เมล็ดเหลานี้จะขึ้นเปนตนเมื่อเขาฤดูฝน เชนเดียวกับเมล็ดและผลสุกที่
รวงหลนอยูใตตน พอเขาฤดูฝนก็เปนระยะผลแกผลที่อยูใตตนจะงอกเปนตนออนอยูกระจายเต็มใต
พุมตน
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ภาพที่ 1 แสดงลักษณะผล (ก.) ใบ (ข.) และดอก (ค.) ของสะเดาชาง (A. excelsa Jack.)
ที่มา : วรรณลาภ (2536)

จากการตรวจดวยวิธีโครมาโตกราฟพบสารเคมีหลัก ๆ       จากสารสกัดจากเมล็ด
สะเดาชาง 3 ชนิดคือ azadirachtin แบบเดียวกับที่พบในสะเดาอินเดียและสะเดาไทย นอกจากนี้ยัง
พบสาร marrangin (Kraus et al., 1997) และ สาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol (Kalinowski et al.,
1997; Kraus et al., 1997) เมื่อนําสารเหลานี้มาทดสอบทางชีววิทยากับดวงถ่ัวเม็กซิกันแลวพบวาให
ผลในการควบคุมแมลงดีกวาสาร azadirachtin (Kraus et al., 1997)

azadirachtin เปนสารกลุม tetranortriterpenoid (limonoid หรือ maliacins) สาร
กลุมนี้เปนอนุพันธของสารกลุม triterpenoid โดยคารบอนอะตอมที่ตําแหนง C24 – C27 หายไป
และคารบอนอะตอมที่เหลือจับตัวเปน furan ring จึงมีช่ือเรียกวา tetranortriterpenoid (Djerassi,
1994) เมื่อศึกษาถึงโครงสรางของสาร azadirachtin พบวามีโครงสรางคลายคลึงกับสาร 1-tigloyl-3-
acetylazadirachtol ซ่ึงเปนสารประกอบหลักที่มีอยูในสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง โดยมีความแตก
ตางกันที่คารบอนอะตอมตําแหนงที่ 11 โดยสาร azadirachtin มี OH มาเกาะ ในขณะที่สาร 1-
tigloyl-3-acetylazadirachtol มีเฉพาะ H มาเกาะเทานั้น ดังแสดงในภาพที่ 2 (ก.) และภาพที่ 2 (ข.)
(Krause et al., 1997) โดยยังไมมีนักวิทยาศาสตรคนใดที่สามารถจะสกัดเอาสาร 1-tigloyl-3-
acetylazadirachtol บริสุทธิ์จาก A. excelsa ไดสําเร็จเนื่องจากการฉีดสารสกัดเพื่อตรวจสอบสาร
ประกอบตาง ๆ ในการสกัดดวยเครื่อง HPLC (high performance liquid cromatography) พบวาสาร
1-tigloyl-3-acetylazadirachtol กับสาร azadirachtin อยูชิดกันมากทําใหยากแกการที่จะแยกสารดัง
กลาวใหบริสุทธิ์ได (Kalinowski, 1997)

ก. ข.

ภาพที่ 2  สูตรโครงสรางของสาร azadirachtin (ก.) และสาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol (ข.)
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ที่มา : Krause et al. (1997)

จากการทดสอบพิษของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางตอหนอนใยผัก    โดย ทิวา
(2543) พบวาน้ํามันจากเนื้อในเมล็ดสะเดาชางมีคา LC50 ตอหนอนวัยที่สองประมาณ 6.7 % (W/V)
และหนอนวัยที่สามประมาณ 4.8 % (W/V) ในขณะที่สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางมีคา LC50

ตอหนอนวัยที่สองประมาณ 1.6 % (W/V) และหนอนวัยที่สามประมาณ 0.5 % (W/V)  ซ่ึงเปนคา
ความเขมขนที่นาพอใจในการควบคุมหนอนใยผัก และเมื่อทดสอบโดยการฉีดพนสารสกัดหยาบที่
3% (W/V) พบวาสามารถลดจํานวนหนอนใยผักได 64 % และพบวาน้ํามันสะเดาชางสามารถยับยั้ง
การวางไขของหนอนไยผักได 49.2 %

ความเปนพิษของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางตอหนอนกระทูผักวัยที่สองมีคา LC50

ประมาณ 3.5 % (W/V) ในขณะที่สารสกัดหยาบมีคา LC50 ประมาณ 0.5 % สวนในหนอนกระทูผัก
วัยที่สามพบวาน้ํามันสะเดาชางมีคา LD50 เทากับ 4.3% (W/V) และสารสกัดหยาบมี LC50 เทากับ
0.8% (W/V) อยางไรก็ตามไมพบพิษจากการสัมผัสของน้ํามันสะเดาชางบนหนอนวัยที่ส่ีในขณะที่
สารสกัดหยาบมีคา LC50 ตอหนอนวัยที่ส่ีเทากับ 2.0% (W/V) (ปาริชาต, 2543)

พิษทางการกินของสารสกัดจากสะเดาชางตอหนอนกระทูผักเมื่อทําการทดสอบ
โดยผสมสารสกัดลงในอาหารเทียมพบวาสารสกัดหยาบดวย methanol มีคาความเปนพิษทางการ
กิน (LC50) ตอหนอนกระทูผักวัยที่สองประมาณ 0.2 % (W/V) ขณะที่น้ํามันสกัดมี LC50 ประมาณ
2.9% (W/V) สวนในหนอนวัยที่สามพบวา สารสกัดหยาบดวย methanol มี LC50 ประมาณ 0.4%
(W/V) และน้ํามันสกัดใหผล LC50 ประมาณ 4.4% (W/V) นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดหยาบจาก
เมล็ดสะเดาชางที่ความเขมขน 3% (W/V) สามารถลดขนาดประชากรหนอนกระทูผักได 60 %
(ปาริชาต, 2543)

จันทรจิรา (2544) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง
ตอการควบคุมแมลงวันผลไม (B. papayae sp.n.) พบวาสารสกัดจากสะเดาชางสามารถลดการเกาะ
ของแมลงวันผลไมที่ 6 ช่ัวโมงได 42 % และเปอรเซ็นตการลดการวางไขที่ 24 ช่ัวโมงเปน 68.4 %
เมื่อเปรียบเทียบกับสารเคมีสังเคราะห lambdacyhalothrin และ malathion เมื่อทําการทดสอบใน
แปลงทดลองพบวาใหผลในการปองกันแมลงเขาทําลายพืชผักได 40 %

ทิพาวรรณ (2545) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง
ตอการควบคุมหนอนชอนใบสมเปรียบเทียบกับการใชสารฆาแมลง cyfluthrin, carbosulfan และ
imidacroprid พบวาผลการควบคุมหนอนชอนใบสมของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางใหผลไดดีไมแตก
ตางทางสถิติกับสารฆาแมลงสังเคราะหดังกลาวทั้งในหองปฏิบัติการและแปลงเกษตรกร
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วัตถุประสงคของการวิจัย

1. ทดสอบฤทธิ์ในการเปนสารขับไลแมลงแมลงวันแตงและแมลงวันบานของสารสกัด
จากสะเดาชาง         เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการควบคุมแมลงวันแตงและ
แมลงวันบาน

2. ทดสอบฤทธิ์ในการเปนสารตอตานการวางไขของแมลงวันแตงของสารสกัดจาก
       สะเดาชาง
3. ศึกษาผลของสารปรุงแตงตอการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชางตอการตอตาน

การวางไขของแมลงวันแตงในสภาพแปลงทดลอง
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