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บทท่ี 3

ผลและวิจารณผลการทดลอง

1. การสกัดสารออกฤทธิ์จากเนื้อในเมล็ดสะเดาชาง
จากการสกัดสารออกฤทธิ์จากเนื้อในเมล็ดสะเดาชาง (A. excelsa Jack.) ปริมาณ 7 

กิโลกรัม ทําการสกัดโดยวิธีการแชยุยโดยใช n-hexane และ methanol เปนตัวทําละลาย ผลปรากฏวา
ไดน้ํามันจากเนื้อในเมล็ดสะเดาชาง และสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง คิดเปน 41.4 เปอรเซ็นต 
และ 15.7 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักแหง ดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 2    แสดงปริมาณของสารสกัดที่ไดจากการสกัดเนื้อในเมล็ดสะเดาชางดวย n-hexane และ 
methanol โดยใชวิธีการแชยุย

ปริมาณที่สกัดไดสวนสกัด ตัวทําละลาย
น้ําหนัก

(kg.)
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก

แหง (%)

น้ํามันสกัด

สารสกัดหยาบ

n-hexane

methanol

2.9

1.1

41.4

15.7

หมายเหตุ ทําการแชยุยสกัดเนื้อในเมล็ดสะเดาชางแหงปริมาณ 7 กิโลกรัม

การสกัดสารออกฤทธิ์จากเมล็ดสะเดาชางนั้น กระบวนการเตรียมวัตถุดิบเปนสิ่งที่
สําคัญมาก โดยทั่วไปแลวการทําใหเมล็ดแหงกอนนั้นเปนการปองกันการเกิดเชื้อราในเมล็ด และยัง
สามารถลดปริมาณของตัวทําละลายที่ใชในกระบวนการสกัดไดดวย วิธีการที่ใชในการสกัดสารออก
ฤทธิ์จากเมล็ดสะเดาชางนั้นมี 2 วิธีคือ soxhlet extraction และ maceration สําหรับวิธี soxhlet 
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extraction นั้นเปนการสกัดโดยใชความรอนเขารวมในกระบวนการ โดยการแชสวนสกัดลงในตัวทํา
ละลาย จากนั้นใชความรอนตมตัวทําละลายใหเดือดจนกลายเปนไอ เมื่อไอน้ํากระทบกับตัวทําความ
เย็นก็จะกลับลงมาแชสกัดไดอีก ซ่ึงเปนวิธีการที่ประหยัดตัวทําละลาย แตปญหาที่สําคัญของวิธีนี้คือ 
ทําใหเกิดการสลายตัวของสารออกฤทธิ์จากเมล็ดสะเดา   ซ่ึงเปนสารที่สลายตัวไดงายเมื่อถูกความรอน 
ดังนั้นปจจุบันจึงเปนวิธีสกัดที่ไมนิยมใช สวนวิธี maceration นั้นเปนวิธีการสกัดโดยอาศัยการแชสวน
สกัดในตัวทําละลาย เปนวิธีที่ไมใชความรอนในกระบวนการสกัดจึงเปนผลดีทําใหสารออกฤทธิ์จาก
เมล็ดสะเดาเกิดการสลายตัวไดนอย สงผลใหสามารถสกัดสารดังกลาวไดมากเมื่อทําการสกัดซ้ําหลาย 
ๆ คร้ัง และเปนวิธีการสกัดที่ใชพลังงานความรอนในการสกัดสารนอยจึงเปนวิธีการสกัดที่มีประสิทธิ
ภาพมากที่สุดในเชิงการคาเพราะใชตนทุนในการผลิตนอยกวาโดยเฉพาะในสวนของตนทุนดานพลัง
งาน (Pitiyont et al., 1996)

ในประเทศไทยมีการศึกษาถึงการสกัดสารออกฤทธิ์ azadirachtin จากสะเดาทั้ง 3 
ชนิดคือ สะเดาอินเดีย สะเดาไทย และสะเดาชาง พบวาในสะเดาอินเดียมีสาร azadirachtin มากที่สุด
คือ 4.7-7.8 มิลลิกรัม/กรัมของเนื้อในเมล็ด สวนสะเดาไทย และสะเดาชางพบวามีสาร azadirachtin 
0.5-4.6 มิลลิกรัม/กรัมของเนื้อในเมล็ด     และ 0.3-3.57 มิลลิกรัม/กรัมของเนื้อในเมล็ด  ตามลําดับ  
(นิรนาม, 2541 อางถึงโดย ทิวา, 2543)

สําหรับปริมาณน้ํามันที่สกัดไดในการทดลองครั้งนี้เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตโดยน้ํา
หนักแหงแลวพบวามีคาใกลเคียงกับการทดลองทําการสกัดในครั้งที่ผานมา โดย ทิวา (2543) และ 
ปาริชาต (2543) ไดทําการสกัดสารจากเมล็ดสะเดาชางปริมาณ 10 กิโลกรัมและรายงานวาไดน้ํามัน
สกัดจากเมล็ดสะเดาชางคิดเปน 43.15 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง และใกลเคียงกับรายงานของ 
Schmutterer และ Ermel (personal communication) อางถึงโดย ทิวา (2543) ที่พบวาปริมาณน้ํามัน
สกัดมากที่สุดในสะเดาชางคิดเปน 40.0-45.0 เปอรเซ็นต ในขณะที่ Denrungruang และคณะ (1995) 
รายงานวาสามารถสกัดน้ํามันจากเนื้อในเมล็ดสะเดาชางได 35 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก

ในสวนของสารสกัดหยาบที่ทําการสกัดโดยใช methanol นั้นเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักแหงแลวพบวาใกลเคียงกับการทดลองสกัดในครั้งที่ผานมาโดย ทิวา (2543) และ ปาริชาต 
(2543) ซ่ึงไดเปอรเซ็นตสารสกัดหยาบคิดเปน 14.52 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง และใกลเคียงกับราย
งานของ Pitiyont และคณะ (1996) ที่ไดสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางคิดเปน 15-17 เปอรเซ็นต

จากสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง เมื่อนําไปทําการสกัดตอดวย petrol ether, 
methanol และ ethyl acetate และทําใหเปนสารบริสุทธิ์โดยใช MPLC พบวาไดสารเคมี 5 ชนิด คือ 
azadirachtin, marrangin, 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol, 3-tigloylazadirachtol และ nimbolide  ซ่ึงสาร
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เหลานี้เมื่อนํามาทดสอบทางชีววิทยาตอดวงถ่ัวเม็กซิกัน พบวา สารเคมีทั้ง 5 ชนิดใหผลในการควบคุม
แมลงชนิดดังกลาวได (Kraus et al., 1997)

เมื่อทําการเปรียบเทียบกับวิธีการและปริมาณของน้ํามันและสารสกัดหยาบที่ไดจาก
กระบวนการสกัดของการวิจัยคร้ังนี้กับงานวิจัยอ่ืน ๆ ที่นําเสนอมาก็พบวา ปริมาณของน้ํามันและสาร
สกัดหยาบที่ไดมีคาใกลเคียงกัน เพื่อใหสารสกัดรูปตาง ๆ เพิ่มปริมาณมากขึ้นตองมีการเขยาภาชนะ
บรรจุบอย ๆ เพื่อใหตัวทําละลายไดสัมผัสกับสารเคมีที่อยูภายในเนื้อเมล็ดใหมากที่สุดดังนั้นใน
กระบวนการสกัดสารออกฤทธิ์จากเมล็ดสะเดาชางใหมากขึ้นในเชิงพาณิชยควรมีการเพิ่มเครื่องปน
กวนเขาไปดวย เพื่อเปนการเรงกระบวนการสกัดสารออกฤทธิ์ใหเร็วข้ึน และเพิ่มประสิทธิภาพในการ
สกัดใหมากขึ้น
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2. การทดสอบประสิทธิภาพในการไลแมลงวันแตงและแมลงวันบานของสารสกัดจากเมล็ด
สะเดาชาง

2.1  การทดสอบการไลแมลงวันแตงของสารสกัดจากสะเดาชาง
จากผลการทดสอบการไลแมลงของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ

ตอแมลงวันแตง เมื่อนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการไลแมลงมาเปรียบเทียบความแตกตาง       โดยวิธี
Duncan’s Multiple Range Test ปรากฏผลดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการไลแมลงวันแตงเฉลี่ยของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่
เวลาตาง ๆ

เปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย/ 1ความเขมขน
(มิลลิกรัม/
ลิตร)

ช่ัวโมงที่
1

ช่ัวโมงที่
4

ช่ัวโมงที่
8

ช่ัวโมงที่
12

ช่ัวโมงที่
24

ช่ัวโมงที่
36

ช่ัวโมงที่
48

50,000
100,000
150,000
200,000
300,000

54.96 c
79.39 b

90.25 ab
98.96 a
100  a

42.10 c
58.98 bc
82.04 ab
89.05 a
98.65 a

49.04 b
56.54 b
57.64 b
85.68 a
91.57 a

48.86 c
54.24 c
71.27 b

81.45 ab
89.65  a

22.89 c
51.79 b

63.25 ab
75.42 a
77.68 a

23.94 b
31.19 b
71.36 a
83.49 a
86.27 a

31.65 a
26.76 a
39.95 a
49.71 a
52.02 a

CV (%) 11.49 22.36 25.86 13.61 22.93 25.33 35.02
/ 1  คาเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซํ้า
ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติโดยวิธี DMRT (P>0.05)
ที่มา : ตารางผนวกที่ 1 และ คา CV จากตารางผนวกที่ 7 – 13

จากตารางที่ 3 พบวามีความแตกตางทางสถิติของการไลแมลงของน้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ อยางมีนัยสําคัญในการทดลองชั่วโมงที่ 1 ถึงชั่วโมงที่ 36 ของการ
ทดลอง น้ํามันสะเดาชางที่ความเขมขนสูงกวาใหผลในการไลแมลงวันแตงมากกวาน้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางที่ความเขมขนต่ํา โดยน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขน 150,000 มิลลิกรัม / ลิตร
ขึ้นไปสามารถไลแมลงไดมากกวา 50 เปอรเซ็นตถึง 36 ช่ัวโมง ในการทดสอบการไลแมลงวันแตง
ของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่ช่ัวโมงที่ 48 ไมพบความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นตการไล
แมลงเฉลี่ย แสดงวาน้ํามันสะเดาชางออกฤทธิ์ไลแมลงวันแตงไดไมมากกวา 48 ช่ัวโมงพิจารณาได
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จากความเขมขนสูงสุดในการทดลองของน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง มีประสิทธิภาพในการไล
แมลงวันแตงไดไมแตกตางทางสถิติกับความเขมขนต่ําสุดในการทดลอง

ในสวนของการทดสอบการไลแมลงวันแตงของสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง     ที่
ความเขมขนตาง ๆ เมื่อนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการไลแมลงมาเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธี
Duncan’s Multiple Range Test ปรากฏผลดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการไลแมลงวันแตงเฉลี่ยของสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง
ที่เวลาตาง ๆ

เปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย/ 1ความเขมขน
(มิลลิกรัม/
ลิตร)

ช่ัวโมงที่ 1 ช่ัวโมงที่ 4 ช่ัวโมงที่ 8 ช่ัวโมงที่ 12

50,000
100,000
150,000
200,000
300,000

50.91 c
63.57 bc
84.21 ab
97.22 a
97.5 a

42.69 b
53.28 b

64.92 ab
79.42 a
87.97 a

18.60 b
33.91 b
36.45 b
66.35 a
76.26 a

42.42 a
54.47 a
50.00 a
56.14 a
64.24 a

CV (%) 20.16 24.13 37.96 39.93
/ 1  คาเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซํ้า
ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติโดยวิธี DMRT (P>0.05)
ที่มา : ตารางผนวกที่ 2 และ คา CV จากตารางผนวกที่ 14 – 17

จากตารางที่ 4 พบวามีความแตกตางทางสถิติของการไลแมลงของน้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ อยางมีนัยสําคัญในชั่วโมงที่ 1 ถึงชั่วโมงที่ 8 โดยสารละลายน้ํามัน
สะเดาชางที่ความเขมขนสูงกวาใหผลในการไลแมลงวันแตงมากกวาน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง  ที่
ความเขมขนต่ํากวา สวนในการทดสอบการไลแมลงวันแตงของน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง ช่ัวโมงที่
12 เปนตนไป ไมพบความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย แสดงวาความเขมขน
สูงสุด ในการทดลองของสารละลายสารสกัดหยาบจากสะเดาชางหมดฤทธิ์ในการไลไดเร็วกวาสาร
ละลายน้ํามันสกัดจากสะเดาชางซึ่งใชเวลาถึง 24 ช่ัวโมง
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จากตารางที่ 3 และตารางที่ 4 จะเห็นไดวา ทั้งน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสาร
สกัดหยาบจากสะเดาชางสามารถไลแมลงวันแตงไดดีในระดับหนึ่ง โดยน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง
ใหผลในการไลแมลงวันแตงไดดีกวาสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง เมื่อใชเวลาในการทดลองเทากัน
นอกจากนี้ น้ํามันสกัดจากสะเดาชางสามารถคงฤทธิ์ในการไลแมลงไดยาวนานกวาสารสกัดหยาบ
จากสะเดาชางโดยพิจารณาจากสารสกัดทั้งสองชนิดที่ความเขมขนเดียวกัน น้ํามันสกัดจากสะเดา
ชางจะมีคาเปอรเซ็นตการไลแมลงสูงกวาสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

ผลการทดลองนี้เปนไปในทํานองเดียวกัน กับการทดลองการยับยั้งการวางไขของ
แมลงวันทองในพริกหยวกที่เสนอโดย จันทรจิรา (2543) ซ่ึงไดรายงานวาน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง
ใหผลในการยับยั้งการวางไขของแมลงวันผลไมไดดีกวาสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง ที่ความเขม
ขนเทากัน

จากผลการทดสอบหาความเขมขนที่เหมาะสมของสารสกัดจากสะเดาชาง ทั้งใน
สวนของน้ํามันสกัดและสวนของสารสกัดหยาบในการไลแมลงวันแตง โดยดูจากเปอรเซ็นตการไล
แมลงที่เวลาตาง ๆ เมื่อนําเปอรเซ็นตการไลแมลงมาหาคา EC50 และ EC80 โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป probit analysis ของ Raymond (1985) ตามวิธีการของ Finney (1981) ปรากฏ
ผลดังภาพที่ 9 และภาพที่ 10
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ภาพที่ 9 เปรียบเทียบคา EC50 ในการไลแมลงวันแตงของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสาร
สกัดหยาบจากสะเดาชางที่เวลาในการทดสอบตาง ๆ

ที่มา : ตารางผนวกที่ 36 และ 37
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ภาพที่ 10 เปรียบเทียบคา EC80 ในการไลแมลงวันแตงของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสาร
สกัดหยาบจากสะเดาชางที่เวลาในการทดสอบตาง ๆ

ที่มา : ตารางผนวกที่ 36 และ 37

จากภาพที่ 4 และภาพที่ 5 จะเห็นไดวา ทั้งคา EC50  และ EC80 ของน้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางมีคาต่ํากวาคาดังกลาวของสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง แสดงใหเห็นวาที่เวลาในการ
ทดลองเทากัน น้ํามันสกัดจากสะเดาชางออกฤทธิ์ไลแมลงวันแตงไดดีกวาสารสกัดหยาบจาก
สะเดาชาง

ผลการทดลองนี้เปนไปในทํานองเดียวกันกับการทดลองของทิวา (2543) ที่ทําการ
ทดสอบการยับยั้งการวางไขของผีเสื้อหนอนใยผัก และพบวา ที่ความเขมขน 15 เปอรเซ็นต (W/V)
ผีเสื้อหนอนใยผักวางไขในชุดทดลองที่ฉีดพนดวยน้ํามันสกัดจากสะเดาชางนอยกวาในชุดทดลองที่
ฉีดพนดวยสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

จากผลการทดสอบหาเวลาในการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชาง ทั้งในสวน
ของน้ํามันสกัดและสวนของสารสกัดหยาบที่ความเขมขนตาง ๆ ในการไลแมลงวันแตง เมื่อนํา
เปอรเซ็นตการไลแมลงวันแตงของแตละชวงเวลาที่สังเกตมาหาคา ET80 โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป probit analysis ของ Raymond (1985) ตามวิธีการของ Finney (1981)
ปรากฏผลดังตารางที่ 5
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ตารางที่ 5 เวลาที่การออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ สามารถไล
แมลงวันแตงได 80 เปอรเซ็นต (ET80)

ET80 (ช่ัวโมง)เปอรเซ็นตความ
เขมขน

(มิลลิกรัม / ลิตร)
น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

5
10
15
20
30

0.03
0.43
3.36
13.99
23.23

*
0.39
0.82
4.31
5.14

ที่มา : ตารางผนวกที่ 40
หมายเหตุ : * มีคา ET80 นอยกวา 0 ช่ัวโมง

จากตารางที่ 5 จะเห็นไดวาสารสกัดหยาบที่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (มิลลิกรัม /
ลิตร)ไมสามารถไลแมลงวันแตงได 80 เปอรเซ็นต  เมื่อเทียบกับชุดควบคุมไดเลย (คา ET80 นอยกวา
0 ช่ัวโมง) ในขณะที่น้ํามันสะเดาชางที่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นตสามารถปองกันแมลงในลักษณะ
เดียวกันได 0.03 ช่ัวโมง (ประมาณ 2 นาที) และที่ความเขมขนสูงสุดของการทดลอง (30
เปอรเซ็นต) พบวา น้ํามันจากสะเดาชางสามารถไลแมลงวันแตงที่ 80 เปอรเซ็นตไดนาน 23.23 ช่ัว
โมง ขณะที่สารสกัดหยาบจากสะเดาชางสามารถไลแมลงวันแตงไดเพียง 5.14 ช่ัวโมงเทานั้น

จากผลการทดลองอาจกลาวไดวาทั้งสวนของสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง และ
สวนของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางตางก็มีฤทธิ์ไลแมลงวันแตงได



47

2.2  การทดสอบการไลแมลงวันบานของสารสกัดจากสะเดาชาง
จากผลการทดสอบการไลแมลงวันบาน ของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่ความเขม

ขนตาง ๆ เมื่อนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการไลแมลงมาเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธี Duncan’s
Multiple Range Test ปรากฏผลดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการไลแมลงวันบานเฉลี่ยของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่
เวลาตาง ๆ

เปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย/ 1ความเขมขน
(มิลลิกรัม/
ลิตร)

ช่ัวโมงที่ 1 ช่ัวโมงที่ 4 ช่ัวโมงที่ 8 ช่ัวโมงที่ 12 ช่ัวโมงที่ 24

50,000
100,000
150,000
200,000
300,000

77.23 b
78.62 b
79.50 b

89.04 ab
98.44 a

62.03 d
65.15 cd
76.80 bc
85.04 ab
94.79 a

62.95 b
63.30 b
68.85 b

78.37 ab
88.54 a

31.77 b
35.93 b
43.07 b
71.30 a
74.25 a

20.00 c
22.50 bc

37.50 abc
48.33 ab
53.96 a

CV (%) 10.17 11.33 14.48 33.82 45.61
/ 1  คาเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซํ้า
   ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติโดยวิธี DMRT (P>0.05)
ที่มา : ตารางผนวกที่ 3 และ คา CV จากตารางผนวกที่ 18 – 22

จากตารางที่ 6 พบวาการไลแมลงวันบานของสารสกัดจากสะเดาชางใหผลไดไมดี
เทาการไลแมลงวันแตง สวนหนึ่งนาจะมาจากความแตกตางของที่อยูอาศัยในธรรมชาติของแมลง
ทั้งสองชนิด ทําใหพฤติกรรมแตกตางกันออกไป สงผลใหการตอบสนองตอสารเคมีของแมลงทั้ง
สองชนิดนี้อาจแตกตางกันออกไป แตอยางไรก็ตามใน 12 ช่ัวโมงแรกของการทดลอง พบวาน้ํามัน
สกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขน 150,000 มิลลิกรัม / ลิตรขึ้นไปใหผลในการไลแมลงวันบานไดดี
โดยมีเปอรเซ็นตการไลแมลงมากกวา 50 เปอรเซ็นต แตหลังจากชั่วโมงที่  24 ของการทดลองการ
ไลแมลงของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ ก็เร่ิมแปรปรวนจนไมอาจสรุปผลได



48

ในสวนของการทดสอบการไลแมลงวันบานของสารสกัดหยาบจากสะเดาชางที่
ความเขมขนตาง ๆ เมื่อนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการไลแมลงมาเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธี
Duncan’s Multiple Range Test ปรากฏผลดังตารางที่ 7
ตารางที่ 7 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการไลแมลงวันบานเฉลี่ยของสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

ที่เวลาตาง ๆ
เปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย/ 1ความเขมขน

(มิลลิกรัม/
ลิตร)

ช่ัวโมงที่ 1 ช่ัวโมงที่ 4 ช่ัวโมงที่ 8 ช่ัวโมงที่ 12 ช่ัวโมงที่ 24

50,000
100,000
150,000
200,000
300,000

66.84 c
80.70 b

89.69 ab
94.27 a
97.05 a

62.33 b
66.53 b
69.03 b
91.15 a
92.71 a

18.72 c
55.50 b

68.03 ab
84.25 a
86.68 a

28.96 b
27.71 b
55.00 a

50.20 ab
53.54 a

42.09 a
37.76 a
38.72 a
54.73 a
60.34 a

CV (%) 8.77 10.48 21.54 34.16 42.58
/ 1  คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซํ้า
ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติโดยวิธี DMRT (P>0.05)
ที่มา : ตารางผนวกที่ 4 และ คา CV จากตารางผนวกที่ 23 – 27

จากตารางที่ 7 พบวาสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง  ใหผลในการไลแมลงวันบาน
ไดดีเทียบเทากับน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง แตสารสกัดหยาบจากสะเดาชางหมดฤทธิ์ ในการไลเร็ว
กวาน้ํามันสกัดจากสะเดาชางจนเปอรเซ็นตการไลแมลงของสารสกัดหยาบจากสะเดาชางที่ความ
เขมขนตาง ๆ ไมมีความแตกตางทางสถิติเลยในชั่วโมงที่ 24 ของการทดลอง

ผลการทดลองนี้ใหผลในรูปแบบเดียวกันกับการทดลองในแมลงวันแตง แต
สามารถไลแมลงไดในระยะเวลาที่ส้ันกวา

สวนผลการทดสอบหาความเขมขนที่เหมาะสมของสารสกัดจากสะเดาชาง ทั้งใน
สวนของน้ํามันสกัดและสวนของสารสกัดหยาบในการไลแมลงวันบาน โดยดูจากเปอรเซ็นตการไล
แมลงที่เวลาตาง ๆ เมื่อนําเปอรเซ็นตการไลแมลงมาหาคา EC50 และ EC80 โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป probit analysis ของ Raymond (1985) ตามวิธีการของ Finney (1981) ปรากฏ
ผลดังภาพที่ 11 และ ภาพที่ 12
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ภาพที่ 11  เปรียบเทียบคา EC50 ในการไลแมลงวันบานของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสาร
สกัดหยาบจากสะเดาชาง

ที่มา : ตารางผนวกที่ 38 และ 39
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ภาพที่ 12  เปรียบเทียบคา EC80 ในการไลแมลงวันบานของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสาร
สกัดหยาบจากสะเดาชาง
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ที่มา : ตารางผนวกที่ 38 และ 39

จากภาพที่ 11 และ ภาพที่ 12 พบวาชวงเร่ิมตนของการทดลองที่ 1 และ 4 ช่ัวโมง
คา EC50 และ EC80   ตอการไลแมลงวันบานของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจาก
สะเดาชางมีคาใกลเคียงกันแตเมื่อเวลาในการทดลองเพิ่มมากขึ้นจนถึง 24 ช่ัวโมง น้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางกลับใหผลในการไลแมลงวันบานไดดีกวาสารสกัดหยาบ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาน้ํามันสกัด
จากสะเดาชางออกฤทธิ์ไลแมลงวันบานไดนานกวาสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

ในสวนของการทดสอบหาเวลาในการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชาง ทั้งใน
สวนของน้ํามันสกัดและสวนของสารสกัดหยาบที่ความเขมขนตาง ๆ ในการไลแมลงวันบาน เมื่อ
นําเปอรเซ็นตการไลของแตละชวงเวลาที่สังเกตมาหาคา ET80        โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําเร็จรูป probit analysis ของ Raymond (1985) ตามวิธีการของ Finney (1981) ปรากฏผลดังตาราง
ที่ 8

ตารางที่ 8 เวลาที่สารสกัดจากสะเดาชางออกฤทธิ์ไลแมลงวันบานได 80 เปอรเซ็นต (ET80)

ET80 (ช่ัวโมง)เปอรเซ็นตความ
เขมขน

(มิลลิกรัม / ลิตร)
น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

5
10
15
20
30

0.70
1.69
1.88
4.68
9.75

0.48
1.15
2.26
5.24
7.26

ที่มา : ตารางผนวกที่ 41

จากตารางที่ 8 จะเห็นไดวาสารสกัดหยาบที่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (มิลลิกรัม/
ลิตร) สามารถไลแมลงวันบานที่ 80 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับชุดควบคุมได 0.48 ช่ัวโมงใกลเคียงกับ
น้ํามันสะเดาชางที่ไลแมลงวันบานได 0.70 ช่ัวโมง       และที่ความเขมขนสูงสุดของการทดลอง      
(30 เปอรเซ็นต (มิลลิกรัม/ลิตร)) พบวา น้ํามันจากสะเดาชางสามารถไลแมลงวันบานที่ 80
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เปอรเซ็นตไดนาน 9.75 ช่ัวโมง ขณะที่สารสกัดหยาบจากสะเดาชางไลแมลงวันบานได 7.26 ช่ัวโมง
เทานั้น
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3. การทดสอบหาฤทธิ์ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางตอการตอตานการวางไขของแมลงวันแตง
จากผลการทดสอบการตอตานการวางไขของน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง ที่ความเขม

ขนตาง ๆ ตอแมลงวันแตง เมื่อนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการตอตานการวางไขของแมลงวันแตงมา
เปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ปรากฏผลดังตารางที่ 9
ตารางที่ 9 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการตอตานการวางไขของแมลงวันแตงเฉลี่ยของน้ํามัน

สกัดจากสะเดาชางที่เวลาตาง ๆ
เปอรเซ็นตการตอตานการวางไขเฉลี่ย / 1ความเขมขน

(มิลลิกรัม/ลิตร) 12 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง 36 ช่ัวโมง 48 ช่ัวโมง
50,000

100,000
150,000
200,000
300,000

64.40 b
67.97 b
69.22 b
92.46 a
96.25 a

56.24 b
68.35 b
66.69 b
88.47 a
96.34 a

63.00 b
68.94 b
71.40 b
85.37 a
88.83 a

75.76 a
73.94 a
83.37 a
72.70 a
77.96 a

CV (%) 11.81 12.25 9.74 8.58
/ 1  คาเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซํ้า
ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติโดยวิธี DMRT (P>0.05)
ที่มา : ตารางผนวกที่ 5 และ คา CV จากตารางผนวกที่ 28 – 31

จากตารางที่ 9 จะเห็นไดวาน้ํามันสกัดจากสะเดาชางทุกความเขมขนสามารถ
ตอตานการวางไขไดมากกวา 50 เปอรเซ็นตในชวง 48 ช่ัวโมงของการทดลองและน้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางที่ความเขมขนสูงกวาจะตอตานการวางไขของแมลงวันแตง ไดดีกวาตั้งแตเร่ิมทดลองจน
ถึงชั่วโมงการทดลองที่ 36 ช่ัวโมง และที่ 48 ช่ัวโมงไมพบความแตกตางของการตอตานการวางไข
ของแมลงวันแตง ซ่ึงในชวงนี้แมลงวันแตงที่ทําการทดลองมีการวางไขนอย ซ่ึงสาเหตุหนึ่งอาจจะ
มาจากการอยูในกรงทดสอบเดิมตลอดเวลาจึงเกิดความเครียด ทําใหเปอรเซ็นตการตอตานการวาง
ไขออกมาสูงกวาชั่วโมงการทดสอบกอนหนา

ในสวนของการทดสอบการตอตานการวางไขแมลงวันแตงของสารสกัด จาก
สะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ เมื่อนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการไลแมลงมาเปรียบเทียบความแตก
ตางโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ปรากฏผลดังตารางที่ 10
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ตารางที่ 10 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการไลแมลงวันแตงเฉลี่ยของสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง
ที่เวลาตาง ๆ

เปอรเซ็นตการตอตานการวางไขเฉลี่ย / 1ความเขมขน
(มิลลิกรัม/ลิตร) 12 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง 36 ช่ัวโมง 48 ช่ัวโมง

50,000
100,000
150,000
200,000
300,000

16.91 c
24.90 c
56.35 b
64.07 b
91.98 a

6.25 c
12.50 c
18.75 c
47.92 b
72.92 a

31.67 bc
21.11 c
33.89 bc
54.45 ab
66.11 a

22.35 b
48.30 a
24.62 b
31.44 ab
20.20 b

CV (%) 27.89 49.93 42.14 58.54
/ 1  คาเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซํ้า
ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติโดยวิธี DMRT (P>0.05)
ที่มา : ตารางผนวกที่ 6 และ คา CV จากตารางผนวกที่ 32 – 35

ใน 12 ช่ัวโมงแรกของการทดลอง สารสกัดหยาบจากสะเดาชางสามารถออกฤทธิ์
ตอตานการวางไขของแมลงวันแตงไดดีที่ความเขมขนสูง แตพบวาฤทธิ์ในการตอตานการวางไขลด
ลงอยางรวดเร็วจนเกิดความแปรปรวนในการตอตานการวางไขของแมลงวันแตงที่ 48 ช่ัวโมง  ซ่ึง
การออกฤทธิ์ เปนไปในแนวทางเดียวกับชุดทดลองการไลแมลงวันแตง และแมลงวันบาน กลาวคือ
สารสกัดหยาบสามารถออกฤทธิ์ไดดีในชวงชั่วโมงแรก ๆ ของการทดลอง และเสื่อมฤทธิ์การไล
แมลงและการตอตานการวางไขลงอยางรวดเร็ว

ผลการทดลองนี้เปนไปในทํานองเดียวกันกับการศึกษาการตอตานการวางไข ของ
สารสกัดจากสะเดาอินเดียโดย Singh and Singh (1998) ที่ทําการวัดผลการตอตานการวางไขของ
สารสกัดจากสะเดาอินเดียตอแมลงวันแตงและแมลงวันผลไมเขตรอน (Bactrocera dorsalis) ที่ 24
ช่ัวโมงและพบวาสวนสกัดจากสะเดาอินเดียที่สกัดดวย ethanol ใหผลในการตอตานการวางไขไมดี
นักเมื่อเทียบกับสวนสกัดอื่น ๆ

จากผลการทดสอบการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชาง ทั้งในสวนของน้ํามัน
สกัดและสวนของสารสกัดหยาบที่ความเขมขนตาง ๆ ในการตอตานแมลงวันแตงวางไขบนเปา
หมาย เมื่อนําเปอรเซ็นตการลดลงของจํานวนไขของแมลงวันแตงบนเปาหมายโดยเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุมในแตละชวงเวลาที่สังเกตมาหาคา EC50 และ EC80 โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จ
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รูป probit analysis ของ Raymond (1985) ตามวิธีการของ Finney (1981) ปรากฏผลดังภาพที่ 13
และ ภาพที่ 14
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ภาพที่ 13  เปรียบเทียบคา EC50 ในการตอตานการวางไขของแมลงวันแตงของน้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

ที่มา : ตารางผนวกที่ 42 และ 43
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ภาพที่ 14 เปรียบเทียบคา EC80 ในการตอตานการวางไขของแมลงวันแตงของน้ํามันสกัดจาก
สะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

ที่มา : ตารางผนวกที่ 42 และ 43

เมื่อทําการเปรียบเทียบคา EC50 และ EC80 ของสารสกัดจากสะเดาชางตอการ
ตอตานการวางไขของแมลงวันแตงพบวาน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง ใหผลในการตอตานการวางไข
ไดที่ความเขมขนต่ํากวาสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลองกับผลการ
ทดลองในเรื่องการไลแมลงวันแตงของสารสกัดจากสะเดาชาง กลาวคือ สารสกัดที่ไลแมลงไดดีกวา
จะมีฤทธิ์ตอตานการวางไขสูงกวา

น้ํามันสกัดจากสะเดาชางยังออกฤทธิ์ตอตานการวางไขของแมลงวันแตง ไดนาน
กวาที่ความเขมขนเทากับสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง ดังแสดงในตารางที่ 11
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ตารางที่ 11 เวลาที่การออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ สามารถ
ตอตานการวางไขของแมลงวันแตงได 80 เปอรเซ็นต (ET80)

ET80 (ช่ัวโมง)เปอรเซ็นต
ความเขมขน น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

5
10
15
20
30

14.92
16.32
16.29
26.97
38.01

*
0.08
1.75
6.95
13.86

ที่มา : ตารางผนวกที่ 44
หมายเหตุ : * มีคา ET80 นอยกวา 0 ช่ัวโมง

จากการทดลองทั้ง 3 ชุดแสดงใหเห็นถึงฤทธิ์ในการไลแมลงและการยับยั้งการวาง
ไขของแมลงของสารสกัดจากสะเดาชางทั้งในรูปของน้ํามันสกัดและสารสกัดหยาบ ซ่ึงเปนไปใน
ทํานองเดียวกับการทดลองของ Chen และคณะ (1996) ที่ไดทําการทดสอบการตอตานการวางไข
ของแมลงวันผลไมบนผลฝรั่งและพบวาใหผลดีในการควบคุมแมลงวันผลไม ขวัญชัย (2540) ที่ได
ยืนยันผลการใชสารสกัดจากสะเดาอินเดียอยางไดผลตอแมลงวันบาน   แตอยางไรก็ตาม Saxena
(1993) and RemBold (1983) รายงานไววา สาร azadirachtin แตเพียงลําพังไมสามารถลดการวางไข
ของแมลงได ซ่ึงตรงกับรายงานของ Singh and Singh (1998) ที่รายงานออกมาในทํานองเดียวกัน
แตในสารสกัดจากสะเดาชางมีสารสําคัญอีกชนิดคือ 1-trigloyl-3-acetylazadirachtol (Kraus et. al,
1997) ซ่ึงอาจเปนสารออกฤทธิ์ในการไลแมลงหรือแสดงออกซึ่งฤทธิ์อยางอื่นก็ได

อยางไรก็ตามจากการทดลองชุดนี้ จะเห็นไดวาน้ํามันสกัดจากเมล็ดสะเดาชางให
ผลในการไลแมลงไดดีกวาสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง จึงอาจเปนไปไดวาสารเคมีที่ละลาย
อยูในน้ํามันสะเดาชางหลาย ๆ ชนิดสามารถออกฤทธิ์ในการไลแมลงได การออกฤทธิ์นี้อาจเกิดจาก
สารเคมีชนิดเดียวหรือหลาย ๆ ชนิดรวมกันก็ได
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4. การทดสอบผลของสารเพิ่มประสิทธิภาพตอการออกฤทธิ์ยับยั้งการวางไขของสารสกัดจาก
สะเดาชางตอแมลงวันแตงในสภาพแปลงทดลอง

เมื่อนําขอมูลเปอรเซ็นตการลดลงของการถูกทําลายของแตงกวา ที่ทําการทดลอง
ในภาคสนามมาทําการเปรียบเทียบเพื่อวัดประสิทธิภาพของสารปรุงแตงที่ใชในการเพิ่มความคงทน
ในสภาพธรรมชาติใหแกสารสกัดจากสะเดาชางในตํารับตาง ๆ ไดคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการลดลง
ของการถูกทําลายเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (น้ําเปลา) ปรากฏผลดังตารางที่ 12

ตารางที่ 12 คาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการลดลงของแตงกวา ที่ถูกทําลายโดยแมลงวันแตงบนชุด
ทดลองตาง ๆ ในการทดสอบผลของสารเพิ่มประสิทธิภาพตอการออกฤทธิ์ของสาร
สกัดจากสะเดาชาง

ชุดทดลอง เปอรเซ็นตการลดลงของการ
ถูกทําลายเฉลี่ย /1

สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง
น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง
piperonil butoxide
piperonil butoxide + สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง
piperonil butoxide + น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง
สารเพิ่มประสิทธิภาพ เลทรอน ซีเอส-7
เลทรอน ซีเอส-7 + สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง
เลทรอน ซีเอส-7 + น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง
สารเพิ่มประสิทธิภาพ Foil
ฟอยด + สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง
ฟอยด + น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง

56.69  cd/2

59.72  bcd
59.04  bcd
59.72  bcd
67.58  abcd
58.44  bcd
70.72  abc
76.65  a
53.72  d
71.41  abc
73.50  ab

CV = 12.9 % (ตารางผนวกที่ 46)
/1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซํ้า
/2 ตัวเลขในแนวตั้งที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันจะไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
   โดยวิธี DMRT (P>0.05)
ที่มา : ตารางผนวกที่ 45
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เมื่อเปรียบเทียบการปองกันการวางไขของแมลงวันแตงของสารสกัดจากสะเดาชาง
ทั้งสองชนิด พบวาทั้งน้ํามันสกัดและสารสกัดหยาบจากสะเดาชางมีฤทธิ์ในการปองกันการวางไข
ในผลแตงของแมลงวันแตงที่เวลา 5 วันไดดีพอ ๆ กัน สอดคลองกับผลการทดลองของ ทิวา (2543)
ที่รายงานวา สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางสามารถลดขนาดประชากรของหนอนใยผักลงได
และน้ํามันสกัดจากสะเดาชางมีฤทธิ์ ในการยับยั้งการวางไขของผีเสื้อหนอนใยผักได และเมื่อ
พิจารณาสารเพิ่มประสิทธิภาพทั้งสามชนิดที่ใชในการทดลองครั้งนี้พบวา สารเพิ่มประสิทธิภาพ
เพียงอยางเดียว     ก็มีฤทธิ์ในการปองกันแมลงวันแตงวางไขไดบางเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม
ที่เปนน้ํา

การผลิตสูตรผสมเพื่อการทดลองไดนําสารเสริมประสิทธิภาพในแตละตัวมาผสม
กับสารสกัดจากสะเดาชางเปนสูตรผสมโดยใชสารสกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขน 15 เปอรเซ็นต
(W/V) เนื่องจากความเขมขนระดับนี้เปนระดับความเขมขนต่ําสุดที่ใหผลในการไลแมลงวันแตง
และตอตานการวางไขไดดีในการทดลองในหองปฏิบัติการ ผสมกับสารเพิ่มประสิทธิภาพที่ความ
เขมขน 10 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรซึ่งอางอิงตามวิธีการของ Chen และคณะ (1996) พบวาสูตรผสม
ระหวางสารเสริมประสิทธิภาพ เลทรอน ซีเอส-7   กับน้ํามันสกัดจากสะเดาชางใหผลในการตอตาน
การวางไขของแมลงวันแตงไดดีที่สุดมีเปอรเซ็นตการทําลายลดลง 76.65 เปอรเซ็นต    เมื่อเปรียบ
เทียบกับชุดควบคุมในขณะที่สูตรผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพอื่น ๆ ใหผลดีรองลงมา แตอยางไรก็
ตาม เปอรเซ็นตการลดลงของการทําลายของแมลงวันแตง จากสูตรผสมเหลานี้ก็ไมไดมีความแตก
ตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

การผสมสารสกัดจากสะเดาชางกับสารเสริมประสิทธิภาพบางชนิด เชน การผสม
เลทรอน ซีเอส-7  กับน้ํามันสกัดจากสะเดาชางทําใหฤทธิ์ในการปองกันการวางไขของแมลงวันแตง
ไดดีกวาการใชน้ํามันสกัดจากสะเดาชางแตเพียงลําพังอยางมีความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงสอดคลอง
กับรายงานของทิวา (2543)      ที่รายงานวาสารเพิ่มประสิทธิภาพทําใหสารสกัดจากสะเดาชางมีประ
สิทธิภาพเพิ่มขึ้นในการควบคุมขนาดประชากรหนอนใยผักในแปลงกวางตุง

ในสภาพธรรมชาตินั้น กล่ินของสารเคมีโดยเฉพาะสารสกัดจากพืชนั้นกลิ่นหรือ
ฤทธิ์ของสารเคมีจะสลายตัวเร็วมาก รวมไปถึงสารในกลุมเดียวกับ azadirachtin โดยมีการ
สันนิษฐานวา azadirachtin เปนสารที่มีโครงสรางใหญ เมื่อเกิดการสลายตัวนาจะเหลือโครงสราง
สวนที่เปนสารออกฤทธิ์อยูบาง จึงทําใหประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นยังพอมีอยู แต
ในสภาพแปลงปลูกนั้น ไมสามารถพบ azadirachtin ทั้งโครงสรางไดเลย (ชอุม, 2536)

ดังนั้นในทางปฏิบัติเกษตรกรควรตองมีการฉีดพนสารสกัดบอย ๆ เพื่อใหกล่ินสาร
เคมีนั้นคงอยู นอกจากนั้นสารพวก emulsifier และ wetting agent ก็มีสวนทําใหสารออกฤทธิ์นั้นคง
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อยูไดนานยิ่งขึ้นในสภาพธรรมชาติ และสารเสริมประสิทธิภาพเชน piperonyl butoxide (PBO) ก็จํา
เปนเชนกัน โดยมีรายงานของ Sombatsiri และ Temboonkeat (1986) วาเมื่อผสมสารสกัดหยาบจาก
เมล็ดสะเดากับสาร PBO สงผลใหหนอนใยผักมีเปอรเซ็นตการตายดีกวาการใชสารสกัดจากสะเดา
อินเดียแตเพียงลําพัง

การทดลองนี้เปนการทดสอบเบื้องตน    เพื่อนําไปสูการหาสูตรผสมที่เหมาะสมใน
การผลิตสารสกัดจากธรรมชาติในเชิงอุตสาหกรรม      การเลือกใชสารผสมที่เหมาะสมกับสารสกัด
จากธรรมชาติจะเปนการเพิ่มฤทธิ์ใหสารสกัดจากธรรมชาตินั้น ๆ ไดเปนอยางดี   ซ่ึงในปจจุบันไดมี
การผลิตสารสกัดจากสะเดาไดทั้งในรูปเม็ด (granule)  ผงละลายน้ํา (wettable powder)  และรูปแบบ
สารแขวนลอยละลายในน้ํา (emulsifier concentrate) (สุรพล, 2534)   สวนที่สําคัญอีกอยางหนึ่งก็คือ
การปรุงแตงสูตรสําเร็จนั้นไมควรทําใหเกิดความยุงยากในการนําไปใช และเกษตรกรสามารถเขาใจ
วิธีการใชซ่ึงนอกจากจะสงผลใหเกิดการควบคุมที่มีประสิทธิภาพ เกิดความปลอดภัยตอผูบริโภค
แลวยังกอใหเกิดความยั่งยืนในระบบการเกษตรอีกดวย
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