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บทท่ี 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

สมเปนพืชในวงศ  Rutaceae มทีัง้หมด 7 วงศยอย วงศยอยที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจ คือ
Aurantioideae (Scora, 1975)  วงศของสมคอนขางใหญ มีถึง 130 สกุล แบงได 1,500 ชนิด  จัดเปน
ไมผลที่มีผลผลิตมากเปนอันดับสองของโลกรองจากองุน (มงคล  แซหลิม, 2535) แหลงกํ าเนิดของ
สมทีสํ่ าคัญหลายพันธุอยูในทวีปเอเชีย เชน ประเทศอินเดีย พมา จีน ญ่ีปุน และไทย  ตอมาสมได
แพรกระจายไปยังประเทศตางๆ ในประเทศเขตรอนและเขตกึ่งรอน ซ่ึงมีความชื้นและสภาพภูมิ
อากาศที่เหมาะสม พื้นที่การปลูกสมของโลกอยูระหวางเสนรุงที่ 37  องศาใต  ถึง 44  องศาเหนือ
(Gmitter et al., 1992)     พนัธุสมที่ปลูกมากในประเทศไทย   ไดแก สมเกลี้ยง สมตรา สมเขียวหวาน
สมจกุ สมแกว สมโอ และมะนาว    การปลูกสมเปนการคาในประเทศไทย พบวา ชาวจีนเปนผูนํ าเขา
มาระหวาง พ.ศ. 2400-2410  ปจจุบันพื้นที่ปลูกสมกระจายทั่วไปในประเทศไทย   เนื่องจากมีสภาพ
ภมูอิากาศที่เหมาะสม (มงคล หลิม, 2535)  โดยสมเขียวหวานจัดเปนสมที่มีพื้นที่ปลูกมากที่สุด คือ
221,520 ไร   รองลงมาคือ สมโอ มีพื้นที่ปลูกประมาณ 130,363 ไร  (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543)
สํ าหรับมูลคาการคาสมของโลก    FAO (1999) รายงานวาในป ค.ศ. 1997-1998 ผลผลิตของสมใน
ประเทศที่นํ าเขาทั่วโลกมีจํ านวน 8,864,530 ลานตัน คิดเปนมูลคา  4,767 ลานเหรียญสหรัฐ และผล
ผลิตในประเทศสงออกมีจํ านวน 9,238,833 ลานตัน  คดิเปนมูลคา  4,204 ลานเหรียญสหรัฐ   ขณะที่
ประเทศไทยมีการนํ าเขา คิดเปนมูลคา  0.11  ลานเหรียญสหรัฐ   การสงออก คดิเปนมูลคา 0.76  ลาน
เหรียญสหรัฐ

สมเปนพืชที่มีแมลงศัตรูสํ าคัญหลายชนิด   พนมกร วีระวุฒิ (2532) รายงานวาชนิดของ
แมลงศตัรูสมมีประมาณ 23 ชนิดที่ทํ าลายสมโดยการกัดกินและดูดกินนํ้ าเล้ียงจากสวนตางๆ ของสม
กอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของตนสม  รุจ มรกต (2541ข)รายงานเพิ่มเติมวา
ในประเทศไทย หนอนชอนใบสม Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera : Phyllocnistidae)
เปนแมลงศัตรูพืชหลัก (key pests) ของพชืตระกูลสมและเปนแมลงที่พบการระบาดตลอดป เนื่อง
จากตนสมทีป่ลูกในประเทศไทยจะแตกใบออนไดตลอดป การระบาดจึงรุนแรงกวาประเทศอื่นๆ ใน
แถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Waterhouse, 1998)     หนอนชอนใบสมพบครั้งแรกในแถบทวีปเอเชีย
ใต โดยเฉพาะที่เมืองกัลกัตตา ประเทศอินเดีย และแพรระบาดไปยังประเทศตางๆ ในทวีปเอเชีย
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และทวีปอื่นๆ ทีม่ีการปลูกสม (Stainton,1856)   เชนป ค.ศ.1960 พบหนอนชอนใบสมระบาดรุนแรง
และท ําความเสียหายใหกับสมเปนอยางมากในประเทศเกาหลี (Waterhouse,1998)  ป ค.ศ.1993 และ
1994 พบหนอนชอนใบสมระบาดในรัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกาและในประเทศตางๆ เขต
เมดเิตอรเรเนียน อเมริกากลาง อเมริกาใต และอาฟริกา ตามลํ าดับ (Hoy,1996; Smith et al.,  1997 a)
พนมกร  วรีะวฒุ ิและคณะ (2529) รายงานถึงการระบาดของหนอนชอนใบสมในประเทศไทยวาใน
ชวงฤดฝูนพบการทํ าลายของหนอนบนใบออนของสมเขียวหวานสูงถึง 90-100 เปอรเซ็นต ขณะที่
ในชวงเดอืนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ การทํ าลายมีเพียงประมาณ 20 เปอรเซ็นต และพบวาการ
ท ําลายในชวงฤดูฝนจะมีความสัมพันธกับการแตกยอดออน  ขณะที่ระดับความสูงของตนไมมีความ
สัมพันธกับการระบาดของหนอน

จากปญหาการระบาดซึ่งพบตลอดปและการทํ าลายของหนอนชอนใบสมที่กอใหเกิดความ
เสยีหายเปนอยางมาก ทํ าใหเกษตรกรผูปลูกสมมีการใชสารฆาแมลงอยูเปนประจํ า  เปนผลใหเกิด
อันตรายตอผูฉีดพน   ผูบริโภค  และสิ่งแวดลอม  จากความสํ าคัญดังกลาวจึงไดทํ าการศึกษาชีววิทยา
ของหนอนชอนใบสมเพื่อทราบระยะการเจริญเติบโตและลักษณะการทํ าลายของแมลง ตลอดจน
ศกึษาชนดิของสารฆาแมลงที่มีความปลอดภัยหรือมีอันตรายนอย แตมีประสิทธิภาพสูงในการควบ
คมุหนอนชอนใบสม เพื่อนํ ามาประยุกตใชรวมกับวิธีการตางๆ ในระบบการจัดการศัตรูพืชแบบ
บรูณาการ   เปนการลดปญหาการระบาดของศัตรูพืช การปนเปอนในอาหาร มลพิษในสิ่งแวดลอม
ความตานทานของแมลงและผลกระทบตางๆ ทีเ่กดิจากการใชสารฆาแมลง

การตรวจเอกสาร

1. ลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชวงศสม
พชืวงศสมมีลํ าตนเปนพุม ใบเปนใบเดี่ยวรูปรางยาวรีแบบรูปไข แบงเปนสองสวน คือ แผน

ใบและกานใบ  รูปทรงและขนาดของใบแตกตางกันไปตามชนิดของสม  ระบบทอลํ าเลียงของใบ
ประกอบดวยเสนกลางใบ เสนใบหลักและเสนใบยอย  ทํ าใหเสนใบมีลักษณะเปนรางแห   สํ าหรับ
ตอมนํ้ ามันและกลุมทอลํ าเลียงพบระหวางชองรางแห (areole) ซ่ึงจะมีขนาดใหญที่บริเวณขอบใบ
และปลายใบ   โครงสรางภายในของใบสมโดยทั่วไปประกอบดวยเนื้อเยื่อ 3 กลุม (มงคล  แซหลิม ,
2535; วิจิตร วังใน , 2531)  คือ

ก.  เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ (epidermal layer)  ประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิวดานบนและดานลาง
เคลือบสารคิวติน (cutin) หนาปกคลุม ถัดลงมาเปนเซลลเนื้อเยื่อเจริญ (meristem) เรียงกัน ไมมีปาก
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ใบ (stomate) บริเวณรอบๆ ตอมนํ ้ามันมีเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวผนังบาง สวนเนื้อเยื่อช้ันผิวดานลาง
ประกอบดวยแถวของเซลลพาเรงคิมา (parenchyma) ทีม่ปีากใบแทรก

ข. เนื้อเยื่อช้ันมีโซฟลล   (mesophyll layer) เปนเนือ้เยื่อระหวางชั้นผิวใบ   สวนใหญเปน
พวกพาเรงคิมา แบงเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันแพลิเซด (palisade layer) มรูีปทรงกระบอกและเรียงตัวกัน
แนน 2 ถึง 3 ช้ัน และ ช้ันสปองจีมีโซฟลล (spongy mesophyll layer)  มคีวามหนาประมาณ 8 ช้ัน มี
ชองวางระหวางเซลลมาก

       ค. เนื้อเยื่อที่เกี่ยวกับมัดทอลํ าเลียง (vascular bundle) พบในสวนของเสนใบหรือเสนกลาง
ใบ ประกอบดวยไซเล็ม (xylem) อยูดานใน และโฟลเอ็ม (phloem) อยูดานนอก

        ใบสมมีสารแคลเซียมออกซาเลท (calcium oxalate) จ ํานวนมากในเซลลช้ันแพลิเซด สวน
เซลลใกลมัดทอลํ าเลียงและเนื้อเยื่อช้ันผิวดานลางของใบ มักพบสารเฮสเปอริดิน (hesperidin) โดย
เฉพาะใบออน นํ ้ามนัระเหยของใบสมเปนพวกไฮโดรคารบอนซึ่งเปนสาร terpenes  และ
sesquiterpenes  สวนประกอบของนํ้ ามันจะแตกตางกันอยางมากในแตละชนิดและพันธุสม นอกจาก
นีอ้ายขุองใบมีอิทธิพลตอนํ้ ามันระเหยในใบเชนกัน ใบสมประกอบดวยแปง นํ ้าตาลและกรดอะมิโน
ชนิดตางๆ หลายชนิด เชน alanin, y-aminobutyric acid, aspargine, aspartic acid, glutamin,
glutamic acid, glycine, lycine, proline,  serine และ threonine  เปนตน (วิจิตร  วังใน,  2531; Gmitter
et al., 1992)

           สมมดีอกแบบสมบูรณเพศ  ผลสมใชเวลาสุกแกประมาณ 6-7 เดือนหลังจากกลีบดอกรวง
ลักษณะเมล็ดเปนแบบ polyembryony  ภายในเมล็ดแบงออกเปน 2 สวน  คือ เอ็มบริโอ (embryo)
และ ใบเลีย้ง (cotyledon)   สวนรากสมมักอยูตํ่ ากวาผิวดินประมาณ 2 ฟุต การแผกระจายและการ
เจรญิเติบโตของรากสมจะสัมพันธกับทรงพุมที่อยูเหนือดิน  (มงคล  แซหลิม, 2535; Gmitter et al.,
1992)

สมโชกุน มีช่ือวิทยาศาสตรวา  Citrus reticulata Blanco cv. Shogun     จดัอยูในกลุม
แมนดาริน เปนไมผลที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจ และ เปนสมเขียวหวานพันธุหนี่งที่กลายพันธุจาก
การปลกูดวยเมล็ด พบครั้งแรกในภาคใตของประเทศไทย จงึเรยีกอีกชื่อหนึ่งวา เพชรยะลา  ลักษณะ
ทัว่ไปมผีลใหญกวาสมเขียวหวานบางมดเล็กนอย   ลักษณะพิเศษ คือ มีคุณภาพผลดี  สีเนื้อเปนสีสม
เนือ้นิ่ม มีกล่ินหอม และมีเปอรเซ็นตนํ้ าสมสูง (มงคล  แซหลิม, 2535)
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2.  หนอนชอนใบสม
2.1  ความสํ าคัญและลักษณะการทํ าลายของหนอนชอนใบสม

หนอนชอนใบสม  มีช่ือสามัญวา  citrus leafminer    ช่ือวิทยาศาสตร  Phyllocnistis citrella
Stainton   จดัอยูในวงศ   Phyllocnistidae  (อินทวัฒน บุรีคํ า, 2537;   Padmanaban,1994)    หรือวงศ
Gracillariidae วงศยอย  Phyllocnistinae  (Heppner and Dixon, 1995; Rezk et al.,1996; Waterhouse,
1998) อันดับ Lepidoptera พืชอาหารที่สํ าคัญ  ไดแก พืชตระกูลสม มะลิและมังคุด (Waterhouse,
1998)

หนอนชอนใบสมพบระบาดทั่วไปในพื้นที่ที่มีการปลูกสม   โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงที่มี
การปลกูใหม ในระยะตนกลาและระยะยายปลูกหากมีการระบาดรุนแรงมากอาจทํ าใหตนสมตายได
นอกจากนี้ยังมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของสมในระยะเจริญเติบโตเต็มที่หรือกํ าลังออกดอก
หรือออกผล   ทํ าใหผลผลิตลดลงและยังเปนชองทางเขาทํ าลายของเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas pv.
campestis citri ทีเ่ปนสาเหตุของโรคแคงเกอร ทํ าใหผลรวงหลน กอใหเกิดปญหาแกเกษตรกรเปน
อยางมาก  (Cook, 1988; Beattie et al., 1995; รุจ มรกต,  2541 ก)    Huang และ Li (1989) รายงานวา
ในประเทศจีนไดกํ าหนดระดับเศรษฐกิจ (economic threshold) ของหนอนชอนใบสมเพื่อการตัดสิน
ใจในการใชสารฆาแมลงไว 0.74 ตัวหนอนตอใบ  Sabine (1971) รายงานเพิ่มเติมวา  หากการทํ าลาย
ของหนอนตํ่ ากวา 20 เปอรเซ็นตของพื้นที่ใบจะไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
สม  หนอนชอนใบสมชอบทํ าลายใบออนที่มีความยาวตั้งแต 1-3 เซนติเมตร การชอนใบของหนอน
จะพบอยูในเซลลช้ันผิว เปนรอยคดเคี้ยวสีเงินหรือเปนฝาขาว ถามีการขับถายมูลหรือของเสียจะเห็น
เปนเสนสีดํ าตรงกลางรอยชอน การชอนใบพบไดทั้งดานใตใบและดานบนใบ  รอยชอนมีความยาว
ตัง้แต 50-100 มิลลิเมตร ใบออนที่ถูกทํ าลายมักมีลักษณะมวนงอ (อินทวัฒน บุรีคํ า, 2537)
จ ํานวนรองรอยของการชอนใบ อาจเกิดจากการทํ าลายของหนอนหนึ่งตัวหรือมากกวาหนึ่งตัวก็ได
ดงัรายงานจากประเทศอินเดียที่พบรองรอยการชอนใบมะนาวของหนอนที่มีมากกวา 20 รอย
(Heppner, 1993)    หนอนมกัจะไมเคลื่อนยายจากรอยชอนเดิมสูรอยชอนของหนอนตัวอ่ืนๆ  อาจ
พบเพยีงบางครั้งเทานั้นที่มีรอยชอนขามเสนกลางใบหรือจากดานใตใบสูดานบนใบ ซ่ึงถาพบ
ลักษณะดงักลาวมกัเกิดจากหนอนคนละตัว    สํ าหรับในชวงที่ความหนาแนนของประชากรในระยะ
หนอนคอนขางสูง  อาจพบรอยชอนบริเวณกิ่งออนหรือสวนของผล   รอยชอนใบแตละรอยจะพบ
หนอนท ําลายเพยีงตัวเดียวเทานั้น จะไมมีการใชรอยชอนรวมกัน หากเกิดกรณีดังกลาวหนอนอีกตัว
จะถกูท ําลาย  ความเสียหายที่เกิดจากการเขาทํ าลายของหนอนชอนใบอีกลักษณะหนึ่ง คือ การเกิด
โรคแคงเกอรซ่ึงเปนผลจากรอยแผลที่หนอนทํ าลาย (Cook, 1988)    จากการศึกษาในประเทศอินเดีย
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Sohi และ Sandhu (1968)  รายงานวา   50   เปอรเซ็นตของการเกิดโรคแคงเกอรในสมเกิดจากหนอน
ชอนใบเปนสาเหตุ

2.2  รูปรางลักษณะและวัฏจักรชีวิตของหนอนชอนใบสม
หนอนวัยแรกมีสีเหลืองออนเมื่อหนอนโตเต็มที่จะมีสีเหลืองอมเขียวหรือเหลืองเขมมีรูปราง

แบบไมมีขา (apodous)   Stehr (1987) รายงานวา ระยะหนอนของแมลงในสกุล Phyllocnistis มีการ
เจริญเติบโตแบบ Hypermetamorphosis  ระยะหนอนมี 4 วัย (instar)  หนอนวัยที่หนึ่งถึงวัยที่สามมี
ปากแบบกัดกิน (chewing) (ภาพที ่1) ท ําลายใบออนสมโดยกัดกินเนื้อเยื่อใตผิวใบและดูดกินนํ้ าเลี้ยง
จากใบสม หนอนวัยที่ส่ีหรือดักแดระยะแรก (prepupa) มปีากแบบสรางเสนใย (spinning)(ภาพท่ี 2)
Hill (1994) และ อินทวัฒน บุรีคํ า (2537) รายงานเพิม่เติมวา หนอนในระยะนี้ไมกินอาหาร จะชักใย
ยดึริมขอบใบพับมวนเขามาคลุมตัวแลวเขาดักแดอยูภายในสวนของใบที่พับนั้น ดักแดมีสีเหลืองเขม
ถึงสีนํ้ าตาล มีหนามที่ปลายทอง (abdominal spines)  ระยะดกัแดเพศผูและเพศเมียจะมีแผนแข็งดาน
บนปลายทอง (pygidium) โดยเพศผูจะมีลักษณะที่ยาวกวาและไมมีขน (hairs)  สวนเพศเมียจะมีขน
2 เสนที่ลักษณะดังกลาว (Jacus and Garrido ,1996) ตวัเตม็วัยของหนอนชอนใบสมเปนผีเสื้อ
กลางคนืและมีขนาดเล็ก ลํ าตัวยาว 2 มิลลิเมตร สีนํ้ าตาลปนเทา ปกคูหนาแตละขางยาว 2 มิลลิเมตร
สีเทาเงนิ มีเสนสีนํ้ าตาล และจุดดํ าบริเวณขอบปก หนวดมีความยาวประมาณ 3 สวน 4 ของปก
(Heppner,1993; Zhang et al., 1994) ตวัเตม็วยัเพศเมียมีความวองไวตั้งแตในชวงเวลาเย็นจนถึงเชา
ตรู นสัิยไมชอบเลนแสงไฟ การผสมพันธุของตัวเต็มวัยจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วหลังจากออกจาก
ดกัแด สวนใหญมีการผสมพันธุเพียงครั้งเดียว ตัวเมียจะวางไข 1 วันหลังการผสมพันธุโดยวางไข
เปนฟองเดี่ยวๆ บนใบออนของพืช (ระยะที่ใบออนมีขนาดสั้นกวา 10 มิลลิเมตร) บริเวณใกลเสน
กลางใบ สวนใหญพบการวางไขดานใตใบมากกวาดานบนใบ ดังนั้นจึงมักพบวามีปริมาณหนอน
หนาแนนในสวนใตใบ (Smith et al., 1997b; Waterhouse, 1998; Garrido and Gascon,1995) ตัวเมีย
แตละตัวสามารถวางไขไดประมาณ 50-64 ฟองตลอดชั่วรุน (generation) ไขจะฟกภายใน 2-10 วัน
อายตุวัเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย 2.37 และ 3.75 วนั ตามลํ าดับ (Garrido and Gascon, 1995; Beattie
and Smith, 1993; Radke and Kaldalkar, 1987)  ระยะหนอน ดักแดและ      ตวัเต็มวัยสามารถอยูขาม
ฤดูได (Hamamura,1980) โดยเฉพาะตัวเต็มวัยเพศเมียอาจอยูไดนานถึง 164 วนัภายใตอุณหภูมิตํ่ า
นอกจากนี้ยังพบวาอุณหภูมิมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตในระยะตางๆ ของแมลงเชนกัน  จากการ
ศกึษาจ ํานวนชั่วรุนของหนอนชอนใบในแตละแหลงที่มีการระบาด พบวา มคีวามแตกตางกัน โดย
จ ํานวนชัว่รุนของหนอนชอนใบในประเทศญี่ปุน ออสเตรเลีย และอินเดียมีจํ านวน 9   13 และ 15 ช่ัว
รุนตอป ตามลํ าดับ (Ujiye, 1990; Bhumanavar and Sing, 1983; Smith  et al., 1997a) ความแตกตาง
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ของจ ํานวนชั่วรุนดังกลาวอาจเกิดเนื่องจากมีช่ัวรุนคาบเกี่ยวกันของแมลงในรุนตางๆ  (Waterhouse,
1998)

ภาพที่ 1  ลักษณะปากแบบกัดกินของหนอนชอนใบสมสกุล Phyllocnistis วยัทีห่นึ่งถึงวัยที่สาม
               (Stehr, 1987)
               ก.   มองจากดานบน (dorsal)                 ข.  ลักษณะกรามของตัวหนอน

ภาพที่  2  ปากแบบสรางเสนใยของหนอนชอนใบสมสกุล Phyllocnistis วยัทีส่ี่หรือ ดักแดระยะแรก
(Stehr, 1987)
ก. ดานหนา สวนหัวของตัวหนอนถายจากกลอง Scanning  electron  microscope

                          (SEM    ) (696 เทา)
                   ข.   ลักษณะกรามของตัวหนอน
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จากการศึกษาการเจริญเติบโตหรือวัฏจักรชีวิต (life cycle) ของหนอนชอนใบสมตั้งแตระยะ
ไขถึงตวัเต็มวัยมีความผันแปรมากในแตละประเทศและทองถ่ิน คือ มีตั้งแต 11-47.5 วัน (Liu, 1993)
และ 11-33 วัน (Huang and Li, 1989) ในประเทศจีน  หรือ 18   47.5   39.7   28 และ 23.1 วัน ภายใต
อุณหภูมิ 7.3-38   20  25  30  และ 35  องศาเซลเซียส ตามลํ าดับในประเทศซูดาน (Ba-Angood
,1977)   ในขณะทีว่ฏัจักรชีวิตของแมลงชนิดนี้ที่พบในประเทศญี่ปุนและออสเตรเลีย คือ 14-17 และ
14-18 วัน ตามลํ าดับ(Waterhouse, 1998)   สํ าหรับในประเทศไทยวัฏจักรชีวิตของหนอนชอนใบใน
ระยะตางๆ คอื ระยะไข 3-5 วัน  ระยะหนอน 7-10 วัน และระยะดักแด 5-10 วัน จึงฟกเปนตัวเต็มวัย
(ชลิดา   อุณหวุฒิ, 2534)  ตัวเต็มวัยจะอาศัยอยูตามบริเวณทรงพุมของตนสม   บางครั้งพบในบริเวณ
พงหญา และรอเวลาที่เหมาะสมเพื่อวางไขบนยอดออนตอไป (อินทวัฒน บุรีคํ า, 2537)

 Ujiye (1990) รายงานวาตัวเต็มวัยเพศผูของหนอนชอนใบสมที่ศึกษาในประเทศไทยจะ
ตอบสนองตอฟโรโมนเพศ (Z, Z)–7,11-Hexadecadienal ซ่ึงสามารถนํ าไปใชรวมกันกับกับดักเพื่อ
ดงึดดูแมลงได ประสิทธิภาพของสารฟโรโมนเพศจะสามารถตอบสนองตอแมลงในระยะทาง
ประมาณ 200 เมตร    Nakahara และ Kai (1991) รายงานเพิ่มเติมจากการทดสอบที่ประเทศญี่ปุน
พบวาตวัเตม็วัยเพศผูจะตอบสนองตอฟโรโมนเพศดังกลาวแตกตางกันออกไป ทํ าใหเขาใจวาอาจ
เปนแมลงคนละชนิด ซ่ึงลักษณะดังกลาวก็พบเชนเดียวกันในการทดลองในแถบเอเชียตะวันออก
เฉยีงใตและรัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา (Nakahara and Kai, 1991; Heppner and Dixon,
1995)

3.  การควบคุมหนอนชอนใบสม
จากการตรวจสอบเอกสารเพื่อศึกษาแนวทางการควบคุมหนอนชอนใบสมสามารถจํ าแนก

ออกเปน  7 วิธี คือ
3.1  วิธีเขตกรรม

การระบาดของหนอนชอนใบสมจะสัมพันธกับการแตกใบออน ดังนั้นการควบคุมการแตก
ใบออนหรือบังคับใหมีการแตกใบออนโดยการตัดแตงกิ่ง ใหนํ้ า ใหปุย เพื่อเรงการเจริญเติบโตของ
ตนสมในชวงที่ประชากรของแมลงมีนอยหรือไมพบการทํ าลายจะหลีกเลี่ยงการระบาดของแมลงได 
ซ่ึงวธีิการดังกลาวในประเทศจีนไดมีการนํ ามาใชกวา 20 ป (Cook, 1988)   Zhou และคณะ (1994)
รายงานวาในมณฑลหูหนาน (Hunan) ประเทศจีน มีการปลูกตนสาบแรงสาบกา (Ageratum
conyzoides) เปนพชืคลุมดินในสวนสม นับวาเปนอีกวิธีการหนึ่งในการลดปริมาณการระบาดของ
หนอนชอนใบสม เนื่องจากพืชชนิดดังกลาวจะชวยเพิ่มความชื้นและปรับระดับอุณหภูมิภายใตรมเงา
และทรงพุมของสมในชวงฤดูกาลตางๆ ใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการอยูรอดของแมลง
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ศตัรูธรรมชาติ นอกจากนี้การเก็บใบที่รวงตามฤดูกาลหรือการตัดแตงกิ่งที่แมลงทํ าลายนํ าไปเผาไฟ
จะชวยลดปริมาณประชากรของหนอนชอนใบสมได (Zhang et al.,1994)

3.2  วิธีกล
การใชตาขายปองกันแมลงในสถานเรือนเพาะชํ าหรือเรือนกระจก หรือใชผาตาขายคลุมชั้น

ทีว่างตนกลาสมจะชวยปองกันแมลงในระยะตัวเต็มวัยได วิธีการดังกลาวจะชวยลดการใชสาร
ฆาแมลงหรือไมมีความจํ าเปนที่ตองใชสารฆาแมลงในชวงการเจริญเติบโตของสมที่มีอายุ 5-6 เดือน
(Conti et al.,1997)

3.3  ชีววิธี
แมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนชอนใบสมที่มีการศึกษาและคนพบจากแหลงตางๆทั่วโลกมี

ประมาณ 63 ชนิด เปนแมลงตัวเบียน (parasitiods) 58 ชนิด และแมลงตัวหํ้ า (predators) 5 ชนิด
(Waterhouse, 1998)    แมลงศัตรูธรรมชาติบางชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนชอนใบสม
ไดถึง 90 เปอรเซ็นต (Zhang et al.,1994)   ปจจุบันจึงไดนํ าแมลงศัตรูธรรมชาติจากแหลงตางๆ
มาใชในการควบคุมหนอนชอนใบสมแบบชีววิธีในพื้นที่ที่มีการระบาด เชน มีการนํ าแตนเบียน
Ageniaspis citricola Logvinovskaya, Cirrospillus quadristriatus S. Rao & Ramanani และ
Semielacher petiolatus Girault จากประเทศไทย จีน ออสเตรเลีย มาควบคุมหนอนชอนใบสมใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา อิสราเอล และโมรอคโค เปนตน (Smith and Hoy, 1995; Neale et al.,1995;
Argov and Rossler, 1996)    สํ าหรับในประเทศไทยมีรายงานวาแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอน
ชอนใบสมประกอบดวยแมลงตัวเบียน 12 ชนิด คือ A. citricola, Eurytoma sp., C. quadritriatus,
C. ingenuus Gahan, Sympiesis  striatipes Ashmead, Closterocerus trifascistus Westwood,
Kratoysma sp., Teleopterus sp., Zaommmomentedon brevipetiolatus Kamijo, Citrostichus
phyllocnistiodes Narayanan, Quadrastichus sp. และ Tetrastichus sp.  แมลงตัวหํ้ าที่เปนแมลงชาง
ปกใส 2 ชนิด คือ Ankylopteryx  octopunctata Fabr. และ Mallada basalis  Walker (Ujiye and
Morakote, 1992; Waterhouse,1998 ) จากการศึกษาประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติดังกลาว
พบวามปีระสิทธิภาพในการควบคุมหนอนชอนใบสม 25.42-91.93 เปอรเซ็นต (พิมลพร นันทะ และ
คณะ, 2534;  Morakote and Nanta,1996)

Zhang และคณะ (1994) รายงานวาการใชแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  strain 04-1, 454
และ HD-1 ท ําใหหนอนชอนใบมีอัตราการตาย 0-97 เปอรเซ็นต นอกจากนี้การใชไสเดือนฝอย
Steinernema carpocapsae Weiser รวมกับการใชสารฆาแมลงชนิดตางๆ ใหผลดีในการควบคุม
หนอนชอนใบสม (Beatie  et al., 1995)
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3.4  พนัธุพืชตานทาน
Padmanaban (1994) รายงานวาในประเทศอินเดียมีนักวิทยาศาสตรหลายคนไดใหความ

สนใจในการศึกษาสายพันธุสมที่มีความตานทานตอการทํ าลายของหนอนชอนใบสมมานานแลว
และพบวาสมบางสายพันธุมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมในระยะตางๆ 
อาทิ  Sanhu and Batra (1978) ศกึษาสายพันธุสมที่มีความตานทานตอการทํ าลายของหนอนชอนใบ
สมจ ํานวน 103 สายพันธุ   ในเวลาเดียวกัน Singh และ Rao (1978) ท ําการศึกษาในสมจํ านวน 34
สายพันธุ   ลาสุด Batra และคณะ (1992) ศึกษาในสม 134 สายพันธุและไดจํ าแนกระดับความ
ตานทานของสมออกเปน 4 ระดับ   Jacus และคณะ (1997) ไดศึกษาเพิ่มเติมถึงอิทธิพลของตนตอ
ของสมบางพันธุที่มีผลตอความตานทานหนอนชอนใบสมพบวาอิทธิพลของตนตอมีผลตอการ
ท ําลายของหนอนเพียง 0.9 เปอรเซ็นตเทานั้น   นอกจากนี้ในประเทศซูดาน เยเมน และออสเตรเลีย
ไดท ําการศึกษาความตานทานของหนอนชอนใบในสมจํ านวน 4-5 สายพันธุ (Ba-Angood, 1977;
Ba-Angood, 1978; Wilson,1991)

Waterhouse (1998) ไดใหขอสังเกตจากการศึกษาสายพันธุสมเพื่อจํ าแนกระดับความ
ตานทานของสมแตละสายพันธุในแตละแหลง พบวา ระดับการทํ าลายของพันธุสมแตละสายพันธุ
จะมคีวามแตกตางกันอาจเนื่องจากปจจัยของการทดลองที่แตกตางกัน เชน ความหนาแนนของ
ประชากรแมลงและสภาพแวดลอม  ดังนั้นจึงเปนการยากที่จะจํ าแนกพันธุสมใหแนชัดวาพันธุใด
เปนพันธุตานทานแมลง    Latif และ Yanus (1952) รายงานวาลักษณะทางกายภาพของใบสมที่มี
ลักษณะใบเรียบและบางจะออนแอตอการทํ าลายของหนอนชอนใบสม ในทางตรงกันขามใบที่
หยาบและหนาจะมีความทนทานตอการทํ าลายมากกวา  Batra และคณะ (1988) แสดงใหเห็นวา
ความสัมพันธระหวางสวนประกอบของสารฟนอล (phenol) ในใบพืชที่สมบูรณกับเปอรเซ็นตความ
เสยีหายของใบสมมีสหสัมพันธในระดับตํ่ า (low positive correlation) ซ่ึงกอใหเกิดขอของใจวา
ปจจัยหรือสาเหตุใดเปนปจจัยหลักที่มีผลทํ าใหสมพันธุพื้นเมืองมีคุณสมบัติตานทานตอหนอนชอน
ใบสม

 พันธุสมที่ประเทศอินเดียแนะนํ าใหปลูกเพื่อหลีกเลี่ยงการทํ าลายของหนอนชอนใบสมโดย
เปนพันธุที่พบมีการทํ าลายนอย เชน พันธุ Carrizo, Sacaton, Savage, Troyer, Citrange, Citrumilo,
Cambell, Valencia, Kinnow และ Rubidoux สวนพันธุลูกผสมชนิดตางๆ ไดแก  Poncirus trifoliata
x sweet orange และ Rangpur Lime x Troyer เปนตน (Padmanaban, 1994; Batra et al., 1992)

3.5  สารลอเพศ
สาร 7(Z, 11Z)-7,11- Hexadecadienal เปนสารลอเพศรวมกับการติดตั้งกับดักจํ านวนมาก

(mass traps) สามารถดกัจบัตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสมได โดยเฉพาะตัวเต็มวัยเพศผูจะ
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ตอบสนองตอสารไดดี วิธีการดังกลาวแมจะมีประสิทธิภาพอยูในระดับตํ่ าแตเหมาะสํ าหรับการ
พยากรณการระบาดของแมลงตัวเต็มวัยได  นอกจากนี้การติดตั้งกับดักเปนเวลานานติดตอกัน 7-8
ช่ัวรุน จะทํ าใหทราบชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการบิน จากการศึกษาครั้งนี้พบวาแมลงจะมีความ
วองไวในการตอบสนองตอสารไดดีที่ความเร็วลมนอยกวา 2 เมตรตอวินาที (Ujiye, 1990)

3.6   การใชสารฆาแมลง
3.6.1  สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย
สะเดาไทย  (Thai neem) เปนพืชในวงศ Meliaceae มช่ืีอวิทยาศาสตรวา Azadirachta indica

var. siamensis Valeton   สารออกฤทธิ์ที่สํ าคัญ คือ สารอะซาไดเรคติน (azadirachtin)   ออกฤทธิ์โดย
การรบกวนกระบวนการลอกคราบและการสรางฮอรโมนเอคดายโซน (ecdysone) ของแมลง ช่ือการ
คาที่ผลิตและวางจํ าหนาย  เชน มารโกซาน ( Margosan)  แอคกริดายน ( Agridyne) และ สะเดา
111 (Sadao 111) เปนตน (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2540)  สวนระดับความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก
(acute oral LD50 ทดสอบกับหนู) มากกวา 5,000 มลิลิกรัมตอกิโลกรัม  ระดับความเปนพิษเฉียบพลัน
ทางผิวหนัง (acute dermal LD50 ทดสอบกับหนู) มากกวา 2,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (Tomlin,
1994)

ขวญัชยั สมบัติศิริ และพรชัย อานันทนิตย (2535) รายงานวาการใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดา
ไทย (alcoholic neem extract) 5% ในอัตรา 100 มิลลิลิตรตอนํ้ า 20 ลิตร ฉีดพนบนใบมะกรูดทุกๆ
5 วนั ตดิตอกนั 4 คร้ัง ปรากฏวาความเสียหายของใบมะกรูดที่เกิดจากหนอนชอนใบซึ่งเดิมอยูใน
ระดบัเสียหายมากและระดับปานกลาง  มคีวามเสียหายลดลงโดยมีความเสียหายนอยกวา 10
เปอรเซน็ต เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความเสียหายรวมกัน 90 เปอรเซ็นต และในขณะที่ฉีด
พนดวยสารฆาแมลง monocrotophos มกีารทํ าลาย 60 เปอรเซ็นต    จากผลการทดลองในหอง
ปฏิบัติการถึงปฏกิริยาที่สารสกัดจากสะเดามีผลตอหนอนชอนใบสม ปรากฏวาสารสกัดจากสะเดา
ออกฤทธิ์ในดานเปนสารยับยั้งการวางไข

ขวัญชัย  สมบัติศริิ (2540)  แนะนํ าวาควรฉีดพนสารสกัดจากสะเดาบนยอดออนสมที่เพิ่ง
แตกออกมาใหมๆ  โดยฉีดพนทุก  7-10 วัน  ติดตอกัน 2-3 คร้ัง  ในกรณีที่หนอนชอนใบระบาดมาก
และสารสกัดจากสะเดาไมสามารถควบคุมได     ควรใชสารฆาแมลงชนิดอื่นๆ ฉีดพน 1-2 คร้ัง เชน
สาร  flufenoxuron  (Cascade),  imidacloprid (Confidor),  omethoate (Folimat), carbosulfan
(Posse)  และ cyfluthrin (Baythriod) เปนตน

  3.6.2  สารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง
สะเดาชางหรือไมเทียม (Tiam) เปนพืชในวงศ Meliaceae มช่ืีอวิทยาศาสตรวา Azadirachta

excelsa Jack. เปนพชืทีเ่จริญเติบโตไดดีในเขตปารอนชื้นและพบมากในภาคใตของประเทศไทย
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(Somyos and Boonchoob, 1995)  สารออกฤทธิ์ที่สกัดจากใบ เปลือก ลํ าตน และเมล็ดมีมากกวา 60
ชนดิ สวนใหญเปนสารประกอบพวก terpenoides โดยเฉพาะสาร limonoides และ tetraterpenoides
ซ่ีงมคีณุสมบัติในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได  สารออกฤทธิ์ที่สํ าคัญและพบมากที่สุดในสะเดาชาง
คือ 1-tigloyl-3-acetylazardirachtol ซ่ึงคาดวาเปนสารที่มีฤทธิ์คอนขางสูงในการปองกันกํ าจัดแมลง
ศัตรูพืช (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2540)    นอกจากนี้ยังมีสารประกอบอื่นๆ อีกหลายชนิด เชน
azadirachthin A, azadirachtol (azadirachthin B), marrangin (azadirachthin L), 11-
demethoxycarbonylazardirachtol (azadirachthin H), nimbolide, 28-deoxynimbolide, salanin, 3–
deacetylsalanin, nimbin และ 6-deacetylnimbin (Ermel et al., 1991)

สารสกัดจากสะเดาชางมีผลตอการเจริญเติบโตและการพัฒนาของแมลง   สารดังกลาวออก
ฤทธิโ์ดยการรบกวนกระบวนการลอกคราบ  การสรางฮอรโมนเอคดายโซน    ยับยั้งการกินอาหาร
(antifeedant)  และเปนสารไลแมลง (repellent)    ซ่ึงการออกฤทธิ์ลักษณะดังกลาวคลายกับที่พบใน
สะเดาไทย (Hellap, 1991)    อีกทัง้เมล็ดสะเดาชางมีปริมาณนํ้ ามันในเมล็ดมาก (ขวัญชัย สมบัติศิริ,
2540) ปริมาณนํ ้ามันที่พบในเมล็ดสะเดาชางประมาณ  43.15 เปอรเซ็นต โดยนํ้ าหนักแหง (ทิวา
บุตรผา, 2543) กลไกการออกฤทธิ์ในทางสัมผัสจะมีผลตอการพัฒนาของแมลงในระยะไข หนอน
และดกัแดเชนเดียวกับนํ้ ามันปโตรเลียมซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอถัดไป เพื่อเปนทางเลือกใหมในการ
ใชสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัยตอผูใช และสภาพแวดลอม โดยการใชสารฆาแมลงจาก
พชืธรรมชาติที่หาไดงายในทองถ่ินทดแทนสารฆาแมลงสังเคราะห จึงไดทดลองนํ านํ้ ามันจากเมล็ด
สะเดาชางมาใชในการควบคุมหนอนชอนใบสมเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสาร

3.6.3  นํ ้ามันปโตรเลียม
นํ ้ามนัปโตรเลียมเปนนํ้ ามันที่นํ ามาใชในการควบคุมแมลง และ ไร  ออกฤทธิ์โดยทางสัมผัส

บางชนิดเปนพิษตอพืช (phytotoxicity) การใชนํ้ ามันปโตรเลียมไมควรใชรวมกับสารที่มีสวน
ประกอบของกํ ามะถัน (Tomlin, 1994)

Thomson (1992) รายงานเพิ่มเติมวานํ้ ามันปโตรเลียมมีคา LD50 ทีม่ีตอหนู เทากับ  5,000
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  สวนรูปแบบ ( formulation ) ของผลิตภัณฑ คือ 85-90% EC ออกฤทธิ์โดยการ
สัมผัส       ผลของนํ้ ามันจะมีผลตอแมลงทั้งระยะไขและตัวออน      รุจ มรกต  (2541 ก) และ Tomlin
(1994) รายงานวาสารฆาแมลงประเภทนํ้ ามันหรือไวทออยส (white oil) ทีม่กีารผลิตเปนการคา เชน
Gravicide Super 90, Volck Supreme,  Orachex 796,  Sunspray Utra-Fine,  Caltex Lovies,
Ampol DC Tron,  DC Tron Plus,  DC Tron NR,  FT 99, Hoechst Oil และActipron

วิถีทางการทํ าลาย (mode of action) ของนํ ้ามันปโตรเลียมในระยะไขของแมลงนั้น นํ้ ามันจะ
ปกคลมุและเคลือบเปนแผนบางๆทํ าใหการแพรออกซิเจนผานทางผิวเปลือกไขถูกขัดขวาง มีผลทํ า
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ใหเอ็มบริโอขาดอากาศ (McEwen and Stephenson, 1979) หรือนํ้ ามันผานเขาทางผิวเปลือกไขทํ าให
โพรโทพลาซึม (protoplasm) เกดิการแข็งตัวตกตะกอนหรือรบกวนสมดุลของเอนไซมและฮอรโมน
ในไข เปลือกไขอาจจะแข็งตัวทํ าใหตัวออนไมฟก ในกรณีระยะตัวออน (immature) ของแมลง      
นํ ้ามนัปโตรเลียมทํ าใหแมลงขาดอากาศโดยไปอุดรูหายใจ ลดออกซิเจนและปองกันการแลกเปลี่ยน
แกส  นอกจากนี้ยังมีผลในการไลแมลง รบกวนการวางไข  และการกินอาหารในระยะตัวเต็มวัยของ
แมลง (รุจ  มรกต, 2541 ก)

การใชนํ้ ามันปโตรเลียม ที่ความเขมขนอัตรา  0.5 เปอรเซ็นต โดยการใชนํ้ าเปนสวนผสมฉีด
พนตนสมและสวนยอดออนมีผลทํ าใหหนอนตาย  โดยมีประสิทธิภาพใกลเคียงหรือดีกวาการใชสาร
ฆาแมลงสังเคราะห อีกทั้งยังปองกันการวางไขของตัวเต็มวัยเพศเมีย (Beattie  et al.,1995)

เสกสรร เอกจิต (2541) รายงานจากการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของนํ้ ามัน
ปโตรเลียม (DC Tron Plus) อัตรา 60 มิลลิลิตรตอนํ้ า 20 ลิตร และอัตรา 80 มิลลิลิตรตอนํ้ า 20 ลิตร
และสารฆาแมลง methamidophos ตอการตายของหนอนชอนใบในมะนาว พบวา หลังการฉีดพน 1
วนั  ผลในการควบคุมแมลงจะมีประสิทธิภาพในระดับใกลเคียงกัน โดยเฉพาะนํ้ ามันปโตรเลียม
มขีอดีไมทํ าใหดอกมะนาวรวง และการติดผลเปนไปตามปกติ

นํ้ ามันปโตรเลียมสามารถใชรวมกับสารฆาแมลงและสารฆาเชื้อราบางชนิดไดเพื่อเพิ่มประ
สิทธิภาพของสาร แตหามใชในบางกรณีซ่ึงมีผลทํ าใหประสิทธิภาพของสารลดลง ไดแก หามใชรวม
กับสารฆาแมลง carbaryl (Sevin) หรือ หามใชหลังจากใชสารฆาเชื้อรา captane (Orthocide)
หรือ folpet (Phultan) เปนตน เนือ่งจากเกิดปฏิกริยาทางเคมีมีผลตอการทํ าลายชิ้นสวนเครื่องฉีด
พนทีม่อีงคประกอบเปนยาง  นอกจากนี้ยังหามใชสารกํ ามะถันภายหลังการฉีดพนนํ้ ามันปโตรเลียม
ในชวงระยะ 2-3 สัปดาห   (ปรีชา พุทธิปรีชาพงศ, 2537)

3.6.4  สารฆาแมลงกลุมนิโคตินอยด  (nicotinoids)
สารฆาแมลง imidacloprid จดัอยูในกลุมนิโคตินอยด   ช่ือทางเคมี คือ 1[(6-chloro-3-

pyridylmethyl)] -N-nitromidazolidin-2-ylideneamine   ช่ือการคา ไดแก Admire, Confidorและ
Gaucho (Ware, 1999)   imidacloprid เปนสารฆาแมลงชนิดดูดซึม ออกฤทธิ์ไดทั้งทางถูกตัวตาย
และกินตาย    ปฏิกริยาการเขาทํ าลายของสารโดยการรบกวนการสงกระแสประสาทของแมลง มีผล
ตอการท ํางานของระบบประสาทสวนกลาง ใชในการควบคุมแมลงปากดูด ปากกัด และแมลงในดิน
อาจใชในลักษณะเปนสารคลุกเมล็ด หรือสารดูดซึมทางราก หรือสารฉีดพนทางใบ  ระดับความเปน
พษิเฉยีบพลันทางปากตอหนู คือ 424 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ทางผิวหนังมากกวา 5,000 มิลลิกรัมตอ
กโิลกรัม ทางระบบหายใจมากกวา 69 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร     องคการพิทักษส่ิงแวดลอม
(Environmental Protection Agency = EPA) ของอเมริกา จัดระดับความเปนพิษของสารอยูในชั้น
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ปานกลาง (Tomlin, 1994) โดยมีพิษสูงตอแมลงในอันดับ Thysanoptera  Hemiptera  Coleoptera
และ Lepidoptera  มพีิษปานกลางตอนก  พษินอยตอสัตวเล้ียงลูกดวยนมและปลา (ขวัญชัย       
สมบัติศิริ, 2540)     ปรีชา พุทธิปรีชาพงศ (2537) แนะนํ าอัตราการใชสารโดยใชสูตรผสม 5% EC
ในอัตราสวน 20  ซีซี ตอนํ้ า 20 ลิตร หรือสูตรผสม 10% SL ในอัตราสวน 8-20 ซีซี ตอนํ้ า 20 ลิตร
ฉดีพนใหทั่วตนเมื่อพบวามีแมลงศัตรูพืชระบาด

กองกีฏและสัตววทิยา (2543) แนะนํ าใหใชสาร Confidor10% SL ในอัตราสวน 8
มิลลิลิตรตอนํ้ า 20 ลิตร หรือ Admire 5% EC ใชในอัตราสวน 16 มิลลิลิตรตอนํ้ า 20 ลิตร ฉีดพน
ใหทัว่ตนเมื่อพบวายอดออนมีหนอนชอนใบสมทํ าลายมากกวา 50% ของยอดออนที่สํ ารวจ โดย
สํ ารวจแปลงละ 10 ตนๆ ละ 5 ยอด

3.6.5  สารฆาแมลงกลุมไพรีทรอยด (pyrethroids)
Zhang และคณะ (1994) รายงานวาในประเทศจีนสารฆาแมลงกลุมไพรีทรอยดเปนสาร

ฆาแมลงที่มีการใชกันมากในการควบคุมหนอนชอนใบสม สารฆาแมลงกลุมไพรีทรอยดที่มี
ประสทิธภิาพในการควบคุมหนอนชอนใบสมที่ไดผลดีในประเทศไทยไดแก สาร cyfluthrin และ
fenvalerate (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2540)

Tomlin (1994) รายงานวา cyfluthrin เปนสารที่ออกฤทธิ์โดยการสัมผัสและการกิน มีคุณ
สมบตัิทํ าใหแมลงสลบและตายไดอยางรวดเร็ว  มคีวามคงทนในสภาพแวดลอม สามารถใชผสมกับ
สารฆาแมลงชนิดอื่นได  มีช่ือการคาวา Baythroid  ระดบัความเปนพิษเฉียบพลันทางปากตอหนู
คอื 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทางผิวหนังมากกวา 5,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมระคายเคืองผิวหนัง
และดวงตา     ขวัญชัย  สมบัติศริิ (2540) รายงานเพิ่มเติมวา สารออกฤทธิ์ของ cyfluthrin  คือ
c y a n o ( 4 - f l u o r o - 3 - p h e n o x y p h e n y l ) - m e t h y l - 3 - ( 2 , 2 - d i c h l o r o e t h e n y l ) - 2 , 2 -
dimethylcyclopropanecarboxylate     องคการอนามัยโลก จัดระดับความเปนพิษอยูในชั้น 3 ซ่ึงมีพิษ
นอยตอนก   ชลิดา อุณหวฒุ ิและคณะ (2535) แนะนํ าวา สาร cyfluthrin 5% EC ทีใ่ชไดผลดีในการ
ควบคมุหนอนชอนใบสมนั้นควรใชในอัตรา 0.6 กรัมเนื้อสารออกฤทธิ์ตอนํ้ า 20 ลิตร

3.6.6 สารฆาแมลงในกลุมคารบาเมท (carbamates )
สารฆาแมลง carbosulfan   จดัอยูในกลุมคารบาเมท       ช่ือทางเคมี คือ 2, 3 - dihydro 2 – 2-

dimethyl - 7 - benzofuran - 7 - yl  (dibutyl aminothio)  methyl  carbamate    ช่ือการคา ไดแก
Posse, Marshall เปนสารประเภทดูดซึม ออกฤทธิ์โดยการสัมผัสและการกิน องคการอนามัยโลก
จดัระดับความเปนพิษอยูในชั้น 2 ซ่ึงมีพิษสูงตอผ้ึง ปลา   คา Acceptable  Daily Intake (ADI)
เทากับ 0.01 มลิลิกรัมตอกิโลกรัม ระดับพิษเฉียบพลันทางปากตอหนู เทากับ 209 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ปรีชา  พุทธิปรีชาพงศ, 2537; Tomlin, 1994)
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3.7  การจัดการศัตรูพืชแบบบูรณาการ  (Integrated Pest Management)
เปนการประยุกตใชวิธีการตางๆ ดงัทีก่ลาวมาแลวขางตนใหเหมาะสมในการควบคุมหนอน

ชอนใบสม เชน ในประเทศจีน Zhang และคณะ (1994) รายงานวา การใชวิธีทางเขตกรรมรวมกับ
การอนุรักษแมลงศัตรูธรรมชาติ และเมื่อมีความจํ าเปนตองใชสารฆาแมลงใหเลือกใชสารที่มีความ
เฉพาะเจาะจงสูง โดยใชดวยความระมัดระวัง สารที่แนะนํ าใหใช เชน เชื้อแบคทีเรีย Bacillus
thuringiensis หรือ สารยับยั้งการเจริญเติบโต เปนตน  ทัง้นีเ้พื่อหลีกเลี่ยงการระบาด การสรางความ
ตานทานของแมลง และอันตรายของสารฆาแมลงที่มีตอผูฉีดพน ผูบริโภค ตลอดจนปญหาทางดาน
มลพษิทีเ่กดิจากการใชสารฆาแมลงที่ไมถูกตอง  นอกจากนี้การควบคุมหนอนชอนใบสมเพื่อไมใหมี
ระดบัทีจ่ะกอใหเกิดความเสียหายแกผลผลิต การเลือกใชวิธีการใดนั้นควรพิจารณาปจจัยทางดาน
อ่ืนๆ ประกอบดวย เชน สภาพทองที่  ภูมิอากาศ สภาพแวดลอม ระยะการเจริญเติบโตของพืชและ
ตนทนุคาใชจาย  ทั้งนี้เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการตัดสินใจ

วัตถุประสงค

1. เพือ่ศกึษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววทิยาของหนอนชอนใบสม P.  citrella
2. เพือ่ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตออัตราการตายของหนอนชอนใบสม
       P. citrella ในสภาพหองปฏิบัติการ
3. เพือ่ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีผลตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม    

              P. citrella ในสภาพโรงเรือน
4. เพือ่ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีผลตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม
       P. citrella ในสภาพแปลงเกษตรกร
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