
บทท่ี 2

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ
1. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววิทยาของหนอนชอนใบสม P. citrella

ศกึษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววิทยาของหนอนชอนใบสมบนตนกลาสมโชกุน อายุ
10 เดอืน จํ านวน 40 ตน ซ่ึงปลูกในถุงเพาะชํ าสีดํ าขนาด 24x30 เซนติเมตร ภายในโรงเรือนเล้ียง
แมลงชั่วคราว (ภาพที่ 3)  บริเวณแปลงทดลอง ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ
มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร โดยมีขั้นตอนการดํ าเนินการทดลอง ดังนี้

1.1 เกบ็ยอดสมที่มีดักแดของหนอนชอนใบสมจากแหลงที่มีการระบาด แบงใสถุงพลาสติก
ขนาด 12.5 x 25 เซนตเิมตร  ใหความชื้นในถุงโดยใสสํ าลีชุบนํ้ าพันกานยอดสม ทํ าใหถุงพลาสติก
โปงแลวมัดถุงวางไวใตแสงไฟฟลูออเรสเซนซ (fluorescence) ขนาด 40 วัตต จํ านวน 4 หลอด ระยะ
หางประมาณ 2 เมตร  ผีเสื้อจะฟกออกมาในตอนเชา  คัดเลือกผีเสื้อเพศผูและเพศเมีย จํ านวน 200 ตัว
(เพศผูและเพศเมียอยางละ 100 ตัว)  นํ าไปปลอยในโรงเรือนชั่วคราว ซ่ึงมีตนกลาสมอยูภายใน
เล้ียงผีเสือ้ดวยนํ้ าผ้ึง 15 เปอรเซ็นตชุบสํ าลีหรือกระดาษซับวางไวตามจุดตางๆใกลตนกลาสมภายใน
โรงเรือน ผีเสือ้จะผสมพันธุและวางไขบนใบออนของตนกลาสม   วิธีการเลี้ยงหนอนชอนใบสมดัง
กลาว ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Smith and Hoy (1995) และรุจ  มรกต (2541ข)

1.2 การศกึษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลง โดยการนํ าแมลงระยะไข ระยะหนอน
ระยะดกัแด และระยะตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสมมาศึกษารูปรางลักษณะภายนอกภายใตกลอง
จุลทรรศนชนิด stereo  microscope พรอมถายภาพประกอบ

1.3 การศึกษาชีววิทยาของแมลง จากขอ 1.1 เมื่อผีเสื้อผสมพันธุและวางไขบนใบออนของ
ตนกลาสม  หนอนจะฟกออกจากไขและพบรอยชอนของหนอนบนใบ  สุมใบออนที่พบการทํ าลาย
ของหนอนชอนใบสม จํ านวน 100 ใบ   ทํ าเครื่องหมายบนใบสมที่ถูกทํ าลายโดยติดปายพลาสติก
ก ํากับ (ภาพที่ 4) บนัทึกการเปลี่ยนแปลงรูปราง   ระยะเวลาการเจริญเติบโต ลักษณะการทํ าลาย และ
พฤติกรรมของแมลงในระยะตางๆ ดังนี้

1.3.1 ระยะหนอน
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงรูปรางและระยะการเจริญเติบโตของหนอนโดยสุมเลือกใบออน

ทีพ่บการทํ าลายของหนอน จํ านวน 5 ใบ  (สุมจากใบออนที่ทํ าเครื่องหมายไว จํ านวน 100 ใบ ในขอ
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ภาพที่ 3    สภาพของโรงเรือนเล้ียงแมลงแบบชั่วคราว

ภาพที่ 4     การท ําเครื่องหมายบนใบสมที่มีการทํ าลายของหนอนชอนใบสมโดยการติดปายพลาสติก
กํ ากับ
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1.3) และตดิตามผลการเจริญเติบโตของหนอนในครั้งตอไป โดยสุมเลือกใบออนที่พบการทํ าลาย
(จากใบที่ทํ าเครื่องหมายไวในสวนที่เหลือ) คร้ังละ 5 ใบ ทุก 24 ช่ัวโมง   จนหนอนเขาดักแดทั้งหมด
บนัทกึการเปลี่ยนแปลงของหนอนและวัดความกวางของหัวกระโหลก     และยืนยันผลการศึกษา
โดยใช  Dyar,s rule (Wigglesworth, 1974) ตลอดจนบันทึกลักษณะการทํ าลาย และพฤติกรรมของ
หนอนในแตละวัย

1.3.2  ระยะดักแด
ศกึษาการเปลี่ยนแปลงรูปราง ระยะเวลาการเจริญเติบโต และ พฤติกรรมการเขาดักแด

ของแมลงที่ไดจากการสุม ในขอ 1.3.1
1.3.3  ระยะตวัเต็มวัยและระยะไข
ศกึษาการเปลี่ยนแปลงรูปราง ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแมลงในระยะไขและ

ตวัเตม็วยั ติดตามและบันทึกพฤติกรรมของตัวเต็มวัยในการกินอาหาร  การดํ ารงชีวิต  การผสมพันธุ
และการวางไข

สํ าหรับการศึกษาความสามารถในการวางไข โดยการปลอยผีเสื้อเพศผูและเพศเมีย
จ ํานวน 20 ตัวตอกรง (เพศผูและเพศเมียอยางละ 10 ตัว)  นํ าไปปลอยในกรงตาขายขนาด 80x80x90
เซนตเิมตร ซ่ึงมีตนกลาสมที่มียอดออนยาวประมาณ 1 เซนติเมตรอยูภายใน 1 ตนตอกรง จํ านวน 4
กรง  เล้ียงผีเสื้อดวยนํ้ าผ้ึง 15 เปอรเซ็นตชุบสํ าลีหรือกระดาษซับวางไวตามจุดตางๆ ใกลตนกลาสม
ภายในกรง  ผีเสือ้จะผสมพันธุและวางไขบนใบออนของตนกลาสม ทํ าการเปลี่ยนตนกลาทุกวันจน
ผีเสือ้ตายหมด ตรวจนับจํ านวนไขในแตละวัน และคํ านวณความสามารถในการวางไขของตัวเต็มวัย

2. การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตออัตราการตายของหนอนชอนใบสม P. citrella
ในสภาพหองปฏิบัติการ

    2.1 การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตออัตราการตายของหนอนชอนใบสม ดํ าเนิน
การโดยใชหนอนวัยที่ 2 ทํ าการทดสอบพิษของสารฆาแมลงชนิดตางๆในหองปฏิบัติการพิษวิทยา
ภาควชิาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ที่อุณหภูมิ
27.30+2.42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธประมาณ 81.46 + 3.75 เปอรเซ็นต วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณ  (Completely Randomized Design,  CRD)
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    2.2  เตรียมสารฆาแมลงที่ประกอบดวย  6  ชุดการทดลอง (treatment) และชุดควบคุม (control)
ไมใชสาร อีก 1 กรรมวิธี โดยใชความเขมขนหรืออัตราการใชของสารฆาแมลงแตละชนิด ดังนี้

2.2.1 สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย aza 0.1%       ความเขมขน     5       มล./ลิตร
(ขวัญชัย สมบัติศริิ และพรชัย   อานันทนิตย, 2535)

2.2.2    นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดาชาง 1   100%           ความเขมขน     90     มล./ลิตร                            
2.2.3 นํ้ ามันปโตรเลียม 83.9 % EC (DC Tron Plus) ความเขมขน  2.50  มล./ลิตร

 (กองกีฏ และสัตววิทยา, 2543)
2.2.4 imidacloprid    10 %  SL (Confidor)    ความเขมขน   0.40    มล./ลิตร

                            (กองกีฏและสัตววทิยา, 2543)
2.2.5 cyfluthrin    5%   EC (Baythroid)         ความเขมขน   0.25     มล./ลิตร

                             (ชลิดา  อุณหวุฒิ และคณะ, 2535)
2.2.6 carbosulfan   20 % EC (Posse)             ความเขมขน   2      มล./ลิตร

                              (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2540)
                 2.2.7     ชุดควบคุม (control)  ไมใชสาร

1.3 เตรยีมใบออนสมที่มีหนอนชอนใบสมวัย 2    ที่ไดจากการเลี้ยงในโรงเรือนเล้ียงแมลง
ช่ัวคราว จํ านวน 175 ตัว (แตละชุดการทดลองแบงออกเปน 5 ซ้ํ าๆ ละ 5 ตัว)

1.4 การทดสอบพิษของสารฆาแมลงโดยการหยดสารฆาแมลงลงบนรอยชอนเหนือสวนอก
ของตัวหนอนดวยเครื่อง microapplicator (ภาพที่ 5) ใชสารละลาย 1 หยดๆ ละ 0.1 ไมโครลิตรตอ
หนอน 1 ตัว จากนั้นนํ าใบออนสมที่ทดสอบแลวใสลงใน petri dish  ตรวจนับจํ านวนและเปอรเซ็นต
การตายของหนอน เมื่อเวลาผานไป 72  ช่ัวโมง  

2.5   น ําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย       แบบ
Duncan’s  New  Multiple Range Test  (DMRT)    โดยใชโปรแกรม  Statistical  Analysis  System       
( SAS)  (Saffer, 1985)

1  อางอิงตามการทดลองของทิวา  บตุรผา (2543) โดยมีสวนผสมที่สํ าคัญ ดังนี้  นํ้ ามันจาก
เมล็ดสะเดาชาง อัตรา 90 มล.ตอลิตร   สาร polyoxyethylene  sorbitan  monooleate (Tween 80)
เปน emulsifier  อัตราสวน 5 % โดยปริมาตร และ polyacyl alkoxylate (APSA) เปนสารเพิ่มประ
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สิทธิภาพ  อัตราสวน 3 % โดยปริมาตร

ภาพที่ 5   เครื่อง  microapplicator  ทีใ่ชทดสอบพิษของสารฆาแมลง

3.  การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีผลตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม P. citrella ใน
สภาพโรงเรือน

ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการควบคุมหนอนชอนใบสม โดยใชตนกลาสม
โชกนุ  วิธีการปลูกสม  จํ านวนผีเสื้อตัวเต็มวัยที่ปลอย  วิธีการเลี้ยง และสถานที่ในการทดลอง เชน
เดยีวกับในขอ 1     วางแผนการทดลองแบบ CRD การทดลองมี  7  ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ
5 ซ้ํ า แตละซํ้ าใชตนสมจํ านวน 1 ตน  ดํ าเนินการทดลองโดยมีขั้นตอน ดังนี้

3.1 กอนการฉีดพนสารฆาแมลง สุมเลือกยอดออนที่พบการทํ าลายของหนอนชอนใบสมวัย 2
จ ํานวน 10 ยอดตอตน จากตนสม 35 ตน ผูกปายพลาสติกกํ ากับในแตละยอด พรอมกับบันทึก
จ ํานวนแมลงที่พบ

3.2  เตรียมสารฆาแมลงที่ประกอบดวย  6  ชุดการทดลอง และชุดควบคุมอีก 1 กรรมวิธี ความ
เขมขนหรืออัตราสารฆาแมลงแตละชนิดที่ใช  เชนเดียวกับวิธีการ ขอ 2.2

3.3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง ตามชุดการทดลองตางๆในขอ 3.2 แตละชุดการ
ทดลอง ฉีดพนสารดวยเครื่องฉีดพนแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack  sprayer)
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3.4  ตรวจนบัจ ํานวนการตายของหนอนดวยแวนขยายกํ าลังขยาย 10 เทา   หลังการฉีดพนสาร
ฆาแมลงแตละชนิดแลว 2    3 และ 4 วนัตามลํ าดับ  สังเกตการเปลี่ยนแปลงและคํ านวณการลด
ปริมาณหนอน นํ าขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ
DMRT  โดยใชโปรแกรม SAS

4.   การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีผลตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม P. citrella
ในสภาพแปลงเกษตรกร

 ด ําเนินการทดลองที่สวนสมโชกนุของเกษตรกร ตํ าบลดานนอก อํ าเภอสะเดา จังหวัด
สงขลา (ภาพผนวกที่ 1)โดยใชสมอายุ 1 ป ปลูกแบบยกรอง ระยะระหวางรอง  6  เมตร ระยะ
ระหวางตน 1.5 เมตร (ภาพที่ 6) สุมเลือกแปลงทดลองจํ านวน 28 รองๆ ละ 20 ตน วางแผนการ
ทดลองแบบสุมเลือก  RCBD (Randomized Complete Block Design) มี 7 ชุดการทดลอง ชุดการ
ทดลองละ 4 ซ้ํ าๆ ละ 10 ตน  รวมตนสมที่ใชในการทดลอง 280 ตน (ภาพที่ 7)  การทดสอบ
ประสทิธิภาพของสารฆาแมลงในการควบคุมหนอนชอนใบสม โดยฉีดพนสารฆาแมลง 3 คร้ัง แต
ละครั้งหางกัน 7 วัน การดํ าเนินการทดลองปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้

4.1 กอนฉดีพนสารฆาแมลง ตรวจนับจํ านวนยอดออนสมทั้งหมด (มีใบออนอยางนอย 4 ใบ
ตอยอด) จากตนสมจํ านวน 280 ตน บนัทกึจ ํานวนยอดแตละตนและจํ านวนใบในแตละยอด ตลอด
จนตรวจสอบการทํ าลายของหนอนชอนใบสมโดยติดปายพลาสติกสีแดงสํ าหรับยอดสมที่ถูกทํ าลาย 
และปายพลาสติกสีเหลืองสํ าหรับยอดสมที่ไมถูกทํ าลาย (ภาพที่ 8)

4.2  สุมเลอืกยอดออนที่มีหนอนชอนใบทํ าลาย 40 ยอดตอชุดการทดลองในแตละซํ้ า รวมยอด
สมที่สุมจากทุกซํ้ า ทุกชุดการทดลอง  จํ านวน  1,120 ยอด ผูกปายพลาสติกสีมวงกํ ากับ

4.3  สุมตัดยอดออนที่มีปายพลาสติกสีมวงกํ ากับ  จํ านวน 2 ยอดตอตน  (20 ยอดตอชุดการ
ทดลอง ในแตละซํ้ า) รวมยอดสมจากทุกซํ้ า จํ านวน 560 ยอด บรรจุยอดออนแตละยอดในถุง
พลาสติก ขนาด   9X12 เซนติเมตร แลวเก็บในกลองโฟมเก็บความเย็น ขนาด 80x45x60 เซนติเมตร
น ําไปตรวจนับจํ านวนตัวหนอน จ ํานวนใบที่เสียหาย (ใบทีพ่บหนอนและดักแดทํ าลาย) และจํ านวน
แตนเบียนในแตละยอดดวยกลองจุลทรรศน

4.4   เตรยีมสารฆาแมลงชนิดตางๆ และ ชุดควบคุม  เชนเดียวกับขอ 2.2  สวนวิธีการฉีดพน
ใชวิธีการเชนเดียวกับขอ 3.3

4.5 ตดัยอดออน ที่มีปายพลาสติกสีมวงผูกกํ ากับที่เหลือ จํ านวน 20 ยอด (จากทุกซํ้ าของแตละ
ชุดการทดลอง) หลังการฉีดพนสาร 4  วนั โดยบรรจุยอดออนแตละยอดในถุงพลาสติก ขนาด 9 X
12 เซนตเิมตร แลวเก็บในกลองเก็บความเย็น ตรวจนับจํ านวนตัวหนอน  จํ านวนใบที่เสียหาย และ
จ ํานวนแตนเบียน ภายใตกลองจุลทรรศน    ค ํานวณปริมาณแมลงที่ลดลง     ความเสียหายของใบที่
แมลงทํ าลาย  ตลอดจนเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน
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4.6  ท ําการทดลองซํ้ าในขอ 4.1 - 4.5 สํ าหรับการฉีดพนสารฆาแมลงครั้งที่ 2 และ 3
4.7  บนัทกึอณุหภูมิ ความชื้นสัมพัทธและปริมาณนํ้ าฝนตลอดชวงการทดลอง
4.8  น ําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกตางของคา เฉลี่ยแบบ

DMRT โดยใชโปรแกรม SAS
ขอมลูอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ  และปริมาณนํ้ าฝนตลอดการทดลองไดจากสถานีตรวจ

อากาศเกษตรคอหงส   ศูนยวิจัยการยางสงขลา  อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  (ภาพผนวกที่ 2-4)

ภาพที่  6   สภาพสวนสมโชกนุของเกษตรกรที่ทํ าการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลง
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ภาพที่  7   แผนผังสวนสมที่ทํ าการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในสภาพแปลงเกษตรกร
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  ภาพที่ 8  ลักษณะการติดปายพลาสติกกํ ากับบนยอดออนสมสํ าหรับยอดที่มีการทํ าลายและ
ไมมีการทํ าลายของหนอนชอนใบสม
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