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บทท่ี 3

ผลและวิจารณ

1.  การศกึษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววิทยาของหนอนชอนใบสม P.  citrella

1.1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา
1.1.1 ระยะตัวเต็มวัย (adult stage)   

                เปนผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็ก  ลํ าตัวยาวเรียว  เพศเมียมีลํ าตัวสวนปลายทองปอมกวา
เพศผู  จากสวนหัวถึงปลายสุดของลํ าตัวในเพศผูและเพศเมียมีความยาว 1.55-1.60 และ 2.00-2.20
มลิลิเมตร   ลํ าตัวสวนอกมีความกวาง 0.35-0.40  และ 0.50-0.60 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ  ลํ าตัวปกคลุม
ดวยขนสนีํ้ าตาลปนเทา  พื้นปกคูหนาปกคลุมดวยขนสีนํ้ าตาลปนเทา   บริเวณโคนปกมีเสนสีนํ้ าตาล
2 เสนวางตามแนวยาวจากโคนปกถึงกลางปก  สวนกลางปกมีเสนสีนํ้ าตาลรูปตัววายหัวกลับ ขอบ
ปลายปกมีขนยาวรอบดาน  โดยขอบลางของปลายปกมีเสนสีนํ้ าตาลคูขนาน 2 เสน และปลายสุด
ของปกแตละดานมีจุดสีดํ า 1 จุด  ปกคูหนาของเพศผูและเพศเมียยาว  1.40 -1.50     และ 2.10 - 2.20
มลิลิเมตรตามลํ าดับ (ภาพที่ 9 ก. และ 10 ก.)      สวนปกคูหลังมีขนาดเล็กกวาปกคูหนาและปกคลุม
ดวยขนยาวสีครีม  ปกคูหลังของเพศผูและเพศเมีย มีความยาวประมาณ  1.25 – 1.35  และ 1.50 -1.65
มลิลิเมตร ตามลํ าดับ (ภาพที่  9 ข. และ 10 ข. )

               หัว มอีวยัวะตางๆ ดังนี้ ตารวมจํ านวน  1 คู อยูดานขางของสวนหัวและมีสีนํ้ าตาลออน
จนถงึด ํา ไมมีตาเดี่ยว หนวดมีจํ านวน 1 คูอยูระหวางตารวม หนวดแบบเสนดาย (filiform) (ภาพที่
11) จ ํานวนปลองหนวดในเพศผูประกอบดวยปลองเล็กๆจํ านวน  30 ปลอง สวนในเพศเมียประกอบ
ดวยปลองจํ านวน 33  ปลอง  ปากมีลักษณะแบบดูดกิน (siphoning)

 อก ประกอบดวย 3 ปลอง ปกคลุมดวยขนสีนํ้ าตาลปนเทาทั้งในเพศผูและเพศเมีย  ทาง
ดานลางของอกจะมีขนยาวสีเทา (ภาพที่ 12)   สวนของอกพบระยางคตางๆ คือ ขาจํ านวน  3 คู อยู
ดานลางของสวนอก ปลองละ 1 คู   ปกมีจํ านวน 2  คู  และมีลักษณะยาวเรียว

         ทอง ประกอบดวย 11 ปลอง รูปรางทรงกระบอกเรียวไปทางดานทาย เพศเมีย (ภาพที่
13 ก.) มีรูปรางปอมกวาเพศผู (ภาพที่ 13 ข.) เล็กนอย      ลํ าตัวสวนทองปกคลุมดวยเกล็ดสีนํ้ าตาล
ปนเทา
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ภาพที่  9  ลักษณะปกตัวเต็มวัยเพศผูของ P. citrella
          (ก)  ปกหนา                   (ข )  ปกหลัง

ภาพที่  10  ลักษณะปกตัวเต็มวัยเพศเมียของ P. citrella
         (ก)  ปกหนา                 (ข )  ปกหลัง
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ภาพที่  11   ลักษณะหนวดแบบเสนดายของตัวเต็มวัยของ P. citrella

ภาพที่ 12 ลักษณะขนยาวสีเทาบริเวณสวนอกตัวเต็มวัยของ P. citrella  เมือ่มองจากดานลาง
(ventral view)
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ภาพที่ 13   ลักษณะดานลาง (ventral view) ของปลายทองตัวเต็มวัย P. citrella   
(ก)  เพศเมีย                 (ข )  เพศผู

1.1.2 ระยะตัวออน (immature stages)
ไข ตวัเตม็วยัเพศเมียวางไขฟองเดี่ยวบนใบออนสม ไขมีลักษณะกลมแบน  (flat and

scalelike) คลายหยดนํ้ าหรือวุนใส (ภาพที่ 14) เสนผาศูนยกลางไขประมาณ 0.20-0.30 มิลลิเมตร  
ผิวของไขเมื่อแหงจะมีลักษณะยน

ภาพที่  14      ลักษณะไขของ P. citrella     
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ตัวหนอน  เปนแบบ vermiform ไมมีขาเทียม (proleg) สวนทองประกอบดวยปลองจํ านวน
11  ปลอง ระยะหนอนประกอบดวย 4 วัย หนอนวัยที่ 1 ถึงวัยที่ 3 มีลํ าตัวแบน สีขาวใส หัวกะโหลก
เปนแบบ prognathous  เปนรูปสามเหลี่ยม (ภาพที ่15-17)  หนอนวัยที่ 4 หรือ ดักแดระยะแรก (ภาพ
ที ่ 19) ลํ าตัวกลมทรงกระบอก  สีเหลืองออน หัวกะโหลกกลมมน    ลักษณะปากของหนอนวัยที่ 1
ถึงวยัที ่3 และหนอนวัยที่ 4  แตกตางกัน คือ หนอนวัยที่ 1 ถึงวัยที่ 3 ปากแบบกัดกิน  มีหัวกะโหลก
และกรามแบน  (ภาพที่ 1) สวนหนอนวัยที่ 4  ปากแบบสรางเสนใย  มีหัวกะโหลกและกรามกลมมน
(ภาพที่ 2)  ตวัหนอนแตละวยัมีขนาดความยาวลํ าตัว  ขนาดหัวกะโหลก   ความกวางสวนอกและ
สวนทอง   และ ลักษณะทางสัณฐานทั่วไป ดังตารางที่ 1

ดักแด  (pupa ) เปนแบบ obtected   ดกัแดอายุ 1-2 วัน ลํ าตัวมีสีเหลืองออน สวนที่จะเจริญ
เปนปกบนสวนอกเริ่มมองเห็นเปนตุม (ภาพที่ 20)  และเมื่ออายุมากขึ้นลํ าตัวจะมีสีเหลืองอมนํ้ าตาล
(ภาพที่ 21) มีความกวาง 0.50-0.55 มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.52 + 0.01 มิลลิเมตร มีความยาว 2.30-2.50
มิลลิเมตร เฉลี่ย 2.38+0.03 มลิลิเมตร สวนที่เจริญไปเปนปกและหนวดมองเห็นชัดเจน มีขน (setae)
สีนํ ้าตาลยาวเรียงเปนแถวทางดานขางสวนทองทุกปลอง ปลองสุดทายดานขางมีแพนหาง     1  คู

ภาพที่  15   ลักษณะหนอนวัยที่หนึ่งของ P. citrella
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ภาพที่  16   ลักษณะหนอนวัยที่สองของ P. citrella

ภาพที่  17   ลักษณะหนอนวัยที่สามของ P. citrella
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ภาพที่  18   ลักษณะสวนปลายทองของหนอนวัยที่สามของ P. citrella

ภาพที่  19   ลักษณะหนอนวัยที่ส่ี หรือ ดักแดระยะแรกของ P. citrella
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ภาพที่  20  ลักษณะดักแดอายุ 1-2 วัน ของ P. citrella

ภาพที่  21  ลักษณะดักแดอายุ 4 วัน ของ P. citrella
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1.2  ชีววิทยาของหนอนชอนใบสม P. citrella
จากการศึกษาชีววทิยาของหนอนชอนใบสม         ในสภาพโรงเรือน และหองปฏิบัติการ

ภาควชิาการจัดการศัตรูพืช  คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ภายใตอุณหภูมิ
เฉลี่ย 27.57+0.66  องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ เฉลี่ย  84.57+ 3.53   เปอรเซ็นต  ระหวางวันที่
6  ตลุาคม - 30  พฤศจิกายน  2543   ปรากฏผลดังนี้
             1.2.1 ระยะตัวเต็มวัย

ตวัเตม็วยัเพศผูและเพศเมียจะผสมพันธุ (ภาพที่ 22) หลังออกจากดักแด 6-12 ช่ัวโมงแลว
จะเริม่วางไขภายหลังการผสมพันธุ  20-24 ช่ัวโมง โดยจะวางไขในชวงตอนเย็นเวลาตั้งแต 17.00  น.
เปนตนไป เพศเมียวางไขเปนฟองเดี่ยวๆ บนใบออนพืช (ใบออนที่มีขนาดสั้นกวา 10 มิลลิเมตร)
ใกลเสนกลางใบ โดยเฉพาะสวนใกลฐานใบ  มักพบไขทางดานใตใบมากกวาดานบนใบ ซ่ึงสอด
คลองกับรายงานของ  Smith et al (1997 b)  Waterhouse (1998)  และ Garrido and Gascon (1995)
ตลอดอายุขัยตัวเต็มวัยเพศเมีย  1 ตัว  สามารถวางไขประมาณ    50 - 60   ฟอง  เฉลี่ย  20.00 + 0.53
ฟองตอคืน       ผลจากการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาของ Beattie and Smith (1993) ซ่ึงรายงานวา
ตวัเตม็วยัเพศเมยีสามารถวางไขไดมากกวา 50 ฟอง  นอกจากนี้พบวา ตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย  มี
อายุเฉลี่ย  3.70 +  0.13 และ 4.40 + 0.15 วนั ตามลํ าดับ

ภาพที่  22   ตวัเตม็วัยเพศผูและเพศเมียขณะผสมพันธุ
         (ก.)  เพศผู                 (ข.) เพศเมีย
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1.2.2 ระยะตัวออน
 ผิวของไขเมือ่อายปุระมาณ 12-24 ช่ัวโมง จะมีลักษณะยน (ภาพที่ 14) ไขจะฟกเปน
ตวัหนอน ภายใน 2-3 วัน ทันทีที่ฟกออกจากไข หนอนวัยที่ 1จะเจาะและชอนเขาไปใตช้ันผิวใบและ
ดดูกนินํ ้าเลีย้งอยูใตผิวใบ     ระยะหนอนประกอบดวย 4 วัย และมีการลอกคราบ 3  คร้ัง อายุของตัว
หนอนในวัย 1   2  3  และ 4  เฉลี่ย  1.17 + 0.08  2.08+ 0.05  1.05+ 0.04  และ 1.00 วัน ตามลํ าดับ
รวมระยะเวลาในการเจริญเติบโตของหนอนเฉลี่ย 5.30+ 0.17วนั (ตารางที่ 2)  ลักษณะของรอยชอน
ของตวัหนอนวัยที่ 1 ถึงวัยที่ 3  เปนรอยคดเคี้ยวสีเงินหรือฝาขาว ตรงกลางรอยชอนเห็นเปนเสนสีดํ า
ซ่ึงเกดิจากการขับถายมูลหรือของเสีย (ภาพที่ 23-25) หนอนแตละตัวจะไมใชรอยชอนรวมกัน หรือ
ขามจากรอยชอนหนึ่งสูอีกรอยชอนหนึ่งหรือชอนจากดานผิวใบดานลางสูผิวใบดานบน ซ่ึงในกรณี
ดงักลาวจะเกดิขึ้นเมื่อปริมาณของแมลงมีจํ านวนมากเทานั้น    และหากรอยชอนมาชนกันหนอนจะ
กนิกนัเอง   รอยชอนของหนอนกอนถึงวัยที่ 4  มักพบใกลขอบใบบริเวณฐานใบ   ตัวหนอนวัยที่ 4
ไมกนิอาหาร จะพักตัวนิ่งอยูภายในรอยชอน (ภาพที่ 26)  ลักษณะของปากมีการเปลี่ยนแปลงเพื่อ
สรางเสนใย  และเขาดักแดโดยจะมวนพับขอบใบและเขาดักแดอยูภายในรอยพับ (pupal chamber)
นัน้ (ภาพที่ 27) ระยะดักแดเพศผูและเพศเมียอายุเฉลี่ย 6.10 + 0.06 และ 7.13 +  0.07 วนั จึงออกเปน
ตวัเตม็วยั ระยะตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียอายุเฉลี่ย 3.70 + 0.13 และ 4.40 + 0.15 วนั  วัฎจักรชีวิต
จากระยะไขจนถึงตัวเต็มวัยในเพศผูและเพศเมียใชเวลาเฉลี่ย 17.50 + 0.45 และ 19.23 + 0.47 วัน
(ตารางที ่2) จากการศึกษาครั้งนี้พบวาแตกตางจากที่เคยรายงานมากอน  โดย ชลิดา  ชุณหวุฒิ (2534)
ซ่ึงรายงานวา ระยะไข   3-5 วัน ระยะหนอน  7-10 วัน   และระยะดักแด 5-10 วันจึงฟกเปนตัวเต็มวัย

จากการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววิทยาของหนอนชอนใบสมในระยะหนอน
ทีเ่คยรายงาน โดย อรพรรณ  เกินอาษา และ คณะ (2544) ซ่ึงรายงานวาระยะหนอนของหนอนชอน
ใบสมมีการเจริญเติบโตแบบ Hypermetamorphosis และ จากการศึกษาครั้งนี้มีความเห็นไมสอด
คลองกันในประเด็นแบบของการเจริญเติบโตของระยะหนอน (metamorphosis) โดยความแตกตาง
ของรปูรางลํ าตัวหนอนจากหนอนวัยที่ 1 ถึงวัยที่ 3 ซ่ึงมีลํ าตัวแบน ไมมีขา ปากเปนแบบกัดกิน และ
หนอนวยัที ่ 4 มีลํ าตัวกลม ลักษณะของปากมีการเปลี่ยนแปลงเพื่อสรางเสนใย ไมกินอาหาร และจะ
พกัตวันิง่อยูภายในรอยชอน ซ่ึงจากลักษณะที่ไดกลาวมาแลวขางตนนั้น หนอนวัยที่ 4 เปนระยะที่
หนอนเริม่มกีารพักตัวและเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อเขาสูระยะดักแด ดังนั้นหนอนวัยที่ 4 จึงมี
แนวโนมทีจ่ะเปนดักแดระยะแรก มากกวาการเปนรูปแบบของหนอนอีกรูปแบบหนึ่งของการเจริญ
เติบโตแบบ Hypermetamorphosis  แตเนือ่งจากรูปรางลักษณะของลํ าตัวของแมลงในระยะนี้ ยังคง
รูปรางเปนหนอน (vermiform) มากกวาดักแด จงึเรยีกระยะหรือวัยของหนอนวัยนี้วา หนอนวัย 4
หรือดักแดระยะแรก ดงัตารางที่ 2 ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของรุจ  มรกต (2541 ข) และ Waterhouse
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(1998)  ในดานการก ําหนดวัยของหนอนเปนหนอนวัยที่ 4 หรือดักแดระยะแรก

ตารางที่ 2   ระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสม P. citrella  ภายใตหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ย 27.57 ± 0.66 องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 84.57 ± 3.53  เปอรเซ็นต
ระหวางวันที่  6  ตุลาคม –30  พฤศจิกายน  2542

ระยะการเจริญเติบโตของแมลง จ ํานวน (ตัว) คาเฉลี่ย (วนั)  ±  SE
ระยะไข 25 2.40  +  0.08
ระยะหนอน                   วัยที่ 1 25 1.17  +  0.08
                                      วัยที่ 2 25 2.08  +   0.05
                                      วัยที่ 3 25 1.05  +  0.04
(ระยะดักแดระยะแรก)  วัยที่ 4 25 1.00   
รวมระยะตัวหนอน 25 5.30  +   0.17
ระยะดักแด                    เพศผู 10 6.10  + 0.06
                                      เพศเมีย 15 7.13  + 0.07
ระยะตัวเต็มวัย               เพศผู 10   3.70  +  0.13
                                      เพศเมีย 15 4.40  + 0.15
รวมระยะไข-ตัวเต็มวัย  เพศผู                 10                                       17.50 + 0.45           
                                     เพศเมีย              15                                       19.23 + 0.47
อัตราสวนเพศ (เพศผู : เพศเมีย)             25                                              1:1.5
ความสามารถในการวางไข                   40                                        20.00 + 0.43
ของเพศเมีย
ความสามารถในการอยูรอด                 150                                             66.67  %
  ( ไข - ตัวเต็มวัย)
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ภาพที่  23    ลักษณะการทํ าลายของหนอนวัยที่หนึ่ง  ของ P. citrella    

ภาพที่  24    ลักษณะการทํ าลายของหนอนวัยที่สอง  ของ P. citrella    
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ภาพที่  25    ลักษณะการทํ าลายของหนอนวัยที่สาม ของ P. citrella     

ภาพที่  26   ลักษณะหนอนวัยที่ส่ีหรือดักแดระยะแรกของ P. citrella  ทีอ่ยูในใบสมที่มวนพับ
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ภาพที่  27   ลักษณะดักแดของ P. citrella  ทีอ่ยูในใบสมที่มวนพับ

       การศึกษาระยะการเจริญเติบโตของหนอนวัยตางๆโดยวัดความกวางของหัวกะโหลกของ
ตวัหนอนแตละวัยภายหลังการลอกคราบแตละครั้ง พบอัตราการเพิ่มของความกวางของหัวกะโหลก
ในแตละวยัเฉล่ีย 2.00 เทา และดํ าเนินการทดสอบดวยไคสแควรโดยใชคาจากการสังเกตและคาจาก
การค ํานวณของหนอนแตละวัยจากตารางที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และ 99 %  ปรากฎวาไมมีคา
ไคสแควรของหนอนแตละวัยคาใดแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 3) ดังนั้นอัตราการเพิ่มของความกวาง
หวักะโหลกของตัวหนอนแตละวัย ซ่ึงมีอัตราการเพิ่มเปนแบบเรขาคณิต จึงสอดคลองกับกฎของ
Dyar’s rule (Wigglesworth, 1974) และแสดงวา หนอนชอนใบสม P. citrella  มรีะยะหนอน 4 ระยะ
หลังจากนัน้นํ าความกวางของหัวกะโหลกที่ไดจากการวัด (O) และการคํ านวณ (E) (แปลงเปนคา log
10)  กับหนอนวัยตางๆ ของ P. citrella  มาหาความสัมพันธกัน (ภาพที่  28) เพื่อยืนยันผลการศึกษา
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ตารางที่ 3      แสดงความกวางของหัวกะโหลกในหนอนวัยตางๆของหนอนชอนใบสม P. citrella
  (n =  25 )

ตัวหนอน
(วัยที่)

ความกวางของหัวกะโหลก (มม.)
(Mean ± SE)

(O)

พิสัย
(มม.)

อัตราการ
เพิ่มความ
กวางหัว
กะโหลก
(เทา)

ความกวางของหัว
กะโหลกที่ไดจากการ

คํ านวณตาม
Dyar' s  rule   

(E)

χ2 =Σ  (O-E)2

E

1 0.10  +  0.002 0.09-0.10 0 0.10 0
2 0.27  +  0.010 0.26-0.28 2.70 0.20 0.0245
3
4

                  0.56  +  0.010
                  0.69  +  0.008

0.55-0.57
0.68-0.70

2.07
1.23

0.40
0.80

0.0640
0.0151

คาเฉลี่ยอัตราการเพิ่มของความกวางหัวกะโหลก  =  2.00

Pool χ2  =  0.1036 ns

หมายเหตุ       χ2 0.05 ( 3 )  = 7.81            χ2  0.01 (3 )  =  11.34
คาจากการสังเกตความกวางเสนผาศูนยกลางหัวกะโหลกและคาจากการคํ านวณตาม Dyar's ruleไมมี
ความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 และ 99 %
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ภาพที่  28  แสดงความสมัพันธระหวางความกวางของหัวกะโหลกจากการคํ านวณ
(แปลงคาเปน log 10) กบัหนอนวัยตางๆของ P. citrella
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2. การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตออัตราการตายของหนอนชอนใบสม P. citrella
ในสภาพหองปฏิบัติการ

จากตารางที่ 4 แสดงเปอรเซ็นตจํ านวนหนอนชอนใบสมวัย 2 ที่ตายเมื่อไดรับสารฆาแมลง
หลังการทดสอบพิษโดยการหยดสารลงบนรอยชอนเหนือสวนอกของตัวหนอน ที่เวลา 72 ช่ัวโมง
โดยใชสารฆาแมลงชนิดตางๆ ไดแก สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย aza. 0.1% นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดา
ชาง 100%  นํ้ ามันปโตรเลียม 83.9% EC  imidacloprid 10% SL   cyfluthrin 5% EC และ carbosulfan
20% EC ในอัตราความเขมขน 5  90  2.50 0.40 0.25 และ 2 มลิลิลิตรตอนํ้ า 1 ลิตร และชุดควบคุม
(control)ไมใชสารฆาแมลง ตามลํ าดับ จากผลการทดลองและการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา การใช
สารฆาแมลงทุกชนิดมีความแตกตางกันในทางสถิติจากชุดควบคุม (P<0.01)  โดยสาร imidacloprid
cyfluthrin    carbosulfan   นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชาง  และนํ้ ามันปโตรเลียม  เปนสารฆาแมลงที่มี
ประสทิธิภาพสูงตออัตราการตายของหนอนชอนใบสมและไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โดยพบ
จ ํานวนหนอนที่ตายเฉลี่ย  84.00+4.00    84.00+4.00    80.00+6.32  76.00±4.00   และ 76.00±4.00
เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ   รองลงมา ไดแก สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยซึ่งมีประสิทธิภาพตํ่ าสุด โดย
พบจ ํานวนหนอนที่ตายเฉลี่ย  68.00±4.90 เปอรเซ็นต

จากผลการทดลองเมื่อพิจารณาจากจํ านวนหนอนที่ตาย พบวา imidacloprid cyfluthrin   
carbosulfan  นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดาชาง  และ นํ้ ามันปโตรเลียม    เปนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพ
สูงตออัตราการตายของหนอนชอนใบสมและไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากสาร
imidacloprid และ carbosulfan เปนสารฆาแมลงสังเคราะหชนิดดูดซึม และ cyfluthrin  เปนสารฆา
แมลงทีม่ีคุณสมบัติที่ทํ าใหแมลงสลบและตายอยางรวดเร็ว นอกจากนี้สารฆาแมลงทั้งสามชนิดออก
ฤทธิ์ทั้งในดานสัมผัสและกินตาย (Tomlin,1994)  ดงันัน้จงึมีผลทํ าใหหนอนชอนใบสมตายอยางรวด
เร็ว   สวนสารฆาแมลงที่ไดจากเมล็ดสะเดาชางและนํ้ ามันปโตรเลียมมีผลตอการตายของหนอนชอน
ใบสมไมแตกตางจากสารฆาแมลงสังเคราะหนั้น  ขวัญชัย  สมบัติศิริ (2540) รายงานวาเมล็ดสะเดา
ชางมปีริมาณนํ้ ามันและสารออกฤทธิ์ ในเมล็ดมากกวาและสูงกวาเมล็ดสะเดาไทย อีกทั้งมีอัตราการ
ใชของสารคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการใชของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย และสารฆา
แมลงทั้งสองชนิดนอกจากออกฤทธิ์โดยการสัมผัสแลว ยังสามารถออกฤทธิ์ในดานอื่นๆ ซ่ึงมีผลตอ
การเจรญิเติบโตของหนอนชอนใบสม  กลาวคือ นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชาง รบกวนกระบวนการลอก
คราบ การสรางฮอรโมนเอคดายโซน ยับยั้งในการกินอาหาร ยับยั้งการวางไข และมีคุณสมบัติเปน
สารไล (Hellap, 1991) สวนนํ ้ามันปโตรเลียม นอกจากจะออกฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหารแลว ยังทํ าให
แมลงขาดอากาศโดยไปอุดรูหายใจ ลดออกซิเจน และปองกันการแลกเปลี่ยนแกส (รุจ มรกต,
2541 ก)
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สํ าหรับสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยเปนสารฆาแมลงมีประสิทธิภาพตํ่ าสุดเมื่อเปรียบเทียบ
กบัการใชสารฆาแมลงชนิดอื่นๆ ทั้งนี้อาจเนื่องจากมีอัตราการใชของสารคอนขางตํ่ าเมื่อเปรียบเทียบ
กบัอตัราการใชจากนํ้ ามันเมล็ดสะเดาชาง จึงทํ าใหอัตราการตายของแมลงนอยกวาสารชนิดอื่น แต
อาจจะมีผลตอการเจริญเติบโตของแมลงในระยะตอๆไป (ขวัญชัย   สมบัติศิริ, 2540)

ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตออัตราการตายของหนอนชอนใบสม   P.  citrella     
วยัที ่ 2  โดยการหยดสารลงบนรอยชอนเหนือสวนอกของตัวหนอน ที่เวลา  72  ช่ัวโมง
ในหองสภาพหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ  27.30 + 2.42 องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธ
81.46 + 3.75 เปอรเซ็นต     ระหวางวันที่  21-30  มกราคม  2543

ชุดการทดลอง ความเขมขนของสาร
(มล./ลิตร)

จ ํานวนหนอนที่ตาย (%) 1/ ± SE

สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย  aza. 0.1 %  5                     68 b 2/  ±  4.90
นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดาชาง 100% 90                     76 ab   ±  4.00
นํ้ ามันปโตรเลียม 83.9% EC 2.50                     76 ab   ±  4.00
imidacloprid 10% SL 0.40                     84 a     ±  4.00
cyfluthrin 5% EC   0.25                     84 a     ±  4.00
carbosulfan 20% EC 2                     80 a     ±  6.32
ชุดควบคุม (control) -                              0

F-test                73.8 **
CV(%)             11.68

1/  คาเฉลี่ยจาก 5 ซ้ํ า
2/  ตวัเลขในแนวตัง้ที่กํ ากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน จะไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
   โดยวิธี DMRT (P> 0.05)
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3.  การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม  P.  citrella
ในสภาพโรงเรือน

จากตารางที่ 5 แสดงจ ํานวนเฉลี่ยของหนอนชอนใบสมที่พบกอนและหลังการฉีดพนสาร
ฆาแมลงและเปอรเซ็นตหนอนเฉลี่ยที่ลดลง เมื่อเวลาผานไป 2  3 และ 4 วันในสภาพโรงเรือน โดย
ใชสารฆาแมลงชนิดตางๆ อัตราความเขมขนและชุดควบคุม เชนเดียวกับขอ 2  จากผลการทดลอง
และการวเิคราะหผลทางสถิติ พบวา กอนการฉีดพนสารฆาแมลงแตละชนิดไมมีความแตกตางกันใน
ทางสถิติจากชุดควบคุม  (P>0.05) โดยมจี ํานวนเฉลี่ยหนอนที่พบจากทุกวิธีการเทากับ  12.20±0.66
12.20±1.10   11.60±0.51  12.40±0.51   12.00±0.32  11.8 ±0.58  และ 12.20±0.49  ตัวตอ10 ยอด
ตามลํ าดับ

หลังการฉีดพนสารฆาแมลงเมื่อเวลาผานไป 2   3 และ 4 วัน พบวา การฉีดพนสารฆาแมลง
ทกุชนดิมีความแตกตางกันในทางสถิติจากชุดควบคุม (P<0.01) โดยหลังการฉีดพนสารฆาแมลงเมื่อ
เวลาผานไป 2 วัน สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพสูงที่มีผลตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม  ไดแก
cyfluthrin  carbosulfan  และ imidacloprid  โดยมจีํ านวนเฉลี่ยของหนอนที่พบเทากับ    4.40± 0.25
4.60±0.51 และ 4.80±0.73  ตวัตอ 10 ยอด ตามลํ าดับและไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   รองลงมา
ไดแก สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย   นํ ้ามนัจากเมล็ดสะเดาชาง และนํ้ ามันปโตรเลียม โดยมีจํ านวน
เฉลี่ยของหนอนที่พบเทากับ  8.80±0.97   8.80±0.37  และ 9.00±0.71 ตัวตอ 10 ยอด  ตามลํ าดับ
และไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ   สํ าหรับจํ านวนหนอนชอนใบสมเฉลี่ยหลังการฉีดพนสารฆา
แมลงเมื่อเวลาผานไป 3 วัน  สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพสูง ไดแก imidacloprid   cyfluthrin
carbosulfan   นํ ้ามนัจากเมล็ดสะเดาชาง  และ นํ้ ามันปโตรเลียม  โดยมีจํ านวนเฉลี่ยของหนอนที่พบ
เทากับ 2.00+0.32   2.20± 0.37  2.60±0.51  3.00±0.45  และ 3.00±0.45  ตัวตอ10 ยอด ตามลํ าดับ
และไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ    รองลงมา ไดแก สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย   โดยมีจํ านวน
เฉลี่ยของหนอนที่พบ  5.60±0.51  ตัวตอ 10 ยอด     และหลังการฉีดพนสารฆาแมลงเมื่อเวลาผาน
ไป 4 วัน สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพสูงตอการลดปริมาณประชากรของหนอนชอนใบสม   ไดแก
imidacloprid   cyfluthrin   carbosulfan   นํ ้ามนัปโตรเลียม และ นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชาง    โดยมี
จ ํานวนเฉลี่ยของหนอนที่พบเทากับ 1.80± 0.37   2.00±0.32  2.40±0.51  2.40±0.40   และ 2.80±
0.37 ตัวตอ10 ยอด  ตามลํ าดับ และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  รองลงมา ไดแก  สารสกัดจาก
เมลด็สะเดาไทยโดยมีจํ านวนเฉลี่ยของหนอนที่พบเทากับ  5.20±0.58  ตัวตอ10 ยอด    
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ตารางที่5



45

 เมื่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพของสารหลังการฉีดพน 2 วัน พบวา สาร imidacloprid   
cyfluthrin  และ  carbosulfan เปนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพสูงและไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิต ิ    สวนสารฆาแมลงที่ไดจากธรรมชาติ คือ สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย นํ้ ามันเมล็ดสะเดาชาง
และนํ ้ามนัปโตรเลียม มีผลทํ าใหปริมาณของหนอนชอนใบสมที่พบไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิตแิละมีประสิทธิภาพตํ่ ากวาสารฆาแมลงสังเคราะห  หลังการฉีดพนสารฆาแมลง 3 และ 4 วัน
พบวา สาร imidacloprid   cyfluthrin    carbosulfan   นํ้ ามันเมล็ดสะเดาชาง และนํ้ ามันปโตรเลียม  มี
ประสทิธภิาพสูง และไมแตกตางกันทางสถิติ แตสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยมีประสิทธิภาพตํ่ าสุด
เมือ่เปรียบเทียบกับการใชสารฆาแมลงชนิดอื่นๆ ดังนั้นผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆา
แมลงชนิดตางๆในสภาพโรงเรือนจึงสอดคลองกับผลการทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการ

4.  การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม    P.  citrella
ในสภาพแปลงเกษตรกร

      จากตารางที่ 6 แสดงประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตอปริมาณหนอนชอนใบสมที่ลดลง
หลังการฉีดพนสารฆาแมลง 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 7 วัน ในสภาพแปลงเกษตรกร   อํ าเภอสะเดา
จงัหวัดสงขลา   ระหวางวันที่  10 - 30  พฤษภาคม  2543 โดยใชสารฆาแมลงชนิดตางๆ  ไดแก สาร
สกดัจากเมล็ดสะเดาไทย aza. 0.1%   นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชาง 100% นํ้ ามันปโตรเลียม 83.9% EC
imidacloprid 10% SL    cyfluthrin 5% EC และ carbosulfan 20% EC  ในอัตราความเขมขน 100
1,800  70  8  5 และ 40 มิลลิลิตรตอนํ้ า 20 ลิตร  และชุดควบคุม (control) ตามลํ าดับ

 จากผลการตรวจนับจํ านวนหนอนชอนใบสมกอนการฉีดพนสารฆาแมลง พบวา สารฆา
แมลงทกุชนิดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคา
เฉลีย่จํ านวนหนอนชอนใบระหวาง  30.25 + 6.22 ถึง 44.75 + 5.68 ตัวตอ 20 ยอด   สํ าหรับ
ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงหลังการฉีดพนสารในแตละครั้ง   ปรากฎผลดังนี้

  หลังการฉีดพนสารฆาแมลงครั้งที่ 1 สารฆาแมลงทุกชนิดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
จากชุดควบคุม (P>0.05)   โดยในชุดการทดลองที่ใชสาร imidacloprid พบหนอนชอนใบนอยที่สุด
(37.25+1.89 ตัวตอ 20 ยอด)  ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใชสารสกัดจากเมล็ด
สะเดาไทย โดยพบหนอนชอนใบมากที่สุด (54.25+4.77 ตัวตอ 20 ยอด)  ทั้งนี้อาจเนื่องจากสาร
imidacloprid  เปนสารฆาแมลงสังเคราะหชนิดดูดซึม   ออกฤทธิ์ในดานสัมผัสและกินตาย  ทํ าให
หนอนตายอยางรวดเร็ว (Tomlin, 1994)   สวนสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยซึ่งเปนสารจากธรรมชาติ
มเีปอรเซ็นตสารออกฤทธิ์ตํ่ า สลายตัวเร็วในสภาพธรรมชาติ จึงมีผลทํ าใหหนอนตายชากวา (ขวัญชัย
สมบัติศิริ, 2540)  อีกทั้งจํ านวนหนอนชอนใบสมกอนการฉีดพนสารฆาแมลงจากชุดการทดลองสาร
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ตารางที่ 6 ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม P. citrella  ในสภาพแปลง
เกษตรกร อํ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา   ระหวางวันที่ 10 –30  พฤษภาคม  2543

ชุดการทดลอง
อัตรา

การใช(มล. /
นํ้ า20 ลิตร)

จํ านวนหนอน
ชอนใบ(ตัว)  1

+  SE
กอนฉีดพน

จํ านวนหนอนชอนใบ (ตัว)  2/+  SE
หลังการฉีดพนสารครั้งท่ี

        1                                  2                              3

ประสิทธิ
ภาพของ
สารฆา
แมลง
(%) 3/

สารสกัดจากเมล็ด
สะเดาไทย aza.0.1 %

100 44.75a + 5.68 54.25a+4.77 120.50b+17.37 141.25b+ 12.71 45.73

นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดา
ชาง 100 %

1800 30.25a + 6.22 45.50ab + 3.07 57.75c +  8.47 47.00c + 4.43 73.29

นํ้ ามันปโตรเลียม 83.9%
EC

50 45.25a + 5.59 43.75ab + 4.09 113.25b + 1.55 128.25b + 4.96 51.27

imidacloprid 10% SL 8 40.25a + 4.59 37.25b + 1.89 53.50c + 7.38 42.50c + 6.06 81.84

cyfluthrin 5% EC 5 31.50a + 1.32 47.00ab + 2.64 47.00c + 4.38 37.50c + 6.66 79.53

carbosulfan20% EC 40 44.50a + 9.15 43.75ab + 0.75 63.00c + 6.81 62.50c + 11.27 75.85

ชุดควบคุม
(control)

- 31.25a + 3.42 48.75ab + 6.82 155.00a + 9.86 181.75 a+ 14.41    -

F-test 2.24 ns 1.43 ns 14.89** 30.88**
CV(%) 24.41 19.09 24.99 22.76

1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซํ้ า โดยสุมตนสมจํ านวน 10 ตนตอซํ้ า และเก็บยอดที่แมลงทํ าลาย 2 ยอดตอตน รวม 20 ยอดตอซํ้ า
2/  ตัวเลขในแนวตั้งที่กํ ากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน จะไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P>0.05)
    โดยวิธี DMRT
3/   ประสิทธิภาพของสารฆาแมลง (%) =   C2T1 - C1T2   X  100      (Handerson   and  Tilton, 1955)
      (หลังการฉีดพนครั้งที่ 3)                             C2T1

      C1 และ  C2   จํ านวนแมลงกอนและหลังการฉีดพนสารในแปลงที่ไมมีการฉีดพนสารฆาแมลง (ชุดควบคุม)
      T1 และ T2      จํ านวนแมลงกอนและหลังการฉีดพนสารในแปลงที่มีการฉีดพนสารฆาแมลง

.



47

สกดัจากเมล็ดสะเดาไทยมีปริมาณสูงและการลดลงของแมลงมีนอย  จึงมีผลทํ าใหพบหนอนชอนใบ
สมมากกวาชุดการทดลองอื่นๆ

  หลังการฉีดพนสารครั้งที่ 2  พบวา การใชสารฆาแมลงทุกชนิดมีความแตกตางทางสถิติ
จากชุดควบคุม (P<0.01) จากการใชสาร cyfluthrin   imidacloprid  นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดาชาง  และ
carbosulfan  พบจํ านวนหนอนชอนใบ เทากับ 47.00+4.38  53.50+7.38 57.75+8.47  และ
63.00+6.81 ตัวตอ 20 ยอด ตามลํ าดับและไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนการใชนํ้ ามัน
ปโตรเลียม และสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย พบจํ านวนหนอนชอนใบเทากับ 113.25+1.55 และ
120.50+17.37  ตัวตอ 20 ยอด  ตามลํ าดับ และไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน   ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากสาร imidacloprid  และ carbosulfan  เปนสารฆาแมลงสังเคราะหชนิดดูดซึมและ cyfluthrin
มีคุณสมบัติทํ าใหแมลงสลบและออกฤทธิ์ทํ าใหหนอนตายเร็วกวาสารฆาแมลงจากธรรมชาติเชน  
นํ ้ามนัปโตรเลียม และ สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย  สํ าหรับนํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชางซึ่งเปนสารฆา
แมลงจากธรรมชาติเชนเดียวกัน แตมีประสิทธิภาพไมแตกตางกับสารฆาแมลงสังเคราะห  อาจเนื่อง
จากมีอัตราการใชที่สูง มีการเติมสารพวก emulsifier ซ่ึงทํ าใหสารฉาบติดบนผิวใบพืชไดดีและมี
ความคงทน (persistence) ในสภาพธรรมชาติ และการเพิ่มสารเสริมประสิทธิภาพในกรรมวิธีของนํ้ า
มนัจากเมล็ดสะเดาชางจะทํ าใหการออกฤทธิ์ในการปองกันกํ าจัดแมลงไดผลดียิ่งขึ้น (ทิวา บุตรผา,
2543)

 หลังการฉีดพนสารครั้งที่ 3 พบวา การใชสารฆาแมลงทุกชนิดมีความแตกตางทางสถิติจาก
ชุดควบคุม (P<0.01) และจ ํานวนหนอนชอนใบที่พบหลังการฉีดพนสารฆาแมลงแตละชนิดสอด
คลองเชนเดียวกันกับหลังการฉีดพนสารฆาแมลงครั้งที่ 2

 เมือ่ประเมินประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแตละชนิด หลังการฉีดพนสารแมลงครั้งที่ 3
พบวา สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมหนอนชอนใบสม ไดแก imidacloprid
(81.84 %)   รองลงมา ไดแก  cyfluthrin  (79.53%)   carbosulfan (75.85%)    นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดา
ชาง  (73.29%)  นํ้ ามันปโตรเลียม (51.27%) และ สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย (45.73 %)  ตามลํ าดับ

จากการทดลองเมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตความเสียหายของใบสมจากตารางที่ 7 พบวา หลัง
การฉีดพนสารครั้งที่ 1    สารฆาแมลงเกือบทุกชนิด ยกเวน imidacloprid และ cyfluthrin  ไมมีความ
แตกตางทางสถิติจากชุดควบคุม (P> 0.05)     หลังการฉีดพนสารครั้งที่ 2       สารฆาแมลงนํ้ ามันจาก
เมล็ดสะเดาชาง   imidacloprid    cyfluthrin  และ carbosulfan มคีวามแตกตางทางสถิติ (P<0.01) กับ
การใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย   นํ้ ามันปโตรเลียม และชดุควบคุม     อยางไรก็ตามสารฆาแมลง
ทัง้สามชนิด คือ นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชาง   imidacloprid    และ cyfluthrin  ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ  แตหลังจากการฉีดพนสารครั้งที่ 3 การใชสารฆาแมลงทุกชนิดมีความแตกตางทางสถิติกับ
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ตารางที่ 7 เปอรเซ็นตความเสียหายของใบสมที่เกิดจากการทํ าลายของหนอนชอนใบสม P. citrella   กอนและหลังการฉีด
พนสารฆาแมลงชนิดตางๆ  ในสภาพแปลงเกษตรกร   อํ าเภอสะเดา  จังหวัดสงขลา   ระหวางวันที่ 10 –30
พฤษภาคม  2543

ชุดการทดลอง
อัตราการ
ใช (มล./
นํ้ า20ลิตร)

จํ านวนใบที่
เสียหายตอตน
 (%) 1/ +   SE

กอนการฉีดพนสาร

จํ านวนใบที่เสียหายตอตน (%) 2/ + SE
หลังการฉีดพนสารครั้งที่

                1                            2                                3
สารสกัดจากเมล็ด
สะเดาไทย aza.0.1%

100 19.94 a + 5.37 23.61 a + 4.74 76.53 a +  5.63 74.90 b + 6.97

นํ้ ามันจากเมล็ด
สะเดาชาง  100%

1800 10.91 a + 2.35 18.63 ab + 1.80 36.75 c + 6.46 10.95 d + 1.16

นํ้ ามันปโตรเลียม
83.9% EC

50 17.55 a +5.90 19.63 ab + 2.40 65.92 ab + 3.61 73.92 b + 2.36

imidacloprid 10% SL 8 17.76 a + 2.15 13.34 b + 0.84 34.38 c + 3.48 10.95 d + 4.15

cyfluthrin 5% EC 5 14.42 a  +4.38 11.99 b + 0.96 33.82 c + 5.84 22.11 d + 3.15

Carbosulfan 20% EC 40 15.47 a + 2.47 17.91ab + 0.42 50.80 b + 11.41 31.69 c + 6.10

ชุดควบคุม (control) - 10.92a  + 0.81 21.84a  + 0.39 78.01a + 6.72 89.04 a + 1.14

F-test 1.00 ns 3.11* 8.60 ** 48.81**
CV(%) 38.03 26.42 24.93 20.07

1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซํ้ า โดยสุมตนสมจํ านวน 10 ตน /กรรมวิธี / ซํ้ า โดยเก็บยอดที่แมลงทํ าลาย 2 ยอด/ตน รวม 20
ยอด/ซํ้ า

2/ ตัวเลขในแนวตั้งที่กํ ากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน จะไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P>0.05)
    โดยวิธี DMRT
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การชุดควบคุม (P<0.01) อยางไรก็ตามสารฆาแมลงทั้ง 3 ชนิด คือ นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชาง   
imidacloprid  และ  cyfluthrin  ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ    จากการทดลองครั้งนี้ช้ีใหเห็นวา
นํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชางซึ่งเปนสารฆาแมลงที่ไดจากธรรมชาติมีประสิทธิภาพไมแตกตางกับ     
สารฆาแมลงสังเคราะห imidacloprid (ความเสียหายของใบสมเทากับ 10.95%) และยังมีประสิทธิ
ภาพสูงกวาสารฆาแมลงสังเคราะห cyfluthrin  (ความเสียหายของใบสมเทากับ 22.11 %) และ สาร
ฆาแมลงชนิดอื่นๆ    ทั้งนี้อาจเนื่องจากนํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชางมีอัตราการใชที่สูงกวาสารฆาแมลง
จากธรรมชาติชนิดอื่นและเปนสารพวกนํ้ ามันที่มีสวนผสมของสารเพิ่มประสิทธิภาพ (ทิวา บุตรผา,
2543)  จงึมคีวามคงทนและเคลือบผิวใบสมไดดี  ตลอดจนมีกล่ินฉุน เปนสารไลและปองกันการ
วางไขของตัวเต็มวัย (Hellap, 1991) จึงลดการระบาดของแมลงได สํ าหรับสารสกัดจากเมล็ด
สะเดาไทยจะมีประสิทธิภาพตํ่ ากวาสารฆาแมลงชนิดอื่นๆ เนื่องจากเปนสารที่มีพิษตกคางสั้น สลาย
ตวัเร็วในธรรมชาติ แตมีขอดีในดานอื่นๆ โดยเฉพาะดานความปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติ
แมลงทีม่ปีระโยชน ความเปนพิษตํ่ าตอสัตวเลือดอุนและความปลอดภัยตอสภาพแวดลอม (ขวัญชัย
สมบัติศิริ, 2540; รุจ  มรกต, 2541 ก)

เมื่อพิจารณาในแงความปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติโดยเฉพาะแตนเบียนหนอนชอนใบ
สม พบวา กอนการฉีดพนสารและหลังการฉีดพนสารครั้งที่ 1 และ 2  เปอรเซ็นตการเบียนของแตน
เบยีนในแตละชุดการทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติจากชุดควบคุม (P>0.05)   และหลังการฉีด
พนสารครั้งที่  3  พบวา  เปอรเซ็นตการเบียนในชุดการทดลองสารฆาแมลงที่ไดจากธรรมชาติ
ไดแก สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย (6.34+0.83 %)  นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดาชาง (5.88+0.96 %)  และ
นํ้ ามันปโตรเลียม (8.48+0.72 %) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติจากชุดควบคุม (P>0.05)    และ พบ
วามีเปอรเซ็นตการเบียนสูงกวาสารฆาแมลงสังเคราะห  คือ  imidacloprid (1.48+0.86 %)  cyfluthrin
(2.85+1.75 %)  และ carbosulfan (3.52+0.96 %) (ตารางที่ 8)  ดังนั้นการเลือกใชสารฆาแมลงที่ได
จากธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพสูงและมีความปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติ  จึงควรพิจารณาควบ
คูกนัไปและเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่นํ ามาใชในการจัดการศัตรูพืชแบบบูรณาการ  ในกรณีที่ตองการ
ใหสารฆาแมลงจากธรรมชาติมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในรูปแบบอื่น เชน  การ
เพิ่มอัตราการใชสาร   การเพิ่มจํ านวนครั้งในการฉีดพน   และการศึกษาสารเพิ่มประสิทธิภาพหรือ
สารเสรมิฤทธิ์    โดยเฉพาะนํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชางซึ่งเปนสารที่มีศักยภาพสูงที่ควรนํ ามาพิจารณา
ทัง้ในดานความเปนพิษ สารออกฤทธิ์ กลไกการออกฤทธิ์ การปรุงแตงสูตรผสม การนํ าไปทดสอบ
กบัแมลงศตัรูพืชชนิดตางๆ ตลอดจนอัตราการใชที่เหมาะสมในพืชแตละชนิด ทั้งนี้เนื่องจากอัตรา
การใชของนํ้ ามันจากเมล็ดสะเดาชางที่นํ ามาศึกษาประสิทธิภาพในสภาพแปลงเกษตรกรของตนสม
คร้ังนี้ มีความเขมขนคอนขางสูง ซ่ึงจากการสังเกตพบวาหลังจากการฉีดพนสารครั้งที่ 3  ตนสมมี
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ตารางที่ 8
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แนวโนมเกดิอาการใบรวง  ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในกรณีดังกลาว   อยางไรก็ตามในระบบ
การจดัการศัตรูพืช ส่ิงสํ าคัญที่ควรพิจารณารวมดวย คือ ตนทุนของการใชสารฆาแมลงที่เพิ่มสูงขึ้น
(ดงัตารางที่ 9) โดยเฉพาะในปจจุบันสารฆาแมลงสังเคราะหหลายชนิดมีราคาสูง มีผลตอตนทุนการ
ผลิตทางการเกษตร ดังนั้นการเลือกใชสารฆาแมลงจึงควรพิจารณาใหรอบคอบ เพื่อความคุมคาทั้ง
ในดานเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอม และการพัฒนาระบบการเกษตรแบบยั่งยืนตอไป

ตารางที่ 9    คาใชจายในการใชสารฆาแมลงควบคุมหนอนชอนใบสม  P. citrella

ชนิดของสารฆาแมลง                                   ราคา คาใชจายในการใชสารฆาแมลง (บาท)
  (บาท/ลิตร) ตอตน ตอชุดการทดลอง 1/ ตอไร

สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย aza. 0.1%         250 0.08 0.23 16.41
นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดาชาง  100 %  2/            - - - -
นํ้ ามันปโตรเลียม 83.6%EC                          100 0.02 0.05 3.28
imidacloprid 10% SL                                2,150 0.05 0.16 11.29
cyfluthrin 5% EC                                       2,000 0.03 0.09 6.56
carbosulfan 20% EC                                    460 0.05 0.17 12.08

1/  ฉีดพนสารฆาแมลง 3 คร้ัง ตอ ชุดการทดลอง
2/  เตรยีมจากกระบวนการสกัดดวย   n- hexane  โดยใชวิธีการแชยุย  (ทิวา   บุตรผา, 2543)
      และไมสามารถประมาณคาใชจายได
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