
บทที่ 2

การพยากรณความตองการกํ าลังไฟฟาระยะสั้น

ในบทนีจ้ะเปนการกลาวถึงความรูทั่วไปเกี่ยวกับการพยากรณ โดยกลาวถึงความหมาย
ของการพยากรณ  การวางแผนในการพยากรณความตองการกํ าลังไฟฟาระยะตาง ๆ  วิธีการ
พยากรณความตองการกํ าลังไฟฟาระยะสั้นทั่วไป และปจจัยที่มีผลกระทบตอการการพยากรณกํ าลัง
ไฟฟาระยะสั้น

2.1  การพยากรณ
การพยากรณ  คือ การคาดคะเน  หรือการทํ านายถึงบางสิ่งบางอยางที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

โดยจะท ําการศึกษาแนวโนมและรูปแบบการเกิดเหตุการณ   หรือสถานภาพจากขอมูลในอดีต ดวย
ความรู  ความสามารถพิเศษ ประสบการณหรือจากขอสรุป  ขอวินิจฉัยตาง ๆ ของผูพยากรณ  โดย
การพยากรณนั้นตางก็มีความจํ าเปนอยางยิ่งตอการวางแผนและการตัดสินใจในเรื่องตาง ๆ  เชน การ
พยากรณอากาศ  การคาดคะเนยอดขายสินคาของเดือนหนา เปนตน

2.2   การพยากรณความตองการกํ าลังไฟฟาระยะสั้น

2.2.1   การวางแผนการผลิตกํ าลังไฟฟา
โดยทั่วไปสามารถแบงออกเปน 4 ชวงเวลา  ดังนี้
2.2.1.1  การวางแผนในระยะสั้นมาก (very  short - term planning)
เปนการวางแผนตั้งแต  2 - 3 นาที จนถึง  2 - 3 ช่ัวโมง ขางหนา    ซ่ึงจะใหความ

สนใจกับการควบคุมในเวลาจริง (real - time control) และการประเมินคาความมั่นคงของระบบใน
เวลาจริง (real - time security evaluation) งานที่สํ าคัญที่สุดของการวางแผนในระยะสั้นมากนี้คือ
การจดัสรรกํ าลังการผลิตจากโรงไฟฟาจนถึงผูใชไฟฟาใหไดอยางประหยัดที่สุด โดยมีจุดประสงค
เพือ่การจายโหลดที่มีการเปลี่ยนแปลงและเสียคาใชจายตํ่ าที่สุด  ขณะเดยีวกันจะตองแนใจวาระบบ
มคีวามมัน่คงเพียงพอ การคํ านวณจะเกี่ยวของกับการลดฟงกัชันคาใชจายในการผลิตใหตํ่ าที่สุด
โดยจะมเีงือ่นไขจํ านวนมากซึ่งไดมาจากลักษณะสมบัติตาง ๆ ของโรงไฟฟาและขีดจํ ากัดของระบบ
สง ซ่ึงตามปกติแลวการจายโหลดจะตองทํ าอยางตอเนื่อง โดยสามารถนํ าเทคนิคตาง ๆ เชน
Lagrangean relaxation รวมทัง้การโปรแกรมทางคณิตศาสตรมาใชในการคํ านวณหาจุดเหมาะสม
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คาใชจายที่เกิดขึ้นจากความผิดพลาดของการพยากรณในการจายโหลด โดยปกติ
จะไมมีความสํ าคัญมากนักถาราคาหนวยสุดทาย (marginal cost) ของเคร่ืองกํ าเนิดไฟฟาที่ตองจาย
เพิม่ขึน้และจายลดลงนั้นมีคาใกลเคียงกัน ถามคีวามผิดพลาดในการพยากรณมากก็จะมีผลตอระวาง
(burden) ของหมอไอนํ้ าและระบบควบคุมกังหัน ซ่ึงสงผลตอคาเชื้อเพลิงที่สูงขึ้นและเกิดการสึก
หรอของอุปกรณตาง ๆ  และยังสงผลถึงการประเมินคาความมั่นคงของระบบไฟฟากํ าลัง   รวมถึง
ขอมูลขาวสารที่ไดก็จะทํ าใหผูปฏิบัติงานสามารถตระเตรียมและตอบสนองตอความตองการไฟฟา
ไดอยางถูกตองมากที่สุด

2.2.1.2  การวางแผนในระยะสั้น (short - term planning)
เปนการวางแผนตั้งแต 2 - 3 ช่ัวโมง จนถึง 2 - 3 สัปดาหขางหนา  งานที่สํ าคัญที่สุด

ของการวางแผนระยะสั้นคือ การกํ าหนดตารางการผลิต (generation scheduling) ของโรงไฟฟา ดัง
ภาพประกอบที่ 2-1 ซ่ึงจะตองกํ าหนดการเริ่มเดินเครื่องและการหยุดเดินเครื่องของโรงไฟฟา  โดย
เฉพาะโรงไฟฟาพลังงานความรอนชนิดกังหันไอนํ้ าขนาดใหญ  การกํ าหนดตารางการผลิตเพื่อใหมี
ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากที่สุด ซ่ึงหมายถึง  การลดคาใชจายดานเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาให
มากทีสุ่ด  ในกรณีที่โรงไฟฟาเปนพลังงานนํ้ าทั้งหมด การกํ าหนดตารางการผลิตจะใหความสนใจ
กบัการปลอยนํ้ าที่เก็บสะสมไวใหเพียงพอตอความตองการ และหากสามารถกักนํ้ าไดในปริมาณที่
มากจะตองทํ าตารางในระยะยาว ซ่ึงจะตองนํ าเอาเรื่องของฤดูกาลและความตองการไฟฟาในฤดูกาล
นัน้ ๆ มาชวยในการพิจารณา

  ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา             การพยากรณความตองการไฟฟา
          ระยะสั้น - การกํ าหนดตารางการผลิต

- การกํ าหนดตารางการผลิตของโรง
                  ไฟฟาพลังงานนํ้ า

    ขอมูลเกี่ยวกับโรงไฟฟา           การวางแผนการผลิตพลังงานไฟฟา - การทํ ายูนิคคอมิตเมนต
        และเชื้อเพลิงที่ใช - การจัดความสัมพันธระหวางโรง

  ไฟฟาพลังงานนํ้ าและโรงไฟฟาพลัง
   งานความรอน

            การปฏบิัติการผลิตพลังงานไฟฟา - การวิเคราะหและประเมินคา
- ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา

ภาพประกอบ 2-1  ภาพแสดงความสัมพันธระหวางการพยากรณและการวางแผนการผลิตไฟฟา
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นอกจากนี้ การจัดการทางการผลิตไฟฟา  จะรวมถึงการพิจารณาการวางแผนการผลิตและ
จ ําหนายที่เหมาะสม รวมทั้งการพิจารณาการเกิด outage โดยทํ าการหยุดเดินเครื่องเพื่อการบํ ารุง
รักษาตอไป

2.2.1.3   การวางแผนระยะปานกลาง (medium - term planning)
เปนการวางแผนตั้งแต  2 - 3 สัปดาหจนถึง 3 ป โดยพิจารณาเรื่องการวางแผนการ

จัดหา จดัซือ้เชื้อเพลิง การประเมินรายไดเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางอัตราคาไฟฟาและ
การก ําหนดตารางหยุดเดินเครื่องเพื่อบํ ารุงรักษา

2.2.1.4   การวางแผนระยะยาว (long - term planning)
เปนการวางแผนตั้งแต 2 - 3 ป จนถึง 40 ป เพื่อพิจารณาและตัดสินใจในเรื่องของ

ชนดิและขนาดของโรงไฟฟาที่จะลดตนทุนคงที่และตนทุนผันแปรของเชื้อเพลิง รวมทั้งการวาง
แผนระบบสายสง

2.2.2 การพยากรณความตองการกํ าลังไฟฟา
             สามารถแบงออกเปน 4 ชวงเวลา  ดังนี้

2.2.2.1 การพยากรณความตองการไฟฟาระยะสั้นมาก (very short - term load    
forecasting)

จะท ําส ําหรับการวางแผนระยะสั้นมาก  ชวงหางในการพยากรณ  ( forecasting
interval) เปลี่ยนแปลงไปไดจาก  2 - 3 วนิาทีจนถึง 15 นาทีและจะพยากรณลวงหนาไว 2 - 3 นาที
จนถึง 2 - 3 ช่ัวโมง

2.2.2.2   การพยากรณความตองการไฟฟาระยะสั้น (short - term load forecasting)
              จะอยูบนพื้นฐานการวางแผนระยะสั้น ชวงเวลาการพยากรณเปลี่ยนแปลงไปไดตั้ง

แตคร่ึงชัว่โมง ถึง หนึ่งชั่วโมงครึ่ง โดยจะพยากรณไวลวงหนาตั้งแต 2–3 ช่ัวโมงจนถึง 2-3 สัปดาห
ปริมาณพืน้ฐานที่จะนํ ามาพยากรณทั้ง 2 กรณีขางตนคือ ความตองการไฟฟาแตละชวงเวลา ปริมาณ
อ่ืน ๆ ทีจ่ะนํ ามาพยากรณก็คือคาความตองการไฟฟาสูงสุดในแตละวัน  คาความตองการไฟฟาที่จุด
ของเวลาทีจ่ะพิจารณา คาพลังงานในชวงครึ่งชั่วโมงหรือหนึ่งชั่วโมงและความตองการพลังงานใน
แตละวันและแตละสัปดาห
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2.2.2.3 การพยากรณความตองการไฟฟาระยะปานกลาง ( mid - term  load
               forecasting)

                จะทํ าการพยากรณเพื่อการวางแผนระยะกลาง วิธีการพยากรณจะคลายคลึงกับวิธี
ของการพยากรณระยะสั้นโดยจะพยากรณลวงหนาตั้งแต 2 - 3 สัปดาหจนถึง 3 ป อยางไรก็ดีการ
พยากรณระยะปานกลางจะใหความสํ าคัญกับจังหวะการใชพลังงาน (rhythm of the consumption)
และใหความสํ าคัญเพียงเล็กนอยตอปจจัยทางภูมิอากาศ

               2.2.2.4  การพยากรณความตองการไฟฟาระยะยาว (long  - term load forecasting)
               เปนการพยากรณลวงหนาตั้งแต 2 - 3 ป จนถึง 40 ป โดยมตีวัแปรที่เปนปจจัยใน

การพจิารณาไดแก ปจจัยทางเศรษฐศาสตร ประชากร และ อ่ืน ๆ

2.2.3 วิธีการพยากรณความตองการกํ าลังไฟฟาระยะสั้นท่ัวไป
การพยากรณความตองการไฟฟาไดมีการพัฒนามาเปนเวลานาน ในอดีตนั้นการพยากรณ

ความตองการไฟฟาระยะสั้น นิยมที่จะใชวิธี extrapolation และการใชคาแฟคเตอรของสภาพภูมิ
อากาศในการพยากรณ และไดพัฒนาเรื่องของการวิเคราะหอนุกรมเวลา (time series analysis) โดย
อาศยัทฤษฎทีางสถิติช้ันสูง ตอมาการพยากรณความตองการไฟฟาระยะสั้นก็ไดมีความกาวหนา
อยางตอเนื่องโดยใชวิธีทางสถิติดังกลาวในการพยากรณ นอกจากนี้ก็ยังมีการพัฒนาคณิตศาสตร
ดาน state space Kalman filter  และ knowledge-based expert system จนกระทั่งเมื่อเร็ว ๆ นี้ไดเร่ิมมี
การนํ าทฤษฎีเครือขายประสาท  (neural network) มาใชในการพยากรณ ซ่ึงใหผลในการคํ านวณที่มี
ความแมนยํ า ในบทนี้จะอธิบายวิธีตาง ๆ ในอดีตที่ใชกันอยางยอ ๆ ดังนี้

1.)  multiple linear regression (MIR)
  วธีินีจ้ะพยากรณโดยใชตัวแปรที่เกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศเปนตัวแปรดานเขาและ

ไดผลลัพธความตองการไฟฟาเปนตัวแปรดานออก  ดังสมการที่ 2-1
        y(t)     = a0  +  a1x1(t)  +  a2x2(t) +… +  anxn(t) + a(t)        (2-1)
โดยที่  y(t) =     ความตองการไฟฟา

x1(t) ,x2(t), …xn(t) =     ตวัแปรดานเขา
a(t) =     ตวัแปรสุมที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและมีคาความแปร

       ปรวนคงที่ ( ซ่ึงมกัจะถูกเรียกวา white noise)
a0 ,a1,a2,…..,an =     สัมประสิทธิ์การถดถอย
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2.) STOCHASTIC  time series (STS)
วธีินีเ้ปนวิธีการทางสถิติซ่ึงเกิดขึ้นในแกนของเวลาตามกฎความนาจะเปน  เร่ิมตน

จากการปอนตัวแปรสุมดานเขา a(t) ซ่ึงในที่นี้จะใช white noise เปนตัวแปรปรวนคงที่   ผาน
ฟลเตอรเชิงเสน   จะไดผลลัพธเปนอนุกรมคาความตองการไฟฟา y(t) ออกมา   ดงัภาพประกอบที่
2-2

ภาพประกอบ 2-2 โมเดล STOCHASTIC time series

 วธีิการนี้จะขึ้นอยูกับคุณสมบัติของ   ฟลเตอรเชิงเสน  และรูปแบบโมเดลที่แตก
ตางกัน ดังนี้

ก.) The autoregressive (AR) Process
เปนกระบวนการถดถอยในตัวเอง     จะเขยีนในรูปคาปจจุบันของอนุกรมเวลา y(t)

ในเทอมของการแปรปรวนปจจุบันและคาในอดีตของอนุกรมเวลา ซ่ึงแทนดวย y(t-1) ,(y(t-2),…..
และคา ตัวแปรสุม a(t) ดงัสมการที่ 2-2

         y(t) =  φ1y(t-1) +φ2y(t-2)+ …..+φp y(t-p)+ a(t)       (2-2)

ก ําหนดให B  แทนคายอนเวลา  จะได    y(t-1) = By(t)ม และ  y(t-m) = Bmy(t)
สามารถเขียนไดใหม คือ

       φ(B)y(t)   =   a(t)
จะได

       φ(B)         =    1 - φ1B - φ2B2 -…. -φpBp           (2-3)
ข.) The moving – average (MA) process
จะเขยีนในรูปคาปจจุบันของอนุกรมเวลา y(t)  ในเทอมของการแปรปรวนปจจุบัน

และในอดีตทั้งหมด  จะท ําการจัดคาความตองการใชไฟฟาใหอยูในรูปของคารบกวน (white noise)
ในอดีต a(t) ,a(t-1),….. โดยทีค่ารบกวนเหลานี้จะหาจากคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ ดัง
สมการที่ 2-4

y(t)
white noise

a(t)

)(ˆ)()( tYtYta −= (2-4)
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โดยที่           a(t)       คอื  คารบกวน
                  )(ˆ ty      คือ  คาพยากรณ

                                              )(ty     คือ  คาจริง
 และเขียนแสดง MA(q)  ดงัสมการที่ 2-5

      y(t) =  a(t) - θ 1a(t-1) - θ 2a(t – 2) - … - θ qa(t – q)      (2-5)

สามารถเขียนไดใหม คือ
                             y(t)  =  θ (B)a(t)
จะได

         θ (B)  =  1 -θ 1B - θ 2B2 -  …-θ qBq           (2-6)
ค.)  Autoregressive moving average (ARMA) process
เปนวิธีการรวมเทอมของ AR และ MA  เขาดวยกัน   วิธีที่ไดกลาวมากอนหนานี้จะ

ตองใชขอมูลที่มีคุณสมบัติไมแปรตามเวลา (stationary) คือมีคาเฉลี่ย (mean) คงที่และคาความ
แปรปรวน (variance) คงที ่ ซ่ึงถาชุดขอมูลขาดคุณสมบัติดังกลาวแลวก็จํ าเปนที่จะตองหาคาผลตาง
ภายในชุดขอมูล ดังสมการที่ 2-7
     y(t)  =    φ1y(t-1) +φ2y(t-2)+ …..+φp y(t-p)+ a(t)

  - θ 1a(t-1) - θ 2a (t – 2) - …- θ q a(t – q)       (2-7)

หลังจากนั้นจึงนํ าชุดขอมูลที่ไดหาผลตอแลวมาใชใน ARMA process ตอไป ดังสมการ

φ(B)y(t)   =  θ (B) a(t)       (2-8)

3.) General exponential smoothing (GES)
               วิธีนี้คาความตองการไฟฟาในอนาคตจะขึ้นอยูกับคาความตองการไฟฟาและคา

ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงสมการทั่วไป ๆ ไปมี ดังสมการที่
2-9

y(t)  =  β (t)T f (t )+ε(t)       (2-9)

โดยที่
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f(t)   =  เวกเตอรฟงกช่ันของกระบวนการ
β(t)  =  เวกเตอรสัมประสิทธิ์
ε(t)  =   คารบกวน (white noise)
T      =   transpose operator
วธีินีม้ขีอเสียคือไมไดนํ าตัวแปรที่เกี่ยวของกับขอมูลสภาพภูมิอากาศมาคิดจึงทํ าให

ผลการพยากรณผิดพลาดไดมาก

4.) State  space and Kalman filter (SSKF)
              วธีินี้จะคลายคลึงกับวิธี GES แตสามารถใชกับแบบจํ าลองที่มีตัวแปรอิสระหลาย

ตัวได ดังสมการที่ 2-15
F(t) = WX (t)  +  (I – W) F (t – 1)        (2-10)

โดยที่ F (t)       =  เวกเตอรของคาพยากรณความตองการไฟฟาที่เวลา t
X(t) =  เวกเตอรของตัวแปรอิสระเชน ตัวแปรสภาพภูมิอากาศที่เวลา t
  W =  เมตริกซคาถวงนํ้ าหนัก (weight matrix)

เนื่องจากเมตริกซคาถวงนํ้ าหนักจะตองหาจากคาความแปรปรวนซึ่งจํ าเปนตองใชขอมูล
จ ํานวนมากและขอมูลในอดีตบางคาอาจจะลาสมัยไปแลว

5.)  Knowledge-based expert system (KBES)
              KBES เปนเทคนิคที่ไดพัฒนามาจาก artificial intelligence (AI) กลาวโดยสรุป คือ

KBES เปนโปรแกรมคอมพิวเตอร (ไมใชอัลกอริทึม) ซ่ึงสามารถทํ าหนาที่คลายกับผูเชี่ยวชาญนั่น
หมายความวา โปรแกรมสามารถสรางฐานความรูและแปรผลขอมูลที่จะเพิ่มเขามาใหมไดโดยอาศัย
กฎ (rules) ทีแ่สดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม ซ่ึงจะตองอาศัยผูเชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณและการสังเกตในการสรางกฎเหลานั้น

2.2.4  ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการพยากรณความตองการไฟฟา
การที่จะพยากรณความตองการไฟฟาไดอยางแมนยํ าจะตองทราบปจจัยที่มีผลตอการใช

พลังงานไฟฟา  ความตองการพลังงานไฟฟาของระบบจะถูกกระทบจากอิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ซ่ึง
แตกตางกันไปในแตละระบบ อยางไรก็ดีปจจัยทั่ว ๆ ไปที่มีผลในทางสถิติตอรูปแบบความตองการ
กํ าลังไฟฟา คือ
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1.)  ปจจัยดานเวลา (time factors)
               ปจจัยดานเวลาที่สํ าคัญซึ่งมีอิทธิพลมากตอการใชพลังงานไฟฟา ไดแก ผล

กระทบของฤดูกาล วฏัจกัรของแตละสัปดาหหรือของแตละวัน  วันสํ าคัญทางศาสนา และวันหยุด
สุดสัปดาห

              การใชพลังงานไฟฟาในแตละปของประเทศไทยมีรูปแบบตาง ๆ กัน โดยทั่วไป
พลังงานสวนใหญจะเปนพลังงานที่ใชเพื่อทํ าความเย็นของเครื่องปรับอากาศดังนั้นในชวงฤดูรอน
ความตองการพลงังานไฟฟาจะสูงในชวงเวลาบายมากกวาในชวงเดียวกันในฤดูหนาว ในขณะที่ฤดู
ฝนแบบแผนการใชไฟฟาจะแตกตางกันไปในแตละวัน วฏัจกัรในแตละสัปดาห โดยสวนใหญจะ
เปนผลมาจากวันทํ างานและวันหยุด ในขณะที่วฏัจกัรในแตละวันก็จะเปนผลมาจากชวงเวลาทํ างาน
เวลาเลกิงาน และผลของภูมิอากาศในเวลากลางคืน ที่มีตออุณหภูมิภายนอกอาคาร ส่ิงเหลานี้จะมีผล
ตอความตองการกํ าลังไฟฟาหรือรูปแบบของโหลดในแตละวัน

               จากการศึกษาพบวารูปแบบของโหลดในแตละวันจะคลายคลึงกันสํ าหรับวัน
ทํ างานปกติ (weekdays) ไดแก วนัอังคาร วันพุธ วันพฤหัส และวันศุกร สวนวันจันทรจะแตกตาง
จากวันทํ างานปกติตรงที่ชวงเริ่มตนของวันจันทรการใชพลังงานจะตํ่ าเนื่องมาจากผลของวันอาทิตย
ซ่ึงเปนวันหยุดสุดสัปดาห (weekend) และการใชพลังงานในตอนสายจะเพิ่มมากขึ้นจนคลายกับวัน
ท ํางานปกต ิ  สํ าหรับวันเสารซ่ึงเปนวันกอนวันหยุดสุดสัปดาหและวันอาทิตยนั้นจะมีรูปแบบของ
โหลดทีแ่ตกตางไปจากวันอื่น ๆ วันสํ าคัญทางศาสนาและเทศกาลตาง ๆ การใชพลังงานจะลดลงไป
อยางมาก และจะมีผลกระทบตอรูปแบบของโหลดในวนักอนและวันหลังวันสํ าคัญดังกลาว เนื่อง
จากประชาชนมักจะหยุดเนื่องในชวงเวลาดังกลาว รูปแบบของโหลดทีไ่ดกลาวมาทั้งหมดนั้น แสดง
ดงัภาพประกอบที่ 2-3 ถึง 2-7

          ภาพประกอบ 2-3 กราฟแสดงคาความตองการไฟฟารายชั่วโมง ในวันทํ างาน
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      ภาพประกอบ 2-4  กราฟแสดงคาความตองการไฟฟารายชั่วโมง ในวันจันทร
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       ภาพประกอบ 2-6  กราฟแสดงคาความตองการไฟฟารายชั่วโมง ในวันเสาร- วันหยุดราชการวันแรก
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    ภาพประกอบ 2-5  กราฟแสดงคาความตองการไฟฟารายชั่วโมง ในวันอาทิตย
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2.)  ปจจยัเศรษฐกิจและประชากร
               ประเภทผูใชไฟฟาก็มีผลสํ าคัญตอความตองการไฟฟา  โดยเฉพาะในเรื่องของ

ความไมแนนอนของโหลดในอนาคต  การใชพลังงานไฟฟาของผูใชแตละประเภทจะแตกตางกัน
มาก  เชนผูใชประเภทอตุสาหกรรมก็จะแตกตางจากผูใชประเภทที่อยูอาศัย ในขณะที่ผูใชประเภทที่
อยูอาศยัในเขตเมืองจะตางจากผูใชประเภทเดียวกันในชนบท เปนตน

                ปจจัยทางเศรษฐกิจและประชากร สวนมากจะมีผลตอการใชไฟฟาในระยะยาว
มากกวาทีจ่ะมีผลในระยะสั้น อยางไรก็ดีปจจัยเหลานี้ จะทํ าใหแบบรูปของโหลดในอนาคตเปลี่ยน
แปลงไป

                ผลกระทบของการจัดการดานผูใชพลังงาน (demand side management :DSM) ก็
มีผลตอรูปแบบของโหลดเชนเดียวกัน โดยมีผลมาจาก peak-clipping   peak-shifting และ การ
ประหยดัพลังงาน ตลอดจนการใชอุปกรณไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น

3.)  ปจจัยทางภูมิอากาศ
              ไดแก อุณหภูมิซ่ึงจะมีบทบาทสํ าคัญอยางมากตอการใชพลังงานไฟฟา โดยเฉพาะ

ในประเทศไทยซึ่งโหลดสวนใหญเปนเครื่องทํ าความเย็นและเปนที่เขาใจกันดีวาเมื่ออุณหภูมิตํ่ า
โหลดชนิดนี้จะทํ างานนอยกวาที่อุณหภูมิสูง
                  นอกจากนีป้จจัยทางภูมิอากาศอื่น ๆ ไดแกความเร็วลม โดยเฉพาะในเขตเมืองที่ติด
กับชายฝงทะเล  ประสิทธิภาพการสองสวาง ความชื้นในอากาศ และปริมาณฝน
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ภาพประกอบ 2-7 กราฟแสดงคาความตองการไฟฟารายชั่วโมง ของชนิดวันที่แตกตางกัน
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4.) ปจจัยเชิงสุม (random factors)
              ไดแก เหตุรบกวน (disturbance) ทีเ่กดิจากกลุมผูใชไฟฟาแตละประเภท ที่ไม

สามารถคาดการณได เชน เหตรุบกวนที่เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ การถายทอดราย
การโทรทัศนในโอกาสพิเศษ และความผิดพลาดของระบบไฟฟา  เปนตน




