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บทท่ี 5

สรุปและวิเคราะหผลการทดสอบ

5.1 สรุปขั้นตอนของการวิจัย
     จากการดําเนินการวิจัยสามารถออกแบบมาตรวัดพลังงานไฟฟาแบบโซลิดสเตทสําหรับ

ไฟฟาหนึ่งเฟส ซ่ึงเครื่องตนแบบ ประกอบดวยตัวตรวจรูแรงดัน,กระแสไฟฟา และวงจรรวมเอดี 
7755 ทําหนาที่ตรวจวัดคาพลังงานไฟฟาที่ใชไป แลวนําขอมูลไปประมวลผลดวยไมโคร
คอนโทรลเลอรในตระกูล PIC 16F877 แลวแสดงผลบนจอผลึกเหลว โดยเครื่องตนแบบไดสราง
ตามมาตรฐาน ของไออีซี 1036 สําหรับมาตรวัดชั้นหนึ่ง มีความแมนยําอยูในเกณฑรอยละ  ± 1 
และไดออกแบบวงจรวงจรผสมสัญญาณขอมูลของการวัดคาพลังงานไฟฟาเขากับสัญญานในสาย
สงกําลังไฟฟา โดยทําการออกแบบโปรแกรมการแสดงผลการวัดคาพลังงานไฟฟาของมาตรวัดแต
ละตัวได

5.2 สรุปผลการทดสอบ
 ในสวนตรวจวัดพลังงานไฟฟา ซ่ึงเปนวงจรรวมสําหรับแปลงคาผลคูณเปนความถี่

(Product to frequency converter) โดยเลือกการทํางาน ซ่ึงมีคาตัวแปรเสริม (Parameter) 2 ตัว ที่ใช
ตรวจวัดคือ แรงดันสาย ตรวจวัดโดยอาศัยตัวตานทานแบงแรงดันและกระแสโหลด ตรวจวัดโดยใช
แกนเทอรรอยย (Toroid coil) โดยไดทําการตรวจวัดโหลดทั้ง 3 ประเภท คือ รีซิสทีฟโหลด
(Resistive load) อินดักทีฟโหลด (Inductive load) และสวิทซช่ิงโหลด (Switching load) ผลของการ
ตรวจวัดสัญญาณความถี่ ที่ไดจากการวัดคาไมพบความคลาดเคลื่อนแตอยางใด โดยขนาดและรูป
รางของสัญญาณตรงตามคุณสมบัติของวงจรรวมเอดี 7755 โดยในงานวิจัยนี้ ใชไมโคร
คอนโทรลเลอรในการประมวลผล โดยนับที่ขอบขาลงของสัญญาณพัลส และอาศัยการขัดจังหวะ
ของตัวนับในการเก็บบันทึกคาพลังงานไฟฟา

ในการสงคาพลังงานไฟฟาของมาตรวัดผานทางสายไฟฟาเอซี ประกอบดวยภาคสง
สัญญาณ มีการปรับแตงสัญญาณดิจิตอลไปเปนสัญญาณความถี่ ที่มีความแตกตางกัน 2 ความถี่ และ
ทําการปรับแตงวงจรผสมสัญญาณทางความถี่ใหเหมาะสมกับการมอดูเลตกับคลื่นพาร ในสวนของ
ภาครับสัญญาณควบคุมมีวงจรถอดรหัสสัญญาณทางความถี่ เนื่องจากสัญญาณที่ไดจากภาคสงหลัง
จากการมอดูเตผานสายไฟฟาแลวมีขนาดแอมปลิจูดคอนขางต่ําเพราะถูกลดทอนลงไปในสายไฟฟา
นั่นเอง ซ่ึงจากการทดสอบโดยใหแสดงผลของมาตรวัดพลังงานไฟฟา ผานทางสายไฟฟาเอซีมายัง
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โปรแกรม Hyper terminal  ในระยะทาง 10 เมตร ผลการทดลองเปนคาที่ตรงกันกับที่แสดงผล บน
จอผลึกเหลว (LCD)

5.3 ปญหาและขอเสนอแนะ
5.3.1  ในการทําเครื่องตนแบบมาตรวัดพลังงานไฟฟา ตัววงจรรวม ADE 7755 มีราคาคอน

ขางสูง รวมทั้งในการวิจัยนี้เลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร ของบริษัท Microchip technology เบอร 
16F877 ซ่ึงติดตั้งอยูบนบอรดคอนโทรลเลอร V-1.0 ของบริษัท อีทีที จํากัด เพื่อความสะดวกในการ
ทํางาน ทําใหเครื่องตนแบบมีขนาดใหญเกินไป

5.3.2  การวัดคาพลังงานของโหลด ประเภท สวิทชชิง  (Switching load)   มีลักษณะของรูป
สัญญาณทรานเชียน  ซ่ึงตองทําการปรับปรุงในสวนของการออกแบบสวนตรวจวัดพลังงานไฟฟา

5.3.3  ในการสงคาพลังงานไฟฟาของมาตรวัดผานทางสายไฟฟาเอซี ไปแสดงผลยังเครื่อง
คอมพิวเตอรสวนบุคคล โดยใชภาษา Visual basic ในการแสดงผลขอมูล ซ่ึงจากการทดสอบมี
สัญญาณรบกวนในระดับหนึ่งเมื่อเทียบกับการแสดงผลบนโปรแกรม Hyper terminal

5.3.4  ในการสงคาพลังงานไฟฟาของมาตรวัดผานทางสายไฟฟาเอซี จะตองพิจารณาถึง
มาตรฐานของการเชื่อมตอการสื่อสารแบบ PLC (Power line communication) ภายในอาคาร 
(Outdoor PLC)  ซ่ึงในปจจุบันมีมาตรฐานของ Passport  และ Power packet

5.4 แนวทางในการพัฒนาตอไปในอนาคต
5.4.1 สามารถนํางานวิจัยไปพัฒนา เพื่อลดตนทุนในการสรางมาตรวัด สามารถใชงานแทน

มาตรวัดชนิดขดลวดได
5.4.2  สามารถนํางานวิจัยนี้ไปพัฒนา ในรูปแบบของการชําระเงินกอนใชพลังงานไฟฟาได

(Prepayment meter)


