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บทที่ 1

บทนํา

1.1 บทนําตนเรื่อง

พระราชบัญญัติสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 กําหนดใหผูรับผิดชอบการอนุรักษพลังงาน 
สามารถตรวจวัดการใชพลังงานในหนวยงานของตนและรายงานผลตอกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานได มี
ความสามารถในการปรับปรุงวิธีการใชพลังงาน สามารถเสนอแนะมาตรการหรือวิธีการประหยัดพลังงาน มี
ความสามารถในการเสนอแนะแนวทางการบํารุงรักษาตรวจสอบอุปกรณหรือเคร่ืองจักรเพื่อใหเกิดการใชงาน
อยางมีประสิทธิภาพสูงสุด และสามารถจัดทําแผนอนุรักษพลังงาน ตลอดจนรายงานผลตอกรมพัฒนาและสง
เสริมพลังงานไดอยางถูกตอง

การประหยัดพลังงานคือความพยายามในการใชพลังงานนอยที่สุด เพื่อใหไดผลดีที่สุดโดยไม
กระทบกระเทือนกิจกรรมการผลิตและไมเปนการลดการใชพลังงานในสิ่งที่จําเปน นั่นคือการประหยัดพลังงาน
เปนการใชพลังงานตามความจําเปนและในขณะเดียวกันก็ลดการสูญเสียในสิ่งที่ไมจําเปนตางๆ เพื่อใหประสิทธิ
ภาพในการใชพลังงานสูงสุด แตการประหยัดพลังงานไฟฟาก็เปนปญหาหนึ่งที่ซับซอนและมีความไมแนนอน
การวางแผนการใชพลังงานและการประหยัดพลังงานไฟฟานั้น จําเปนอยางยิ่งที่ตองใชผูที่มีความรูความ
สามารถ ซึ่งสวนใหญแตละโรงงานอุตสาหกรรมจะไมคอยมีผูที่มีความเชี่ยวชาญการในการใหคําแนะนําหรือให
คําปรึกษาในเรื่องการประหยัดพลังงานไฟฟา

การประยุกตใชคอมพิวเตอรในการแกปญหา ไดพัฒนามาเปนแบบการแกปญหาที่ใชความรูระดับ
สูงและเจาะลึกในเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ โดยปญหาที่จะนํามาศึกษาทางปญญาประดิษฐจะเปนปญหาที่ซับ
ซอนและมีความไมแนนอนมาเกี่ยวของดวย ปญญาประดิษฐจึงเปนสาขาวิชาที่สามารถนํามาใชแกปญหาจริงได 
ดังนั้น การพัฒนาระบบผูชํานาญการเพื่อชวยในการประหยัดพลังงานไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมซึ่งเปนการ
เพิ่มความมั่นใจในการเลือกวิธีการประหยัดพลังงานไฟฟา

1.2 การตรวจเอกสาร

1.2.1  รายงานผลการวิจัยเรื่อง การประหยัดพลังงานในโรงพยาบาลสงขลานครินทร, [จุลละพงศ  จุลละ
โพธิ์ และคณะ, 2526] งานวิจัยนี้เปนการศึกษามาตรการในการลดคาใชจายดานพลังงานของ โรงพยาบาล
สงขลานครินทร ในตอนตนไดทําการแบงการใชพลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลออกเปนระบบตางๆ ดังนี้ การ
บริหารกําลังไฟฟา อุปกรณรับ-จายไฟฟา ระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวาง ระบบกําจัดน้ําทิ้ง และระบบจายน้ํา
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ประปา ในตอนแรกงานวิจัยไดรวบรวมและวิเคราะหการใชพลังงานในสวนตางๆ ของโรงพยาบาล หลังจากนั้นได
เสนอแนะแนวทาง มาตรการปรับปรุงแกไข เพื่อลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอน มาตร
การประหยัดพลังงานไฟฟาที่งานวิจัยนี้เสนอเปนแนวทาง คือ ในสวนการบริหารกําลังไฟฟา ปจจุบันการไฟฟาฯ 
ไดยกเลิกการคิดคากําลังไฟฟาสูงสุดสําหรับโรงพยาบาลแลวงานวิจัยนี้จึงไมไดเสนอแนะแนวทางใดๆ ในสวน
การประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ งานวิจัยแนะนําใหดําเนินการดังนี้ ปรับอุณหภูมิของหองที่ปรับอากาศ 
ใหมีคาประมาณ 27 องศาเซลเซียส จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 4,233.6 kWh/เดือน คิดเปนคาไฟฟา 
7,874.50 บาท/เดือน หรือ ถาปรับอุณหภูมิใหเปน 28 องศาเซลเซียส จะสามารถสามารถประหยัดพลังงานไฟฟา
ได 6,336 kWh/เดือน คิดเปนคาไฟฟา 11,785 บาท/เดือน  การหยุดคอมเพรสเซอรในชวงโหลดเบา ระหวางชวง
เวลา 23.00-01.00น. และ 03.00-05.00น. ประหยัดพลังงานไฟฟาได 12,872.8 kWh/เดือน คิดเปนคาไฟฟา 
23,943 บาท/เดือน การกวดขันไมใหมีการร่ัวไหลของของอากาศในหองที่มีการปรับอากาศ การประหยัดพลังงาน
แสงสวางนั้นไดเสนอแนะใหปรับปรุงบริเวณที่ใชกําลังสองสวางเกินมาตรฐานและเพิ่มวงจรควบคุมหลอดไฟฟา
เพื่อใหเปด-ปดเฉพาะสวนที่จําเปนในการใชงานเทานั้น ในการประหยัดพลังงานไฟฟาของระบบบําบัดน้ําเสียนั้น 
งานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการลดระดับความสูงของน้ําในบอลงจาก 3 เมตร เหลือ 1.0-1.5 เมตร โดยงบลงทุน 
240,000 บาท จะสามารถประหยัดคาไฟฟาได 34,967 บาท/เดือน จะคืนทุนในระยะเวลา 7 เดือนครึ่ง และทาย
สุดวิธีการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบการจายน้ํา งานวิจัยไดเสนอใหสูบน้ําขึ้นไปเก็บบนถังพักน้ําบนชั้น 13 
ของอาคาร และจะทําใหเครื่องสูบน้ําทํางานครั้งละ 5-10 นาที แลวจะหยุดพักไดนาน 1-2 ชั่วโมง ในชวงกลางวัน 
และ 4-5 ชั่วโมงในชวงกลางคืน สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 10,003 kWh/เดือน คิดเปนคาไฟฟา 18,607 
บาท/เดือน ในสวนการประหยัดพลังงานความรอนนั้นจะไมขอกลาวถึง

        1.2.2  การศึกษาเพื่อหาแนวทางประหยัดพลังงานในโรงพยาบาลขนาดใหญ, [สัณหชัย  กล่ินพิกุล, 2530.] 
งานวิจัยนี้เปนการหาแนวทางการประหยัดพลังงานที่ใชทั้งหมดในโรงพยาบาล งานวิจัยนี้ศึกษาสภาพการใชไฟ
ฟาในโรงพยาบาลสงขลานครินทรในสวนของพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนพบวา การใชพลังงานไฟฟา
ในโรงพยาบาลสงขลานครินทร แบงออกไดเปน 7 สวน คือ อุปกรณรับ-จายไฟ ระบบปรับอากาศกลาง ระบบ
ลิฟตสงของและลิฟตโดยสาร ระบบขจัดน้ําทิ้ง อุปกรณไฟฟาและแสงสวาง ระบบน้ําประปาและน้ําออน และทาย
สุด อุปกรณไฟฟาทางการแพทยและเครื่องมือเครื่องใชอื่นๆ พบวาสัดสวนการใชพลังงานไฟฟานั้น ในระบบปรับ
อากาศใชพลังงานสูงสุด คือ 54.08% และรองลงมาคือ การใชพลังงานไฟฟาในสวนอุปกรณการแพทย คือ 
17.94% งานจิจัยนี้จึงไดเสนอแนะวิธีการประหยัดพลังงานไฟฟาในสวนของระบบปรับอากาศ โดยที่การประหยัด
พลังงานไฟฟาในสวนของอุปกรณทางการแพทยนั้น เนื่องมาจากการหาแนวทางในการปฏิบัติไดยากและ
อุปกรณอยูกระจัดกระจาย อีกทั้งยังคงตองใหอุปกรณเหลานั้นอยูในสภาพที่พรอมจะปฏิบัติงานไดตลอดเวลา 
งานวิจัยจึงไมไดเสนอแนะแนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟาในสวนนี้ แนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟาใน
สวนของระบบปรับอากาศ คือ การหยุดคอมเพรสเซอรในชวงโหลดเบา การปรับอุณหภูมิของหองใหสูงขึ้น การ
ลดอากาศรั่วไหลและการสูญเสียอื่นๆ การหยุดคอมเพรสเซอรในชวงโหลดเบานั้น สามารถทําไดในชวงเวลา
กลางคืนที่อุณหภูมิภายนอกลดลงและภายในอาคาร หองบางหองไมมีคนใชงาน การหยุดคอมเพรสเซอร 
ระหวางเวลา 23.00-01.00 น. และ 03.00-05.00 น. เวลาขณะนั้นโหลดเบาจะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 
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714.76 kWh/วัน คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 33,236 บาท/เดือน การปรับอุณหภูมิหองใหสูงขึ้นเปนมาตรการอีก
อันหนึ่งที่งานวิจัยนี้นําเสนอ อุณหภูมิที่เหมาะสมทั้งในดานการประหยัดพลังงานและความรูสึกสบายของผูที่อยู
ภายในหอง คือ 27 องศาเซลเซียส แตในหลายหองตั้งอุณหภูมิไวต่ําเกิน ยิ่งในเฉพาะเวลากลางคืน อุณหภูมิลด
ลงถึง 25 องศาเซลเซียส ถาโรงพยาบาลสามารถตั้งอุณหภูมิหองได 27 องศาเซลเซียส จะสามารถประหยัดพลัง
งานไฟฟาได 7,380 kWh/เดือน คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 13,726 บาท/เดือน หรือถาตั้งอุณหภูมิที่ 28 องศา
เซลเซียส จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 10,548 kWh/เดือน คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 19,916 บาท/
เดือน ในสวนการลดการรั่วไหลและการสูญเสียตาง งานวิจัยไดเสนอใหรณรงคและสรางจิตสํานึกในการประหยัด
พลังงานแกบุคคลากรของโรงพยาบาล เชน เมื่อเลิกงานแลวใหปดเครื่องปรับอากาศเพื่อลดโหลด ปดประตูหนา
ตางใหสนิท หรือ หองที่ไมจําเปนก็ไมตองเปดเครื่องปรับอากาศ เปนตน สวนการประหยัดพลังงานความรอนใน
โรงพยาบาลจะไมขอกลาวถึง

        1.2.3  การพัฒนาระบบเปลือกผูเชี่ยวชาญที่ปฏิบัติงานบนระบบปฏิบัติการลีนุกซ, [ถิรวัฒน หงสบินและ
คณะ, 2543] ปริญญานิพนธนี้เปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรกึ่งมาตรฐานโดยใช
ภาษา LISP ซึ่งเปนการวิจัยพัฒนาที่เกี่ยวกับงานทางดานปญญาประดิษฐ ซึ่งโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้เรียกวา 
Expert Shell หรือระบบเปลือกผูเชี่ยวชาญ ใชชื่อวา General Expert Shell (GES) โดยสามารถปฏิบัติงานบน
ระบบปฏิบัติการลีนุกซเพื่อทําหนาที่เปนตัวจัดการประมวลผลและอนุมานความรูขอมูลตางๆ ในฐานความรู ซึ่ง
สวนประกอบที่สําคัญของระบบเปลือกผูชํานาญการ ไดแก กลไกการอนุมานความรู โครงสรางฐานความรู สวน
ติดตอกับผูใชและสวนติดตอกับภายนอก

1.3 วัตถุประสงค

1.3.1  เพื่อศึกษาการเขียนโปรแกรมระบบเปลือกผูเชี่ยวชาญโดยใชภาษา LISP
1.3.2 เพื่อพัฒนาระบบผูชํานาญการเพื่อใชปฏิบัติงานบนระบบปฏิบัติการลีนุกซ เพื่อใชวิเคราะหการใชงาน

และการประหยัดพลังงานไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม
1.3.3  เพื่อศึกษาวิธีการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม ใหเกิดประโยชนสูงสุด
1.3.4  เพื่อพัฒนาความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสาขาปญญาประดิษฐ
1.3.5  เพื่อสงเสริมใหมีการศึกษาและใชงานระบบผูชํานาญการในดานตางๆ

1.4  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1.4.1  มีความรูและความเขาใจในการสรางระบบผูชํานาญการที่มีความสามารถในการจัดการเรื่องการ
ประหยัดไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมได

1.4.2  มีความสามารถในการพิจารณาหาแนวทาง มาตรการ ขั้นตอน หรือ วิธีการประหยัดพลังงานไฟฟา 
และจัดทําแผนการประหยัดไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมไดอยางถูกตอง



4

1.4.3  สามารถปรับปรุงวิธีการใชพลังงานไฟฟา เพื่อใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดภายใน
โรงงานอุตสาหกรรมได

1.4.4  สามารถนําระบบผูชํานาญการที่พัฒนาขึ้นไปประยุกตกับการใชงานดานอื่นได
1.4.5  มีการศึกษาและใชงานระบบผูชํานาญการมากขึ้น

1.5  ขอบเขตการวิจัย

        1.5.1  พัฒนาระบบผูชํานาญการที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการลีนุกซ ที่มีความสามารถในการวิเคราะหและ
ใหคําแนะนําในเรื่องการประหยัดพลังงานไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม
        1.5.2  ระบบผูชํานาญการที่พัฒนาขึ้นเปนเพียงระบบตนแบบที่สามารถพัฒนาตอใหสามารถทํางานครอบ
คลุมถึงปญหาตางๆ ได โดยการเพิ่มกฎและความจริงเขาไปในระบบ

1.6  ขั้นตอนและวิธีการวิจัย

        1.6.1  อุปกรณที่ใชในการวิจัย
(1)  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล Pentium III 667 MHz หนวยความจํา 128 MB
(2)  ระบบเปลือกผูเชี่ยวชาญ “GES” หรือ General Expert Shell
(3)  ระบบปฏิบัติการลีนุกซ Redhat 6.2 ที่ติดตั้งสวนการแสดงผลภาษาไทย

1.6.2  วิธีดําเนินการ
(1)  ศึกษาเทคนิคการตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม
(2)  ศึกษาเทคนิคการประหยัดพลังงานไฟฟา
(3)  สรางฐานความรูจากเทคนิคตางๆ ในขอ (1) และ (2)
(4)  ศึกษาลักษณะโครงสรางและรูปแบบของระบบเปลือกผูชํานาญการ (Expert Shell) ที่เขียนดวย

ภาษา LISP
(5)  ออกแบบโครงสรางระบบผูชํานาญการ

    (6)  สรางระบบฐานความรูโดยแปลงความรูที่มีอยูใหเปนสวนของกฎและสวนของความจริงในโครง
สรางโปรแกรม

(7)  สราง ทดลองและปรับปรุงแกไขระบบผูชํานาญการ
(8)  สรุปผลการทดลอง
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