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2	�)��� � 

�	�����	��	��-��C5��B�8	�)�)�*�0�c=-��C;5�,	�����E>>���	�)�*� 

(Returns to Scale) 
����"������,��� 
 

          lnY =  7.609+0.6132 X1+ 0.001386 X2- 0.000001061X2
2+ 0.0009311X3 

 

��"��H$����"��"
�	K+�)$�&�*,�,���  (Y)  7�)�J���%���,���  (X1,X2,X3)  E3�*

���"��"
�	K+�)$�&�*,�,���7�)�J���%���,�����"$���,��'87�	�&'�	�����,���  (Returns to 

Scale)  �)���	���'K�8�%H3*��������%	7��*�'*,�,����"��'"�����%�%�	�����,���$��'����
��"

'%&�*���	����&�	���%���	  (Proportionate Increase)  �'*�J���%�F��	�� 

D��������3���H3*���"��"
�	K+��*��&���'*�������   �%�����K�������'*  (Empirical  

$��'  Trail and Error)  7�	�&��J���%���,���7�&�)�	�����%�&��I���%�'*���������4*  70  ��%  �*�	

�"������,������D��   

 �%���   

     X1   ��'  �&��I���%�����������	   ��&���8  16.36  D�& 

   X2  ��'  �&��I���%������7�**�	  ��&���8  534.56  ��	-�	 

      X3  ��'  �&��I���%�������F	  ��&���8  59.04  $	&�%�F	 
 

"���K����$�  ��*	�4 

1.  $��&�,�,���  #  �)��8�&��I���%�'*�J���%���,���7�&�)�	��  �)D�� 
 

 lnY1   =   7.609+0.06132(16.36)+0.001386(534.56)0.000001061(534.56)2 

                   +0.0009311(59.04) 

 lnY1   =      7.609+1.003+0.741-.0303+0.055 

 lnY1   =      9.106 

   Y1   =      8,999.10         ......................   (1) 

 

2.  H���
��"�&��I���%�������J���%���,���7�&�)�	�����	  2.185  ��&�  �'*�&��I���%�'*�J���%���        

    ,���7�&�)�	��  �)D�� 
 

 lnY2   =     7.609+0.06132[(16.36)(2.185)]+0.001386[(534.56)(2.185)] 
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             -0.000001061[(534.56)(2.185)]2+0.0009311[(59.04)(2.185)] 

 lnY2   =      7.609+2.192+1.619-1.447+0.120 

 lnY2  =      10.093 

   Y2   =      24,106.07      ......................   (2) 
 

3.  H���
��"�&��I���%�������J���%���,���7�&�)�	�����	  3.185  ��&�  �'*�&��I���%�'*�J���%  

    ���,���7�&�)�	��  �)D�� 
 

 lnY3   =     7.609+0.06132[(16.36)(3.185)]+0.001386[(534.56)(3.185)] 

             -0.000001061[(534.56)(3.185)]2+0.0009311[(59.04)(3.185)] 

 lnY3   =      7.609+3.195+2.360-3.076+0.175 

 lnY3   =      10.263 

   Y3  =      28,665.28      ......................   (3) 
 

4.  H���
��"�&��I���%�������J���%���,���7�&�)�	�����	  4.185  ��&�  �'*�&��I���%�'*�J���%  

     ���,���7�&�)�	��  �)D�� 
 

 lnY4   =      7.609+0.06132[(16.36)(4.185)]+0.001386[(534.56)(4.185)] 

             -0.000001061[(534.56)(4.185)]2+0.0009311[(59.04)(4.185)] 

 lnY4   =      7.609+4.198+3.101-5.310+0.230 

 lnY4  =      9.828 

   Y4   =      18,546.39      ......................   (4) 
 

5.  $�����&�	��������%	7��*�'*,�,����&'�������J���%���,����F��	���	'�����&�* M  

     5.1  ��������%	7��*�'*,�,����&'�������J���%���,����F��	���	'����  2.185  ��&� 

Y2/Y1    =   24,106.07/8,999.10       

              =    2.685 
 

$"�%H3*  �"��'�
��"�������J���%���,����F��	���	'����  2.185  ��&�  ,�,������D���)

�
��"�34	�	'��������:*��&��J���%���,���  ��'  2.685  ��&�  ���%��&�,��'87�	�&'�	���
��"�34	  

(Increasing Returns to Scale 
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5.2  ��������%	7��*�'*,�,����&'�������J���%���,����F��	���	'����  3.185  ��&� 

Y3/Y1   =   28,665.28/8,999.10       

              =   3.185 
 

$"�%H3*  �"��'�
��"�������J���%���,����F��	���	'����  3.185  ��&�  ,�,������D���)

�
��"�34	�	'���������&���8����
��"�'*�J���%���,���  ��'  3.185  ��&�  ���%��&�,��'87�	�&'�	��

�*���  (Constant Returns to Scale) 

     5.3  ��������%	7��*�'*,�,����&'�������J���%���,����F��	���	'����  4.185  ��&� 

Y4/Y1   =   18,546.39/8,999.10       

           = 2.061 
 

$"�%H3*  �"��'�
��"�������J���%���,����F��	���	'����  4.185  ��&�  ,�,������D���)

�
��"�34	�	'�������	�'%��&�����
��"�'*�J���%���,���  ��'  2.061  ��&�  ���%��&�,��'87�	�&'�	��

���* (Decreasing Returns to Scal
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2	�)���  � 
�����2	�h50������ 

����'*    ���������)$+��	�F	7�),��'87�	������,����"�?�
�	KF+�����'*��������"����        
          :	%+�%�%�"�?�
�	KF+
����� 22  ��*$����F���O�+K�	�  �(����
�)��:�  2548 
 �%      	�*�������"
�  �F�K�9�K�A  	��3��������� �  ����KF���������  (=���"�8)                    
          �#)��������+  "$����%���%�*���	���	��+  ���%����$���$�& 

 

������:	  �  3  ���  �.� 
�'	���   1   ��'":��=�
����D�7�)��'":���*�������7�)��*�"�'*������� 
�'	���   2   ����#)���,���  ��	�F	7�),��'87�	������,��� 
�'	���   3   �J�$�'F�����7�)��'��	'7	)������,��� 

 

������ 1    ��'":��=�
����D�7�)��'":���*�������7�)��*�"�'*������� 
��	<�/�>�     ��F#���������'*$"�% �$	����'���"7�)���"����	�&'*�&�*�$��"8:�#+ 
 
 

���'................................��F�����������8��	���������........�.����8�������..�....�.
'���='��������....���..�.��*$���	����K��"��� 
 
 

(1)  �,�3��8���;��� 
 1.  '�%F.......................................................................�( 
 2.  �
....................................................................... 
 3.  �)��8���3����:*�F�................................................ 
 4.  '���
$���.............................................................. 
 5.  '���
�'*............................................................... 
 6.  ���	�	�"�����	��'8����........................................�	 

(2)  �,�3��	�0���X�*> 
 7.  
�4	���������7��*,����"�?�
�	KF+������%	�� 1 9�:7��* �( 2548 ��4*$"�....................D�& 
 (  ) 1. 
�4	���������	�'*�	�'*............................................................................D�& 
 (  ) 2. 
�4	������D����8������ ��&	 �'*���� 
&'7"& (D"&���%�&���&�) .............................D�& 
 (  ) 3. 
�4	���������	�����	��&�...............................................................................D�& 
 8.  '�����&���&������	���	��	��'*H��	................................................................8��/D�& 
 9.  �"�����	��'8��������&�%,����"�?�
�	KF+������%	�� 1 9�:7��* �( 2548..................�	 

 10.  7�**�	���*�������	���,����"�?�
�	KF+������%	�� 1 9�:7��* �( 2548.................... �	 
 11.  ��%D����4*$"��'*��'8����  (�( 2547/48)..............................................8��/�( 
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(3)  �,�3��	�=,	�0�*����;� 
 12. �������*�	�*�F	�	���,����"�?�
�	KF+������%	�� 1 9�:7��* �( 2548 
         (  ) 1. �'*����'*  ���	�*�	.................8��   (  ) 2. �:�  ���	�*�	....................8�� 
 13. 7$�&*�*�	�:� 
 (  ) 1.  K	����
�#��%+    '�����'��8�4%��'%�)...............................8��/�( 
 (  ) 2.  K��.                       '�����'��8�4%��'%�)...............................8��/�( 
 (  ) 3.  �$��#+                 '�����'��8�4%��'%�)................................8��/�( 
 (  ) 4. �
��'	8��	           '�����'��8�4%��'%�)................................8��/�( 
 (  ) 5.  ����                       '�����'��8�4%��'%�)................................8��/�( 
 (  ) 6.  �����'*�����	           '�����'��8�4%��'%�)................................8��/�( 
 (  ) 7.  '��	M   (�)8F).....................................�����������... 

 

������  2   �=�
���,���  ��	�F	7�),��'87�	������,��� 
��	<�/�>�    ��F#���������'*$"�%  � $	����'���"7�)���"����	�&'*�&�*�$��"8:�#+ 
 

(1)  �,�3��2	-�	�)�*� 
 1.  �������%"��	 
 (  ) 1. DH�)  D�	4��������*D��..................................��	  7�)������'� 
 (  ) 2. DH�)7�)DH7��  D�	4��������*D��...................��	  7�)������'� 
 (  ) 3. D�	4������	�7���DH���%	  ��&'%��4*D��.............��	  7�)������'� 
 (  ) 4. ���8���788'��	 M   ('K�8�%) ................................................ 
 2.  �������%"�"�?�
�	KF+��:� 
 2.1  '�����������&'D�&................................................�� ����" 
        2.2  	���"�?�
�	KF+����7�&	4��	�	...................................���� "*   
 2.3  	����)�'8"�$F�"	�	..........................................���� "* 
 3.  �����:� �%��K�$�&�		4���" 
        (  ) 1. $�&�	��)��%   �%78&*���	7��*%&'%$��'���	��)�* 
        (  ) 2. $�&�	��)��%   �%D"&78&*���	7��*%&'% 
 4.  ���������	4��  $��'��8�F"�)��8	4����'�9�:����
�)��:� 
 4.1 $��*�������*'�7���  10  ��	  D�	4������	��)��8�:*��)"�#.................�E	���"�� 
 4.2 �)%)������4*��'*H3*''��'�   ��8�F"�)��8	4���:*��)"�#...................�E	���"�� 
 4.3 �)8�%	4��''��&'	��?8����%�������)"�#...........................................��	 
 5.  �������FN%��"� 
 5.1 ��&�FN%.............................................................���4*/9�: 
 5.2 ��&�FN%���4*7��  ����'�%F��)"�#.........................��	 
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 5.3 �:���FN%���4*7��................................................ 
 5.4 '���������&�FN%���4*7��......................................�� ����"/D�& 
 5.5 ��&�FN%���4*���  2  ����'�%F��)"�#.........................��	 
 5.6 �:���FN%���4*���  2................................................ 
 5.7 '���������&�FN%���4*���  2......................................�� ����"/D�& 
 5.8 '��	 M  (�)8F) .................................................. 
 6.  �������7�)������
�	KF+�	 
 6.1 ������
�	KF+�	...................................................���4* 
 6.2 ���4*7���)%)................................................... 
 6.3 ���4*���  2 �)%)................................................ 
 6.4 ���4*���  3  �)%)................................ 6.5 '��	 M (�)8F).................................. 
 7. ���
�����
8�	7��*�%�%
�	KF+����  ��&	................................................ 
 ���8���'%&�*D�................................................................................ 
 8.   ���������
8�	7��*�%�%
�	KF+  ��&	................................................ 
 ���8���'%&�*D�................................................................................ 
 9.  7"�*���:�������
8�	7��*�%�%
�	KF+  ��&	................................................ 
 ���8���'%&�*D�................................................................................ 
 10. ����+���:�������
8�	7��*�%�%
�	KF+  ��&	................................................ 
 ���8���'%&�*D�................................................................................ 
 11. ���$	���	��?8����%�
����#�������*��................................................ 
 12. ��K������?8����%� 
         (  ) 1. ���7�**�	�	 
         (  ) 2. ��������'*����%�	�� 
         (  ) 3. '��	 M  (�)8F) ................................... 
 13. 	���"�?�
�	KF+8���F��)�'8�'  ��)"�#..................................�� ����"/��)�'8 
        (  ) 1. ��������*��)�'8�"�?�
�	KF+�)$�&�*��?8������'����	�&* 
        (  ) 2. ��*8	D"�  $��'����F��	���"��4	 
        (  ) 3. ��*8	�:	E��"	�+  $��'��*8	��	$��'8	H		 �%��* 
        (  ) 4. ��?8����%�7�)�	�34	�H8���F��	�&*��	�� 
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(2)  �,�3��,��;��	�)�*�  �"�?�
�	KF+������%	�� 1 9�:7��*  �(����
�)��:�  2548    
         ��8:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
�����  22 ��*$����F���O�+K�	�     
2.1  ��*	h�E>>���	�)�*�0�c=-��C;5�,	�<���	� 1 
 

 

���02� 
��*	h���D<, 
��/�B= 

��*	h���D<, 
01�����8�?�8 

�	�	 
(8��/$	&�%) 

1. �"�?�
�	KF+  (��.) 
2. �FN%�'�, �FN%$"��  (��.) 
3. �FN%���=�
  (��.) 
4. �FN%��"� (��.) 
     4.1...............................��.... 
     4.2...............................��.... 
5. ����G'*��	������ ��7"�*���:
��  
    5.1...............................��.... 
    5.2...............................��.... 
6. ������������
��      
   6.1...............................��.... 
    6.2...............................��.... 
7. 	4��"�	���4'�
��*  (����) 
 

���������� 
���������� 
���������� 

 
���������� 
���������.. 

 
�����������
����������.. 

 
�����������
�����������
����������� 

���������� 
���������� 
���������� 

 
���������� 
���������.. 

 
�����������
����������.. 

 
�����������
�����������
����������� 

���������� 
���������� 
���������� 

 
���������� 
���������.. 

 
�����������
����������.. 

 
�����������
�����������
����������� 
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2.2  ���-�5�*��	��	�0�������D<,D��	�)�*�0�c=-��C;5�,	�<���	� 1  @=3��,�  ���	�0-	���3�  2548 
 

�����0�� 0<8	  
 

�	��	� 
���	�	

���
%+��	���"� 
�����&'
$	&�%  
(8��) 

 
�(���E�4'  
(
..) 

���	�	�(���
���"�7���  

(�() 

���*�	D��
'������( 
(�() 

�&�E&'"7E"���
,&�	"�  
(8��) 

���"�#�������	
���,����"�?�


�	KF+���� 
(%) 

 
���	�	��	������ 
(��	-$	&�%) 

 
���"�#������ 
(���� "*) 

 
�&���&� 

(8��/���� "*) 

1.�HDH	�           
2.�����'*�:8	4��           
3.'F���#+�:8	4��           
4.�����'*
&	�����"�           
5.'F���#+�&�* M 

-  ��*�HDH	� 
- ���� 
- �H
&�* 

- '��	 M ��.. 
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2.3  �	�D<,����	�D��	�)�*�0�c=-��C;5�,	�<���	� 1  @=3��,�  ���	�0-	���3�  2548   
 

����	�D��������� ����	�>,	�  
�*>��� ���	�	�	 ���� "*/��	/

�	 
���	�	 

��	���*�	 
���	�	  �	-��	 
(���$��8,:�����%) 

���	�	�	 ���� "*/��	/
�	 

�&����* 
8��/�	/��	 

�8	>,	�
0B	 
�	�/?�8 

 
B	�0B�; 

1.�������%"��	 (DH-������'�)          
2.�����:� ($�&�	,�J����)          
3.���������	4�� (��8�F"	4��)          
4.����G'*��	���������:���� 
(���
��/
�	KF+�	, ��,7"�*,
����+���: ��&	 	� $	:) 

         

5.�����&�FN%          
6.�����?8����%� 
      (  )  7�**�	�	 
      (  )  �����'*����%�	�� 
      (  )  �����'*����%���*��% 

         

7.����	��"�'*          
8.����	�&*D�%�*:	%+g 
      (  )  �H%	�+8���F� 
      (  )  ����	�34	�H8���F� 
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(3) �,�3�)������� ������,����"�?�
�	KF+������%	�� 1  9�:7��* �(����
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1. .................................................. 
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(2) �E�B	=,	��;h2	-0�c=-��C;5B������D<,��3� 
1. ............................................................. 
2. ............................................................. 
 

 
1. .................................................. 
2. .................................................. 
 

(3) �E�B	=,	��	�����;�����	>	�0>,	B�,	��� 
1. ............................................................. 
2. ............................................................. 
 

 
1. .................................................. 
2. .................................................. 
 

(4)  �E�B	=,	��	�>�=7./�0�c=-��C;5�.� 
1. ............................................................. 
2. ............................................................. 
 

 
1. .................................................. 
2. .................................................. 
 

(5)  �E�B	=,	�)�)�*�����	�?=, 
1. ............................................................. 
2. ............................................................. 
 

 
1. .................................................. 
2. .................................................. 
 

(6)  �E�B	�.�� u 
1. ............................................................. 
2. ............................................................. 
 

 
1. .................................................. 
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