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�������	
������������������ � ��������	���� 3 �	���� ��� �!  �	����"���
��#��$�		%����������, �	����$�����'��(#)*�+�,  ���	����-	�./�� ��)0� -���-�0�!�� ���%!�!��
��	$%�� 11�	�����
 ��� ���2�#�	��-�0 4 41*!����������!������	�111��1�� 11 UASB ����	����
"�����#��$�		%���������� %�4���(�	)0%#�� 2.43 ;�0�%�!�!�������.<��	�%�� ��=0�����%���	�#)%
�	�;��>?	)�2�	�$*!���	�1*���	��)#���������� ���-�0��������.	�1�@�4�!������	�111��1�� 11 
UASB $������%���	�	����� �'���� ��*����	����$�����'��(#)*�+�, %�4� ��( �-!���1 6.27 ;�0�
!�������.<�����  ����������-�0������1!�-�0�!����	$%�� (ACID TANK) �!������	�111��1�� 11 
UASB ����	����-	�./�� ��)0� %�!� 5.41 ;�0�%�!�!�������.<��	���=0������!����	$%�� 11  
�	�����
%� ��*  ��%�.	)%���	�	��$��!�� (VA) �?� �%=0������������-��� 3 �	����%�-����	$%��
 11�	�����
 ��.	�14� ��(�	)0%#��2$����  5 .5  �4=0���1��� ���	��	)M������)�-	��,���!%�	���
%��-� ���!���	)%���)�-	��,���!%�	����	�  #!����	-����41*!� $��������	$%���.<�	����*�� 2 *��        
4���(��?!2�(!*� 7.2 -7.3 ��=0�����2�	�$*!����	$%�� -��2$���������%�*�%�.<� alkalinity �4)0%���� -��2$�
pH ������������.��0�� .���.�.<����� ;�0��.<�4���(-�0�$%���%�����	��	)M������)�-	��,���!%�	���
%��-� ;�0���%���	2(� VA 2���������$��������	$%���4=0��.��0���.�.<��X�;%��-� -��2$� VA $�����	
$%��������� ���41*!� VA ���������������	����"�����#��$�		%����������, �	����$�����'�
�(#)*�+�, ���	����-	�./�� ��)0�-�0�%!�!����	$%��%�!��-!���1 1049, 10.3  �� 1503 %�.#!��)#	 
#�%�����1 ;�0�%�!��?��*!���������-�0�!����	$%�� %�!� VA �-!���1 37.7, 13.7  �� 24.0 %�.#!��)#	 
#�%�����1 ����.<��4	����	-��������%!���%���	.	�1�@�*�-�0�$%���%#!���	�	����	������� VA    
-�0#0�� ;�0�����	-���� #�#!�������	-������� Yu (2001) -�02(���������-�0%� .]��.<���,.	���1-��
��	$%�� 11�	�����
��%�	^��)#�	�����-!���1 4000 %�.#!��)#	 ���������������	����$�����'�
�(#)*�+�, ���	����-	�./�� ��)0� %�����!*�����	���;)#)�%���*!��	�(�)��=0�_ 	����%�=� 
�	��4	4)���)� ���	�1)*-)	)� #�%�����1 ���-�0�	����"�����#��$�		%����������%�.	)%���	�
�4	4)���)�%��-�0��� 	����%�=��	���;)#)� ���	�1)*-)	)� #�%�����1 


































