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บทที่ 4

สรุปและขอเสนอแนะ
บทสรุป

1. จากการเลี้ยงเชือ้แบคทเีรียสังเคราะหแสงทนเค็มจํ านวน 5 สายพันธุ คือ SS3, SS4, 
SH5, FS3, และ ES16 ในนํ ้านึง่ปลาทนูา, นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน และนํ้ าทิ้งจากบอ
เลีย้งกุงกุลาดํ า (พีเอช 7) ภายใตสภาวะไรอากาศ-มีแสง (ความเขมแสง 3,000 ลักซ) ที่อุณหภูมิ
หอง (30±3 องศาเซลเซียส) และ สภาวะมีอากาศ-ไรแสง บนเครื่องเขยา (200 rpm) ที่อุณหภูมิ
หอง (30±3 องศาเซลเซยีส) เปนเวลา 120 ชั่วโมง พบวา สภาวะมีอากาศ-ไรแสงเปนสภาวะ
เหมาะสมในการบํ าบัด และคัดเลือกไดสายพันธุ ES16 สํ าหรบับํ าบัดนํ้ าเสียทั้ง 3 แหลง โดยใหคา
ซโีอดีที่ลดลงเทากับ 68.9%, 51.43% และ 54.55% ตามลํ าดับ คาไนโตรเจนทั้งหมดลดลง 41.98 , 
71.97% และ 25.64% ตามล ําดับ ใหมวลชีวภาพเทากับ 4.45, 2.00 และ 1.27 กรัมตอลิตรตาม
ลํ าดับ และมีความเปนไปไดตอนํ าไปใชงานจริงไดเนื่องจากการบํ าบัดนํ้ าเสียในโรงงานอุตสาห
กรรมสวนใหญใชการใหอากาศในการบํ าบัดนํ้ าเสีย สภาวะมีอากาศ-ไรแสงจึงเหมาะสมตอการนํ า
ไปปฏิบัติมากกวาสภาวะไรอากาศ-มีแสงเนื่องจากประสิทธิภาพดีกวา

2. เมือ่เปรียบเทยีบการใชตัวพยุง 3 ชนิด ไดแก แผนใยขัด, ฟองนํ้ าและถานหัก เพื่อตรึง
เซลลของแบคทีเรียสังเคราะหแสงสายพันธุ ES16 ภายใตสภาวะมีอากาศ-ไรแสงบนเครื่องเขยา 
(200 rpm) ทีอุ่ณหภูมิหอง (30±3 องศาเซลเซยีส) พีเอช 7 เปนเวลา 120 ชั่วโมง พบวา แผนใยขัด
ใหประสิทธิภาพในการยึดเกาะดีที่สุด มีคาการยึดเกาะเทากับ 17.02% ในนํ ้านึง่ปลาทูนา 25.48%
ในนํ ้าทิง้จากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน และ 44.95% ในนํ ้าทิง้จากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ า คาซีโอดีและ
ไนโตรเจนทั้งหมดลดลง 67.92%, 54.89% และ 47.98% ตามลํ าดับ และ 46.52%, 76.91% และ 
35.30% ตามลํ าดับ เมือ่พจิารณาในดานของการนํ าไปใชในระดับอุตสาหกรรม แผนใยขัดมีราคาที่
ไมสูงและการตรึงดวยแผนใยขัดเปนวิธีที่สะดวกไมยุงยากในการนํ าไปใชงานทํ าใหสามารถนํ าไป
ใชไดสะดวกและเสียคาใชจายตํ่ า รวมไปถึงเปนวัสดุที่มีความทนทานสามารถใชตอเนื่องไดนาน

3.เมื่อเลี้ยงเชือ้แบคทีเรียสังเคราะหแสงทนเคม็สายพันธุ ES16 ทีต่รึงบนแผนใยขัด สภาวะ
มอีากาศ-ไรแสง ใหอากาศ 0.37 ปริมาตรอากาศตอปริมาตรอาหารตอนาที (vvm) ทีอุ่ณหภูมิหอง 
(30±3 องศาเซลเซียส) ในนํ้ านึ่งปลาทูนา, นํ ้าทิง้จากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน และนํ้ าทิ้งจากบอ
เลีย้งกุงกุลาดํ า (พีเอช 7) โดยไมตองทํ าใหปราศจากเชื้อ เปนเวลา 120 ชั่วโมงโดยเปรียบเทียบกับ
ชุดทดลองที่ไมมีตัวพยุง พบวาการลดลงของซีโอดีและไนโตรเจนทั้งหมดแตกตางอยางไมมีนัย
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สํ าคัญ (p>0.05) และเมือ่ท ําการเปลี่ยนนํ้ าเสียชุดใหมโดยเหลือนํ้ าเสียเดิมไว 10% เพือ่เปนเชื้อเร่ิม
ตน และทดลองตอไปอีก 120 ชั่วโมง รวม 240 ชั่วโมง พบวาในนํ ้านึง่ปลาทูนาชุดทดลองที่มีตัว
พยงุและไมมีตัวพยุงใหคาการลดลงของซีโอดีเทากับ 76.15% และ 69.23% ตามลํ าดับ ในนํ้ าทิ้ง
จากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน เทากับ 60% และ 53% ตามลํ าดับ และในนํ ้าทิง้จากบอเลี้ยงกุง
กุลาดํ า เทากับ 51.60 % และ 45.97% ตามล ําดบั ซึ่งทั้ง 2 คามีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ   
(p<0.05) สํ าหรบัการลดลงของไนโตรเจนทั้งหมด ในนํ้ านึ่งปลาทูนาเทากับ 46.52% และ 45.79% 
ตามลํ าดับ ในนํ ้าทิง้จากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน  เทากับ 77.46% และ 74.54% ตามลํ าดับ ซึ่งมี
ความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ (p<0.05) สวนในนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ ามีคาเทากับ     
30.93% และ 30.93% ตามลํ าดับ ซึง่ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ (p>0.05) ผลการ
ทดลองสวนใหญแสดงใหเห็นวาชุดทดลองที่มีตัวพยุงใหคาการบํ าบัดนํ้ าเสียไดดีกวาชุดทดลองที่
ไมมีตัวพยุง จึงมีความเปนไปไดที่จะนํ ามาใชงานจริงในระดับอุตสาหกรรม เนื่องจากชวยใหประ
สิทธภิาพในการบ ําบัดสูงขึ้น และการบํ าบัดโดยวิธีนี้มีขอดีที่เหมาะสมตอการนํ าไปใชงานเนื่องจาก
ไมตองทํ าการเจือจางนํ้ าเสียกอนการบํ าบัด สามารถนํ านํ้ าเสียมาบํ าบัดไดโดยตรงจึงมีความเปน
ไปไดตอการใชงานในระดับอุตสาหกรรม และวิธีการบํ าบัดเปนวิธีการที่สะดวกงายตอการนํ าไปใช 
และเสยีคาใชจายตํ่ า โดยอาจนํ าไปประยุกตใชรวมกับระบบบํ าบัดที่มีอยู เพื่อทํ าการบํ าบัดขั้นตน
กอนการน ําไปบํ าบัดในข้ันอื่นตอไป เพื่อประหยัดระยะเวลาและคาใชจายที่ตองใชไปในการบํ าบัด
นํ้ าเสีย
ขอเสนอแนะ
1. ควรทดสอบในนํ ้าเสียจากแหลงนํ้ าเสียอื่นๆเพิ่มมากขึ้น เพื่อศึกษาเพิ่มเติมถึงประสิทธิภาพใน

การบ ําบัดนํ้ าเสียของเชื้อแบคทีเรียสังเคราะหแสงสายพันธุ ES16
2. ในการน ําไปใชในสภาวะจริงควรศึกษาถึงความคุมทุนที่ไดรับเพิ่มมากขึ้น ทั้งในเรื่องของการ

ออกแบบระบบ และวัสดุตัวพยุงเพื่อใหประสิทธิภาพสูงที่สุดและคุมกับคาใชจายที่ตองลงทุน
ในการบํ าบัดนํ้ าเสียมากที่สุด

3. ควรศกึษาการผสมสายพันธุอ่ืนรวมกับ Rhodobacter sphaeroides ES16 เพือ่ประสิทธิภาพ
ในการบํ าบัดที่สูงขึ้น

4. ทํ าการศึกษาเพิ่มเติมถึงผลของระยะเวลาในการบํ าบัดเพื่อใหใชระยะเวลานอยที่สุดและเสีย
คาใชจายตํ่ าที่สุด

5. ศึกษาถึงระยะเวลาในการใชงานกับความคงตัวของตัวพยุงวามีระยะเวลาใชงานนานที่สุดเทา
ใดและควรจะเปลี่ยนตัวพยุงเมื่อใด




