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บทที่ 4

สรปุและขอเสนอแนะ

บทสรุป
1. สับปะรดพันธุปตตาเวีย (Cayenne variety) มีองคประกอบทางเคมีมากกวาสับปะรดพันธุ

ภูเก็ต (Queen variety) ในดานปริมาตรนํ้ าผลไม (50.70 และ 37.04% ตามลํ าดับ) °Brix
(13.43 และ 12.86 ตามลํ าดับ) กรดทัง้หมดที่วัดในรูปของซิตริก (1.43 และ 1.29% ตามลํ าดับ) 
นํ ้าตาลรีดิวซ (15.39 และ 13.35 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลํ าดับ) นํ ้าตาลทั้งหมด (19.29 และ 
18.71 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลํ าดับ) ความชื้น (86.64 และ 86.05% ตามลํ าดับ) และ เถา
(3.63 และ 2.76% ตามลํ าดับ) องคประกอบที่มีใกลเคียงกันคือ pH (3.97 และ 3.82 ตาม
ลํ าดับ) และเพคติน (0.19 และ 0.18% ตามลํ าดับ) แตสับปะรดพันธุปตตาเวียมีองคประกอบ
ทางเคมีนอยกวาสับปะรดพันธุภูเก็ตเล็กนอยในดานโปรตีน (0.17 และ 0.19 มิลลิกรัมตอ
มิลลิลิตร ตามลํ าดับ)

2. จากการศกึษาอายกุารเพาะเลี้ยงกลาเชื้อยีสต 14 สายพันธุที่เลี้ยงในนํ้ าสับปะรดพันธุปตตาเวีย
ทีร่ะดบัการเจอืจางที่ 1:1 คือบมเลี้ยงเชื้อยีสตแบบหมุนเหวี่ยงที่ 200 รอบตอนาที ที่ 30°ซ เปน
เวลา 36 ชั่วโมง และปรบัใหมีจํ านวนเซลลยีสตที่มีชีวิต 2x108 เซลลตอมิลลิลิตร เปนกลาเชื้อ
เร่ิมตนโดยใชหวัเชือ้ต้ังตน 10% ในการหมักไวนสับปะรดพันธุปตตาเวีย

3. จากการหมกัและทดสอบชิมไวนสับปะรดพันธุปตตาเวียที่หมักดวยเชื้อยีสต 14 สายพันธุ พบวา
สายพนัธุยีสตที่ไดรับการยอมรับทางการทดสอบชิมสูงสุดคือ S. cerevisiae (สายพันธุที่ 8),   
S. cerevisiae V-116 (สายพันธุที่ 13), S. cerevisiae var. sake (สายพันธุที่ 4) และ          
S. cerevisiae var. burgundy (สายพันธุที่ 7) ตามลํ าดับ

4. ระหวางการเกบ็บมไวนสับปะรดพันธุปตตาเวียที่หมักดวยเชื้อยีสต 4 สายพันธุ ที่ 4°ซ เปนเวลา 
6 เดอืน พบวาการเก็บบมมีผลตอองคประกอบทางเคมีในไวนดังนี้คือ pH และ OD660 มกีารลด
ลงอยางเห็นไดชัดที่ 15-60 วัน หลังนัน้คอนขางคงที่ นํ้ าตาลทั้งหมด นํ้ าตาลรีดิวซ กรดทั้ง หมด
ทีว่ดัในรูปของกรดซิตริก และแอลกอฮอลลดลงเล็กนอยตลอดระยะเวลาการบม และพบวา °
Brix คอนขางคงที่ตลอดระยะเวลาการบม

5. จากการศกึษาผลของพันธุสับปะรดระหวางพันธุปตตาเวียและภูเก็ต สายพันธุยีสต และระดับ
การเจอืจางนํ้ าสับปะรดพบวา pH และแอลกอฮอลลดลงเมื่อเพิ่มระดับการเจือจาง เมื่อเปรียบ
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เทียบผลการทดลองระหวางสับปะรดพันธุปตตาเวียและภูเก็ต พบวาสับปะรดพันธุภูเก็ตหมัก
ไวนมปีริมาณแอลกอฮอลมากกวาสับปะรดพันธุปตตาเวียในทุกระดับการเจือจาง

6. เมื่อนํ าไปทดสอบชิมพบวาสับปะรดที่ไดรับการยอมรับทางการทดสอบชิมสูงสุดคือ ไวน
สับปะรดพันธุภูเก็ตที่เจือจาง 1:3 ที่หมักดวยเชื้อ S. cerevisiae var. sake (13.83±1.45) ไวน
สับปะรดพันธุภูเก็ตที่เจือจาง 1:3 ที่หมักดวยเชื้อ S. cerevisiae var. burgundy (13.04±0.57) 
และไวนสับปะรดพันธุภูเก็ตที่เจือจาง 1:3 (12.92±0.08) และไวนสับปะรดพันธุปตตาเวียที่เจือ
จาง 1:2 ที่หมักดวยเชื้อ S. cerevisiae (12.92±0.24) ตามลํ าดับ

7. ผลการศกึษาผลของการใชเอนไซมเพคติเนสในการสกัดนํ้ าสับปะรดพันธุภูเก็ต พบวาองคประ
กอบทางเคมเีพิ่มข้ึนในดานปริมาตรนํ้ าสับปะรดที่ค้ันได (จาก 37.80 เปน 47.07%) ความหนืด
ของนํ ้าสบัปะรดกอนผานกระดาษกรอง (จาก 77.59 เปน 228.11 mpas) นํ ้าตาลทั้งหมด (จาก
20.80 เปน 23.08 มลิลิกรัม/มิลลิลิตร) นํ้ าตาลรีดิวซ (จาก 16.77 เปน 20.96 มลิลิกรัม/
มิลลิลิตร) ความใส (OD660) (จาก 0.14 เปน 0.04) เปอรเซ็นตตะกอน (จาก 4.59 เปน 14.76%)
เปอรเซ็นตการยอยสลายเนื้อเยื่อ (จาก 0.00 เปน 47.57%) และ°Brix (จาก 12.63 เปน 13.07)
เพิม่ข้ึน แตท ําใหองคประกอบทางเคมีลดลงในดานความหนืดของนํ้ าสับปะรดหลังผานกระ
ดาษกรอง (จาก 26.15 เปน 7.84 mpas) กรดทัง้หมดที่วัดในรูปของซิตริก (จาก 0.54 เปน
0.48%) และ pH (จาก 3.86 เปน 3.82)

8. การศึกษาผลของความเขมขนเอนไซมเพคติเนสที่เหมาะสมในการหมักไวนสับปะรดพันธุภูเก็ต 
พบวาการเพิ่มความเขมขนของเอนไซมเพคติเนสไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบทาง
เคมขีองไวนสับปะรดพันธุภูเก็ตในดานนํ้ าตาลทั้งหมด และแอลกอฮอลพบวาไวนสับปะรดพันธุ
ภูเกต็ทีใ่สเอนไซมความเขมขน 0.05% (นํ้ าหนัก/ปริมาตร) มีความแตกตางเล็กนอยในดาน pH 
กรดซิตริก OD660 นํ ้าตาลรีดิวซ และปริมาณของแข็งทั้งหมด (°Brix) เมือ่บมไวนที่ 4°ซ เปน
เวลา 1 เดือนนํ าไปทดสอบชิมพบวา ไวนสับปะรดพันธุภูเก็ตที่ใสและไมใสเอนไซมเพคติ        
เนสไมมคีวามแตกตางกันของคะแนนการทดสอบชิมในดานกลิ่น รสชาติ กรด ตัวตน ความขม
และคะแนนโดยรวม (P<0.05) แตพบวาไวนสับปะรดภูเก็ตที่ใสเอนไซมเพคติเนสความเขมขน 
0.05% (นํ้ าหนัก/ปริมาตร) ไดรับคะแนนการทดสอบชิมสูงสุดในดานความใส (2.90±0.14) 
และสี (1.90±0.42) อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P>0.05)

9. การศึกษาผลของการเก็บบมไวนสับปะรดพันธุภูเก็ตที่ใสเอนไซมเพคติเนสความเขมขน 0, 
0.0125, 0.05% (นํ ้าหนัก/ปริมาตร) และชุดควบคุม ที่ 4°ซ เปนเวลา 3 เดือน พบวา pH
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แอลกอฮอล °Brix และกรดทั้งหมดที่วัดในรูปของซิตริกลดลงเล็กนอย สวน OD660 นํ ้าตาลทั้ง
หมด และนํ้ าตาลรีดิวซลดลงอยางเห็นไดชัด ไวนที่มีปริมาณแอลกอฮอลสุงสุดคือ ไวนสับปะรด
พนัธุภูเก็ตทีใ่สเอนไซม เพคติเนสที่ความเขมขน 0.05% (นํ ้าหนัก/ปริมาตร) (13.52% ปริมาตร/
ปริมาตร) โดยไดรับคะแนนดานความใส (3.60±0.00) สี (1.47±0.00) ความขม (1.30±0.14)
และคะแนนโดยรวม (16.35±0.09) มากที่สุดอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P>0.05)

10. จากผลการศึกษาการวิเคราะหสารใหกลิ่นรสในไวนสับปะรดพันธุภูเก็ตที่ใสเอนไซมเพคติเนส     
ทีร่ะดับความเขมขนตางๆ พบวาปริมาณไอโซเอมิลแอลกอฮอลเพิ่มข้ึนเมื่อความเขมขนของ
เอนไซมเพิ่มข้ึน (จาก 378.79 เปน 1244.80 มิลลิกรัม/ลิตร) เอทิลอะซิเตทและไอโซบิวทานอลมี
ปริมาณมากที่สุดในไวนที่เติมเอนไซมเพคติเนส 0.0125% (นํ ้าหนัก/ปริมาตร) (519.76 และ
108.44 มลิลิกรัม/ลิตร ตามลํ าดับ) ไมสามารถวัดเอทิลอะซิเตทในไวนที่เติมเอนไซมเพคติ
เนสที่ระดับ 0.05% (นํ ้าหนัก/ปริมาตร) ไดสอดคลองกับการทดสอบชิมที่พบวาตัวอยางที่
0.05% ไดรับการยอมรบัทางการชิมทางดานกลิ่นผลไมนอย เนื่องจากเอทิลอะซิเตทเปนสารให
กลิน่รสที่ทํ าใหเกิดกลิ่นผลไมในไวน ในการทดลองครั้งนี้ตรวจไมพบอะซิตอลดีไฮดและเมทา
นอลดวยเครื่อง GC-MS เมือ่วเิคราะหปริมาณเมทานอลในไวนโดยใชเครื่อง GC-FID พบวาไวน
สับปะรดพันธุภูเก็ตที่เติมเอนไซมเพคติเนส 0.0125% (นํ ้าหนกั/ปริมาตร) มีปริมาณเมทานอล
มากที่สุด (60.78±5.53 มลิลิกรัม/ลิตร)

ขอเสนอแนะ
1. ในการวเิคราะหองคประกอบทางเคมีของสับปะรดควรวิเคราะหในอัตราสุกที่แตกตางกันและ

ควรวเิคราะหผลของฤดูกาลตอองคประกอบภายในสับปะรด
2. ควรทดลองแยกสายพันธุบริสุทธิ์จากธรรมชาติเพื่อใชในการหมักไวนสับปะรด
3. ควรทดลองชกัน ําสายพันธุยีสตบริสุทธิ์ใหสามารถหมักไวนทนตออุณหภูมิสูงอยางประเทศไทย

และสามารถหมักไวนใหแอลกอฮอลในปริมาณที่สูง เพื่อในแงลดตนทุนการผลิต
4. ศึกษาสภาวะทางกายภาพและปจจัยอื่นๆที่เหมาะสมในการหมักไวนสับปะรดใหไดไวนที่มี

กลิน่รสดีไดรับการยอมรับมากที่สุดจากผูทดสอบชิม
5. ควรศึกษาเอนไซมที่ยอยเพคตินชนดิอืน่ที่มีผลตอการสกัดนํ้ าสับปะรด
6. ในการหมกัไวนเชิงอุตสาหกรรม ควรศึกษาถึงแหลงวัตถุดิบ ตนทุนการผลิตโดยรวม และ

สํ ารวจความตองการของผูบริโภคในวงกวาง


