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รายการตาราง

ตาราง     หนา
1. เปอรเซ็นตความปลอดเชื้อของเนื้อเยื่อและเปอรเซ็นตการมีชีวิตรอด

   ของเอ็มบริโอปาลมน้ํามันที่นํามาทดลองในแตละครั้ง (ชุดการทดลอง)
    เมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห 36

2. น้ําหนักแคลลัสที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอปาลมน้ํามันบนอาหาร
ชักนําแคลลัสสูตร C11-C13 เปนเวลา 10 สัปดาห 40

3. น้ําหนักแคลลัสที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอปาลมน้ํามันบนอาหาร
ชักนําแคลลัสสูตร C21-C24 เปนเวลา 10 สัปดาห 41

4. น้ําหนักแคลลัสที่เพ่ิมขึ้นตอน้ําหนักแคลลัสเริ่มตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยง
แคลลัสปาลมน้ํามันบนอาหารเพิ่มปริมาณแคลลัสสูตร P11-P14 เปนเวลา
4 สัปดาห 43

5. น้ําหนักแคลลัสที่เพ่ิมขึ้นตอน้ําหนักแคลลัสเริ่มตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยง
แคลลัสปาลมน้ํามันบนอาหารเพิ่มปริมาณแคลลัสสูตร P21-P24 เปนเวลา
4 สัปดาห 44

6. ลักษณะของเซลลแขวนลอยที่ไดจากแคลลัสที่เลี้ยงในอาหารเหลวสูตร
E11-E14 เปนเวลา 12 สัปดาห 47

7. ลักษณะของเซลลแขวนลอยที่ไดจากแคลลัสที่เลี้ยงในอาหารเหลวสูตร
E21 – E25  เปนเวลา 12 สัปดาห 51



                                                                                                                       

รายการตารางภาคผนวก

ตาราง         หนา
1. แสดงสวนประกอบของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร Y3 (Eeuwens, 1976)  72
2. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักแคลลัสที่ไดจากการเพาะเลี้ยง

เอ็มบริโอปาลมน้ํามันในอาหารชักนําแคลลัส สูตร C11-C13 เปนเวลา 10 สัปดาห        74
3. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักแคลลัสที่ไดจากการเพาะเลี้ยง

เอ็มบริโอปาลมน้ํามันในอาหารชักนําแคลลัส สูตร C21-C24 เปนเวลา 10 สัปดาห 74
4. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักแคลลัสที่เพ่ิมขึ้น/น้ําหนักแคลลัส

เริ่มตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงแคลลัสปาลมน้ํามันบนอาหารเพิ่มปริมาณแคลลัส
สูตร P11-P14 เปนเวลา 10 สัปดาห 75

5. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักแคลลัสที่เพ่ิมขึ้น/น้ําหนักแคลลัส
เริ่มตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงแคลลัสปาลมน้ํามันบนอาหารเพิ่มปริมาณแคลลัส
สูตร P21-P24 เปนเวลา 10 สัปดาห 75



                                                                                                                       

รายการภาพประกอบ

ภาพที่     หนา
1. ระบบรากของปาลมน้ํามัน 4
2. ลําตนและการเรียงตัวของทางใบ 5
3. ใบปาลมน้ํามัน 6
4. ชอดอกปาลมน้ํามัน 8
5. ดอกปาลมน้ํามัน 8
6. ทะลายปาลมน้ํามัน 10
7. สวนประกอบของผลปาลมน้ํามัน 10
8. ผลปาลมน้ํามันพันธุตาง ๆ 13
9. การถายทอดทางพันธุกรรมของลักษณะความหนาของกะลาปาลมน้ํามัน 14
10. ระยะตาง ๆ ของการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอเจเนซีส 16
11. การเตรียมชิ้นสวนปาลมน้ํามัน 29
12. การฟอกฆาเชื้อปาลมน้ํามัน 30
13. ชิ้นสวนปาลมน้ํามันหลังจากการฟอกฆาเชื้อท่ีผิว  ชิ้นสวนที่มีเอ็มบริโออยู

ภายใน (A, B) เอ็มบริโอปาลมน้ํามันที่แซะออกมากอนนําไปเลี้ยงในอาหาร
สูตรตางๆ (C) 31

14. ตนปาลมน้ํามันที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอในอาหารสูตร S1 (Y3 NGR)
และอาหารสูตร S2 (Y3 + 4.44 µM BA + 0.05% AC) อายุ 4 สัปดาห บนอาหาร
แข็ง(A) และในอาหารเหลว (B )                   38

15. การเจริญของแคลลัสปาลมน้ํามันที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอในอาหาร
สูตร C11 (Y3 + 2,4-D12.5  µM), C12 (Y3 + 2,4-D 10  µM + 2iP 2.5  µM  ) และ
และ C13 (Y3 + 2,4-D 500  µM + 0.05% AC) อายุ 4 สัปดาห บนอาหารแข็ง (A)
และในอาหารเหลว (B)  39

16. แคลลัสที่ไดจากการเลี้ยงเอ็มบริโอปาลมน้ํามันบนอาหารแข็งสูตร  C21- C24

อายุ 8 สัปดาห 41



                                                                                                                       

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพที่     หนา
17. แคลลัสปาลมน้ํามันจากอาหารแข็งสูตร C11 หลังจากยายเลี้ยงในอาหาร

สูตร P11 – P14 เปนเวลา 4  สัปดาห 42
18. แคลลัสปาลมน้ํามันจากอาหารแข็งสูตร C21 หลังจากยายลงเลี้ยงในอาหาร
       สูตร P21 – P24 เปนเวลา 4 สัปดาห 44
19. ยอดที่เกิดขึ้นในอาหารบางขวด สูตร P21 และ P24 เมื่อเลี้ยงเปนเวลา 12

สัปดาห(a, b)  รากที่เกิดขึ้นในอาหารบางขวด สูตร P21และ P24 เมื่อเลี้ยง
เปนเวลา 12 สัปดาห (c, d) 45

20. ลักษณะเซลลแขวนลอยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงแคลลัสที่ชักนําจากอาหารแข็ง
       สูตร C11ท่ียายลงอาหารแข็งสูตร P11 แลวเลี้ยงในอาหารเหลว E11-E14 เปนเวลา
       12 สัปดาห 46
21. ลักษณะเซลลแขวนลอยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงแคลลัสที่ชักนําจากอาหารแข็ง
      สูตร C11ท่ียายลงอาหารแข็งสูตร P11- P14 แลวเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร E11 เปนเวลา
       12 สัปดาห 46
22. ลักษณะเซลลแขวนลอยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงแคลลัสที่ไดจากอาหารแข็งสูตร
      C22 ท่ียายลงอาหารแข็งสูตร P21 แลวเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร E21-E25 เปนเวลา
      12 สัปดาห 49
23. ลักษณะเซลลแขวนลอยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงแคลลัสที่ชักนําจากอาหารแข็ง

สูตร C22 ท่ียายลงอาหารแข็งสูตร P23 แลวเลี้ยงในอาหารเหลว E21-E25 เปนเวลา
      12 สัปดาห 50
24. เอ็มบริออยดท่ีเกิดขึ้นในอาหารสูตร E11 (Y3 + NAA 15 µM + ABA 2 µM)

ท่ีมาจากสูตรเพ่ิมปริมาณแคลลัสในอาหารสูตร P12 (Y3 + 2,4-D 10 µM +
ascorbic acid 250 มก/ล) 53



                                                                                                                       

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพที่     หนา

25. เอ็มบริออยด ท่ีเกิดขึ้นในอาหารเหลวสูตร E22 (Y3+ NAA 15 µM + ABA
2 µM) ท่ีมาจากสูตรเพ่ิมปริมาณแคลลัสในอาหารสูตร P22 Y3 +dicamba

   10 µM + ascorbic acid 250 มก/ล หลังเลี้ยงเปนเวลา 12  สัปดาห
    ระยะรูปกลม (A) รูปหัวใจ (B) และรูปทอรปโด (C และ D) 54

26. การตัดทางเนื้อเยื่อวิทยาของไซโกติกเอ็มบริโอปาลมน้ํามัน 55
27. การตัดทางเนื้อเยื่อวิทยาของเอ็มบริออยดปาลมน้ํามัน  ระยะรูปกลม (A)

และระยะรูปหัวใจ (B-C) 56



                                                                                                                       

คํายอและสัญลักษณ

ก/ล = กรัมตอลิตร
มก/ล = มิลลิกรัมตอลิตร
mg/l = milligram per liter
MS = Murashige and Skoog (1962)
Y3 = Eeuwens (1976)
2,4-D = 2,4-dichlorophenoxyacetic acid
NAA = α-naphthylacetic acid
IAA = 3–indolylacetic acid 
dicamba = 3,6-dichloro-o-anisic acid
picloram = 4-amino-3,5,6-trichloropicolinic acid 
BA = N6-benzyladenine 
2iP = N6-[2-Isopentenyl]adenine
kinetin = 6-furfurylaminopurine
ABA = abscisic acid  
CW = coconut water
AC = activated charcoal
NGR = no growth regulator
% = percent




