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��������!"�#�$��%����& 125 ppm 
������, ��������%�
%-.��/� !"�#�$�#  8 ���,   1�$,��������	�
�������# ��� 4 ��	1#�34567� 
%�"����%��$	 
��� CNBP001, CNBP002, CNBP003 ��" CNBP004 67� ���$�������������
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��	 
�����">��!?1��
���5�������$��
/��/��/� !"�#�$�������
��	 
��� 125 ppm 
��"1�$,�
����#  4 ��	1#�345���$��������������@�6#�!"�#�$ ?�	
A1�"
��� CNBP001 �7 ����B�

�����	1#�345�������C�$"���
���"�������>��!?1��
���5������$��������������@�6#�!"�#�$ 
��"������
��	�
��	 
���?�	$�3��� 
�����$C�11�$,�
��� CNBP001 
%D���	1#�345 Brevibacterium 
sp. CNBP002 
%D���	1#�345 Staphylococcus sp.  CNBP003 
%D���	1#�345 Bacillus sp. ��" 
CNBP004 
%D���	1#�345 Neisseriaceae sp.   

������
��	 
��� CNBP001 �B���#�>��!?1��
���5
1������������B��#�?��"!"�#�$1�$,�
���
��	1#�345���">��!?1��
���5��� 0.32 ��#�!,������
��	 
��� 100 �������!�67� ����$�������������
�@�6#�!"�#�$ 36.17 
%��5
6H�!5 ��"��# ���������C�$"���
���"�������>��!?1��
���5�����
�$��������������@�6#�!"�#�$1�$,� �����������
��	 
���67� %�"����%��$	��@?���$��
/��/�� 
2  
%��5
6H�!5 ?��������$��
/��/�� 7 
%��5
6H�!5��"%I��#	�� ��	C�1���
���"����� 1�
�� 5.50 
�4&�C@�� 30 � J�
6�
6�	� �$��
�H$��� 150 ���!,����� 1�$,�
���������>��!?1��
���5
1���/7�
�7  0.98 ��#�!,������
��	 
��� 100 �������!���"���$��������������@�6#�!"�#�$
1���/7��7   
95.46 
%��5
6H�!5  


����J7�L�����#��B�������� ?1��
���5������$��������������@�6#�?��"?�	�����, 
����"��	!"�#�$����$��
/��/��!,� M� �%�������
��	 
���>�%���N$,�?1��
���5�"��,���$��
�!�!,� �� ���!��	,� ���#	�B��#������>��! �!,�"���$���!�!,� ���$��������/� ����@�6#�
!"�#�$������  ��������1�$,� �"6�?!� 
%D�!#$!�!"���?1��
���5���������4� 


����J7�L��7 ���%�"	4�!5���?1��
���5������@�6#�!"�#�$1�$,�%����&?1��
���5��� 0.3

%��5
6H�!5�B���#�!,�%����!� /� ����"��	!"�#�$�������@�6#�!"�#�$���������4���
$�� 6 �#�$?� 
?�	���1�
��
����!��/� ����"��	!"�#�$��� 4.5 

������J7�L��$��������/� ?1��
���5!,�?��"��#����
��	� �� ����� ��" !"�#�$���
�$��
/��/��!,� M 1�$,��$��������������@�6#�/� ?1��
���5�#�!"�#�$�"���,�����@ ����4� 98.46 
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%��5
6H�!5 ����$��
/��/�� 200 ppm �� � ����� ���
��	� 77.72 
%��5
6H�!5 ����$��
/��/�� 50 ppm 
��" �� �����  56.50 
%��5
6H�!5 ����$��
/��/�� 10 ppm 

�����J7�L��$��������������@�6#�?��">���"�$,� !"�#�$��"���
��	�����"�#�
�$��
/��/��!,� M/� ?1��
���5 1�$,��$��������������@�6#�/� ?1��
���5!,�?��"�# �� 
�������"
1���/7����"����������>��?��" 
  
����J7�L��7 �4&���#!�
��� !��/� ?1��
���5���>,������B�����4�3�O�� �,$�1�$,� ?1��
���5
�������@�6#�!"�#�$����@ �7  99.06 ��"������J7�L��4&���#!��� %�"���/� ?1��
���5?�	$�3� 
Fourier- Transform Infrared (FT - IR) spectroscopy 1�$,�?1��
���5�����#�������
��� CNBP001 ��
� �5%�"���/�  carbonyl, hydroxyl ��" amide �	@,���B�!�����
%D�?�� ���� /� ?1��
���5��"

���������������/� �B�!�����
%D�� �5%�"�����?1��
���5��$	$�3� TLC 1�$,�?1��
���5�����#�
������B�!����@?�� ��"�6?��
%D�� �5%�"��� 
����J7�L��B���#�?�
��4�/� ?1��
���5��$	$�3� 
GPC 1�$,�?1��
���5���>,������B�����4�3�O���$���B���#�%�"��& 28,000 ���!#� 
���������
�4&���#!�/� ?1��
���5��$	 NMR 1�$,��#���&/� ?%�!��/7����#�L&"�������	�#��#� 
�#���&/�  glucosamine, gluconic acid, xylose ��" glucose ������������4&���#!�
��� !��
/� ?1��
���5!��$�3����/�� !�����$,� ?1��
���5�����#�������
��� CNBP 001 �,��"
%D�?1��
���5
����4,�/�  Heteropolysacchsrides ���� Hyaluronic acid 
���� ���?1��
���5����	�������4&���#!����
����
��	 �#� Hyaluronic acid ��" Heparin ��� �� glucosamine gluconic acid, xylose ��" glucose 

%D�� �5%�"��� �!,
���� ���?1��
���5����	�������4&���#!�������"��	�B���,����"����@,lI �5�#�
/�  carbonyl, hydroxyl ��" amide 
%D�� �5%�"��� 67� �4&���#!��# �� ��67� �"
������#�?1��

���5 ���� Hyaluronic acid �!,?1��
���5���� Heparin �"���$��������������"��	�B������ ��"
��,����@,lI �5�#�/�  carbonyl 
%D�� �5%�"��� �# �#��7 ���$,�?1��
���5����	�����,��"
%D�?1��

���5 ���� Hyaluronic acid 
���� ����4&���#!�/�� !���# ��������,�$�� 
 

 


