
 บทที่ 1 
 

 บทนํา 
 
1.     ท่ีมาและความสําคัญ 
 

การใหการศึกษาจัดเปนมาตรการหนึ่งที่สามารถแกปญหาสิ่งแวดลอมได  เนื่องจาก
การศึกษาเปนกระบวนการของชีวิตมีสวนสําคัญในการพัฒนาความรู และมีสวนสรางการเรียนรูตาม 
ความสามารถของบุคคล  แตปจจุบันการจัดการศึกษาสําหรับเยาวชนมีขอบกพรองเรื่องของการสราง 
ความตระหนกั การมีจิตสํานึกในบทบาทและหนาที่ของตนอันนําไปสูการเกิดเจตคติและพฤติกรรม     
ที่พึงประสงค นอกจากนี้ขอบกพรองอาจเกิดจากการจดัการเรียนรูในโรงเรียนสวนใหญที่นิยมสอน
โดยอิงหลักสูตรที่นักวิชาการสวนกลางเปนผูเขียน ซ่ึงไมเอื้อประโยชนตอนักเรียนสําหรับการพัฒนา 
การเรียนรูดานสติปญญาใหสอดคลองกับการดํารงชวีิต อาชีพ วฒันธรรม และทรพัยากรที่มีในทองถ่ิน 
นักเรียนขาดทักษะการพัฒนาตนเองดวยประสบการณตรงจากสภาพปญหาปจจุบันตามวิถีชีวิตชุมชน 
ดังนั้นปพุทธศกัราช 2546 สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสังกัดกระทรวงศึกษาธิการไดจัดใหโรงเรียน 
มีสถานะเปนนิติบุคคลมีนโยบายดานการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษาที่สอนใหเยาวชน และประชาชน 
ฝกพัฒนาการเรียนรูจากปญหาเฉพาะของแตละทองถ่ิน เพื่อใหเกิดความตระหนักมีจิตสํานึกสําหรับ
รวมรับผิดชอบดานการอนุรักษ  และพัฒนาสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน 
  ส่ิงแวดลอมในทองถ่ินที่เปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติสําคัญของจังหวัดสงขลา คือ 
คลองอูตะเภา ซ่ึงเปนแหลงผลิตน้ําประปาเพื่อหลอเล้ียงคนทั้งอําเภอหาดใหญ ปจจุบันพบวาคลอง        
อูตะเภาประสบปญหาคุณภาพน้ําเสื่อมโทรมเนื่องจากเปนที่รองรับน้ําเสีย น้ําทิ้งจากชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และการใชเปนพื้นที่กําจัดขยะ (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 16 สงขลา, 
2543) ดวยเหตุนี้หนวยงาน องคกรตางๆ ทั้งภาครัฐ และเอกชนจึงมีความสนใจทาํกจิกรรมดานการ
อนุรักษคลองอูตะเภาทําใหเกิดเปนกลุมการทํางาน เรียกวา เครือขายรักษคลองอูตะเภา ซ่ึงโรงเรียน
พะตงประธานคีรีวัฒน จัดเปนหนวยงานที่สนใจและเห็นความสําคัญในการอนุรักษ ประกอบกับ
นโยบายของกระทรวงศกึษาธิการ ตองการใหโรงเรยีนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขารวมโครงการประกาศ 
ยุทธศาสตรการกูสายน้ําใหแผนดินเพื่อสรางความตระหนักในวิกฤตการณปญหาคุณภาพน้ํา ซ่ึงไดรับ 
ความสนใจจากผูอํานวยการโรงเรียนพะตงประธานคีรีวฒัน สําหรับใชพัฒนาการจดัการเรียนรูดาน
ส่ิงแวดลอมศกึษารูปแบบบทเรียนโมดูลเร่ืองคลองอูตะเภา นกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2545 (วิลาวัลย มีพัฒน, 2545) จากการจัดการเรียนรู พบวา นกัเรียนมี
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พัฒนาการดานความรู ความคิด ทักษะ และเจตคต ิ พรอมทั้งมีสวนรวมในการปรับปรุง และแกไข
ปญหาสิ่งแวดลอมคลองอูตะเภา (เบญจมาศ นาคหลง (สัมภาษณ), 12 ธันวาคม 2548) ดังนั้นโรงเรียน 
พะตงประธานคีรีวัฒนจงึเปดสอนรายวิชารักษคลองอูตะเภาเปนวิชาเพิ่มเติม ในกลุมสาระวิทยาศาสตร 
ตระหนกั เหน็คุณคา มีจิตสํานึกในการอนรัุกษคลองอูตะเภา ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4  

โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒนจึงสนใจพัฒนาการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติปพุทธศักราช 2542 และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 
2544 ที่ตองการใหโรงเรียนมีการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการรวมกับรายวิชาอื่นๆ เชื่อมโยงความรู
เพื่อพัฒนาศกัยภาพ ลดภาระงาน เกดิการเรียนรูอยางเปนองครวมดวยการบูรณาการ ปพุทธศักราช 
2547 ภาคการศึกษาที่ 1 มีการพัฒนาการเรียนรูแบบสหวิทยาการโดยการทาํวิจัยเร่ืองกระบวนการ 
บูรณาการรายวิชาตางๆ สูรายวชิารักษคลองอูตะเภาสําหรับนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที่ 4 (พิมพลักษณ 
โหงนาค, 2547) จากการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ พบวา นกัเรียนมีความรูและทศันคติที่ดีตอการ
อนุรักษคลองอูตะเภา ครูเกิดทักษะการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและทัศนคติที่ดีตอการอนุรักษ 
แตขอมูลทีไ่ดจากการศกึษาคนควาของนกัเรียนไมไดรับความเชือ่ถือจากนกัวชิาการ และกลุมเครือขาย 
รักษคลองอูตะเภา เนื่องจากขาดการทํางานที่เปนระบบดวยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ ประกอบกับขณะนั้นสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.) มีโครงการ GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) หรือ 
โครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมและสิ่งแวดลอมศกึษานานาชาติที่ตองการใหกลุมครู นักเรยีน และ
ทองถ่ินทัว่โลก สามารถพัฒนาศกัยภาพดานการศึกษาคนควาเกีย่วกับธรรมชาติดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เพื่อเขาใจความสัมพันธและตระหนักถึงสภาพปญหาสิ่งแวดลอมทั้งในระดับทองถ่ิน
และระดับโลก 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ทําหนาที่
ประสานงานระหวางโครงการ GLOBE กับโรงเรียน  เพื่อจัดการใหความรูตามหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE แกโรงเรียนทั่วทกุภูมิภาค โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒนจดัเปนกลุมเปาหมายภาคใตของ
โครงการ GLOBE ที่ตองการถายทอดกระบวนการเรียนรู และกระบวนการทํางาน เพื่อใหโรงเรียน
เห็นความสําคัญของการสรางความตระหนกัสภาพปญหาสิ่งแวดลอมระดับทองถ่ินของนักเรียนดวย 
การสังเกต การตรวจวัดดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําขอมูลจากจุดที่ศึกษาของตนเองรวม
แลกเปลี่ยนขอมูลกับเครือขายโรงเรียนในโครงการ GLOBE เพื่อเชื่อมโยงเหตกุารณ ที่เกิดขึ้นทั้งใน
อดีต ปจจุบันและอนาคต ดงันั้นหลักวิธีดาํเนินการของ GLOBE จะคํานึงถึงความถูกตองที่เกิดจาก
คุณภาพของเครื่องมือ ตัวผูทําการทดลองซึ่งตองมีการบันทึกและรายงานขอมูลใหดีที่สุด โดยกําหนด 
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ความสม่ําเสมอของการเก็บขอมูลทําใหสามารถนําขอมูลมาแปลผลงาย มีความนาเชื่อถือ คุณภาพสูง 
เที่ยงตรง และเปนการยกระดับมาตรฐานขอมูลใหเปนที่ยอมรับ 
 ดังนั้น โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒนและผูวิจัยจึงสนใจพัฒนาการจัดการเรียนรู
แบบบูรณาการโดยใชแหลงเรียนรูในทองถ่ิน คือ คลองอูตะเภา แกนกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 
4 แผนการเรยีนวิทยาศาสตร โรงเรียนพะตงประธานคีรีวฒัน โดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE 
เร่ืองน้ํา เพื่อใหเกิดรูปแบบการเรียนรูที่สอดคลองกับความตองการของครู โรงเรียนเครือขายรักษ
คลองอูตะเภา และสสวท. นํารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา มาประยุกตใชกับโรงเรียนในพืน้ที่อ่ืนๆ ตอไป ทั้งนี้เพื่อใหเกิดพัฒนาการโดยอาศัย
การมีสวนรวมจากทุกภาคสวน เกิดการเรียนรูรวมกัน มุงใหนกัเรียนเกดิความรู ความเขาใจ รักและ
หวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ  โดยมีคําถามที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้  คือ 
 1. การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา เปนอยางไร 
   2. ผลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการ
ของ GLOBE เร่ืองน้ํา ที่เกิดขึน้กับนกัเรียน ครูและหลักสตูร เปนอยางไร 
   3. เงื่อนไข ปจจัยใดบางที่เอือ้และเปนอุปสรรคในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
เร่ืองคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 
 

2.     วัตถุประสงคของการวจัิย 
 

  การวิจยัเร่ืองนี ้ มีวัตถุประสงคดังตอไปนี ้
 2.1 เพื่อศกึษาการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนนิการของ 
GLOBE  เร่ืองน้ํา 

2.2  เพื่อศึกษาผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นของนักเรียน  ครู   และหลักสูตร ที่ผานการจัดการเรียนรู
แบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา   
 2.3 เพื่อศึกษาเงื่อนไข ปจจัยที่เอื้อและเปนอุปสรรคในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่อง
คลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 
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3.     ประโยชนท่ีไดรับ 
 

ประโยชนที่ไดรับจากการทําวิจัย การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภา
โดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา  มีดังนี้ 
 3.1 ขอมูลที่ไดจากการศึกษาของนักเรียนมีความนาเชื่อถือ ถูกตอง เที่ยงตรง และแมนยํา 
เนื่องจากมกีารทํางานอยางเปนระบบตามหลักวิธีดําเนนิการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 

3.2 นักเรียนและครูมีทัศนคติที่ดีตอการอนุรักษคลองอูตะเภา เกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เกิดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ดีในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและมีทัศนคติที่ดีตอ
การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในทองถ่ิน 

3.3 รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนิน การของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา ที่สนองตอความตองการของโรงเรียนและกลุมเครือขายโรงเรียนรักษคลองอูตะเภา  

3.4 ทราบเงื่อนไข ปจจัยที่เอื้อและเปนอุปสรรคตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเพื่อใช
ในการปรับปรงุการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการในครั้งตอไป  

 

4.     กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

การวิจยัในครัง้นี้มุงศึกษาการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใช
หลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา เกิดจากความตองการของครูที่ไดรับการสนับสนุนจากฝาย 
ผูบริหารตามนโยบายของโรงเรียนสอดรับกบัพระราชบัญญัติการศกึษาแหงชาติพุทธศกัราช 2542 และ 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 ที่ตองการพัฒนาการจัดการเรียนรูตามความตองการ 
ของโรงเรียน ชุมชน และเครือขายรักษคลองอูตะเภา ผูวิจัยกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยดัง
ภาพประกอบ 1 พรอมศึกษาเงื่อนไข ปจจัยที่เอื้อและเปนอุปสรรคในการจัดการเรยีนรูแบบบูรณา
การเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา ซ่ึงประกอบดวยการสนับสนุน 
จากผูบริหาร นโยบายของโรงเรียน ความรวมมือของชุมชน ภาระงานของครู ความรูเกี่ยวกับหลัก
วิธีดาํเนินการของ GLOBE  ขอจํากัดดานเวลา  ทัศนคติที่ไมตรงกันของครูทีมบูรณาการ  เปนตน 

 นอกจากนี้ การวิจัยยังมุงศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนดานความรู ความเขาใจ 
และเจตคติที่มตีอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการตามหลกัวิธีดําเนินการของ GLOBE ทัศนคติของ
ครูทีมบูรณาการที่มีตอการอนุรักษและทักษะการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ซ่ึงรูปแบบการจัดการ
เรียนรูสามารถขยายผลสูหลักสูตรการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา แกกลุมเครือขายโรงเรียนรักษคลองอูตะเภา 
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ภาพประกอบ  1     กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

หลักวิธีดําเนินการของ GLOBE 

พ.ร.บ.การศกึษา  2542 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

ปจจัยเอ้ือ 
-  การสนับสนุนของ
ผูบริหารสถานศึกษา 
-  ความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับกระบวนการ
บูรณาการ  ฯลฯ 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรือ่งคลองอูตะเภา 
โดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE  เรื่องน้ํา 

การเรียนภายในหองเรียน 
วิชารักษคลองอูตะเภา    ฟสิกส   
ภาษาอังกฤษ   คณิตศาสตร    
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
สังคมศึกษา  และชีววิทยา 
 

กิจกรรมภายนอกหองเรียน 
- การตรวจวัดคุณภาพน้ํา 
- การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
รวมกับชุมชน 
- การจัดเวทีเสวนานําเสนอผลงาน 
 

อุปสรรค 
-  ภาระงานของคร ู
-  ขอจํากัดดานเวลา 

ฯลฯ 

นักเรียน 
  - ผลการเรียนรู 
  - ทักษะทางวิทยาศาสตร 
ในการตรวจวัดคุณภาพน้ํา 

คร ู
  - ทักษะการบูรณาการ 
  - ทัศนคติตอการอนุรักษ 
  - ทักษะทางวิทยาศาสตร 

หลักสูตร 
  - ไดหลักสูตรที่
สอดคลองกับทองถิ่น 

ผลการเรียนรู 
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5.     ขอบเขตของการวิจัย 
 

 การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ผูวิจัยมุงศึกษาการจัดการเรียนรูแบบ
บูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา ซ่ึงครูสนใจพัฒนาการ
เรียนรูโดยใชแหลงเรียนรูในทองถ่ินและนาํหลักวิธีดําเนนิการของ GLOBE เร่ืองน้าํ เพื่อเพิ่มความ
นาเชื่อถือดวยการทาํงานอยางมีระบบ โดยครูยึดวัตถุประสงคของแตละรายวิชาที่รวมบูรณาการให
สอดคลองกับหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE ได มีขอบเขตของการทําวิจัยดังนี้ 

5.1 การเลือกพื้นที่ศึกษา ใชการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง คือ โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒน 
ตําบลพะตง อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา เนื่องจาก 1) โรงเรยีนจัดการเรียนรูและทํากจิกรรมเกีย่วกบั 
คลองอูตะเภาอยางตอเนื่อง 2) นโยบายของโรงเรียนและผูบริหารสนับสนุน 3) นักเรียนมีเวลาในการ
รวมกิจกรรม และ 4) ครูระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 สนใจการทํากจิกรรมดานสิ่งแวดลอมโดยใชการ
ทํางานแบบมสีวนรวมระหวางโรงเรยีน ทองถ่ิน องคกรภาครัฐ และเอกชน  

5.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ คือ 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
แผนการเรียนคณิตศาสตร-วิทยาศาสตร 3 หองเรียน จาํนวน 98 คน 2) ครูช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4        
ที่สนใจเขารวมจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 7 รายวิชา คือ รายวิชารักษคลองอูตะเภา ฟสิกส  
ภาษาอังกฤษ  คณิตศาสตร  เทคโนโลยีสารสนเทศ  สังคมศึกษาและชีววทิยา 

5.3 จัดการเรียนรูโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ  GLOBE  เร่ืองน้ํา 
 

6.     นิยามศัพทท่ีใชในการวจัิย 
 

6.1 การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ หมายถึง การจัดการเรยีนรูที่เชื่อมโยงเนื้อหาหลากหลาย
วิชามารวมเปนเรื่องเดียวกนั โดยยึดหลักนักเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรูไดตามธรรมชาติและเต็ม
ศักยภาพดวยตนเอง 

6.2 นักเรียน หมายถึง นักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร โรงเรียนพะ
ตงประธานคีรีวัฒน จํานวน 3 หองเรียน ภาคการศึกษาที ่1  ปการศึกษา  2548 

6.3 แผนการเรียนรูหนาเดยีว หมายถึง แผนการสอนที่ทําขึ้นสําหรับหนวยการเรียนรูซ่ึงจะ  
ประกอบดวย เนื้อหา สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือ/อุปกรณ   
และวิธีการวัด/ประเมินผล 

6.4 ครูทีมบูรณาการ หมายถึง ครูระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4 ที่สนใจรวมจดัการเรยีนรูแบบ
บูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดาํเนนิการของ GLOBE เร่ืองน้ํา ประกอบดวย ครูรายวิชา
รักษคลองอูตะเภา ฟสิกส ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร เทคโนโลยีสารสนเทศ สังคมศึกษา และชีววิทยา  
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6.5 ผลการเรียนรู หมายถึง ส่ิงทีท่ําใหนกัเรียนเกิดการเปลีย่นแปลงดานความรู  ความเขาใจ  
ทัศนคติ และทักษะทีเ่กิดขึน้หลังจากการทดลองใชการจัดการเรียนรูโดยมีการประเมินหลายรูปแบบ
ทั้งการประเมนิตามสภาพจริง และผลงานจากการเรยีนรูที่ครูไดมอบหมายใหนักเรยีนปฏิบัติ 

6.6 ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพของความรูสึกหรือความคิดเห็นของนกัเรียนและครทูี่มี
ตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 

6.7 แหลงเรียนรูในชุมชน หมายถึง สถานที่ในการประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนภาย 
นอกหองเรียนทั้งกิจกรรมการตรวจวัดคุณภาพน้ํา และการศึกษาชุมชน ไดแก 1. คลองอูตะเภาบริเวณ
ยานยาวตกเปนคลองสายเดียวกันกับคลองอูตะเภา 2. ชุมชนตลาด 3. ชุมชนตนลุง และ 4. ชุมชนยานยาว   

 6.8 โครงการ GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) 
หมายถึง โครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมและสิ่งแวดลอมศึกษานานาชาติ 

6.9 หลักวิธีดําเนนิการของ GLOBE หมายถึง การศกึษาและเก็บรวบรวมขอมูลดวยกระบวน 
การทางวิทยาศาสตรอยางสม่ําเสมอ เพื่อศึกษาหาความแตกตางเปรียบเทียบผลของการศึกษาวิเคราะห 
ขอมูลโดยใชสถิติในการคํานวณ และใชระบบเทคโนโลยีสารสนเทศในการสงขอมูลยังฐานขอมูล
ของ GLOBE 

6.10 หลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา หมายถึง  การศกึษาทรัพยากรน้ําโดยศึกษา
คุณลักษณะสมบัติตางๆ ของน้ําดวยเครื่องมือภาคสนามในทุกสัปดาห เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบผล
การศึกษาจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําได 

 


