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บทที่ 3

ผลการศึกษา

3.1 ปจจัยสิ่งแวดลอม

3.1.1 ปริมาณนํ้ าฝน
ขอมูลปริมาณนํ้ าฝนของจังหวัดพัทลุงจากศูนยอุทกวิทยาและบริหารนํ้ าภาคใต (ม.ป.

ป.) ในชวง 10 ปที่ผานมา (2532-2541) มปีริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 172.9 มิลลิเมตร  
และในชวงฤดูแลงมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยตอเดือน (107.2±79.8 มิลลิเมตร) นอยกวาฤดูฝน 
(265.0±273.6 มลิลิเมตร) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) ในป 2542 และ 2543 ซึ่งเปน
ชวงทีท่ ําการศึกษามีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยตอเดือน 219.7±155.4 และ 276.7±279.9 มิลลิเมตร
ตามลํ าดับ  โดยในชวงฤดูแลงมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยตอเดือน (144.7±85.8 มลิลิเมตร) นอยกวาฤดู
ฝน (393.1±277.2 มลิลิเมตร) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P=0.004) (ภาคผนวก 3)  และทั้ง 2 
ปมปีริมาณนํ้ าฝนตํ่ าสุดในเดือนกรกฎาคม (30-50 มิลลิเมตร)  แตมีปริมาณนํ้ าฝนสูงสุดในเดือน
พฤศจกิายนป 2543 มีคาสูงถึง 1073.9 มิลลิเมตร (ภาพที่ 5)

ภาพที่ 5  ปริมาณนํ ้าฝนตอเดือน (มิลลิเมตร) ของจังหวัดพัทลุงระหวางป 2542 ถึง 2543
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3.1.2 ความลึกของนํ้ า
จดุเกบ็ตัวอยางของทั้ง 2 สถานีมีลักษณะคอนขางตื้น  ความลึกเฉลี่ยของนํ้ าในชวงฤดู

แลง (103±28 เซนติเมตร) ต้ืนกวาฤดูฝน (149±22 เซนตเิมตร) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P=0.005)  โดยสถานี 1 มีความลึกเฉลี่ยตลอดปเทากับ 124±22 เซนตเิมตร  สวนสถานี 2 มี
ความลึกเฉลี่ย 121±34 เซนตเิมตร  ซึ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P=0.80) 
(ภาคผนวก 3)  สํ าหรับในชวงที่ทํ าการศึกษานํ้ าตื้นที่สุด (65 เซนติเมตร) ในเดือนมิถุนายนและ
สิงหาคมป 2543 ที่สถานี 2  และลึกที่สุด 180 เซนติเมตรในเดือนตุลาคมป 2542 ที่สถานี 2

3.1.3 อุณหภูมิของนํ้ า
อุณหภูมิของนํ้ าในชวงที่ทํ าการศึกษาอยูในชวง 25-35 องศาเซลเซียส  ฤดูแลงมี

อุณหภูมิเฉลี่ยของนํ้ า (29.75±1.56 องศาเซลเซียส) ไมตางกับฤดูฝน (28.96±2.47 องศา
เซลเซียส) (P=0.31)  อุณหภมูเิฉลี่ยของนํ้ าที่สถานี 1 (29.00±1.88 องศาเซลเซียส) และสถานี 2 
(29.82±2.10 องศาเซลเซียส) มีคาไมแตกตางกัน (P=0.29)  บริเวณผิวนํ้ า (29.89±2.17 องศา
เซลเซยีส) มีอุณหภูมิเฉลี่ยของนํ้ าไมแตกตางกับพื้นนํ้ า (28.93±1.76 องศาเซลเซียส) (P=0.21) 
(ภาคผนวก 3)

3.1.4 ความเปนกรด-ดาง
ความเปนกรด-ดางในชวงที่ทํ าการศึกษาอยูในชวง 5-9  ฤดูแลงมีคาความเปนกรด-ดาง

เฉลี่ย (7.07±1.07) สูงกวาฤดูฝน (6.23±0.79) อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P=0.03)  สถานี 1 มี
คาความเปนกรด-ดางเฉลี่ย (6.17±0.89) ต่ํ ากวาสถานี 2 (7.26±0.88) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P=0.003) ความเปนกรด-ดางบริเวณผิวนํ้ า (6.69±1.10) มีคาเฉลี่ยไมตางกับพื้นนํ้ า 
(6.74±1.00) (P=0.90) (ภาคผนวก 3)  ความเปนกรด-ดางตํ่ าที่สุด (4.87) ในเดือนธันวาคมป 
2542 ทีส่ถาน ี1 บริเวณผิวนํ้ า  และสูงสุด (8.50) ในเดือนสิงหาคมป 2543 ที่สถานี 2 บริเวณผิวนํ้ า

3.1.5 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า
ปริมาณออกซเิจนละลายนํ้ าในชวงที่ทํ าการศึกษาอยูในชวง 1-8 มิลลิกรัมตอลิตร  ฤดู

แลงมีปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าเฉลี่ย (5.49±1.64 มลิลิกรัมตอลิตร) ไมตางกับฤดูฝน (5.98±
1.85 มิลลิกรัมตอลิตร) (P=0.47)  สถาน ี 1 มีปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าเฉลี่ย (4.66±1.71 
มิลลิกรัมตอลิตร) นอยกวาสถานี 2 (6.74±0.92) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) 
ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าเฉลี่ยบริเวณผิวนํ้ า (6.36±1.36 มิลลิกรัมตอลิตร) มากกวาพื้นนํ้ า 
(5.04±1.82 มลิลิกรัมตอลิตร) อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P=0.04) (ภาคผนวก 3)  ปริมาณ
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ออกซเิจนละลายนํ้ าตํ่ าที่สุด (1.5 มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนธันวาคมป 2542 และเมษายนป 2543 
ทีส่ถาน ี 1 บริเวณพื้นนํ้ า  และสูงสุด (8.0 มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนธันวาคมป 2542 ที่สถานี 2 
บริเวณผิวนํ้ า

3.1.6 การนํ าไฟฟา
การน ําไฟฟาในชวงที่ทํ าการศึกษาอยูในชวง 49-140 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร  ฤดู

แลงมีคาการนํ าไฟฟาเฉลี่ย (76.22±27.20 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร) ไมตางกับฤดูฝน (88.48±
38.56 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร) (P=0.33)  คาการนํ าไฟฟาเฉลี่ยที่สถานี 1 (81.53±30.99 ไม
โครซีเมนตตอเซนติเมตร) และสถานี 2 (81.41±35.08 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร) ไมแตกตางกัน 
(P=0.99)  บริเวณผิวนํ้ า (86.57±34.76 ไมโครซเีมนตตอเซนติเมตร) มีคาการนํ าไฟฟาไมตางกับ
พืน้นํ้ า (76.37±30.44 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร) (P=0.42) (ภาคผนวก 3)  การนํ าไฟฟามีคาตํ่ า
ที่สุด (49 ไมโครซเีมนตตอเซนติเมตร) ในเดือนเมษายนป 2543 ที่สถานี 1 บริเวณผิวนํ้ าและสูงสุด 
(138 ไมโครซเีมนตตอเซนติเมตร) ในเดือนตุลาคมป 2542 ที่สถานี 1 บริเวณผิวนํ้ า  นอกจากนี้ยัง
พบวาในเดอืนกมุภาพนัธมีคาการนํ าไฟฟาทั้งบริเวณผิวนํ้ าและพื้นนํ้ าที่สถานี 2 สูงกวาสถานี 1  
แตในเดอืนมถินุายนป 2543 มีคาการนํ าไฟฟาที่สถานี 1 สูงกวาสถานี 2  และในเดือนตุลาคมป 
2542 มคีาการน ําไฟฟาบริเวณผิวนํ้ ามากกวาพื้นนํ้ าทั้ง 2 สถานี

3.1.7 ความเค็ม
ความเคม็ของนํ ้าในชวงที่ทํ าการศึกษาของทั้ง 2 สถานี พบวามีเพียงเดือนเมษายนป 

2543 เทานัน้ทีส่ามารถวัดความเค็มของนํ้ าไดมีคาเทากับ 1 สวนในพันสวน (ppt.)

3.2 ความหลากหลายของชนิดตัวออนแมลงปอ

จากการเก็บตัวอยางพบตัวออนแมลงปอทั้งหมด 2,092 ตัว (ภาคผนวก 4)  ประกอบดวย 
2 อันดับยอย คือ อันดับยอย Anisoptera และ Zygoptera  โดยอันดับยอย Anisoptera พบทั้ง
หมด 3 วงศ 8 สกุล 13 ชนิด สวนอันดับยอย Zygoptera พบ 1 วงศ 4 สกุล 6 ชนิด ซึ่งอันดับยอย 
Anisoptera มจี ํานวนชนิดและปริมาณมากกวาอันดับยอย Zygoptera ประมาณ 2 เทา (1,369 
และ 723 ตัวตามลํ าดับ)

อันดับยอย Anisoptera พบทัง้หมด 3 วงศ คือ แมลงปอบานวงศ Libellulidae แมลงปอ
เสือวงศ Gomphidae และแมลงปอยักษวงศ Aeshnidae  แมลงปอบานวงศ Libellulidae เปน
วงศทีม่ีจํ านวนมากที่สุด (1,354 ตัว)  และชนิดที่พบมากที่สุด คือ Urothemis signata  (901 ตัว) 
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รองลงมาไดแก Rhodothemis rufa (183 ตัว) (ภาพที่ 6ก. และ 6ข.) Aethriamanta brevipennis
(71 ตัว) Rhyothemis phyllis (64 ตัว) และ Acisoma panorpoides (56 ตัว)  สวนตัวออน
แมลงปอเสือวงศ Gomphidae และแมลงปอยักษวงศ Aeshnidae พบเพยีงวงศละ 1 ชนิดเทานั้น
และมจี ํานวนนอยมาก คือ 13 และ 2 ตัวตามลํ าดับ (ตารางที่ 5)

อันดับยอย Zygoptera พบเพยีงวงศเดียว คือ แมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae  ซึ่ง
ชนดิที่พบมากที่สุด คือ Aciagrion pallidum (442 ตัว) รองลงมาไดแก Ishnura senegalensis
(239 ตัว) (ภาพที่ 6ค. และ 6ง.)  ในขณะที่ตัวออนแมลงปอเข็ม Ceriagrion praetermissum
Coenagrionidae sp.1 Ceriagrion sp. และ Coenagrionidae sp.2 พบจ ํานวนนอยมาก (14, 
11, 9 และ 8 ตัว ตามลํ าดับ) (ตารางที่ 5)

(ก.) Urothemis signata (ข.) Rhodothemis rufa

(ค.) Aciagrion 

ภาพที่ 6  ลักษณ
             rufa 

1 cm. 1 mm.
pallidum (ง.) Ishnura senegale

ะของตัวออนแมลงปอทั้ง 4 ชนิดเดน (ก. Urothemis sig
 ค. Aciagrion pallidum  ง. Ishnura senegalensis)

1 mm.
nsis

nata  ข. Rhodothemis

1 mm.



32

ตารางที่ 5  ชนิดและจ ํานวนตัวออนแมลงปอที่พบจากการเกบ็ตัวอยางตั้งแตเดือนสิงหาคม 2542
                  ถงึสงิหาคม 2543

จํ านวน (ตัว)
                         อันดับยอย Anisoptera
วงศ Libellulidae 1,354
     Urothemis signata 901
     Rhodothemis rufa 183
     Aethriamanta brevipennis 71
     Rhyothemis phyllis 64
     Acisoma panorpoides 56
     Hydrobasileus croceus 25
      Libellulidae sp.1 23
     Brachythemis contaminata 12
      Libellulidae sp.2 7
      Libellulidae sp.3 6
      Libellulidae sp.4 6
วงศ Gomphidae 13
     Ictinogomphus decoratus malaenops 13
วงศ Aeshnidae 2
     Aeshnidae sp. 2
                         อันดับยอย Zygoptera
วงศ Coenagrionidae 723
     Aciagrion pallidum 442
     Ishnura senegalensis 239
     Ceriagrion praetermissum 14
      Coenagrionidae sp.1 11
     Ceriagrion sp. 9
      Coenagrionidae sp.2 8
รวม 2,092
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3.3 วฏัจกัรชีวิตและการเจริญเติบโต

การศึกษาวัฏจักรชีวิตของตัวออนแมลงปอในครั้งนี้พิจารณาเพียง 4 ชนิด ไดแก ตัวออน
แมลงปอบานวงศ Libellulidae คือ Urothemis signata และ Rhodothemis rufa  และตัวออน
แมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae คือ Aciagrion pallidum และ Ishnura senegalensis  เนื่อง
จากพบตวัออนทุกครั้งที่เก็บตัวอยางและมีจํ านวนมากกวาชนิดอื่นๆ

3.3.1 การศึกษาในภาคสนาม
เมือ่พจิารณาขอมูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางทั้งหมด พบตัวออนแมลงปอทั้ง 4 ชนิดมี

ขนาดความกวางสวนหัวกระจายแบบตอเนื่องคือพบทุกขนาดทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ (ภาค
ผนวก 5)  และสามารถแบงกลุมของตัวออนแมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Urothemis 
signata และ Rhodothemis rufa ไดออกเปน 7 และ 6 ชวงขนาดความกวางสวนหัวตามลํ าดับ  
สวนตัวออนแมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ชนิด Aciagrion pallidum และ Ishnura 
senegalensis แบงได 6 ชวง (ตารางที่ 6)

ตารางที่ 6  ความกวางสวนหวัตํ่ าสุด สูงสุด และชวงขนาดความกวางสวนหัว (size classes) ของ
                  ตัวออนแมลงปอ 4 ชนิดที่พบมากที่สุด

ชนิด ความกวางสวนหัวตํ่ าสุด
(มิลลิเมตร)

ความกวางสวนหัวสูงสุด
(มิลลิเมตร)

ชวงขนาดความกวางสวนหัว
(size classes)

Urothemis signata 0.40 8.50 7
Rhodothemis rufa 0.30 5.90 6
Aciagrion pallidum 0.50 3.20 6
Ishnura senegalensis 0.23 3.07 6

เมื่อนํ าขอมูลทั้งหมดมาเขียนเปนแผนภูมิความถี่ของจํ านวนตัวออนแมลงปอในแตละ
ชวงขนาดความกวางสวนหัว (Size Frequency Histogram, SFH) พบวาการเก็บตัวอยางทุก 2 
เดอืน และทกุๆ 2 สัปดาหจะพบตัวออนแมลงปอทุกขนาดและสวนมากอยูในชวงขนาดกลาง (ภาพ
ที ่ 7, 8, 9 และ 10)  แสดงใหเห็นถึงลักษณะการเจริญเติบโตของตัวออนไมพรอมกันเปนแบบ 
asynchronous หรือไมมีลักษณะเปน cohort ทีช่ดัเจน  โดยจะพบตัวออนขนาดเล็กตลอดทั้งป
แสดงวามกีารวางไขอยางตอเนื่องและไมพรอมเพรียงกัน  ซึ่งสอดคลองกับการพบตัวออนระยะสุด
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ทายในตัวอยางที่เก็บทุกครั้งและสังเกตพบตัวเต็มวัยตลอดทั้งปแตจะพบมากในชวงกอนฤดูฝนราว
เดอืนพฤษภาคมถึงมิถุนายน

3.3.2 การศึกษาในหองปฏิบัติการ
- การเจริญเติบโตของตัวออนแมลงปอ
จากผลการทดลองเลี้ยงตัวออนแมลงปอในหองปฏิบัติการ พบวาอัตราการเพิ่ม

ขนาดความกวางสวนหัวของตัวออนแมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Urothemis signata 
และ Rhodothemis rufa มคีวามสมัพันธเชิงลบกับขนาดของตัวออน (R2=0.45 และ 0.37 ตาม
ลํ าดบั) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001 และ P=0.003 ตามลํ าดับ) (ภาพที่ 11 และ 12)  
นัน่คอืเมือ่ตัวออนมีขนาดเพิ่มข้ึนอัตราการเจริญเติบโตก็จะลดลง  ตัวออนที่มีขนาดเล็กจึงมีอัตรา
การเจรญิเติบโตเร็วกวาตัวออนที่มีขนาดใหญ  และตัวออนแมลงปอบาน Urothemis signata มี
อัตราการเจริญเติบโตชากวา Rhodothemis rufa (ตารางที่ 7 และ 8)

สวนอัตราการเจริญเติบโตของตัวออนแมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ชนิด 
Aciagrion pallidum และ Ishnura senegalensis ทีม่ขีนาดความกวางสวนหัวอยูในชวง 2.01-
2.50 มลิลิเมตรมีคาเทากับ 0.21±0.07 มลิลิเมตรตอมิลลิเมตรตอวันและ 0.24 มิลลิเมตรตอ
มลิลิเมตรตอวัน ตามลํ าดับ (ตารางที่ 9 และ 10)

- ชวงชีวิตของตัวออนแมลงปอ
ตัวออนแมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Urothemis signata ขนาดความกวาง

สวนหวัเริ่มตนเฉลี่ยประมาณ 1.00 มิลลิเมตรจะลอกคราบ 6 คร้ังจงึเปนตัวออนระยะสุดทายที่มี
ขนาดความกวางสวนหัวเฉลี่ย 6.60 มิลลิเมตร  แลวลอกคราบครั้งสุดทายบินเปนตัวเต็มวัยใชระยะ
เวลาทัง้หมดนานถึง 97.80 วัน (ตารางที่ 7)  เชนเดียวกับ Rhodothemis rufa มจี ํานวนการลอก
คราบ 6 คร้ังเทากนัแตตัวออนระยะสุดทายมีขนาดเล็กกวา  โดยมีขนาดความกวางสวนหัวเฉลี่ย 
5.74 มลิลิเมตรและใชระยะเวลาเพียง 52.65 วันจึงลอกคราบครั้งสุดทายบินเปนตัวเต็มวัย (ตาราง
ที่ 8)

ในขณะที่ตัวออนแมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ชนิด Aciagrion pallidum
ขนาดความกวางสวนหัวเริ่มตนเฉลี่ยประมาณ 1.50 มิลลิเมตรลอกคราบ 2 คร้ังจึงเปนตัวออน
ระยะสดุทายมีขนาดความกวางสวนหัวเฉลี่ย 2.84 มิลลิเมตร  และใชระยะเวลา 22.80 วันจึงลอก
คราบครั้งสุดทายบินเปนตัวเต็มวัย (ตารางที่ 9)  สวน Ishnura senegalensis จะลอกคราบ 2 คร้ัง
เทากนัและมขีนาดความกวางหัวเฉลี่ย 2.89 มิลลิเมตร  ตัวออนระยะสุดทายใชเวลาเพียง 8.33 วัน
จงึลอกคราบเปนตัวเต็มวัย (ตารางที่ 10)
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จากผลการทดลองเลี้ยงตัวออนแมลงปอในหองปฏิบัติการแสดงใหเห็นวาตัวออน
แมลงปอบานวงศ Libellulidae ต้ังแตขนาดความกวางสวนหัว 1.00 มิลลิเมตรจนเปนตัวเต็มวัย 
จะใชเวลาประมาณ 3 เดือน  แตตัวออนแมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ต้ังแตขนาดความ
กวางสวนหวั 1.50 มิลลิเมตรจะใชเวลาอยางนอย 1 เดือนจึงจะบินเปนตัวเต็มวัย  ดังนั้นแมลงปอ
ทัง้ 4 ชนิดนาที่จะสามารถดํ าเนินครบรอบวฏัจกัรชวีติไดอยางนอย 2 รอบโดยไมซอนทับกันภายใน
เวลา 1 ป (multivoltine)

ตารางที่ 7  ขนาดความกวางสวนหวั จํ านวนวัน และอัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว
                  (คาเฉลี่ย± สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน) ตัวเลขในวงเล็บ คือจํ านวนตัวของตัวออน
                  แมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Urothemis signata (P<0.001)
Size classes ขนาดความกวางสวนหัว

เฉล่ีย (มิลลิเมตร) (n)
จํ านวนวันเฉลี่ย (วัน) (n) อัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว

(มิลลิเมตรตอมิลลิเมตรตอวัน) (n)
1.1-2.0 2.00            (1) 4.00             (1) 0.34             (1)
2.1-3.0 2.60±0.12  (4) 4.50±3.11   (4) 0.38±0.20   (4)
3.1-4.0 3.35±0.14  (12) 10.50±5.17   (10)  0.17±0.12  (10)
4.1-5.0 4.32±0.14  (21) 17.11±6.72   (19)  0.09±0.03  (19)
5.1-6.0 5.46±0.11  (27) 22.56±10.88  (25)  0.06±0.03  (25)

มากกวา 6.0 6.60±0.18  (25) 39.13±11.68  (16)
รวม 97.80
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ตารางที่ 8  ขนาดความกวางสวนหวั จํ านวนวัน และอัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว
                  (คาเฉลี่ย±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน) ตัวเลขในวงเล็บ คือจํ านวนตัวของตัวออน
                  แมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Rhodothemis rufa (P=0.003)
Size classes ขนาดความกวางสวนหัว

เฉล่ีย (มิลลิเมตร) (n)
จํ านวนวันเฉลี่ย (วัน)

(n)
อัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว

(มิลลิเมตรตอมิลลิเมตรตอวัน) (n)
1.1-2.0 1.50            (1) 7.00             (1) 0.21             (1)
2.1-3.0 2.20±0.10  (3) 3.67±0.58   (3) 0.36±0.07   (3)
2.1-3.0 2.90±0.12  (4) 6.33±4.16   (3) 0.26±0.15   (3)
3.1-4.0 3.79±0.25  (8) 7.20±3.49   (5) 0.20±0.07   (5)
4.1-5.0 4.74±0.16  (11)    8.90±2.08   (10) 0.14±0.04   (9)
5.1-6.0 5.74±0.11  (12) 19.55±6.41  (11)
รวม 52.65

ตารางที่ 9  ขนาดความกวางสวนหวั จํ านวนวัน และอัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว
                  (คาเฉลี่ย±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน) ตัวเลขในวงเล็บ คือจํ านวนตัวของตัวออน
                  แมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ชนิด Aciagrion pallidum
Size classes ขนาดความกวางสวนหัว

เฉล่ีย (มิลลิเมตร) (n)
จํ านวนวันเฉลี่ย (วัน)

(n)
อัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว

(มิลลิเมตรตอมิลลิเมตรตอวัน) (n)
2.01-2.50 2.27±0.08  (10) 6.80±2.68   (5) 0.21±0.07   (5)

มากกวา 2.50 2.84±0.11  (12) 16.00±7.90   (10)
รวม 22.80

ตารางที่ 10  ขนาดความกวางสวนหัว จํ านวนวัน และอัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว
                    (คาเฉลี่ย±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน) ตัวเลขในวงเล็บ คือจํ านวนตัวของตัวออน
                    แมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ชนิด Ishnura senegalensis
Size classes ขนาดความกวางสวนหัว

เฉล่ีย (มิลลิเมตร) (n)
จํ านวนวันเฉลี่ย (วัน)

(n)
อัตราการเพิ่มขนาดความกวางสวนหัว

(มิลลิเมตรตอวัน) (n)
2.01-2.50 2.14            (1) 0.24   (1)

มากกวา 2.50 2.89±0.13  (4) 8.33±0.58   (3)
รวม 8.33
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3.4 การแพรกระจายตามแหลงที่อยูอาศัยยอย (microhabitats)

3.4.1 การแพรกระจายของตัวออนแมลงปอ
ผักตบชวามชีนดิและจํ านวนของตัวออนแมลงปอมากที่สุด (18 ชนิด 754 ตัว) รองลงมาได

แก พชืใตนํ ้า (13 ชนิด 259 ตัว) บัวหลวง (10 ชนิด 95 ตัว) และพืชโผลพนนํ้ า (7 ชนิด39 ตัว) (ตา
รางที่ 11)  และเมือ่พจิารณาสัดสวนการแพรกระจายของตัวออนแมลงปอ พบวาตัวออนแมลงปอ
บาน (อันดับยอย Anisoptera) สวนใหญอาศัยอยูตามรากผักตบชวา (รอยละ 76) รองลงมาคือพืช
ใตนํ ้า (รอยละ 17)  สวนบัวหลวงและพืชโผลพนนํ้ าพบนอยมาก (รอยละ 3-4)  ในขณะที่ตัวออน
แมลงปอเข็ม (อันดับยอย Zygoptera) สวนมากพบอาศัยอยูในพืชใตนํ้ า (รอยละ 43) รองลงมาคือ 
ผักตบชวา บัวหลวงและพืชโผลพนนํ้ า (29 22 และ 6 ตามลํ าดับ) (ภาพที่ 13)

ภาพที่ 13  การแพรกระจายของตัวออนแมลงปอบานและแมลงปอเข็มใน 4 แหลงที่อยูอาศัยยอย

ในแตละแหลงที่อยูอาศัยยอยจะพบชนิดเดนของตัวออนแมลงปอแตกตางกัน  โดยตาม
รากผกัตบชวาพบตัวออนแมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Urothemis signata มากที่สุดถึง
รอยละ 90 (504 ตัว) รองลงมาไดแก Rhodothemis rufa (51 ตัว)  ในขณะที่พืชใตนํ้ าพบตัวออน
แมลงปอบาน Rhodothemis rufa มากที่สุด (68 ตัว) รองลงมาไดแก แมลงปอเข็มวงศ 
Coenagrionidae ชนิด Aciagrion pallidum และ Ishnura senegalensis (52 และ 50 ตัวตาม
ลํ าดบั)  บัวหลวงพบตัวออนแมลงปอเข็ม Ishnura senegalensis (39 ตัว) และแมลงปอบาน 
Urothemis signata (21 ตัว) เปนสวนใหญ  สวนพชืโผลพนนํ้ าพบแมลงปอบาน Rhodothemis 
rufa มากที่สุด (16 ตัว) (ตารางที่ 11)
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ตารางที่ 11  ชนดิและจ ํานวนของตัวออนแมลงปอแตละชนิดในทั้ง 4 แหลงที่อยูอาศัยยอย
ชนดิ/แหลงที่อยูอาศัย จ ํานวนตัวออนแมลงปอ (ตัว)

ผักตบชวา พืชใตนํ้ า บัวหลวง พืชโผลพนนํ้ า รวม
       อันดับยอย Anisoptera
วงศ Libellulidae 892
Urothemis signata 504 45 21 3 573
Rhodothemis rufa 51 68 14 16 149
Aethriamanta brevipennis 34 11 - 2 47
Rhyothemis phyllis 35 7 2 - 44
Acisoma panorpoides 31 2 - - 33
Hydrobasileus croceus 5 15 - 2 22
Libellulidae sp.1 8 - - - 8
Brachythemis contaminata 2 3 1 - 6
Libellulidae sp.2 4 - - - 4
Libellulidae sp.3 3 - - - 3
Libellulidae sp.4 2 - 1 - 3
วงศ Gomphidae 3
Ictinogomphus decoratus malaenops 1 1 1 - 3
วงศ Aeshnidae 1
Aeshnidae sp. 1 - - - 1
       อันดับยอย Zygoptera
วงศ Coenagrionidae 251
Ishnura senegalensis 26 50 39 8 123
Aciagrion pallidum 34 52 10 7 103
Coenagrionidae sp.1 8 2 - - 10
Coenagrionidae sp.2 2 2 3 1 8
Ceriagrion sp. 3 1 3 - 7

รวม (ตัว) 754 259 95 39 1,147
หมายเหตุ : - หมายถึง ไมพบ

เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบของตัวออนแมลงปอในแตละแหลงที่อยูอาศัยยอยดวย 
Cluster analysis พบวา สามารถแบงแหลงที่อยูอาศัยยอยออกไดเปน 3 กลุม ไดแก กลุมที่ 1 คือ 
ผักตบชวา กลุมที ่ 2 คือ พืชใตนํ้ า สวนบัวหลวงและพืชโผลพนนํ้ าจัดเปนกลุมที่ 3  ทั้งนี้เพราะบัว
หลวงและพชืโผลพนนํ้ ามีจํ านวนและชนิดของตัวออนแมลงปอใกลเคียงกันมากที่สุด  และมีจํ านวน
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และชนดิคลายคลงึกบัพืชใตนํ้ ามากกวาผักตบชวา  ในขณะที่ผักตบชวามีหลากหลายและมีจํ านวน
ของตวัออนแมลงปอมากที่สุดตางจากแหลงที่อยูอาศัยยอยอื่นๆอยางชัดเจน (ภาพที่ 14)

ภาพที่ 14  การจดักลุมแหลงที่อยูอาศัยยอยโดยการเปรยีบเทียบองคประกอบของตัวออน
      แมลงปอดวย Cluster analysis

3.4.2 การใชแหลงที่อยูอาศัยยอยรวมกันของตัวออนแมลงปอ
เมื่อพิจารณาคาดัชนีการซอนทับ (Overlap indices, Oxy) ของแหลงที่อยูอาศัยยอย 

แสดงใหเห็นวามีโอกาสสูงที่จะพบตัวออนแมลงปอหลายชนิดอยูรวมกัน (Oxy>0.75) (ตารางที่ 
12)  สํ าหรับตัวออนแมลงปอที่มีจํ านวนนอยและพบอยูในบางแหลงที่อยูอาศัยยอยจะมีคาดัชนี
การซอนทับเทากับ 1 เชน ระหวางตวัออนแมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Libellulidae sp.1
และ Brachythemis contaminata หรือ Libellulidae sp.2 หรือ Aeshnidae sp.  ซึง่พบวาตัวออน
ของแมลงปอจะมีการแพรกระจายตามแหลงที่อยูอาศัยยอยหนึ่งๆเหมือนกัน

คาดัชนีการซอนทับของแหลงที่อยูอาศัยยอยระหวางตัวออนแมลงปอ 4 ชนิดเดนที่มี
จํ านวนมากกวาชนิดอื่นๆ  พบวามีโอกาสคอนขางนอยที่จะพบตัวออนแมลงปอบานวงศ 
Libellulidae ชนิด Urothemis signata  และ Rhodothemis rufa อาศัยอยูในแหลงที่อยูอาศัย
ยอยเดียวกัน (Oxy=0.41)  แตมโีอกาสสูงที่จะพบตัวออนแมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ชนิด 
Ishnura senegalensis และ Aciagrion pallidum อาศยัอยูรวมกัน (Oxy=0.82)  และมีโอกาสที่
จะพบตัวออนแมลงปอเข็มทั้ง 2 ชนิดอยูรวมกับตัวออนแมลงปอบาน Rhodothemis rufa
(Oxy=0.77 และ 0.96 ตามลํ าดับ) มากกวาตัวออนของแมลงปอบาน Urothemis signata
(Oxy=0.45 และ 0.48 ตามลํ าดับ) (ตารางที่ 12)  แสดงใหเห็นวาตัวออนแมลงปอบาน 
Rhodothemis rufa สวนมากอาศัยอยูในพชืใตนํ้ ารวมกับตัวออนแมลงปอเข็มทัง้ 2 ชนิดมากกวา 
Urothemis signata ซึง่อยูในวงศเดียวกันแตสวนใหญอาศัยอยูตามรากผักตบชวา

Information remaining (%)
     100.000          75.000          50.000          25.000            .000
          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+
Wh        ---------------------------------------------------------------|
                                                                         |
Sm        ---|                                                           |
             |-----------------------------------------------------------|
Nb        |  |
          |--|
Gs        |

ผักตบชวา

พืชใตนํ้ า

พืชโผลพนนํ้ า

บัวหลวง
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3.5 ชนดิของอาหารที่พบในทางเดินอาหาร

จากผลการศึกษาชนิดอาหารในทางเดินอาหาร (gut contents) ของตวัออนแมลงปอทั้ง 4 
ชนดิ พบวาในทางเดินอาหารของตัวออนแมลงปอบานวงศ Libellulidae ชนิด Urothemis signata
และ Rhodothemis rufa กนิตวัออนของแมลงปอบานเปนอาหารมากที่สุด  ซึ่งพบในทางเดิน
อาหารของ Urothemis signata (รอยละ 42.04) มากกวา Rhodothemis rufa (รอยละ 17.00)  
ชนิดอาหารของ Urothemis signata ทีพ่บรองลงมาคือ ลูกกุง (รอยละ 5.56) และออสตราคอด 
(Ostracoda) (รอยละ 1.48)  สวนชนดิอาหารที่พบรองลงมาในทางเดินอาหารของ Rhodothemis 
rufa คือ ออสตราคอด (รอยละ 13.5) และตัวออนร้ินนํ้ าจืด (รอยละ 5.00)  นอกจากนี้ยังพบแมลง
ปกแข็ง (Coleoptera) และเหบ็นํ้ าในทางเดินอาหารของ Urothemis signata เทานั้น  สวนตัวออน
ร้ินนํ ้าจดืและตัวออนแมลงชีปะขาวจะพบเฉพาะในทางเดินอาหารของ Rhodothemis rufa แตไม
พบชิน้สวนของตัวออนแมลงปอเข็ม ไรนํ้ า (Cladocera) มวนนํ้ า (Hemiptera) และแมงมุมในทาง
เดนิอาหารของตัวออนแมลงปอบานทั้ง 2 ชนิด (ภาพที่ 15) (ภาคผนวก 6)

สวนตัวออนแมลงปอเข็มวงศ Coenagrionidae ชนิด Aciagrion pallidum พบชิน้สวน
ของตวัออนแมลงปอเข็มในทางเดินอาหารมากที่สุด (รอยละ 23.85) รองลงมาคือ ตัวออนแมลง
ชปีะขาว (รอยละ 3.85) และมวนนํ้ า (รอยละ 3.46)  ในขณะที่ Ishnura senegalensis จะพบไรนํ้ า
มากทีสุ่ด (รอยละ 17.22) รองลงมาคือ ตัวออนร้ินนํ้ าจืด (รอยละ 14.44) และตัวออนแมลงปอเข็ม 
(รอยละ 10.00)  สํ าหรับตัวออนของแมลงชีปะขาวและแมลงปกแข็งจะพบในทางเดินอาหารของ 
Aciagrion pallidum เทานั้น  สวนแมงมุมพบเฉพาะในทางเดินอาหารของ Ishnura 
senegalensis  แตไมพบชิน้สวนของตัวออนแมลงปอบาน ลูกกุง และเห็บนํ้ าในทางเดินอาหารของ
ตัวออนแมลงปอเข็มทั้ง 2 ชนิด (ภาพที่ 16) (ภาคผนวก 6)

องคประกอบของชนิดอาหารในทางเดินของตัวออนแมลงปอทั้ง 4 ชนิดในชวงฤดูฝนและ
ฤดแูลงจะคลายคลึงกัน  ซึ่งสวนใหญเปนเศษซากตางๆ (รอยละ 46.43 และ 49.89 ตามลํ าดับ) 
และมชีิน้สวนของพืชเพียงเล็กนอย (รอยละ 7.14 และ 4.67 ตามลํ าดับ)  ชนิดของอาหารที่พบมาก
ทีสุ่ด คือ ตัวออนของแมลงปอบาน (Anisoptera) ซึง่พบในชวงฤดูแลง (รอยละ 23.56) มากกวาใน
ฤดฝูน (รอยละ 17.5) รองลงมาคือ ตัวออนของแมลงปอเข็ม (Zygoptera) (รอยละ 6-7) และไมพบ
เห็บนํ้ า (Hydrachnidae) ในชวงฤดแูลง  ในขณะที่ชวงฤดูฝนจะพบชิ้นสวนของลูกกุง (รอยละ 
6.07) และตัวออนร้ินนํ้ าจืด (Chironomidae) (รอยละ 6.43) มากกวาฤดูแลง (รอยละ 1.56 และ 
2.44 ตามลํ าดับ)  แตไมพบตัวออนแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) และแมงมุม (ตารางที่ 13)
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ตารางที่ 13  รอยละของเหยื่อแตละชนิดที่พบในทางเดินอาหารของตัวออนแมลงปอทั้ง 4 ชนิด
                    (59 ตัว) ในชวงฤดูฝนและฤดูแลง

ชนิดของเหยื่อ ฤดูฝน (รอยละ) ฤดูแลง (รอยละ)
ตัวออนแมลงปอบาน (Anisoptera) 17.50 23.56
ตัวออนแมลงปอเข็ม (Zygoptera) 5.71 7.11
ตัวออนริ้นนํ้ าจืด (Chironomidae) 6.43 2.44
ลูกกุง 6.07 1.56
ออสตราคอด (Ostracoda) 4.29 5.44
ไรนํ้ า (Cladocera) 3.57 2.56
แมลงปกแข็ง (Coleoptera) 1.79 0.22
มวนนํ้ า (Hemiptera) 0.36 1.00
เห็บนํ้ า (Hydrachnidae) 0.71 0.00
ตัวออนแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) 0.00 1.22
แมงมุม 0.00 0.33
เศษซากตางๆ (Detritus) 46.43 49.89
ชิ้นสวนของพืช 5.71 7.11

และเมื่อพิจารณาคาดัชนีการซอนทับ (Oxy) ของชนดิอาหารในทางเดินอาหารของตัวออน
แมลงปอ 4 ชนดิเดน พบวามีโอกาสเกิดการแกงแยงอาหารระหวางตัวออนของแมลงปอเข็มวงศ 
Coenagrionidae ดวยกันเอง (Oxy=0.81) สูงกวาตัวออนของแมลงปอบานวงศ Libellulidae ดวย
กนัเอง (Oxy=0.70)  นอกจากนีย้งัพบวามโีอกาสสูงที่จะเกิดการแกงแยงอาหารระหวางตัวออน
แมลงปอบาน Rhodothemis rufa กบัตัวออนของแมลงปอเข็ม Aciagrion pallidum และ Ishnura 
senegalensis (Oxy=0.83 และ 0.80 ตามล ําดับ)  แตมีโอกาสคอนขางนอยที่ตัวออนแมลงปอ
บาน Urothemis signata จะแกงแยงอาหารกับตัวออนแมลงปอเข็มทั้ง 2 ชนิด (Oxy=0.64 และ 
0.58 ตามล ําดับ)  ดังนั้นตัวออนแมลงปอบาน Rhodothemis rufa จงึมแีนวโนมเกิดการแกงแยง
อาหารกบัแมลงปอเข็มทั้ง 2 ชนิดสูงกวาตัวออนแมลงปอบาน Urothemis signata ซึง่อยูในวงศ
เดยีวกัน (ตารางที่ 14)
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ตารางที่ 14  คาดัชนีการซอนทับ (Oxy) ของชนดิอาหารในทางเดินอาหารของตัวออนแมลงปอ 4
        ชนดิตามวิธีการคํ านวณของ Pianka (1973 อางโดย Blois, 1985a; Dudgeon,
       1989)

Urothemis signata Rhodothemis rufa Aciagrion pallidum
Rhodothemis rufa 0.70
Aciagrion pallidum 0.64 0.83
Ishnura senegalensis 0.58 0.80 0.81
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