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บทท่ี  3

ผลการทดลอง

3.1  การทดลองที่ 1

3.1.1 ความผดิปกติและพฤติกรรมของปลานิลแดงแปลงเพศ
ผลการศึกษาในครั้งนี้ พบวา ปลานิลแดงแปลงเพศที่ไดรับอาหารที่มีวัตถุดิบพืชเปนวัสดุ

อาหารทดสอบทั้ง 5 ชนิด คือ กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน กากมะพราว ขาวโพด รํ าละเอียด และ
มนัส ําปะหลังปน เปนสวนประกอบ ไมพบความผิดปกติของลักษณะภายนอก และปลาทุกตัวมี
พฤติกรรมปกติ สุขภาพแข็งแรงตลอดการทดลอง

3.1.2 การเจริญเติบโต
3.1.2.1 นํ ้าหนักเฉล่ียตอตัว

นํ ้าหนักเฉลี่ยตอตัวของปลานิลที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร ตลอดระยะเวลา
การทดลอง 6 สัปดาห    แสดงในตาราง  9   โดยนํ้ าหนักปลาเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เล้ียง และเริ่มมี
ความแตกตางระหวางชุดการทดลองตั้งแตสัปดาหที่ 2 จนกระทั่งสิ้นสุดการทดลอง ในสัปดาหที่ 2 
พบวานํ้ าหนักเฉลี่ยของปลาแบงออกเปน 2 กลุม คือปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 (กากเนื้อเมล็ดใน
ปาลมนํ ้ามัน) และ 2 (กากมะพราว) มีนํ้ าหนักเฉลี่ยสูงกวา ปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 4 (รํ าละเอียด) 
และ 5 (มันสํ าปะหลังปน) (p<0.05) ในสปัดาหที่ 4–6 พบวา ปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 (กากเนื้อ
เมลด็ในปาลมนํ้ ามัน) และยังคงมีนํ้ าหนักเฉลี่ยสูงที่สุด (p<0.05) รองลงมาคือ ปลาที่ไดรับอาหาร
สูตรที ่2 (กากมะพราว) ในขณะที่ปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 4     (รํ าละเอียด) มีนํ้ าหนักเฉลี่ยตํ่ าที่สุด 
(p<0.05)

   45
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ตาราง 9  นํ ้าหนกัเฉลี่ยของปลานิลแดงแปลงเพศที่ไดรับอาหารที่มีวัตถุดิบพืช 5 ชนิด จากการ
               ทดลองที่ 11 (หนวยเปนกรัม)

สูตรอาหาร              ระยะเวลา (สัปดาห)  
0 2 4 6

1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 3.14 ± 0.03a 9.76 ± 0.53b 28.35 ± 0.87c 64.58 ± 4.19c

2. กากมะพราว 3.20 ± 0.04a 9.79 ± 0.43b 27.14 ± 1.89bc 60.41 ± 2.41bc

3. ขาวโพด 3.19 ± 0.05a 9.26 ± 0.31ab 25.32 ± 1.51b 56.68 ± 5.51b

4. รํ าละเอียด 3.18 ± 0.04a 8.73 ± 0.52a 20.58 ± 1.81a 42.01 ± 3.81a

5. มันสํ าปะหลังปน 3.17 ± 0.04a 8.92 ± 0.26a 24.75 ± 1.70b 53.91 ± 4.09b

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (จากการวิเคราะห 4 ซํ้ า)
 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
 (p>0.05)

3.1.2.2 นํ ้าหนักท่ีเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ อัตราการกินอาหาร และอัตรา
การรอดตาย

นํ้ าหนักที่เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ อัตราการกินอาหารและอัตรา
การรอดตาย ของปลานิลที่ไดรับอาหารทั้ง 5 สูตร เปนระยะเวลา 6 สัปดาห แสดงในตาราง 10   
พบวา นํ้ าหนักที่เพิ่มขึ้นของปลาที่ไดรับอาหารทั้ง 5 สูตรมีแนวโนมเหมือนกับนํ้ าหนักเฉลี่ยของ
ปลาในสัปดาหที่ 4 และ 6 และมีความแตกตางกันทางสถิติ (p < 0.05) โดยมีคาอยูในชวง 1,219.65 ±
111.96 – 1,957.71 ± 116.23 % สวนอตัราการเจริญเติบโตจํ าเพาะคงมีแนวโนมใหผลเชนเดียวกับ
นํ ้าหนกัเฉลี่ยและนํ้ าหนักที่เพิ่มขึ้น เพียงแตปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 และ 2 มีอัตราการเจริญ 
เตบิโตจํ าเพาะไมแตกตางกัน (p > 0.05) (ตาราง 10)
              อัตราการกินอาหารของปลาที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตรมีคาอยูในชวง 3.37 
± 0.16 - 4.38 ± 0.33 % / ตวั / วนั โดยปลากลุมที่ไดรับอาหารที่มีมันสํ าปะหลังปน (สูตรที่ 5)  
มคีาสูงที่สุดรองลงมาคือปลากลุมที่ไดรับอาหารที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) ขาวโพด 
(สูตรที่ 3)  กากมะพราว (สูตรที่ 2) สวนปลาที่ไดรับรํ าละเอียด (สูตรที่ 4) มีคาตํ่ าที่สุด (p < 0.05)
(ตาราง 10)
            อัตราการรอดตายของปลาที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (p > 0.05) โดยมีคาอยูในชวง 92.50 ± 6.45 – 98.75 ± 2.50 % (ตาราง  10)
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ตาราง 10   นํ ้าหนกัทีเ่พิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ อัตราการกินอาหาร และอัตราการรอดตายของปลานิลแปลงเพศ จากการทดลองที่ 11

สูตรอาหาร นํ ้าหนักเริ่มตน
(กรัม/ตัว)

นํ ้าหนักสุดทาย
(กรัม/ตัว)

นํ ้าหนักที่เพิ่มขึ้น
(%)

อัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ
(%/วัน)

อัตราการกินอาหาร
(%/ตวั/วัน)

อัตราการรอดตาย
(%)

1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 3.14 ± 0.03a 64.58 ± 4.19c 1,957.71 ± 116.23d 4.32 ± 0.08d 3.83 ± 0.03b 98.75 ± 2.50a

2.  กากมะพราว 3.20 ± 0.04a 60.41 ± 2.41bc 1,788.76 ± 54.69c 4.20 ± 0.04cd 3.78 ± 0.12b 98.75 ± 2.50a

3.  ขาวโพด 3.19 ± 0.05a 56.68 ± .51b 1,674.51 ±162.08bc 4.11 ± 0.13bc 3.86 ± 0.05b 95.00 ± 5.77a

4.  รํ าละเอียด 3.18 ± 0.04a 42.01 ± 3.81a 1,219.65 ± 111.96a 3.68 ± 0.12a 3.37 ± 0.16a 92.50 ± 6.45a

5.  มันสํ าปะหลังปน 3.17 ± 0.04a 53.91 ± 4.09b 1,523.85 ± 86.36b 3.98 ± 0.08b 4.38 ± 0.33c 98.75 ± 2.50a

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (จากขอมูล 4 ซํ้ า)
 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  (P> 0.05)
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                  3.1.2.3 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ประสิทธิภาพการใชโปรตีนและการใชประโยชน
จากโปรตีนสุทธิ

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ประสิทธิภาพการใชโปรตีน และการใช
ประโยชนจากโปรตีนสุทธิ ของปลานิลที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร แสดงในตาราง 11 โดย 
พบวา อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 5 (มันสํ าปะหลังปน) มีคาสูง 
ที่สุด (p < 0.05) สวนปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 (กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน) สูตรที่ 2  
(กากมะพราว) และสูตรที่ 3 (ขาวโพด) มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) และอัตราการแลกเนื้อของปลา
ทีไ่ดรับอาหารสูตรที่ 4 (รํ าละเอียด) มีคาไมแตกตางกับปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 และ 2 (p>0.05)  
สวนประสิทธิภาพการใชโปรตีน พบวามีความแตกตางกัน (p < 0.05) โดยมีคาอยูในชวง 3.01 ±
0.14 – 3.32 ± 0.24 % แตไมไดบงชี้ถึงความสัมพันธของชนิดของวัตถุดิบที่เสริมในอาหารกับปจจัย
นี ้(ตาราง 11) การใชประโยชนจากโปรตีนสุทธิ พบวา ไมมีความแตกตางกันระหวางชุดการทดลอง 
(p > 0.05) โดยมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 45.47 ± 1.07 – 48.91 ± 0.58 % (ตาราง 11)

ตาราง 11  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ประสิทธิภาพการใชโปรตีน การใชประโยชนจากโปรตีน
   สุทธิของปลานิลแปลงเพศ จากการทดลองที่ 11

สูตร
อาหาร

อัตราการเปลี่ยนอาหาร
เปนเนื้อ

ประสิทธิภาพ
การใชโปรตีน

การใชประโยชน
จากโปรตีนสุทธิ (%)

1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0.90 ± 0.02ab 3.14 ± 0.08ab 45.47 ± 1.07a

2. กากมะพราว 0.89 ± 0.04ab 3.01 ± 0.14a 45.88 ± 2.03a

3. ขาวโพด 0.93 ± 0.01b 3.22 ± 0.05ab 48.91 ± 0.58a

4. รํ าละเอียด 0.87 ± 0.05a 3.32 ± 0.24b 47.37 ± 1.11a

5. มันสํ าปะหลังปน 1.00 ± 0.01c 3.21 ± 0.04ab 47.43 ± 4.16a

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (จากขอมูล 3 ซํ้ า)
  คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
  (P>  0.05)
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                  3.1.2.4 ประสิทธิภาพการยอยอาหาร
ประสิทธิภาพการยอยอาหารของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5

สูตร เปนระยะเวลา 6 สัปดาห แสดงในตาราง 12 โดยพบวาคาประสิทธิภาพการยอยอาหาร (วัตถุ
แหง โปรตีน และไขมัน) ของปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 (กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน) มีคาสูงที่
สุด       (p<0.05) รองลงมาคือปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 2 (กากมะพราว) สูตรที่ 3 (ขาวโพด) และ
สูตรที่ 5 (มันสํ าปะหลังปน) ตามลํ าดับ สวนปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 4 (รํ าละเอียด) มีคาประสิทธิ
ภาพการยอยวัตถุแหงและโปรตีนตํ่ าที่สุด สวนประสิทธิภาพการยอยไขมัน พบวา ปลาที่ไดรับ
อาหารสูตรที่ 1 (กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน) มีคาสูงที่สุด (p<0.05) รองลงมาคือปลาที่ไดรับ
อาหารสูตรที่ 2 (กากมะพราว) สูตรที่ 4 (รํ าละเอียด) และสูตรที่ 5 (มันสํ าปะหลังปน) ตามลํ าดับ
สวนปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 3 (ขาวโพด) มีคาประสิทธิภาพการยอยไขมันตํ่ าที่สุด

ตาราง 12  ประสิทธิภาพการยอยอาหารของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดสอบ จากการ
   ทดลองที่ 11(หนวย %)

                 สูตรอาหาร วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน
1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 77.87 ± 1.33d 93.19 ± 0.12e 92.92 ± 0.80d

2. กากมะพราว 67.68 ± 5.91cd 88.96 ± 0.19d 89.17 ± 0.44c

3. ขาวโพด 61.79 ± 6.02bc 85.86 ± 0.04c 76.28 ± 1.88a

4. รํ าละเอียด 17.35 ± 10.39a 63.00 ± 0.43a 85.04 ± 3.04b

5. มันสํ าปะหลังปน 55.92 ± 1.88b 80.17 ± 0.18b 84.26 ± 2.47b

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (จากขอมูล 3 ซํ้ า)
คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
(P>0.05)
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3.1.2.5 สวนประกอบทางโภชนาการของซากปลานิลแปลงเพศ
ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางโภชนาการของซากปลานิลแปลงเพศ เมื่อเร่ิม

ตนและสิ้นสุดการทดลองแสดงไวในตาราง 13 พบวาเมื่อส้ินสุดการทดลองความชื้นของปลามีคา
อยูในชวง 73.09 ± 0.34 - 74.77 ± 0.23 % โดยปลาที่ไดรับอาหารที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 
(สูตรที่ 1) มีคาสูงที่สุด คือ 74.77 ± 0.23 % (p<0.05) สวนปลาที่ไดรับอาหารสูตรอื่นๆ มีคาความชื้น
อยูในชวง 73.09 ± 0.34 - 74.50 ± 0.23 %   (p<0.05) (ตาราง 13)
                              โปรตีนของรางกายปลาที่ไดรับอาหารทดสอบทั้ง 5 สูตร พบวามีความแตกตาง
ทางสถิติ (p<0.05) ระหวางชุดการทดลอง โดยมีคาอยูในชวง 57.13 ± 0.27 – 57.61 ± 0.25 %
(ตาราง 13)

ไขมนัในตัวปลา พบวาอยูในชวง 22.99 ± 0.34 – 26.89 ± 0.53 % โดยพบวา
ปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่มีมันสํ าปะหลังปน (สูตรที่ 5) จะมีไขมันในตัวปลาสูงที่สุด รองลงมาคือ
ปลาที่ไดรับอาหารที่มีรํ าละเอียด (สูตรที่ 4) ขาวโพด (สูตรที่ 3) และกากมะพราว (สูตรที่ 2) โดยมี
คา 26.37 ± 0.25 , 25.62 ± 0.30 และ 24.56 ± 0.14 % ตามลํ าดับ สวนปลาในกลุมที่มีไขมันสะสมใน
ตวัตํ ่าที่สุด คือ ปลาที่ไดรับอาหารที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) โดยมีคาเทากับ 22.99
± 0.34 % (ตาราง 13)

สํ าหรับเถาในตัวปลาพบวามีคาอยูในชวง 14.65 ± 0.17 – 15.89 ± 0.13 % โดย
พบวาปลาที่ไดอาหารที่มีรํ าละเอียด (สูตรที่ 4) มีคาของเถาสูงที่สุด คือ 15.89 ± 0.13 % รองลงมา
คอื ปลาที่ไดรับอาหารที่มีกากมะพราว (สูตรที่ 2) ขาวโพด (สูตรที่ 3) และมันสํ าปะหลังปน (สูตรที่
5) โดยมีคาอยูในชวง 15.16 ± 0.11, 15.03 ± 0.09 และ 14.91 ± 0.08 % ตามลํ าดับ และปลาที่มีเถาตํ่ า
ทีสุ่ด คือ ปลาที่ไดรับกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) เปนวัสดุอาหารทดสอบมีคาเทากับ
14.65 ± 0.17 % (ตาราง 13)
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ตาราง 13  สวนประกอบทางโภชนาการของซากปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดสอบ จากการทดลองที่ 11(% นํ้ าหนักแหง)

สูตรอาหาร ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถา
ปลาเริ่มตน 74.77 ± 1.99 56.36 ± 0.30 28.36 ± 0.29 12.70 ± 0.03
1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 74.77 ± 0.23c 57.40 ± 0.11ab 22.99 ± 0.34a 14.65 ± 0.17a

2. กากมะพราว 73.57 ± 0.25a 57.61 ± 0.25b 24.56 ± 0.14b 15.16 ± 0.11c

3. ขาวโพด 73.68 ± 0.93ab 57.56 ± 0.04b 25.62 ± 0.30c 15.03 ± 0.09bc

4. รํ าละเอียด 74.50 ± 0.23b 57.41 ± 0.23ab 26.37 ± 0.25cd 15.89 ± 0.13d

5. มันสํ าปะหลังปน 73.09 ± 0.34a 57.13 ± 0.27a 26.89 ± 0.53d 14.91 ± 0.08b

1
ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (จากขอมูล 3 ซํ้ า)

 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P>0.05)
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              3.1.2.6 สวนประกอบทางโภชนาการของมูลปลาทดลอง
ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางโภชนาการของมูลปลาเมื่อส้ินสุดการทดลอง 

(ตาราง  14) พบวาความชื้นของมูลปลาทดลองมีคาอยูในชวง 4.85 ± 0.06 – 6.20 ± 0.16 % โดยปลา
ทีไ่ดรับอาหารที่มีรํ าละเอียด (สูตรที่ 4) มีคาสูงที่สุด คือ 6.20 ± 0.16 % (p>0.05) สวนปลาที่ไดรับ
อาหารสูตรอื่นๆ มีคาอยูในชวง 5.04 ±  0.17 – 5.17 ± 0.16 % (p>0.05) (ตาราง  14)

โปรตีนในมูลปลาที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร พบวามีความแตกตาง 
ทางสถิติ (p<0.05) ระหวางชุดทดลอง โดยมีคาอยูในชวง 12.48 ± 0.13 - 15.82 ± 0.10 % (ตาราง 14)
             ไขมันในมูลปลาพบวา อยูในชวง 2.47 ± 0.46 – 4.73 ± 0.14 % โดยพบวาปลาที่
ไดรับอาหารสูตรที่มีขาวโพด (สูตรที่ 3) จะมีไขมันในมูลสูงที่สุด รองลงมาคือ ปลาที่ไดรับอาหารที่
มกีากมะพราว (สูตรที่ 2) กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) และมันสํ าปะหลังปน (สูตรที่ 5) 
โดยมีคา 3.83 ± 0.16, 3.40 ± 0.27 และ 2.79 ± 0.41 % ตามลํ าดับ สวนปลาในกลุมที่มีไขมันในมูล
ตํ ่าที่สุด คือ ปลาที่ไดรับอาหารที่มีรํ าละเอียด (สูตรที่ 4) มีคาเทากับ 2.47 ± 0.46 % (ตาราง 14)
        เถาในมูลปลา พบวา มีคาอยูในชวง 12.15 ± 0.13 – 30.22 ± 0.23 % โดยพบวา
ปลาที่ไดรับอาหารที่มีรํ าละเอียด (สูตรที่ 4) มีคาของเถาสูงที่สุดคือ 30.22 ± 0.23 % รองลงมาคือ
ปลาทีไ่ดรับมันสํ าปะหลังปน (สูตรที่ 5) ขาวโพด (สูตรที่ 3) และกากมะพราว (สูตรที่ 2) โดยมีคาอยู
ในชวง 23.57 ± 0.28, 17.48 ± 0.18 และ 16.72 ± 0.24 % ตามลํ าดับ และปลาที่มีเถาในมูลตํ่ าที่สุด 
คอื ปลากลุมที่ไดรับกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) มีคาเทากับ 12.15 ± 0.13 % (ตาราง 14)
        เยือ่ใยในมูลปลา พบวา มีคาอยูในชวง 11.48 ± 0.26 – 26.60 ± 0.61 % โดย 
พบวาปลาที่ไดรับอาหารที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) มีคาสูงที่สุดคือ 26.60 ± 0.61 % 
รองลงมาคือปลาที่ไดรับกากมะพราว (สูตรที่ 2) มันสํ าปะหลังปน (สูตรที่ 5) และรํ าละเอียด (สูตรที่ 
4) โดยมีคาอยูในชวง 20.86 ± 0.39, 15.38 ± 0.74 และ 12.21 ± 0.34 % ตามลํ าดับ และปลาที่มีเยื่อใย
ในมูลตํ่ าที่สุด คือ ปลาที่ไดรับขาวโพด (สูตรที่ 3) มีคาเทากับ 11.48 ± 0.26 % (ตาราง 14)
        สํ าหรับไนโตรเจนฟรีเอก็แทรกซ พบวา มีคาอยูในชวง 33.08 ± 0.61 – 48.97 ±
0.47 % โดยพบวาปลาที่ไดรับอาหารที่มีขาวโพด (สูตรที่ 3) มีคาสูงที่สุดคือ 48.97 ± 0.47 %  
รองลงมาคือปลาที่ไดกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) กากมะพราว (สูตรที่ 2) และ 
มนัสํ าปะหลังปน (สูตรที่ 5) มีคาอยูในชวง 41.91 ± 0.38, 39.55 ± 2.36 และ 38.90 ± 0.60 % 
ตามลํ าดับ และปลาที่มีไนโตรเจนฟรีเอก็แทรกซในมูลตํ่ าที่สุด คือ ปลาที่ไดรับรํ าละเอียด (สูตรที่ 4) 
มีคาเทากับ 33.08 ± 0.61 % (ตาราง 14)



67

ตาราง 14  สวนประกอบทางโภชนาการของมูลปลานิลแปลงเพศ จากการทดลองที่ 1โดยการวิเคราะห 1 (% นํ้ าหนักแหง)

มูลปลาทดลอง ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถา เยื่อใย NFE

1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 4.95+0.09a 10.99+0.17a 3.40+0.27b 12.15+0.13a 26.60+0.61d 41.91+0.38c

2. กากมะพราว 5.04+0.17a 13.01+0.34c 3.83+0.16b 16.72+0.24b 20.86+0.39c 39.55+2.36b

3. ขาวโพด 4.85+0.06a 12.48+0.13b 4.73+0.14c 17.48+0.18c 11.48+0.26a 48.97+0.47d

4. รํ าละเอียด 6.20+0.16a 15.82+0.10e 2.47+0.46a 30.22+0.23e 12.21+0.34a 33.08+0.61a

5. มันสํ าปะหลังปน 5.17+0.16a 14.20+0.04d 2.79+0.41a 23.57+0.28d 15.38+0.47b 38.90+0.60b

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (จากขอมูล 3 ซํ้ า)
 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P>0.05)
 NFE : Nitrogen free extract
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3.2 การทดลองที่ 2

3.2.1 ความผิดปกติและพฤติกรรมของปลานิลแปลงเพศ
ผลการศึกษาครั้งนี้ พบวา ปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดลองเสริมกากเนื้อเมล็ดใน

ปาลมนํ ้ามันระดับตางๆ ไมพบความผิดปกติของลักษณะภายนอก และปลาทุกตัวมีพฤติกรรมปกติ 
สุขภาพแข็งแรงตลอดการทดลอง

3.2.2 การเจริญเติบโต
3.2.2.1 นํ ้าหนักเฉล่ียตอตัว

นํ ้าหนักเฉลี่ยตอตัวของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร ตลอด
ระยะเวลาการเลี้ยง ดังแสดงในตาราง 15 นํ้ าหนักของปลาเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เล้ียง โดยเริ่มมี
ความแตกตางทางสถิติตั้งแตสัปดาหที่ 2 ของการทดลอง แนวโนมของนํ้ าหนักปลาลดลงในชุดการ
ทดลองของปลาที่ไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันในอาหารในระดับที่สูงขึ้น โดยใน
สัปดาหที่ 2 ปลาที่ไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0 ถึง 30 % ยงัมนีํ ้าหนักเฉลี่ยอยูใน
เกณฑดี (p<0.05) สวนในสัปดาหที่ 4 การเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันในอาหารถึงระดับ 20 
% ยงัใหคานํ ้าหนักเฉลี่ยอยูในเกณฑดี โดยไมแตกตางกับปลาที่ไดรับอาหารที่เสริมกากเนื้อเมล็ดใน
ปาลมนํ้ ามัน 10 % (สูตรที่ 2) (p>0.05) แตตางจากปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 (ไมเสริมกากเนื้อเมล็ด
ในปาลมนํ้ ามัน) (p<0.05) ในสปัดาหที่ 6 ปลาที่ไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันตั้งแต 
20 % ขึ้นไป (สูตรที่ 3, 4 และ 5) มีนํ้ าหนักเฉลี่ยตํ่ ากวาปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 (ไมเสริมกากเนื้อ
เมลด็ในปาลมนํ้ ามัน) และ 2 (เสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 %) (p<0.05) ในสัปดาหที่ 8 และ 
10 ปลาที่ไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % (สูตรที่ 2) มีนํ้ าหนักเฉลี่ยไมตางจาก
ปลาที่ไดรับอาหารไมเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) (p>0.05) แตตางจากปลาที่ไดรับ
อาหารสูตรอื่นๆ ทุกสูตร ซ่ึงมีนํ้ าหนักเฉลี่ยลดหล่ันลงไปตามระดับของกากเนื้อเมล็ดในปาลม 
นํ ้ามันที่เสริมในอาหาร (p<0.05) (ตาราง 15)
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ตาราง 15  การเจริญเติบโตของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดลองจากการทดลองที่ 21 (หนวยเปนกรัม )

สูตรอาหาร           ระยะเวลา (สัปดาห )
0 2 4 6 8 10

1.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0 % 3.02 ± 0.01a 8.62 ± 0.20c 20.63 ± 0.52d 39.01 ± 0.87d 57.73 ± 1.24d 83.80 ± 3.67d

2.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % 3.03 ± 0.01a 8.72 ± 0.62c 19.54 ± 1.49cd 37.24 ± 1.47d 54.91 ± 1.41d 79.83 ± 1.30d

3.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % 3.02 ± 0.01a 7.94 ± 0.66bc 18.55 ± 1.04c 34.25 ± 1.20c 50.42 ± 1.38c 71.71 ± 4.62c

4.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 % 3.03 ± 0.01a 7.23 ± 0.66b 16.46 ± 1.68b 30.18 ± 2.69b 43.51 ± 3.58b 66.64 ± 3.07b

5.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % 3.04 ± 0.02a 6.19 ± 0.40a 13.28 ± 0.75a 24.21 ± 1.43a 35.42 ± 1.78a 54.28 ± 2.21a

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (จากการวิเคราะห 4 ซํ้ า)
 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95  เปอรเซ็นต (P>0.05)
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                  3.2.2.2 นํ ้าหนักท่ีเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ อัตราการกินอาหาร และอัตรา
การรอดตาย

นํ ้าหนักที่เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ  อัตราการกินอาหาร  และอัตรา
การรอดตาย ของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทั้ง 5 สูตร เปนระยะเวลา 10 สัปดาห แสดงใน 
ตาราง 16 พบวา นํ้ าหนักที่เพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะของปลาที่ไดรับอาหารทั้ง 5 
สูตร มีคาอยูในชวง 1,699.45 ± 78.33 – 2,665.51 ± 126.31 % และ 4.13 ± 0.06 – 4.74 ± 0.07 % 
ตอวันตามลํ าดับ และมีความแตกตางทางสถิติ (p<0.05) (ตาราง 16) ระหวางชุดการทดลองเชนเดียว
กบันํ ้าหนักเฉลี่ยของปลาในสัปดาหที่ 8 และ 10 โดยพบวา คาดังกลาวมีคาลดลงเมื่อปลาไดรับ
อาหารที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันในระดับที่สูงขึ้น โดยนํ้ าหนักที่เพิ่มขึ้นและอัตราการเจริญ
เตบิโตจํ าเพาะของปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 (ไมเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน) และสูตรที่ 2 
(เสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 %) มีคาสูงที่สุด สวนปลาที่ไดรับอาหารเสริมกากเนื้อ 
เมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % (สูตรที่ 5) มีคาดังกลาวตํ่ าที่สุด (ตาราง 16) และพบวาอัตราการกินอาหาร
ของปลากลับสูงขึ้น เมื่อปลาไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันในระดับที่สูงขึ้น และ 
มคีวามแตกตางกันระหวางชุดการทดลอง (p<0.05) (ตาราง 16)

อัตราการรอดตายของปลาที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตรไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (p > 0.05) โดยปลาทุกชุดการทดลองรอดตาย 100 % (ตาราง  16)
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ตาราง 16  นํ ้าหนักที่เพิ่มขึ้น  อัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ อัตราการกินอาหาร และอัตราการรอดตาย ของปลานิลแปลงเพศ จากการทดลองที่ 21

สูตร นน.เริ่มตน นน.สุดทาย นน.ที่เพิ่มขึ้น อตัราการเจริญเติบโตจํ าเพาะ อัตราการกินอาหาร อัตราการรอดตาย
อาหาร (กรัมตอตัว) (กรัมตอตัว) ( % ) ( % ตอวัน ) (% ตอตัวตอวัน)  ( % )

1.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0% 3.03 ± 0.01a 84.14 ± 3.67d 2,665.51 ± 126.31d 4.74 ± 0.07d 2.92 ± 0.10a 100.00 ± 0.00a

2.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % 3.03 ± 0.01a 79.83 ± 1.30d  2,540.00 ± 39.70d 4.70 ± 0.03d 3.01 ± 0.06ab 100.00 ± 0.00a

3.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % 3.02 ± 0.01a 71.71 ± 4.62c 2,273.01 ± 156.43c 4.56 ± 0.06c 3.14 ± 0.19b 100.00 ± 0.00a

4.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 % 3.03 ± 0.01a 66.64 ± 3.07b 2,102.78 ± 109.70b 4.41 ± 0.08b 3.37 ± 0.11c 100.00 ± 0.00a

5.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % 3.04 ± 0.02a 54.28 ± 2.21a 1,699.45 ± 78.33a 4.13 ± 0.06a 3.78 ± 0.11d 100.00 ± 0.00a

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากขอมูล  4  ซํ้ า
 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P>0.05)
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                  2.2.2.3 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ประสิทธิภาพการใชโปรตีนและการใชประโยชน
จากโปรตีนสุทธิ

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ประสิทธิภาพการใชโปรตีนและการใช
ประโยชนจากโปรตีนสุทธิของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร แสดงในตาราง 17
โดยพบวา อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อมีคาสูง (มีคาอยูในชวง 1.10 + 0.43 – 1.48 + 0.51) และ
ประสิทธิภาพการใชโปรตีนมีคาตํ่ า (มีคาอยูในชวง 2.25 + 0.08 – 2.98 + 0.11) เมื่อปลาไดรับอาหาร
ที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันในระดับที่สูงขึ้น และมีความแตกตางระหวางชุดการทดลอง          
(p < 0. 05) (ตาราง 17) สวนคาการใชประโยชนจากโปรตีนสุทธิ มีคาอยูในชวง 29.36 + 0.97 – 
43.86 + 0.97 % โดยปลาที่ไดรับอาหารทดลองที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % (สูตรที่ 3) มี
คาไมตางกับปลาที่ไดรับอาหารไมเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) และเสริมกากเนื้อ
เมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % (สูตรที่ 2) (p>0.05) ขณะที่ปลาที่ไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดใน
ปาลมนํ้ ามัน 30 % (สูตรที่ 4) และ 40 % (สูตรที่ 5) มีคาการใชประโยชนจากโปรตีนสุทธิตํ่ าและมี
ความแตกตางกันทุกชุดการทดลอง (p<0.05) (ตาราง 17)
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ตาราง 17   อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ   ประสิทธิภาพการใชโปรตีน   การใชประโยชนจากโ

สูตรอาหาร อัตราการเปลี่ยน ป
อาหารเปนเนื้อ กา

1.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0 % 1.10 + 0.43a 2
2.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % 1.14 + 0.23ab 2
3.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % 1.20 + 0.80b 2
4.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 % 1.30 + 0.47c 2
5.  กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % 1.48 + 0.51d 2
1 คาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากขอมูล 4 ซํ้ า
  คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ
ปรตีนสุทธิ  ของปลานิลแปลงเพศ จากการทดลองที่ 21

ระสิทธิภาพ การใชประโยชน
รใชโปรตีน จากโปรตีนสุทธิ (%)
.98 + 0.11d 39.71 + 1.52bc

.91 + 0.06cd 43.86 + 0.97d

.76 + 0.18c 42.29 + 3.61cd

.54 + 0.09b 36.88 + 1.32b

.25 + 0.08a 29.36 + 0.97a

็นต   (p>0.05)
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            3.2.2.4  ประสิทธิภาพการยอยอาหาร
                         คาประสิทธิภาพการยอยอาหารไดแก วัตถุแหง โปรตีน และไขมัน ของปลานิล
แปลงเพศที่ไดรับอาหารทดลอง ทั้ง 5 สูตร  เปนระยะเวลา 10 สัปดาห แสดงในตาราง 18 โดยพบวา 
ประสิทธิภาพการยอยโปรตีน และไขมันมีคาลดลงตามระดับของกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันที่
เสริมมากขึ้นในอาหาร โดยสามารถเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันได 20 % โดยไมทํ าใหคา 
ดังกลาวแตกตางจากอาหารที่ไมเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันซึ่งเปนสูตรควบคุม (สูตรที่ 1) 
(p>0.05) (ตาราง 18) สวนประสิทธิภาพการยอยวัตถุแหง พบวาปลาที่ไดรับอาหารที่เสริมกากเนื้อ
เมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % (สูตรที่ 3) ไมแตกตางกับปลาที่ไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดใน 
ปาลมนํ้ ามัน 10 % (สูตรที่ 2 (p>0.05) แตแตกตางกับปลาที่ไดรับอาหารที่ไมเสริมกากเนื้อเมล็ดใน
ปาลมนํ้ ามัน (สูตรที่ 1) (p<0.05) (ตาราง 18)

ตาราง 18  ประสิทธิภาพการยอยอาหารของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารทดลองจากการทดลอง
                  ที่ 2 1(หนวย %)

สูตรอาหาร วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน
1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0 % 59.11 ± 1.11d 87.59 ± 0.28b 83.27 ± 1.09bc

2. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % 55.71 ± 4.31cd 87.01 ± 1.41b 87.31 ± 2.90c

3. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % 49.96 ± 4.25c 85.41 ± 1.14ab 82.88 ± 4.04bc

4. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 % 40.49 ± 6.45b 83.81 ± 1.91a 76.65 ± 2.67a

5. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % 32.58 ± 1.73a 83.88 ± 0.25a 78.71 ± 1.25ab

1 คาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากขอมูล  3  ซํ้ า
  คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
  (p>0.05)
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       3.2.2.5 สวนประกอบทางโภชนาการของซากปลานิลแปลงเพศ
ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางโภชนาการของปลาทั้งตัวเมื่อเร่ิมตน และ

ส้ินสุดการทดลองแสดงไวในตาราง 19 โดยคาโปรตีนในตัวปลามีแนวโนมลดลง สวนไขมันมี 
แนวโนมสูงขึ้นเมื่อปลาไดรับอาหารเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันในระดับที่สูงขึ้น (p<0.05)  
คาของความชื้นและเถาไมมีความสัมพันธกับระดับของกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันที่เสริมใน
อาหาร แมจะมคีวามแตกตางกันระหวางชุดการทดลอง (p<0.05) (ตาราง 19)



            ตาราง 19  สวนประกอบทางโภชนาการของซากปลานิลแปลงเพศ จากการทดลองที่ 2 1(%

สูตรอาหาร ความชื้น โปรต
ปลาเริ่มตน 77.20 ± 0.00 56.31 ± 
1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0 % 76.07 ± 2.26b 55.43 ± 0
2. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % 73.07 ± 0.81a 55.43 ± 0
3. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % 74.95 ± 1.19ab 55.35 ± 0
4. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 % 73.68 ± 1.59a 54.62 ± 0
5. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % 75.01 ± 0.69ab 53.80 ± 0

1คาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากขอมูล 3 ซํ้ า
 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอ
67
 นํ้ าหนักแหง)

ีน ไขมัน เถา
0.27 19.58 ± 0.44 16.39 ± 0.29
.35c 20.20 ± 0.27a 15.86 ± 0.15c

.01c 19.96 ± 0.28a 15.03 ± 0.65b

.29c 21.21 ± 0.52b 16.71 ± 0.06e

.14b 24.67 ± 0.24c 15.96 ± 0.29d

.30a 25.56 ± 0.24d 14.35 ± 0.30a

รเซ็นต (p>0.05)

62



67

                  3.2.2.6 สวนประกอบทางโภชนาการของมูลปลาทดลอง
ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางโภชนาการของมูลปลาเมื่อส้ินสุดการทดลอง

แสดงไวในตาราง 20 โดยคาโปรตีนและเถามีแนวโนมลดลง สวนเยื่อใยและไนโตรเจนฟรี 
เอ็กแทรกซ    มแีนวโนมสูงขึ้นเมื่อปลาไดรับอาหารที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ ้ามันในระดับที่สูง
ขึ้น (p<0.05) (ตาราง 20) คาของไขมันไมมีความสัมพันธกับระดับของกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน
ทีเ่สรมิในอาหาร แมจะมีความแตกตางกันระหวางชุดการทดลอง (p<0.05) (ตาราง 20)
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ตาราง 20  สวนประกอบทางโภชนาการของมูลปลาทดลอง จากการทดลองที่ 21(% นํ ้าหนักแหง)    

มูลปลาทดลอง ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถา เยื่อใย NFE

1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0 % 2.95+0.17a 9.29+0.57d 3.52+0.43c 17.13+0.05d 23.34+0.12a 40.06+0.34a

2. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % 3.27+0.10a 8.87+0.49c 2.55+0.38ab 17.17+0.13d 24.94+0.55b 45.14+0.55b

3. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % 3.01+0.09a 8.88+0.56c 3.12+0.45bc 14.52+0.05c 26.05+0.74c 44.37+0.50b

4. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 % 3.65+0.32b 8.29+0.52b 3.48+0.16c 11.20+0.08b 26.54+0.38c 48.44+0.65c

5. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % 4.52+0.11c 7.23+0.41a 2.28+0.17a 9.29+0.10a 27.06+0.68c 50.14+0.48d

1ตัวเลขที่นํ าเสนอเปนคาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (จากขอมูล 3 ซํ้ า)
 คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P>0.05)
 NFE : Nitrogen free extract
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           3.2.2.7  องคประกอบเลือดและดัชนีตับตอตัวปลา
    การวิเคราะหองคประกอบเลือดปลาที่เล้ียงดวยอาหารทั้ง 5 สูตร ไดแก  

ฮีมาโตคริต  ฮีโมโกลบิน พลาสมาโปรตีน เม็ดเลือดแดง และเม็ดเลือดขาว (ตาราง 21) พบวาไมมี
ความแตกตางกัน (p > 0.05) ระหวางชุดการทดลอง โดยมีคาฮีมาโตคริต อยูในชวง 27.19 ± 1.88 – 
29.56 ± 2.95 % คาพลาสมาโปรตีนอยูในชวง 13.01 ± 1.17 – 14.47 ± 1.13 % คาฮีโมโกลบินอยูใน
ชวง 6.06 ± 0.59 – 6.84 ± 0.54 % ปริมาณเม็ดเลือดแดงมีคาอยูในชวง 2.80 × 106 ± 4.20 ×  
105– 3.46 × 106 ± 1.46 × 105 เซลลตอมิลลิลิตร และปริมาณเม็ดเลือดขาวอยูในชวง 1.09 × 105 ±
2.33 × 104-1.24  × 105 ± 1.75  × 104 เซลลตอมิลลิลิตร

       คาดชันีตับตอตัวของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารที่มีกากเนื้อเมล็ดในปาลม
นํ ้ามนัในระดับตางๆ กัน (ตาราง 21) มีคาอยูในชวง 1.29 ± 0.43–1.88 ± 0.25 % และมคีวามแตกตาง
กนัทางสถิติระหวางชุดการทดลอง (p < 0.05) (ตาราง 21)
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ตาราง 21  องคประกอบเลือดและดัชนีตับตอตัวของปลานิลแปลงเพศที่ไดรับอาหารจากการทดลองที่ 21

สูตรอาหาร ฮีมาโตคริต ฮีโมโกลบิน พลาสมาโปรตีน เม็ดเลือดแดง เม็ดเลือดขาว ดัชนีตับตอตัว
( % ) ( g/dl ) ( mg% ) ( cell/mm3 ) ( cell/mm3 ) (%)

1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0 % 29.56±2.95a 6.84±0.54a 12.87±1.88a 2.80×106±4.20×105a 1.24×105±1.75×104a 1.61±0.13ab

2. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 % 27.50±2.25a 6.30±0.74a 13.92±1.36a 3.02×106±5.41×105a 1.22×105±3.19×104a 1.45±0.16a

3. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 % 27.56±3.33a 6.16±0.60a 13.66±4.91a 3.46×106±1.46×105a 1.13×105±2.95×104a 1.29±0.43a

4. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 % 28.94±5.49a 6.49±0.63a 14.47±1.13a 3.23×106±3.43×105a 1.09×105±2.33×104a 1.88±0.25a

5. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 % 27.19±1.88a 6.06±0.59a 13.01±1.17a 3.04×106±3.99×105a 1.13×105±2.32×104a 1.55±0.08ab

1คาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากขอมูล 4 ซํ้ า
  คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  (p>0.05)
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                  3.2.2.8 ราคาอาหารและตนทุนการผลิตปลา
จากการคํ านวณราคาคาวัตถุดิบอาหารสัตวที่นํ ามาเปนสวนประกอบในสูตร

อาหารทั้ง 5 สูตร พบวาสูตรอาหารที่มีระดับของกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันเพิ่มสูงขึ้นจะทํ าให
อาหารมีราคาตํ่ าลง ดังตาราง 22 และจากการวิเคราะหตนทุนคาอาหารสูตรตางๆ ตอการผลิตปลา 1
กโิลกรัม พบวามีความแตกตางกันระหวางชุดการทดลอง (p<0.05) (ตาราง 22) โดยปลาที่ไดรับ
อาหารสูตรที่ 3 และ 4 (เสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 และ 30 %) มตีนทุนคาการผลิตปลาตอ
หนวยตํ่ าที่สุด (19.14 ± 1.29 และ 19.26 ± 0.69 บาทตามลํ าดับ) รองลงมาคือปลากลุมที่ไดรับอาหาร
สูตร 5 (เสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 %) มตีนทุนคาอาหารเทากับ 20.41 ± 0.73 บาทตอการ
ผลิตปลา 1 กิโลกรัม สวนปลากลุมที่มีตนทุนคาอาหารตอการผลิตปลาตอหนวยสูงสุดคือปลาที่ได
รับอาหารสูตรที่ 1 (ไมเสริมกากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน) มีตนทุนเทากับ 20.91 ± 0.82 บาท

ตาราง 22 ราคาคาอาหารและตนทุนคาอาหารตอหนวยการผลิตปลานิล 1 กิโลกรัมที่ไดรับอาหารที่
                  มกีากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามันระดับตางๆ จากการทดลองที่ 2 1

สูตรอาหาร                                                 ราคาอาหาร2                       ตนทุนคาอาหารตอผลผลิตปลา3

                                                                (บาทตอกิโลกรัม)                         (บาทตอปลา 1 กิโลกรัม)
1. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 0   %              19.02                                        20.91 ± 0.82b

2. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 10 %              17.47                                        19.84 ± 0.44ab

3. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 20 %              15.98                                        19.14 ± 1.29a

4. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 30 %              14.89                                        19.26 ± 0.69a

5. กากเนื้อเมล็ดในปาลมนํ้ ามัน 40 %              13.83                                        20.41 ± 0.73ab

1 คาเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากขอมูล 3 ซํ้ า
  คาเฉลี่ยในสดมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันกํ ากับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
  (p>0.05)
 2คาวัตถุดิบอาหารสัตว โดยไมรวมคาโครมิกซออกไซด
 3ตนทุนคาอาหารตอผลผลิตปลา = นํ้ าหนักอาหารที่ปลากิน (กรัม)/ นํ้ าหนักปลาที่เพิ่มขึ้น ×ราคาอาหาร (บาท)
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